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CONCEPTOS DE REDES - Tecnologia

Dispositivos de red

lconos utilizados

Repetidor

Puente

Hub 10BASE-T

Switch de grupo de trabajo

Hub 100BASE-T

Router

Hub

Nube de red

o
&
(2

Hub = Concentrador

Switch= Conmutador (nivel 2)
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% http://es.wikipedia.org/wiki/Concentrador
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) http://es.wikipedia.org/wiki/Puente_de_red

Puente o bridge

P l— P g—

Segmento 1{---—----------------omo > Segmento 2
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CONCEPTOS DE REDES - Tecnologia

/

Reenvio <

Aprendizaje <

Trama recibida
sin error en
puerto x

v

¢Direccion de
destino encontrada
en base de datos?

Si

¢Puerto de
salida = x?

lNo

Reenviar trama
por puerto
de salida

No

Funcionamiento del puente

v

Reenviar trama
por todos los
puertos excepto x

¢Direccién de
origen encontrada
en base de datos?

\V

1 Si

Actualizar direccion
y contador
de tiempo

<

Anadir a base de datos
direccioén de origen
(con numero de puerto
y contador de tiempo)

«

A

C

Terminar

D
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CONCEPTOS DE REDES - Tecnologia

O00000CAAAAAA

Direccion
origen

destino

[00000CAAAAAA]00000CBBBBBB]

Direccion de

Direccion

origen destino

Direccion de

Funcionamiento del puente

00000CBBBBB

[00000CBBBBBB|00000CAAAAAA |

Direccion Direccion de
origen destino
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Puerto 1
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—
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2 http://es.wikipedia.org/wiki/Switch

Conmutador o switch

44 .45 cm

(17.5 in) g

20.95 cm
(8.251in) W ;
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CONCEPTOS DE REDES - Tecnologia

Redes LAN

http://es.wikipedia.org/wiki/LAN

Las LAN se encuentran disenadas para:

» Operar dentro de un area geografica limitada

Permitir el multiacceso a medios con alto ancho de banda.
Controlar la red de forma privada con administracion local
Proporcionar conectividad continua a los servicios locales

Conectar dispositivos fisicamente adyacentes

Uso de:

Router

Hub

Puente

Switch Ethernet

Repetidor

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES - Tecnologia

Redes WAN
-

Las WAN estan disenadas para:

» Operar dentro de un area geografica extensa
» Permitir el acceso a través de interfaces seriales que operan a velocidades mas bajas
« Suministrar conectividad parcial y continua

» Conectar dispositivos separados por grandes distancias, e incluso a nivel mundial.

http://es.wikipedia.org/wiki/\WAN

Uso de:

Router

Servidor de Médem CSU/DSU

comunicacion

TA/NT1

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES - Tecnolo

Analogia, ancho de banda

El ancho de banda es similar al diametro de un carno.

‘ \
'_ - -

Los dispositivos de red son como las bombas de agua, valvulas, accesorios y grifos.

Los paquetes son como el agua.

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES - Tecnologia

técnicas

Medios tipicos

Cable coaxial de 50 ohmios (Ethernet 10BASE2,
Thinnet)

Limitaciones fisicas y

Servicio WAN Usuario Tipico

Individuos

Ancho de Banda
56 kbps = 0.056 Mbps

Individuos, teleconmuters, y pequerios
negocios

128 kbps to 6.1 Mbps =
0.128 Mbps to 6.1 Mbps

Cable coaxial de 50 ohmios (Ethernet 10BASES5,
Thicknet)

Cable de par trenzado no blindado de categoria 5
(UTP) (Ethernet 10BASE-T)

Cable de par trenzado no blindado de categoria 5
(UTP) (Ethernet 100BASE-TX)

Cable de par trenzado no blindado de categoria 5
(UTP) (Ethernet 1000BASE-TX)

Fibra Optica Multimodo (62.5/125pm) (100BASE-
FX Ethernet)

Fibra Optica Multimodo (62.5/125pum) (1000BASE-
SX Ethernet)

Ethernet)

Fibra Optica Multimodo(50/125um) (1000BASE-SX

Fibra Optica Monomodo (9/125pum) (1000BASE-
LX Ethernet)

T

10 N ISDN Teleconmuters y pequefios negocios 128 kbps = 0.128 Mbps
Frame Relay Instituciones pequenas (escuelas”, 56 kbps to 44.736 Mbps
10N WANS confiables (U.S.) or 34.368 Mbps
(Europe) =0.056 Mbps to
10N 44.736 Mbps (U.S.) or
34.368 Mbps (Europe)
108 T1 Grandes Instituciones 1.544 Mbps
100( E1 Grandes Instituciones 2.048 Mbps
T3 Grandes Instituciones 44.736 Mbps
100| g3 Grandes Instituciones 34.368 Mbps
100 STS-1 (OC-1) Compaias Telefonicas, Backbones de | 51.840 Mbps
Companias de Comunicacion de Datos
100( STM-1 Compaias Telefonicas, Backbones de | 155.52 Mbps
Compaiias de Comunicacion de Datos
100( STS-3 (OC-3) Compaias Telefénicas, Backbones de 155.251 Mbps
Companias de Comunicacion de Datos
STM-3 Compaias Telefonicas, Backbones de | 466.56 Mbps
Companias de Comunicacion de Datos
STS-48 (OC-48) | Compaias Telefonicas, Backbones de | 2.488320 Gbps
Companias de Comunicacion de Datos

2012/2013

. Sebastian - ARC
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CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Planteamiento del problema

m La interconexion de ordenadores
o problema técnico de complejidad elevada
o Requiere el funcionamiento correcto de equipos (hw) y
programas (sw) de diferentes fabricantes
m Cuando las cosas no funcionan es muy facil echar la
culpa al otro equipo

m La interoperabilidad no cumple la propiedad transitiva
El correcto funcionamiento de A con B y de B con C no
garantiza el correcto funcionamiento de A con C

2012/2013 R. Sebastian - ARC 18



CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Solucion

m La mejor forma de resolver un problema complejo es

dividirlo en partes

m En telematica dichas ‘partes’ se llaman capas y tienen

funciones bien definidas

m El modelo de capas permite describir el

funcionamiento de las redes de forma modular y
hacer cambios de manera sencilla

m El modelo de capas mas conocido es el llamado

modelo OSI| de ISO (OSI = Open Systems
Interconnection)

2012/2013 R. Sebastian - ARC 19



CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Capa

SEDE 1

Dpto

Informe ventas

< Director

Dir
Postal

Caddigo
Postal

Estacion

C.P.

Direccion m‘— Secretaria —

Tren

Analogia capas

S

SEDE 2

— >

Informe ventas
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CONCEPTOS DE REDES — Modelo OSI

Modelo de capas

Las capas entre dos nodos directamente conectados deben de ser iguales
para que puedan entenderse correctamente.

Origen Destino

Definidas
por protocolo

[

[

L |

[ 4 } Capas iguales [
[

[

[

e S— A— Sw— N— S— N—

Medio fisico
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http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_comunicacion

Protocolos e Interfaces

g Protocolos Interfaces
o Capa
g Pintura
§ 4 Artista * \ g Artista
' | | vatenciano
alenciano
‘Iﬁ m Inglés
g 3 Traductor \ > Traductor |
TR Texco escrto | [ rexto escrito
= Morse
O 2 Telegrafista + X > Telegrafista
o
8 Manipulador I I Manipulador i
— Impulsos eléctricos
R 1 Telégrafo - > Telégrafo
Moscu Valencia
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CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Relacion capas

Servicios ofrecidos a la capa N+1

a

Comunicacion
real

Comunicacion con la
entidad
homologa mediante el
protocolo de la capa N

Servicios utilizados de la capa N-1

Comunicacion virtual
(salvo si N=1)

2012/2013 R. Sebastian - ARC 23




CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Comunicacion indirecta
mediante capas

B Supongamos ahora que Moscu y Valencia no
disponen de comunicacion directa via
telégrafo, pero que la comunicacion se realiza
de forma indirecta por la ruta:

® Moscu — Copenague: telégrafo por cable
® Copenague — Paris: radiotelégrafo
® Paris — Valencia: telégrafo por cable

2012/2013 R. Sebastian - ARC 24



Comunicacion indirecta a
traves de telegrafos

CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Artista < > Artista
Traductor < »  Traductor
Teleg raflsta e > Teleg raflsta D R > Teleg raﬂsta D — > Teleg raflsta
Impulsos Ondas Impulsos
eléctricos de radio eléctricos
Telégrafo < » Teléegrafo <«——» Telégrafo < »  Telégrafo

Moscu Copenague Paris Valencia
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You(T) (21 ) http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_OSI

Modelo de referencia OSI

Definido entre 1977 y 1983 por la ISO (International Standards
Organization) para promover la creacion de estandares
independientes de fabricante

Aplicacic
Q Reduce la complejidad “7 plicacion I

O Estandariza los interfaces |[6 Presentacion ]
O Facilita el disedio modular h Sesién ]
1 Asegura la interoperabilidad de la tecnologia E hscorte ]
[ Acelera la evolucion

3 Red

“ 2 Enlace de datos I
“ 1 Fisica l

2012/2013 R. Sebastian - ARC 26
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CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Procesos de red a aplicaciones

« Suministra servicios de red a los procesos de
aplicaciones (como, por ejemplo, correo electrénico,
transferencia de archivos y emulacion de terminales)

[6 Presentacion }

Il 5 Sesion I|>

Comunicacion entre hosts

« Establece, administra y termina sesiones entre
aplicaciones

Modelo de referencia OSI

Representacion de datos

» Garantizar que los datos sean legibles para el
sistema receptor

* Formato de los datos
« Estructuras de datos

» Negocia la sintaxis de transferencia de datos para la
capa de aplicacion

4 Transporte

A\ 4

3 Red

Direccion de red y determinacion de mejor ruta

» Provee transferencia confiable de datos a través
de los medios.
» Conectividad y seleccion de ruta entre sistemas.

Conexiones de extremo a extremo
» Se ocupa de aspectos de transporte entre hosts

« Confiabilidad del transporte de datos
 Establecer, mantener, terminar circuitos virtuales

* Deteccion de fallas y control de flujo de informacion
de recuperacion

[2 Enlace de datos

“ 1 Fisica

Transmision binaria

transmision de datos

]_, » Cables, conectores, voltajes, velocidades de

Control directo de enlaces, acceso a los medios
* Provee transferencia confiable de datos a través de los
medios.

» Conectividad y seleccion de ruta entre sistemas.
Direccionamiento logico.

Entrega de mejor esfuerzo.

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES — Modelo OSI

Peering entre capas

Destino Origen
<222 " Prosentacion ]
~==— e ]

S t
Paquetes
3  Red g Red
Tramas
l2 Enlace de datos I( > Enlace de datos
— Bits
Fisica < >

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Hardware en cada capa

T ] — B ) B

6Presentacion

4 Transporte
3 Red

2 Enlace

1  Fisica

2012/2013
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You [3] [Z) http://es.wikipedia.org/wiki/Capa_de_red

Capa de Red

Suministra informacion sobre
la ruta a seguir

¢, Por donde debo
ira w.x.y.z?

CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Routers =~
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*) http://es.wikipedia.org/wiki/Capa_de_transporte

Capa de Transporte

.Son estos
It datos buenos?
Verifica que los datos se 8%3 -— ‘_
transmitan correctamente
Error de
comprobacion
de mensaje

Este paquete
no es bueno.
| Reenviar
Conexién extremo a
extremo
(host a host)

P
<

CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Paquetes de
datos

2012/2013 R. Sebastian - ARC 31




‘f/) http://es.wikipedia.org/wiki/Capa_de_aplicaciéon

Capa de aplicacion

3 "~
B & -
O & p ¢ Que debo enviar*
= o
g ¢ ]
-

& .
Ny * Interfaz que ve el usuario final

< . ., -

& & \ « Muestra la informacion recibida
! \4 : : :
c ‘\\5@ « En ella residen las aplicaciones

» , :
?, e &  Envia los datos de usuario a la
o o aplicacion de destino usando los
o . . .
i @é’ servicios de las capas inferiores
i ¢
O S
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CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Modelos TCP/IP e hibrido

Los protocolos TCP/IP nacieron por la necesidad de
iInteroperar redes diversas (internet-working)

El modelo TCP/IP se disefid después de los

protocolos (puede decirse que primero se hizo el traje
y despues los patrones)

Por eso a diferencia del OSI en el modelo TCP/IP hay
unos protocolos ‘predefinidos’.

A menudo se sigue un modelo hibrido, siguiendo el
OSl en las capas bajas y el TCP/IP en las altas.
Ademas en LANSs el nivel de enlace se divide en dos
subcapas. Esto da lugar a lo que denominamos el
modelo hibrido

2012/2013 R. Sebastian - ARC 33



Comparacion OSI-TCP/IP

a A A
o o .y . oy . [ 4
° Aplicacion Aplicacion Aplicacion %
% 4 =)
o | Presentacion 5
= 5
I . s .
s Sesion -
u g
J Transporte Transporte Transporte J 8 %1
s I
= Red Internet Red g =
(7)) (<)) o ©
O
-
o
O
z Fisica Fisica n
o B / LI
WAN
OSI TCP/IP Hibrido LAN
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CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Protocolos y redes del
modelo TCP/IP

Capa
(nombre OSI)

Telnet

FTP

DNS

SMTP

Aplicacion

Protocolos < TCP

UDP

Transporte

IP

Red

Redes { ARPANET

SATNET

Packet

LAN

Fisicay
Enlace

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Comparacion OSI-TCP/IP

m En OSI primero fue el modelo, después los
protocolos; en TCP/IP primero fueron los protocolos,
luego el modelo

m En OSI el modelo es bueno, los protocolos malos; en
TCP/IP ocurre al revés

m En OSI los productos llegaban tarde, eran caros y
tenian muchos fallos

m En TCP/IP los productos aparecian rapido, estaban
muy probados (pues los usaba mucha gente), y a
menudo eran gratis

m Nosotros seguiremos el modelo OSI (modificado)
pero veremos los protocolos TCP/IP

2012/2013 R. Sebastian - ARC 36



CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Comparacion OSI-TCP/IP

® El modelo que utilizaremos es el siguiente:
e 5. Capa de aplicacion (incluye sesion y presentacion)
e 4: Capa de transporte
e 3: Capa de red

e 2: Capa de enlace
= 2.2: Subcapa LLC (Logical Link Control)
= 2.1: Subcapa MAC (Media Access Control)

o 1. Capa fisica

2012/2013 R. Sebastian - ARC 37



CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

t) http://es.wikipedia.org/wiki/Encapsulacién_(redes)

«— 20 —

Datos, el modelo TCP/IP

bytes
Cabec. Datos Segmento
TCP aplicacion TCP
«— 20 —
bytes
Cabec. | Segmento Datagrama
IP TCP | P
«— 14 —> “«— 4 —>
bytes bytes
Cabecera | Datagrama Colade | . Trama
de enlace IP enlace

Los valores que aparecen para el nivel de enlace se aplican al caso de
Ethernet. Segun el tipo de red puede haber pequefas variaciones

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Encapsulacion en capas

HTTP ——
Aplicacion |« »| Aplicacion
v TCP v
Transporte | <« » | Transporte
' IP IP ]
Red Red Red Red
| (e [ | | el
PPP -
Enlace |« Enlace |«——| Enlace | «  , | Enlace |+—| Enlace
IEEE
802.3 IEEE
V.35 802.5
Fisica Fisica Fisica Fisica Fisica
LAN

Ethernet

WAN

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Protocolos e informacion de
control

m Todo protocolo requiere el envio de
algunos mensajes especiales o
informacion de control adicional (se hace
anadiendo una cabecera o una cola) al
paquete a transmitir

m La informacion de control reduce el caudal
util, supone un overhead

m Cada capa anade su propia informacion de
control. Cuantas mas capas tiene un
modelo mas overhead se introduce

2012/2013 R. Sebastian - ARC 40



CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

«— 20 —

Datos, el modelo TCP/IP

bytes
Cabec. Datos Segmento
TCP aplicacion TCP
«— 20 —
bytes
Cabec. | Segmento Datagrama
IP TCP | P
«— 14 —> “«— 4 —>
bytes bytes
Cabecera | Datagrama Colade | . Trama
de enlace IP enlace

Los valores que aparecen para el nivel de enlace se aplican al caso de
Ethernet. Segun el tipo de red puede haber pequefas variaciones

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES — Modelo OSI

La informacién de una capa se encapsula en
la capa inferior

Datos

--i
Encabez
ado de red i Paquete

Encabezado | Encabezado Informacion Trama (dependiente

de trama de red - final de trama del medio)

110001010101101100001010010101010

Correo electronlco

Bits

2012/2013 R. Sebastian - ARC

Encapsulacion en capas

Modelo OSI Modelo TCP/IP

7 Aplicacion

6 Presentacion Aplicacion

5 Sesion

4 Transporte Transporte

3 Red Internet

2 Enlace de datos B so

1 Fisica glred
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CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI

Encapsulacion en capas

Cliente (Bill Smith)
198.150.11.34
FE:ED:F9:44:45:66

198.150.11.65

198.150.11.163
FE:ED:FO:EF:ED:EC

198.150.11.66

Red Encabezado Datos Irama

Trama Encabezado
Informa

cion

Destino i Origen Destino

DD:EC:BC:AB:04:AC |FE:ED:F9:44:45:66 |198.150.11.34|198.150.11.163 gz::rteroc’) CRC-32
nico
Datos

198.150.11.33 198.150.11.161
198.150.11.45 DD:EC:BC:AB:04:AC DD:EC:BC:43:7B:34 198.150.11.165
FE:ED:F9:FE:44:AF FE:ED:F9:89:54:23
Orl gen
Presentamon
Datos
Sesnon +
Red
Encaieec::ado Datos Red Encabezado Da
Enlace de datos Trama Red Trama | Enlace de datos I Trama Red Datos Trama
Y m Encabezado|Encabezado B '"f°rf'i'::gf'°“ Fisica Encabezado|Encabezado Inforgr;:flén

Datos Trama
Informa
cion

Red Encabezado

Trama Encabezado

Destino Origen | Origen Destino
PPP PPP 198.150.11.34/198.150.11.163

C
eleciron| CRC-32
co

2012/2013
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"f) http://es.wikipedia.org/wiki/CONS
&Y http://es.wikipedia.org/wiki/CLNS

Servicio orientado y no
orientado a conexion

m Un Servicio orientado a conexion (CONS)
e Establece el canal antes de enviar la informacion
o Ejemplo: llamada telefonica.

m Un Servicio no orientado a conexion (CLNS)

o Envia los datos directamente sin preguntar
antes. Si la comunicacion no es posible los datos
se perderan

o Ejemplo: servicio postal o telegrafico

CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI
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Qué servicio es mejor?

m Servicio orientado a Conexion (CONS):
e Se respeta el orden de los paquetes
e Se mantiene la misma ruta o camino para todos los paquetes
o Los paqguetes no necesitan llevar la direccion de destino
e Si el canal se corta la comunicacion se interrumpe

m Servicio No orientado a Conexion (CLNS):
o No se respeta el orden
o Cada paquete ha de llevar la direccidon de destino
o La ruta puede variar para cada paquete

e Lared es mas robusta, ya que si una ruta queda inservible
se pueden usar otras

CONCEPTOS DE REDES - Modelo OSI
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CONCEPTOS DE REDES - Direccion MAC

) http://es.wikipedia.org/wiki/Direccion MAC

Direccion MAC

¥ 58S

Direccion MAC

Identificador Exclusivo | Fabricante asignado Tamanfo: 48 bits

de Organizacion (OUI) (Tarjetas NIC, - Sl
Interfaces) Especificadas en fabrica

Grabadas en la ROM
- 24 bits > | < 24 bits >
-< 6 digitos > | < 6 digitos >
hexadecimales hexadecimales

= 00 60 2F > |<| 3A07BC —

- Cisco —>» || dispositivo >
especifico
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CONCEPTOS DE REDES - Direccionamiento IP

Direcciones de red

m (Cada sistema de comunicacion utiliza un
identificador, llamado direccion IP, que le diferencia
de cualquier otro equipo

m Las direcciones se agrupan en conjuntos que
comparten numeraciones cercanas

Red A Red B
Al A2 A3 A4 B4 B3 B2 B1
As| |Bs

-
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CONCEPTOS DE REDES - Direccionamiento IP

23 http://es.wikipedia.org/wiki/Direccién_IP

Direcciones |IP

m Las direcciones IP estan formadas por secuencias

de 32 bits

m Se dividen en cuatro grupos de 8 bits

28 |27 | 26 | 25

24

21 20—;

256128 | 64 | 32

16

2 |1 |«— Valor decimal

Potencia de la posicién | 27 2k 7 A I B 29
Valor decimal 104 104 40 8 8 0 0 0
Valor de la posicion 128 64 7 16 8 4 2 1
Conteo binario 0 1 1 0 1 0 0 0
Residuo 104 40 8 8 0 0 0 0

Binario: 11000000.10101000.000000001.00001000 y 11000000.10101000.00000001.00001001
Decimal: 192.168.1.8 y 192.168.1.9

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES - Direccionamiento IP

Clases de direcciones IP

m El direccionamiento en redes IP se divide en 5 clases: A, B, C, D

y E
Clase de direccion Cantidad de redes Cantidad de hosts por red
A 126 * 16,777,216
B 16, 384 65,535
C 2,097,152 254
D (Multicast) No es aplicable No es aplicable
ClaseA 24 Bis > | m Asuvez los bits de la

reo [ wost [ wost | HosT | direccion IP estan divididos
Clase B - en parte de RED y parte

R de HOST
m Dependiendo del numero

Clase C “«—s8Bis—> de bits de cada parte

RED RED RED _ diferenciamos las clases
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k http://es.wikipedia.org/wiki/Direccion_IP

Clases de direcciones IP
(clasificacion historica)

m Cada clase se define por el valor de los primeros bits del 1°

byte
Clase de Bits de Primer intervalo de Numero de bits en
direccion IP: mayor peso direccion de octeto la direccion de red
Clase A 0 0-127 * 8
Clase B 10 128 - 191 16
Clase C 110 192 - 223 24
Clase D 1110 224 - 239 28
- 24 Bits >
Clase A: Host Host Host
Porcion | :
Porciéon de host |
I_de red ol !
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Direccionamiento privado

Direccionamiento reservado para uso privado

Clase RFC 1918 Rango internacional de direc. CIDR Prefijo

A 10.0.0.0 - 10.255.255.255 10.0.0.0/8
B 172.16.0.0 - 172.31.255.255 172.16.0.0/12
C 192.168.0.0 - 192.168.255.255 192.168.0.0/16

 Estas direcciones no pueden ser utilizadas en Internet
* Interesante combinado con un servicio de traduccion de
direcciones (NAT)
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i) http://es.wikipedia.org/wiki/Mascara_de_red

Direccion IP y mascara

m Cuando asignamos direccion IP a una tarjeta
de red le tenemos que indicar |la mascara que
estamos utilizando. Ejemplo:

Direccion: | 147 || 156 || 135 |, 22

Mascara: |2551.|255 ||255 .

TN

En binario: | 11111111 11111111 11111111 00000000

Parte red: 147.156.135 Parte host: 22
Red con 256 direcciones, desde 147.156.135@hasta 147.156.135@

Parte host a ceros Parte host a unos
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YoufT) [4]

Subredes

http://es.wikipedia.org/wiki/Subred

m Red de organizacion formada por varias redes:

m Conveniente partir de una red grande que dividimos en
trozos mas pequenos llamados subredes

m Ejemplo

m Empresa X utiliza la red 40.40.0.0 255.255.0.0 (desde
40.40.0.0 hasta 40.40.255.255) en una LAN enorme

m Para reducir el trafico broadcast decide dividirla formando
VLANS, ninguna de las cuales tendra mas de 256
ordenadores. Las subredes podrian ser:

VLAN Subred Mascara Rango
1 40.40.0.0 255.255.255.0 40.40.0.0 - 40.40.0.255
2 40.40.1.0 255.255.255.0 40.40.1.0 — 40.40.1.255
3 40.40.2.0 255.255.255.0 40.40.2.0 — 40.40.2.255
256 40.40.255.0 255.255.255.0 40.40.255.0 — 40.40.255.255

CONCEPTOS DE REDES - Direccionamiento IP
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40.40.0.1
40.40.1.1

40.40.2.1

90.0.0.1 40.40.255.1

A 40.40.0.0 255.255.0.0 por 90.0.0.1

2012/2013
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Ejemplo, uso subredes

VLAN 1
40.40.0.0 255.255.255.0
Rtr: 40.40.0.1

VLAN 2
40.40.1.0 255.255.255.0
Rtr: 40.40.1.1

VLAN 3
40.40.2.0 255.255.255.0
Rtr: 40.40.2.1

VLAN 256
40.40.255.0 255.255.255.0
Rtr: 40.40.255.1
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Q Mascaras que No Son

m Las mascaras no siempre son de 8, 16 0 24 bits. En
estos casos la separacion de la parte red y la parte
host no es tan evidente, aunque el mecanismo es el
mISMo:

Direccion: | 147 || 156 || 249 || 228

Mascara: |255||255||252 |

En binario: | 11111111 11111111 11111100 || 00000000

Parte red: 22 bits Parte host: 10 bits

Esta red tiene 1024 direcciones. Rango: 147.156.248.0 — 147.156.251.255
La primera y la ultima no son utilizables
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Posibles valores de las
mascaras

En las mascaras los bits a 1 siempre han de estar contiguos
empezando por la izquierda. No esta permitida por ejemplo la
mascara 255.255.0.255

Los unicos valores que pueden aparecer en cualquier mascara

> Mascara (n) = mascara (n-1) + 128/2™"

Bits de Binario Decimal
mascara (n)

0 00000000 0
1 10000000 0+128 =128
2 11000000 128 + 64 = 192
3 11100000 192 + 32 =224
4 11110000 224 + 16 = 240
5 11111000 240 + 8 =248
6 11111100 248 + 4 =252
7 11111110 252 + 2 =254
8 11111111 254 + 1 =255

2012/2013
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CONCEPTOS DE REDES - Direccionamiento IP

Mascaras. Notacidon concisa

m La mascara se puede indicar en su longitud en bits (entre O y
32). Notacion mucho mas concisa al indicar direcciones de
interfaces y rutas

La interfaz “40.40.0.1 255.255.255.0” se convierte en “40.40.0.1/24"
La ruta “A 20.0.0.0 255.0.0.0 por 90.0.0.2” se convierte en “A 20.0.0.0/8 por 90.0.0.2”

Mascara Bits Mascara Bits Mascara Bits Mascara

0.0.0.0 0

128.0.0.0 | 1 255.128.0.0 9 255.255.128.0 17 255.255.255.128 25
192.0.0.0 | 2 255.192.0.0 10 255.255.192.0 18 255.255.255.192 26
224.0.0.0 |3 255.224.0.0 11 255.255.224.0 19 255.255.255.224 27
240.0.0.0 | 4 255.240.0.0 12 255.255.240.0 20 255.255.255.240 28
248.0.0.0 | 5 255.248.0.0 13 255.255.248.0 21 255.255.255.248 29
252.0.0.0 |6 255.252.0.0 14 255.255.252.0 22 255.255.255.252 30
254.0.0.0 |7 255.254.0.0 15 255.255.254.0 23 255.255.255.254 31
255.0.0.0 | 8 255.255.0.0 16 255.255.255.0 24 255.255.255.255 32
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‘Mini-Redes’

La red mas pequefia que podemos hacer es la de mascara de 30
bits:

30 bits 2 bits
< Red » | Host
Mascara: 11111111 . 11111111 . 11111111 . 111111 00
255 . 255 . 255 . 252

En este caso obtenemos cuatro direcciones, de las cuales solo podemos usar dos.
Estas redes se suelen utilizar en enlaces punto a punto ya que en este caso solo se
necesitan dos direcciones. Ejemplos:

Red Rango Broadcast Direcciones utilizables
90.0.0.0/30 | 90.0.0.0a90.0.0.3 | 90.0.0.3 90.0.0.1 y 90.0.0.2
90.0.0.4/30 | 90.0.0.4 2 90.0.0.7 | 90.0.0.7 90.0.0.5y 90.0.0.6
90.0.0.8/30 | 90.0.0.8 2 90.0.0.11 | 90.0.0.11 90.0.0.9y 90.0.0.10
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i/) http://es.wikipedia.org/wiki/VLSM

Mascaras de tamano
variable

A menudo interesa dividir una red en subredes de
diferentes tamanos

Para esto se utilizan mascaras de tamano variable, es
decir, la division red/host no es igual en todas las
subredes

Aunque las subredes pueden tener diferente tamano
no pueden solaparse (habria direcciones duplicadas)

La vision que tenemos de las subredes puede variar.
Por ejemplo lo que en un sitio de la red se ve como
una subred /22 (1024 direcciones) puede dividirse en
varias /24 (256 direcciones) cuando nos acercamos
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A 40.0.0.0/16 por 10.0.0.2

Subredes con mascara de
long. variable (VLSM)

............................................................................................................................ Agregacion de rutas

......................................................................................... A 40.0.6.0/23 por 10.0.0.14
A 0.0.0.0/0 por 10.0.0.9

\:10-0-|0-0/22 l A 0.0.0.0/0 por 10.0.0.13

,10.0.0.1/30 10.0.0.9/30 '10.0.0.13/30

10.0.0.2/30

= \:.""’1’5—';-7 = :__~;'_‘E‘-;3':> 1 0 .0 .0 . 1 0/3d T —— '::\ij:::.;?\;
T 10.0.0.5/30

10.0.0.14/30%

40.0.6.0/23
40.0.4.0/23

A 0.0.0.0/0 por 10.0.0.17
10.0.0.6/30

A 40.0.9.0/24 por 10.0.0.18 —»  10.0.0.17/30

A 0.0.0.0/0 por 10.0.0.5

40.0.8.0/24 40.0.9.0/24
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Division de una red clase C

Direccion de red 192.168.10.0 clase C
11000000.10101000.00001010.00000000

N . N . N . H
11000000.10101000.00001010.00000000
N . N . N .sN H

En este ejemplo se han asignado tres bits para designar la subred.

,—(\' Sin uso de subredes
'd \

192.168.10.1 00000001 Disponibles 254 Direcciones
192.168.10.2 00000010

| NOTA:
192.168.10.253 11111101 1 0 1 0 1 0 0 O

192.168.10.254 11111110 2"+0+ 22+0+23+0+0+0
128+32+8 = 168
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Division de una red clase C

Direccion de red 192.168.10.0 clase C
11000000.10101000.00001010.00000000

N . N . N . H
11000000.10101000.00001010.00000000
N . N . N .sN H
En este ejemplo se han asignado tres bits para designar la subred.
Subred 1 g . Subred 7 o .
192.168.10.1 00000001 192.168.10.193 11000001
192.168.10.30 00011110 192.168.10.222 11011110
Subred 2 Subred 8
192.168.10.33 00100001 192.168.10.225 11100001
192.168.10.62 00111110 192.168.10.254 11111110
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subred

192.168.10 1
255.255.255.0

192.168.10 1
255.255.255.128

192.168.10 .1
255.255.255.192

192.168.10 1
255.255.255.224

Valor de la mascara de

-~ 11000000.10101000.00001010.00000001
11111111.11111111.11111111.00000000

= /24

-> 11000000.10101000.00001010.00000001
11111111.11111111.11111111.10000000

= /25

-> 11000000.10101000.00001010.00000001
11111111.11111111.11111111.11000000

= /26

- 11000000.10101000.00001010.00000001
11111111.11111111.11111111.11100000

= [27

Formato de barra diagonal | /25 | /26 127 128 129 /30 N/A N/A
Mascara 128 | 192 | 224 240 | 248 | 252 254 255
Bits pedidos 1 2 3 4 5 6 7 8
Valor 128 | 64 32 16 8 4 2 1
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clase C

Relacion subredes/Host en

CONCEPTOS DE REDES - Direccionamiento IP

Subred N ID de subred Rango de hos ID de
broadcast
0 192.168.10.0 1--.30 192.168.10.31
1 192.168.10.32 .33--.62 192.168.10.63
2 192.168.10.64 .65--.94 192.168.10.95
3 192.168.10.96 .97--.126 192.168.10.127
4 192.168.10.128 .129--.158 192.168.10.159
5 192.168.10.160 .161--.190 192.168.10.191
6 192.168.10.192 .193--.222 192.168.10.223
7 192.168.10.224 225--.254 192.168.10.255
(Mascara de subred de 3 bits = .224)
(Campo hosts 5 bits = 32 direcciones-2 = 30)
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Resumen subredes clase C

Formato de 125 126 127 /28 /129 /30 No es No es
barra diagonal aplicable | aplicable
Mascara 128 192 224 240 248 252 254 255
Bits pedidos 1 2 3 4 5 6 7 8
Valor 128 64 A2 16 8 4 2 1
Subredes 4 8 16 32 64

totales

Subredes que 2 6 14 30 62

se pueden

utilizar

Hosts totales 64 32 16 8 4

Hosts que se 62 30 14 6 2

pueden utilizar
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Red empresa: 192.168.10.0/24

e e

\/
A

0 )
_ 1717 _1 100 Mbps

. Hub A

Ejemplo creacion de subredes

g g
100 Mbps [_0"L_ ¥

Hub C

#

??ﬁﬁﬁ B8 o G S I
. Hub B ¢ Mbps—‘ ?
% _ Hub D .
48 PCs 16 PCs

Subred de al menos 48 PCs de tamano:
Tamano campo HOST: 6 bits -
204+214+224234+244+25 = 63 Pcs

Tamano campo SUBRED: 2 bits
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192.168.10.0/26
192.168.10.64/26
192.168.10.128/26
192.168.10.192/26
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Red empresa: 192.168.10.0/24

o O
_ 11 _1 100 Mbps

e e

. Hub A

B B &
17171 100 Mbps

i

192.168.10.0/26 —
192.168.10.64/26
192.168.10.128/26
192.168.10.192/26

L,

B
——

. Hub B
_/

192.168.10.1/26
192.168.10.2/26
192.168.10.3/26
192.168.10.4/26

192.168.10.48/26

o

P —
——
—

g g
100 Mbps L_F™_ ¥l

7

Ejemplo creacion de subredes

Hub C

10 Mbps i

Hub D

o

\ 4
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192.168.10.65/26
192.168.10.66/26
192.168.10.67/26
192.168.10.68/26

192.168.10.80/26
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Cuestiones Test

1. Cuales de los siguientes equipos puede utilizar un
administrador para dividir su red en segmentos? (seleccion

multiple)
A. Hubs
B. Repetidores
C. Switches
D. Bridges
E. Routers
F. Convertidores de medios
G. Todos los anteriores

2. Qué equipos de capa 1 pueden ser utilizados para extender el

area cubierta por un unico segmento LAN? (selecciona dos)
A. Switch
B. Router
C.NIC
D. hub
E. Repetidor
F. RJ-45 transceiver

NOTA: Segmento = dominio de colision
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Cuestiones Test

3. Has descargado un fichero desde un FTP en Internet. Cual es

el numero de la capa mas elevada del modelo OSI que has
usado?

A. Aplicacién

B. Presentacion
C. Sesion

D. Transporte
E. Red

F. Enlace
G. Fisica

4. Has configurado correctamente un equipo usando una IP

estatica, pero el “gateway por defecto” esta mal definido. Qué

capa del modelo OSI sera la primera en ser afectada?
A. Capa 1
B. Capa 2
C.Capa 3
D. Capa 4
E. Capa b
F. Capa 6
G. Capa 7
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5. Queé capa del modelo OSI es la responsable de asegurar el
transporte confiable de extremo-a-extremo?

A. Aplicacién

B. Presentacion
C. Sesion

D. Transporte
E. Red

F. Enlace

6. Queé capa del modelo de referencia OSl es la encargada del
routing de datos, es decir, se encarga de encontrar el camino
desde el host origen al host destino

A. Capa 1, Fisica

B. Capa 2, Enlace

C. Capa 3, Red

D. Capa 4, Transporte
E. Capa 5, Sesion

F. Capa 6, Presentacion
E. Capa 7, Aplicaciéon
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7. Tres direcciones se muestran en binario a continuacion. Indica

la opcidn correcta:

.01100100.00001010.11101011.00100111 (100.10.235.39, a public class A IP address)
.10101100.00010010.10011110.00001111 (172.18.158.15, a private (RFC 1918) IP address)
.11000000.10100111.10110010.01000101 (192.167.178.69 in decimal, a public class C address)
. La direccién Z es una direccion clase C publica.

. La direccién Z es una direccion clase C privada.

. La direccién Y es una direccion clase B publica.

. La direccién X es una direccién clase A publica.

. La direccién Y es una direccion clase B privada.

. La direccién X es una direccién clase A privada.

8. Qué se entiende por el proceso de encapsulacion?

A. Es la operacion de pasar los datos a través de las diferentes capas

B. Es una operacion en la que cada capa afiade sus cabeceras y después lo pasa a la capa inferior
C. B. Es una operacion en la que cada capa quita sus cabeceras y después lo pasa a la capa superior
D. Es un proceso por el cual se comunican dos capas del mismo nivel en dos equipos diferentes

mMmoOoQO® >N < X

2012/2013 R. Sebastian - ARC 71
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9. LaredIP 210.106.14.0 con una mascara de red /24, cuantas

redes y direcciones de host permite usar?
A. 1red con 254 hosts
B. 4 red con 128 hosts
C. 2 red con 24 hosts
D. 6 red con 64 hosts
E. 8 red con 36 hosts

10. Cuales de las siguientes direcciones son privadas?
A. 12.0.0.1
B. 168.172.19.39
C. 172.20.14.36
D. 172.33.194.30
E. 192.168.42.34
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