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1.- OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se desarrollan los conceptos y las técnicas basicas de optimizacion
matematica con el objetivo de aportar al estudiante el instrumental matematico adecuado para
abordar el problema econdémico de la asignacion eficiente de unos recursos escasos entre usos
alternativos. Las técnicas de optimizacion matematica son cada vez mas imprescindibles para
la toma de decisiones en el campo empresarial (planes de inversion, asignacion de personal,
secuenciacion de actividades, localizacion de plantas, seleccion de medios, etc.), por este
motivo en los primeros temas de este programa se introducen la terminologia y los conceptos
basicos de optimizacion. En los temas siguientes se amplian estos conocimientos y se
desarrollan técnicas de resolucion para que el estudiante, al enfrentarse a una situacion

préctica real sepa como plantearla, resolverla e interpretar los resultados obtenidos.

El temario de esta asignatura empieza con un tema en el que se introduce la
formulacién y elementos basicos de los problemas de optimizacion matematica. A
continuaciéon se aborda la programacion no lineal como problema de optimizacion mas
general, donde se tratan casos particulares interesantes como los problemas sin restricciones,
problemas con restricciones de igualdad (programacion clasica) y problemas con variables no
negativas, ademas del caso general con restricciones de desigualdad. A partir del tema 3 se
desarrolla la programacion lineal, donde el hecho de que las funciones del problema sean
lineales posibilita el uso de métodos eficientes distintos del caso general. La linealidad permite
también analizar de una forma mas completa la solucion del problema mediante la dualidad y
el analisis de sensibilidad. El caso especial en que las variables del problema puedan tomar

unicamente valores enteros se estudia en el altimo tema.

La metodologia didéctica para llevar a cabo los objetivos planteados en la parte tedrica
se basa en clases en las que el profesor destacara los aspectos principales de cada tema y
orientara el estudio de los alumnos a través de la bibliografia basica, a la que éste debera

acudir para completar las explicaciones de clase.

Junto con las clases teoricas se desarrollaran las clases practicas para que el estudiante
pueda comprender mejor el significado de los conceptos teodricos estudiados. Estas clases se
apoyaran en el uso del ordenador para modelar mediante GAMS y/o LINGO los problemas

planteados en los ejercicios, determinar las soluciones e interpretarlas correctamente.



II.- TEMARIO.

TEMA 1. INTRODUCCION A LA OPTIMIZACION.,

Convexidad. Modelizacion y resolucion de problemas de programacion. Tipos de
optimos. Clases de programacion. Teoremas basicos.

Bibliografia: G, Cap. 3,4,5; M-S (1999), Cap. 3.

TEMA 2. PROGRAMACION NO LINEAL.

Introduccion. Cualificacion de restricciones en Programacion No Lineal. Condiciones
de Kuhn-Tucker. Teorema de suficiencia de Kuhn-Tucker. Interpretacion econémica de los
multiplicadores de K-T. Programacion clasica.

Bibliografia: G, Cap. 3, 4,5y 6; M-S (1999), Cap.4y 5.

TEMA 3. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL.

Introduccion. Planteamiento general de un problema de Programacion Lineal.
Soluciones factibles basicas. Teoremas fundamentales de la Programacion Lineal.

Bibliografia: G, Cap. 9; M-S (1999), Cap. 6; M-S (1993), Cap. 1.

TEMA 4. EL METODO SIMPLEX.

Meétodos de resolucion. Algoritmo del simplex. Determinacién de una solucion
factible basica inicial. Variables artificiales: Método de las penalizaciones.

Bibliografia: G, Cap. 9; M-S (1999), Cap. 7; M-S (1993), Cap. 2.

TEMA S. DUALIDAD EN PROGRAMACION LINEAL.

Introduccion. Formulacion del problema dual. Teoremas bésicos de la dualidad.
Relaciones entre los problemas primal-dual y sus soluciones. Interpretacién econdomica de los
problemas primal-dual.

Bibliografia: G, Cap. 10; M-S (1999), Cap. 8; M-S (1993), Cap. 3.



TEMA 6. ANALISIS DE SENSIBILIDAD Y POST-OPTIMIZACION.

Introduccion. Analisis de sensibilidad y post-optimizacion de los coeficientes de la
funcion objetivo.Andlisis de sensibilidad y post-optimizacion de los términos independientes.
Andlisis de sensibilidad y post-optimizacion de los coeficientes técnicos de las variables no
bésicas. Introduccion de nuevas variables. Introduccion de nuevas restricciones.

Bibliografia: G, Cap. 11, 12; M-S (1999), Cap. 9, 10; M-S (1993), Cap. 4, 5.

TEMA 7. PROGRAMACION LINEAL ENTERA.

Introduccion. Formulacion general de los problemas lineales enteros. Métodos de
resolucion. Método de ramificacion y acotacion.

Bibliografia: M-S (1999), Cap. 12; M-S (1993), Cap. 7.
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IV.- SISTEMA DE EVALUACION.

La evaluacion de esta materia requerird de un examen final de teoria, problemas y

practicas de ordenador. Adicionalmente, en cada grupo el profesor responsable podra

proponer métodos de evaluacion alternativos con caracter opcional.

V.- PLAN DE CLASES.

Teoria Practica
Semana 01: Tema 1: Introduccion a la Tema 1: Introduccion a la
Optimizacién Optimizacion
Semana 02: Tema 1: Introduccion a la Tema 1: Introduccion a la
Optimizacion Optimizacion
Semana 03: Tema I: Introduccion a la Tema 2: Programacion no Lineal
Optimizacion
Semana 04: Tema 2: Programacion no Lineal | Tema 2: Programacion no Lineal
Semana 05: Tema 2: Programacion no Lineal | Tema 2: Programacion no Lineal
Semana 06: Tema 2: Programacion no Lineal | Tema 3: Introduccion a la
Programacion Lineal
Semana 07: Tema 3: Introduccion a la Tema 3: Introduccion a la
Programacion Lineal Programacion Lineal
Semana 08: Tema 4: El método Simplex Tema 4: El método Simplex
Semana 09: Tema 4: El método Simplex Tema 4: El método Simplex
Semana 10: Tema 4: El método Simplex Tema 5: Dualidad en
Programacion Lineal
Semana 11: Sin Clases Sin Clases
Semana 12: Tema 5:Dualidad en Tema 5: Dualidad en
Programacion Lineal Programacion Lineal
Semana 13: Tema 6: Analisis de Sensibilidad | Tema 6: Analisis de Sensibilidad
y Post-Optimizacion y Post-Optimizacion
Semana 14: Tema 6: Analisis de Sensibilidad | Tema 7: Programacion Lineal
y Post-Optimizacién Entera
Semana 15: Tema 7: Programacion Lineal Repaso de la Asignatura
Entera (Ejercicio de GAMS)

Nota.- Este plan se reajustara en cada grupo atendiendo a los dias no lectivos o lectivos sin clases especificos de cada horario.
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