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RUTES MATEMATIQUES A VALENCIA

Inicies ara un recorregut en grup pels carrers, places i parcs de Valéncia amb la
intencié de veure i apreciar les matemdtiques que sén presents per fot arreu.
Posa't en disposicié de veure les matematiques del teu voltant, i endavant!

Qué hi farem i com?
Instruccions i normes basiques

El més important: segueix les instruccions del monitor i dels teus professors. El
recorregut t& una durada aproximada de tres hores. Farem diverses parades.
Actua amb precaucié durant tota |'activitat.

Hi ha preguntes i propostes que requeriran accions o respostes individuals; d'al-
tres, en parelles o en grup. Hauras de fer estimacions, mesures, observacions,
dibuixos o esquemes, calculs... i, fins i tot, algunes fotografies. Hi ha activitats que
hauras de fer en un punt concret del recorregut i d'altres durant tot aquest; algu-
nes activitats les haurds de fer en el mateix moment, i d'altres, posteriorment, en
classe. Observa especialment el mobiliari urba (fanals, bancs, papereres, logotips,
anungis, efc.), la geometria del carrer i dels edificis (sols, portes, reixes, facanes,
etc.). Busca cossos i formes (cubs, cilindres, triangles, quadrilaters, coniques, espi-
rals...) i propietats, com ara paral-lelisme i perpendicularitat, simetries...

Treballa i passa-t'ho ben bé!
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DEL MERCAT DE COLOM A LA NAU

El recorregut

Encara que la ruta es diu “Del Mercat de Colom a La Nau”, comengarem el reco-
rregut al carrer Ciril Amorés un poc més amunt del Mercat. Al llarg de I'itinera-
ri ens anirem fixant en els diferents elements que es poden veure amb ulls
matemdtics, i farem unes parades en les que resoldrem les activitats proposades.
Presta atencié quan faces els desplagaments d’una parada a un dltra i segueix
les indicacions dels monitors i del professorat.

Les parades:

1 Ciril Amorés, 29.

2 Mercat de Colom.

3 El carrer Jorge Juan.
4 Carrer Jorge Juan, 4.
5 Placa Porta de la
Mar, Glorieta i

Parterre.

6 Les cases Sagnier
del carrer de la Pau.

7 Edifici de la
Universitat de Valéncia
a La Nau.
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Activitat per a tot el recorregut

Durant el recorregut observards la geometria que t'envolta. A més a més, tracta
de localitzar el lloc on s’han pres les fotos que apareixen a continuacié, i indica
quines idees matemdtiques contenen.
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PARADA 1
CIRIL AMOROS, 29

Situacio i context

Vicent Ferrer (1874-1960) estu-
dia arquitectura a Barcelona. La
casa 1908, al carrer Ciril
Amorés, 29, és I'nica que rea-
litzar en tota la seua vida profes-
sional, i va fer-la per encarrec
de la seva familia.

Ferrer plantetja I'edifici segons

la idea de “I'arquitecte-artis-

ta”, més que com “arquitecte-

constructor”. Ell i Demetrio Aquesta fotografia de I'edifici 1908 té més de 30 anys.
Ribes sén els més clars expo- Les marquesines que apareixen recolzades sobre els
nents del modernisme valen-  triglifs ja no hi son.

cia, i aquest edifici n’és

emblematic d’aquest moviment arquitectonic, éssent un exemple de I'anomenat
estil Sezession. El modernisme tingué diverses denominacions, que fambé en sén
variants, Sezession és una denominacié del modernisme que aparegué a
Austria, aixi com a Franga i a Bélgica s’anomenda Art Nouveau, Jugendstil a
Alemanya, Liberty a Anglaterra i Floreale a ltalia.

Totes aquestes denominacions fan referéncia a la intencié de crear un art nou,
portant endavant una ruptura amb els estils dominants en eixa época, tals com
I'historicisme o |'eclecticisme. Es tracta de crear una estética nova, en la que pre-
domine la inspiracié en la natura, a la vegada que s’incorporen novetats deri-
vades de la revolucié industrial. | aixi en arquitectura és freqient la utilitzacié del
ferro i el cristal. Tanmateix, és igualment una reaccié a la sobria estética de I'ar-
quitectura en ferro, propia de I'época.

En gran mesura el projecte modernista es basa en les idees de John Ruskin i
William Morris, que podem resumir en democratitzar la bellesa en el sentit de
que fins els objectes més quotidians tinguen valor estétic i siguen assequibles a
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tota la poblacié, gracies a les técniques de produccié massiva facilitades per la
revolucié industrial, que permeten una socialitzacié de Iart.

Per aixd el modernisme no sols es déna en les arts majors, com ara I'arquitectu-
ra, sinb també en el disseny de mobiliari i tot tipus d’objectes dtils en la vida quo-
tidiana. A sovint els ar-
tistes modernistes sén
artistes “integrals”, ja que
no sols dissenyen els edifi-
cis, sin6 els mobles i altres
ensers d’'0s diari. Aixi
doncs molts arquitectes
modernistes sén també
decoradors i dissenya-
dors, ja que el seu treball
de creacié no es limita a
I'edifici, sin6 que també
elaboren la seva decora-
ci6 interior i el mobiliari.
Aquesta visi6 de I'art
marca el punt d'inici
d’una activitat que hui en
dia ens resulta habitual: el
disseny i la decoracié.

ACTIVITATS

Algunes de les caracteristiques de I'estil sezession es poden observar a la faga-
na de I'edifici 1908. Observa-les i fes les activitats corresponents.

Un exterior marcat per una simetria en la que predominen les linies ver-
ticals provinents de la propia estructura.

A Observa la fagana i digues en qué consisteix aquesta simetria.
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Una geometritzacié de les formes decoratives, com per exemple el tri-
glif. El triglif prové d’un motiu classic romd, una corona de llorer amb
tres cintes, adoptat pel neoclassicisme i progressivament estilitzat, i pot
adoptar multitut de formes.

B Busca on apa-
reix el triglif a les f%? “\I;,, x?
facanes i pensa si la @f ‘iw » » i
seua funcié decora- \jk_‘qlfk" ALY 9
tiva és ara la matei- %}t
xa que quan la va

concebre I'arquitec-
te, comparant les faganes actuals amb la fotografia antiga.

El damer, que a més té un caracter innovador perqué incorpora la cera-
mica a la facana.

C Observa la disposicié dels damers a les facanes, la seua combinacié amb
les finestres i els triglifs i estudia les seues simetries.

La rosa de Mackintosh, un ele-

(1868-1928), arquitecte i decora- '
dor de I'escola de Glasgow, va
introduir en la decoracié moder-
nista. Els membres de I'escola de
Glasgow, especialment Mackin-
tosh i la seva dona Margaret
Macdonald, participaren activa-
ment en la creacié de Iestil
sezesssion.

ment decoratiu que el seu dissen- N ﬁ
yador Charles Rennie Mackintosh P &
s

D Estudia la simetria de la rosa de Mackintosh.
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E Observa com els blocs que donen a
diferents carrer presenten un aspecte dife-
rent, perd que, a pesar de tot, mantenen
una unitat aconseguida amb uns ritmes en
la composicié de rectes i corbes. El ritme
compositiv de la fagana del xamfra el
podem representar graficament amb nome-
ros diferents. Fes tu el mateix amb les altres
dues facanes.

F Observa la preséncia al llarg de tota la fagana de I'edifici de corbes, tant
retallant la figura del mateix edifici en la seua part superior, com en les finestres,
com en la decoracié que proporcionen les garlandes. Identifica cadascuna d'ei-
xes corbes.

Hi ha tres termes que fan referéncia als calculs de longitud, area i volum que
han sigut importants en la historia de les matematiques: rectificar, quadrar i
cubicar.

1 Rectificar un arc de corba és calcular la seua longitud: es defineix com
I'extrem superior dels perimetres de totes les linies poligonals inscrites en
ella. Quan aquest extrem és finit la corba es diu rectificable.

2 Quadrar una superficie és calcular la seva area. Un classic problema
geométric és I'anomenat “quadratura del cercle”. L'enunciat classic del
problema demana la construccié d’'un quadrat I'area del qual siga igual
a I'area d'un cercle donat, utilitzant Gnicament una regla no graduada i
un compds. Amb eixes eines la construccié és impossible. El cercle és pot
quadrar perd amb altres eines matematiques.

3 Cubicar un cos és calcular el seu volum.

G Descriu un métode que permitisca rectificar les corbes que apareixen en e
disseny de I'edifici.
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PARADA 2

EL MERCAT DE COLOM

Situacio i context

El Mercat de Colom fou projectat per I'arquitecte Francesc Mora el 1914, i pre-
senta moltes caracteristiques del modernisme, com sén |'0s de la rajola cara
vista, el mosaic trencadis i romad, combinacié de materials diferents com raio|d,
pedra, cerdmica de reflexos metal-lics amb mosaics venecians de peces de cris-
tall. Perd també sén molt notables les seues estructures metal-liques, que foren
dissenyades per Demetrio Ribes i que sén ben visibles ja que el mercat és una
construccié diafana.
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Estructures rigides
Es interessant observar com des de les matematiques se li déna solucié al pro-
blema de construir grans estructures que sent didgfanes, mantinguen la seua rigi-
desa. Aquest tipus de construccié, com també ho és la coberta de I'estacié del
Nord, deixen a la vista les vigues i material emprat per a obtindre una gran
coberta que manté I'estructura sense pilars ni columnes interiors.

L'Onic poligon que és completament rigid és el triangle, mentre que qualsevol
altre poligon no ho és. Per aixd veurds que en la construccié de marquesines i
altres cobertes rigides s'utilitza el tetrdedre, i moltes estructures apareixen trian-
gularitzades, amb la finalitat de mantin-
dre rigida la seua estructura.

Tanmateix, hi ha mecanismes mobils que
utilitzen la geometria del triangle per a la
seua construcci6. Exemples sén el gat ele-
vador, la biela, la porta llevadissa de les
que es gasten als garages i el brag
oscil-latori com el del neteja-parabrises.
Altra cosa sén aquells mecanismes que es
basen en la geometria del rombe. El
rombe serveix per mantindre una direccié
fixa, perqué si mantenim fix un dels cos-
tats del rombe, encara que el girem, el
costat oposat es manté sempre paral-lel al
fix. Hi ha molts mecanismes de la vida
quotidiana que utilitzen aquest principi: la
caixa de ferramentes, els costurers, la
bascula de dos plats, les persianes que
desplegades ens mostren un entramat de
rombes, etc.

ACTIVITATS

A Observa la fagana principal del Mercat (C. Jorge Juan). Determina les sime-
tries que detectes. Fes un llistat de les formes poligonals que apareixen.
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B Estima el pendent (angle que forma
amb ['horitzontal) que tenen les dues
vessants del sostre central del mercat.

C Quan entres a l'interior del mer-
cat apreciards al sostre la coberta
central i les dues cobertes laterals.
Sembla que aguestes cobertes estan
en planols paral-lels.

Com ho podries comprovar?

D Observa la fagana posterior del
Mercat (C. Comte Salvatierra).
Identifica la corba que descriu I'arc de
la porta.

E Observa al final de la nau els
racons on s’han situat uns llocs de
venda de flors. La seua coberta és una
superficie corba decorada amb tren-
cadis. Sembla dificil identificar aques-
ta superficie. Intenta almenys aproxi-
mar la seua forma o la forma de la
corba del front.
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PARADA 3

EL CARRER JORGE JUAN

Situacio i context

El carrer Jorge Juan enllaga la
Gran Via del Marqués del Toria
amb el Carrer Colom. Aprofitarem
el passeig per aquest carrer per a
parlar de la vida i obra d'aquest
matemdtic i mari valencia.

Jorge Juan,

matematic i mari

Jorge Juan i Santacilia nasqué a
Novelda el 5 de gener de 1713.
Queda orfe als tres anys, i els seus
tutors |'enviaren a estudiar a
Alacant i posteriorment a Sarago-
ssa, i als dotze anys va marxar a Malta on va servir al Gran Maestre de la ordre
de San Joan de Jerusalen. En tornar a Espanya el 1729 va ingressar en la Real
Academia de Guardamarinas. El 1734 va ser elegit, junt amb Antonio de Ullog,
per a formar part de I'expedicié francesa amb M. M. Godin, Bouguer i La
Condamine, que anava a mesurar I'arc d’'un grau de meridia terrestre al
Virreinat del Per0 (actualment ocupat en part per I'Ecuador), i que en aquells
temps formaven part de la corona espanyola. Lobjectiu era comparar aquesta
mesura amb la feta a Laponia per Maupertius, i determinar definitivament la
forma de la Terra. El 26 de maig de 1735 partien cap a América per a iniciar
uns treballs que no conclourien fins I'any 1744. Les mesures confirmaren que la
Terra tenia forma d'un elipsoide de revolucié.

En tornar a Espanya va publicar amb Ulloa la Relacién histérica del viaje a la
América Meridional, y Observaciones astronémicas y fisicas, on demostrava el
seu coneixement de les matemdtiques. A Gran Bretanya va estudiar els métodes
de construccié naval, per a ser aplicats i perfeccionats a Espanya, on va redac-
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tar un métode general de construccié de naus. Va ser nomenat Capita de la Real
Compaiiia de Guardiamarinas, director dels arsenals de Ferrol i Cadis, cap de
I'esquadra, va ser ambaixador al Marroc...

Mesurar el mén

Els treballs desenvolupats per a mesurar

I'arc d'un grau de meridia terrestre consis- C
tiren en establir un itinerari per triangulacié

geodgsica. Este procediment, iniciat per

Tycho Brahe i Gemma Frisius al s. xvi es

basa en el principi segient: si en un trian-

gle ABC coneixem el costat AB i els angles

en A i en B, pel teorema del sinus podem

esbrinar els costats AC i BC. Aixé permet, A

coneixent les coordenades del punt A,

determinar les coordenades del punt C. En B

la préctica, es determina per métodes

astronomics les coordenades d’un punt A que serveix d’origen de coordenades
geogradfiques. S'elegeix un altre punt B de manera que la distancia AB es puga
determinar amb facilitat, i fent estacié en A i en B es determina els angles amb
queé s'observa el punt C. A partir d’aci podem determinar les coordenades de C
i continuar el procés.

Si pensem en els instruments i mitjans que es gastaven a I'época per a fer mesu-
raments i cdlculs, resulta comprensible les dificultats trobades per a dur a terme
I'empresa. Com exemple direm que al mes de juny de 1736 comengaren els tre-
balls de medicié amb escrupolosa exactitud, d’una extensié que prengueren com
a base, treball en el que empraren més de tres mesos. Aci mostrem el quadront
acimutal i el nivell geodésic, instruments que calia portar a lloms de cavalleries i
que actualment es troven al museu naval de Madrid. Les unitats de longitud de I'e-
poca eren les vares castellanes, equivalent a 83’59 cm, dividida cada unitat en 36
polcades, i cadascuna d’elles en 12 linies. Perd els francesos gastaven la toesa,
equivalent a 1949 metres, unitat que finalment utilitzaren en els mesuraments.

El problema de mesurar un grau de meridia terrestre equival al de determinar la
latitud en dos llocs determinats. La latitud terrestre d’un lloc és I'altura del pol
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terrestre, és a dir, els graus que esta elevat sobre I'horitzé. Aquest problema esta-
va resolt mitjancant la mesura de I'altura del Sol al seu pas pel meridia del lloc
durant el dia (quan arriba al seu punt més alt), i mitjangant I'observacié de I'es-
trella polar a I'hemisferi nord o la Creu del Sud a I'hemisferi austral. Els instru-
ments usats eren la ballestilla i 'astrolabi.

El problema de determinar la longitud geografica esta lligat al gir de la Terra: la
diferéncia en longitud entre dos llocs és la diferéncia de I'hora de pas d'un
mateix astre pels meridians respectius. Sembla facil, perd fins que no es varen
perfeccionar els rellotges no es pugué determinar amb seguretat la longitud
geogrdfica. Aquesta informacié era fonamental per als marins quan comenga-
ren a creuar els oceans. Recordem que una longitud de 15° suposen una diferén-
cia d'una hora. Els rellotges ditirns eren rellotges de sol, xicotets per a portar-los
a la butxaca, i amb una briixola per a orientar la seua linia central (la que
marca el migdia) en el sentit del meridia. Els rellotges de sorra s'usaven en els
viatges per mar per a mesurar el femps de navegacié i saber més o menys la
velocitat de la nau. Es disposaven de set rellotges de mig hora de durada cadas-
cun, i les “ampolletes” d’un minut o trenta segons.

La mesura del meridia sempre ha estat un asumpte important per raons practi-
ques. Perod també per conéixer el tamany del mén. Ja en la Grécia classica,
Eratostenes (275-195 a. C.) va mesurar el meridia entre Alejandria i Siena
(Asuan), i en el Imperi islamic medieval, al segle i, el califa al-Ma’mdn vulgué
conéixer el tamany del mén i encarrega de nou la mesura d’un meridia a un
grup de matemadtics que treballaven a la Casa de la Saviesa a Bagdad, entre el
quals es trobava Muhammad ibn Moséa al-Khwérizmi.

A finals del segle xvii, aparegué una nova raé per tindre una bona mesura del
meridida: la introduccié del sistema métric decimal i la definicié del metre.

El metre

En el seu discurs del dia 9 de febrer de 1790, poc després de la Revolucié
Francesa, Prieur de la Céte d’Or, davant de |’Assemblea Nacional digué:
”...S'ha destruit el feudalisme... les provincies quedaran abolides i s'establira la divi-
si6 més regular de departaments i districtes... la varietat de costums, font d’abusos
immensos, serd substituida en tota Franca per la uniformitat més exacta en les lleis
de I'administracié de la justicia. Amb un ordre tan bell, permitirem que subsistisca
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I'antic caos provocat per la

diversitat de mesures?” \ Salees
El dia 8 de maig de 1790 : : A
I’ Assemblea adopta el principi ; ol | \p T,
d'unificacié dels patrons de /N rpigoan

peses i mesures, i encomana a
I’Académia de Ciéncies I'estu-
di de les unitats més adients ;
per a servir de base al nou sis- v/ + Comll
tema. ;
Es contemplen tres possibilitats
per a la definicié de la unitat
basica de longitud:

1) La longitud d'un péndol
que, a 45° de latitud, bata
segons.

2) La quarta part del cercle de s
I'equador. P
3) La quarta part d’'un meridia
terrestre.

Finalment es va escollir aques-
ta Oltima opcié: el 26 de marg
de 1791 Condorcet, en un dis- Sorma
curs a |'Assemblea, presenta
la proposta definitiva de nou
patré de longitud: “La quarta
part d’'un meridia terrestre s A

serd la unitat real de mesura i T TR
Fane sl Foli L

(T

inpure
|
t

'.-u(—é,- e o e I

e
e

la deumillonésima part d'a-
questa longitud la unitat corrent”. La proposta és aprovada per I’ Assemblea i, en
la mateixa sessi6, s’adopta per a la nova unitat el nom de metre (del grec
metron, mesura).

Per a determinar la longitud exacta de la nova unitat era necessari mesurar sobre
el terreny un arc de meridia tan gran com fora possible. Hi havia diverses
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opcions. Finalment s’escolli I'arc del meridia de Paris entre Dunkerque i
Barcelona per qué sobre ell ja s’havien realitzat diverses mesuraments (Picard i
Cassini) i per qué ambdés extrems estan al nivell del mar. L'operacié de mesura
sobre el terreny fou confiada als astronoms Pierre André Méchain i Jean Baptiste
Joseph Delambre. El primer es va fer carrec de I'arc entre Rodez i Barcelona i el
segon de I'arc entre Dunkerque i Rodez.

Pierre André Méchain (Laon (Francia), 1744-Castells6 de la Plana (Espanya),
1804). Membre de I’Académia de Ciéncies de Franca des de 1782. Va formar
part de la comissi6 que va establir la diferéncia de longitud entre Paris i
Greenwich. Va descobrir nombrosos cometes i fou director de I'Observatori de
Paris entre 1800 i 1804.

Jean Baptiste Joseph Delambre (Amiens, 1749-Paris, 1822). Matematic i astro-
nom. Molt conegut pels seus treballs sobre els satélits de Jupiter i de Saturn. En
I'any 1803 fou nomenat secretari perpetu de I’ Académia de Ciéncies. Fou direc-
tor de I'Observatori de Paris entre 1804 i 1822. Mentre es portaven endavant
aquestes mesures, el dia 1 d’agost de 1793, s’establia ja I'estructura del Sistema
Metric Decimal, sobre la base 10 i s’adoptava un metre patré provisional a par-
tir de les realitzades en anteriors expedicions a Laponia i a Per(, en la que par-
ticipa Jorge Juan.

La tasca de Méchain i de Delambre fou un llarg cami d’aventures i desventures
que culminaren el dia 10 de desembre de 1799, quan es publica el decret que
establia el nou sistema d’unitats i que ordenava acunyar una medalla comme-
morativa (de fet no s’acunya fins molts anys després) amb la inscripcio: “A tous
les temps, & tous les peuples”. La imatge de la pagina anterior ens mostra un
tram de la triangulacié feta a prop de Barcelona.

ACTIVITATS

A Construeix una ballestilla (veure com al llibre de Arribas i Riviére citat en
”Algunes lectures recomanades”).

B Determina aproximadament quina és la latitud de la ciutat de Valéncia.

C Ambun re||otge de sol determina I’hora de sol actual.
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PARADA 4

CARRER JORGE JUAN, 4

Situacio i context

Al principi del carrer Jorge Juan es
troba la seu de la fundacié Cafiada
Blanch, en un edifici d’aspecte exte-
rior sobri i regular. La fundacié es va
crear 'any 1970 a partir de la dona-
ci6 de I'empresari valencia Vicente
Cafiada Blanch.

ACTIVITATS

A Observa la facana i determina les
regularitats i simetries que detectes.

B Totes les finestres son iguals.

Si ens volem referir a una finestra concreta, com ho podem fer per a que qual-
sevol sapiga de quina finestra parlem?

Una manera inventada en les matemdtiques per respondre a problemes com
aquestos és |'0s d'un sistema de referéncia. Podriem utilitzar el sistema de referén-
cia del joc dels vaixells, indicant files i columnes amb lletres i nimeros, respecti-
vament, o el de files i columnes on I'origen de les coordenades es situa a I'extrem
superior esquerre. Perd sembla més adient situar-lo a I'extrem inferior esquerre, fal
i com fem quan representem una grdfica al pla, de manera que la fagana es con-
verteix en el primer quadrant d’un sistema de referéncia imaginari.

Aquesta manera de representar un punt en el pla respecte de un sistema de
referéncia donat s’anomena cartesid, paraula que prové del nom del matematic

francés René Descartes (1596-1650).

C La disposici6 de les finestres a la fagana té una gran regularitat: les finestres
semblen repetides.
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Aquesta regu|qri’rot es pot
descriure  matematicament
observant que es pot obtin-
dre una qualsevol traslla-
dant una altra. Aixi, si aga-
rrem la finestra (0,0) i la
desplacem 4 llocs cap a la
dreta i 3 cap amunt arri-
bem a una dltra finestra
idéntica, que estd a la posi-
ci6 (4,3). Acabem d’aplicar
una transformacié geome-
trica anomenada translacié
segons el vector (4,3).

Quina translacié desplaga la finestra (3,1) a la finestra (4,3)?
Quina translacié desplaga la finestra (4,3) a la finestra (3,1)?

_

=
£

(0

-
>

1 1 O]

]

1 ] 53

També podem anar de la
finestra (0,0) a la finestra
(4,3) reiterant les transla-
cions (1,0) 1 (O,1).
Quantes vegades hi ha
que fer cadascuna d’elles?
Compara el nombre de
vegades que cal fer les
translacions (1,0) i (0,1)
per arribar a (4,3) des de
(0,0) amb el vector que ens
porta de (0,0) a (4,3) d'un
cop.

Es pot anar d'una finestra
qualsevol a una altra qual-
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sevol utilitzant no més les
translacions (1,0) i (0,1)2

La translacié és una trans-
formacié geométrica que
junt amb la simetria i el gir
s’anomenen isometries,
perqué no modifiquen les
distancies entre els punts
de la figura original.

D A la vorera d’enfront,
fent xamfra amb el carrer
Sorni es troba la casa dels
Dracs, construida |'any
1901 per I'arquitecte Joa-
quin Maria Cortina, amb
un estil que s’ha descrit
com "historicisme moder-
nista de cardcter medieva-
lista” per la barreja d'ele-
ments que presenta.

Fes un llistat dels elements geométrics que detectes a la fagana i estudia la seua

simetria.

RUTES MATEMATIQUES A VALENCIA
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PARADA 5

PLACA PORTA DE
LA MAR, GLORIETA
| PARTERRE

Situacio i context

la plaga Porta de la
Mar, junt la plaga
d’Alfons el Magnanim,
constitueixen un lloc de
Valéncia de reconegut
atractiu, amb els jardins
de la Glorieta i el
Parterre. En el centre, el
monument construit en
1946 durant 'alcaldia de Juan Antonio Gémez Trenor, comte de Trenor, n’és
reproduccié casi exacta de la porta del Real, construida en 1801, pertanyent a
la muralla de la ciutat i enderrocada en 1867 amb ella, que es trobava a la bai-
xada del pont del mateix nom i enfilant I'actual plaga de Tetuan. A I'esquerra ens
queda el Palau de Justicia, que actualment és la seu de I’Audiéncia Provincial.
Inicialment |'edifici feia les funcions de Duana de la ciutat i va ser construit a
finals del segle xvi.

ACTIVITATS

A Lautor xinés Liu Hui (s. ) presenta en el
seu tractat “Lilla en la mar” un métode per a
determinar I'amplaria d'una torre de peu inac-
cessible.

Un observador mira cap al sud i veu una torre
de planta quadrada. Alga dues estaques a
una distancia donada, una a 'cest de l'altra,
de manera que l'estaca oriental estiga alinia-
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da amb els cantons NE i SE de la torre. Després uneix les estaques amb una
corda a laltura dels ulls. L'observador retrocedeix unes passes cap al nord i diri-
geix una visual al canté NO de la torre. L'esmentada visual talla a la corda en
un punt situat a una distancia determinada de I'extrem oriental de la corda.
Despres retrocedeix de nou cap al nord, fins que veu el canté NO just en linia
amb I'extrem occidental de la corda.

Aleshores, a partir X _y+a X _y+b
de la figura es tindra: c o d  bx
xb
Per tant: M 4= X _b-
er tan —-a=y 5 b=y
Aleshores: X xb b
c d
i per tant: _ (b-a)c
ER
7)-

Podries calcular, usant aquest métode, I'amplaria de la Porta de la Mar?

B Lactual Palau de Justicia
fou en el seu origen la Casa
Duana, construida per ordre
de Carles Il entre 1758 i 1802
pels arquitectes Felipe Rubio,
Antonio  Gilabert i Tomés
Miner. Per ella se canalitzava
tot el comer¢ que, provenint del
mar, feia de Valéncia un dels
centres econdmics del segle
xvil. En 1828 es transforma en
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fabrica de tabacs i en 1914 comengaren les obres d’adaptacié per a convertir-la
en la seu del Palau de Justicia, dirigides per |'arquitecte Vicente Rodriguez.

C El ficus del Parterre es un
dels exemplars més grans i amb
més edat d’Espanya. El tronc té
un perimetre de 11’4 ma 1’3 m
de altura del sol i de 20 m en la
base. (En els ficus s’acostuma
mesurar I'amplaria del tronc a
una certa altura del sol, per qué
en la base esta eixamplat pel
que s’anomenen “contraforts” i :
per les arrels que asomen per damunt de la terra.) Ld copa & uns 23 m o| altura
i 36 m de diametre, pel que la seua ombra t& més de 1000 m? de superficie. La
seua edat s’ha estimat entre 100 i 130 anys. El Jardi del Parterre es planta en
1852, per subscripcié popular, perd en el registre de plantacions d’eixe any que
es conserva, no apareix la plantacié de cap ficus, pel que la seua plantacié ha
de ser posterior. (Dades del llibre de Moya, B., Plumed, J. y Moya, J. 2002.
Arboles monumentales de Espafia. Madrid: Compaiiia Logistica de
Hidrocarburos, S. A.)
Series capag d’estimar el volum de la copa del ficus del Parterre?

D Les matemdtiques també ens ajuden a resoldre problemes de I'estil de valo-
rar quanta gent hi ha dins de un cert recinte. Per exemple, és el cas de manifes-
tacions pUbliques en el que els manifestants diven una xifra, la policia déna una
xifra de manifestants diferent, i I'administracié déna una tercera. Qui té rad?
Amb instruments necessaris (com el planol de la ciutat i
algun aparell de mesura) i unes poques matemdtiques es
pot fer aquest calcul.

A la Plaga d’Alfons el Magnanim es realitzen concen-
tracions populars amb motiv de la celebracié del 9
d'Octubre. Imagina que la plaga estiga plena. Sabries
estimar el nomero de persones que hauria en la plaga?
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PARADA 6

LES CASES SAGNIER
DEL CARRER DE LA PAU

Situacio i context

Al carrer de la Pau, 31 esta la
primera casa d’estil modernis-
ta construida a Valéncia per
I'arquitecte  Francesc Mora,
seguint les pautes del catala
Sagnier. Tal i com diu Trinidad
Simé: “Realitzada per a l'alta
burgesia (familia  Trenor),
Sagnier sap com ningl acon-
seguir un llenguatge en el que
I'apeténcia de novetat i de
canvi estan molt atenuats per
un refinat i tradicional gust de
matisos aristocratics”.

Més endavant, al mateix
carrer de la Pau, als nomeros
21 i 23, es pot admirar com
I'arquitecte inclou elements de
caracter aristocratitzants a
més a més d’elements del més
pur art nouveau.

ACTIVITATS

A Al carrer de la Pau nimero 31 tenim la primera de les cases Sagnier, cons-
truida 'any 1901. Observa les finestres i balcons del primer pis i compara-les
amb la resta. Veuras que la llum de les finestres del primer pis és major que les
de la resta.
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Si les dimensions de
cada costat de la finestra
s’han reduit 1/10, en
quant haura disminuit la
superficie total de la
finestra?

B Explica un meétode per a
mesurar la llum de les finestres
del primer pis.

C Més endavant, al carrer de la Pau nimeros 21 i 23, esta l'altra casa Sagnier,
construida 'any 1905. Resulta inferessant observa-la des del canté del carrer de les
Comeédies, i detectar les seues simetries, distribucié de finestres i balcons, i els mira-
dors. Aquest Gltim element, present
en molts edificis del carrer de la
Pau, és caracteristic de I'arquitec-
tura  burgesa. Els miradors
amplien I'espai de les sales d'estar
en els habitatges acomodats. Sén
com una galeria vidradal que per-
met la distraccié de contemplar la
vida del carrer i déna lloc a un
espai molt més ple de llum que les
obscures habitacions interiors. El
mirador, tal i com div Trinidad
Simé, “aproxima les dones de la
burgesia al carrer, a diferéncia de
la dona de I'aristocracia, que con-
tinua vivint en el Palau i no neces-
sita del carrer per al seu esplai, ni
la dona proletaria que el seu con-
tacte amb el carrer és real, hi viu
quan ho desitja”.
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D Si girem la vista
cap el principi del
carrer de la Pau,
veurem la torre-cam-
panari de I'Església
de Santa Caterina.

Series capac
d’estimar la
seua altura?

La numeracié de les cases als carrers

La numeracié6 de les cases i els edificis als carrers no és casual, siné que segueix
una pauta. A tota Espanya (a excepcié de les ciutats de Reus i Tarragona) la
numeraci6 de les cases comenga des del centre de la ciutat cap a I'exterior, de
manera que els nGmeros imparells van a l'esquerra i els parells a la dreta. En
Valéncia el centre per numerar els carrers no és la Plaga de I’ Ajuntament siné la
plaga de la Reina. Si el centre fos la Plaga de I Ajuntament, hi hauria problemes
amb el carrer de Sant Vicent que és tangent a la Plaga.

La numeracié6 de les cases serveix per dos coses almenys: per identificar la casa,
com ara, Jorge Juan, 4; i per saber la posicié d'una casa en un carrer relativa-
ment a les demés cases, com ara, la casa Pau, 31 estd més lluny de la Plaga de
la Reina que la casa Pau, 21-23.

Aquestes son dos de les funcions dels nimeros en el seu s quotidia. Un estudi
interessant consisteix en anotar al llarg del dia els nGmeros que et trobes o uses
en la teua tasca quotidiana, i posteriorment classificar-los segons la funcié per a
que els gastes, agrupant-los fins que et queden poques categories.

Al menys podras trobar que els nombres s'utilitzen per comptar quants objectes
hi ha en una col-leccié, per ordenar (o per indicar la posicié d’un objecte en una
sequéncia ja ordenada),per mesurar, o per codificar objectes distints de manera
que s’els puga identificar amb facilitat.
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PARADA 7

EDIFICI DE LA UNIVERSITAT DE VALENCIA A LA NAU

Situacio i context

La Universitat de Valéncia va ser fundada al 1499, i des de la seua fundacié fins
avui la seu de la Universitat ocupa el mateix lloc, perd després de cinc segles
d’'innombrables obres dificilment trobarem una pedra de Iedifici original. La llis-
ta d’arquitectes que les conceberen i dirigiren és llarga: Pere Compte, Pere Bevia,
Lluis Mufioz, Joan Corbera, Miquel Porcar i Lleonart Esteve, al segle xvi; Vicente
Fos, Josep Montero i Pere Lleonart Esteve, al segle xvi; Felipe Rubio, Miguel
Martinez, Vicente Gascé, Joaquin Martinez, Josep Garcia i Cristébal Sales, al
segle xvil; Timoteo Calvo i Sebastién Monledn al segle xix. Les facanes neoclasi-
ques sén obra de Antonio Martorell a finals del segle xix, i fins i tot encara es va
fer una fagana molt diferent al segle xx a la plaga del Patriarca i I'arquitecte
Javier Goerlich va afegir el claustre superior el 1931. L'Gltima rehabilitacié aca-
bada I'any 1999 va ser obra de I'arquitecte Antonio Escario.
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ACTIVITAT

A Observa el claustre de la
Universitat i descriu els elements
geométrics que detectes. Estudia les
seues simetries.

B Si visites el Paraninf de la
Universitat, observaras una llegenda
que diu “Amem saviesa e bon saber.

Aprés Deu”. Es pensa que el Paraninf va ser projectat per Tomds Vicente Tosca
(1651-1723), conegut popularment com el pare Tosca. A més d’arquitecte, el
pare Tosca era matemdtic, filosof i topograf, raé aquesta per la que el seu nom
ha transcendit fins els nostres dies gracies al seu Planol de la Ciutat de Valéncia.

C Quan entrem al pati que déna a
la Capella de la Sapiéncia, observem
que a I'esquerra es troba el mecanis-
me a la vista de |'antic rellotge de la
Universitat. Es tracta d’un munt de
rodes dentades connectades unes
amb altres i que depenen del movi-
ment d’un péndul. Fes un esquema de
com penses que pot funcionar el con-
junt de rodes dentades.

D Per acabar la ruta, a la tenda de la Universitat pots
veure la reproduccié d’'una cadira dissenyada per
Mackintosh a I'any 1904 per al sal6 de t& Wilow de
Glasgow, el mateix arquitecte i dissenyador del qual
observarem un element decorativ a la casa 1908 dl
principi de la ruta. Observa la bellesa generada per
la composicié de linies disposades perpendicularment
unes d'altres.
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