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II.- INTRODUCCIO A L'ASSIGNATURA

L'assignatura Principis de Quimica és una assignatura obligatoria que s'imparteix
en el primer curs d'Enginyeria Quimica durant el primer quadrimestre. En el pla
d'estudis actualment en vigor consta d'un total de 6 crédits.

Amb aquesta assignatura es pretén essencialment que l'alumne aprofundisca en
aquells coneixements de Quimica que ha anat adquirint durant els cursos de
Batxiller i que, en determinats aspectes, els complete. D'aquesta manera,
s'establiran els fonaments imprescindibles a partir dels quals els estudiants podran
abordar amb éxit l'estudi de les assignatures que s'ocupen de les diverses
branques de la Quimica.

II1.- OBJECTIUS GENERALS

e Homogeneitzar els coneixements previs de Quimica dels alumnes. Es
pretén que tots els alumnes coneguen els fets, conceptes i principis
essencials de la Quimica i que sapiguen utilitzar-los adequadament en
diferents situacions.

e Establir bases solides per tal que els alumnes puguen continuar amb éxit
I'aprenentatge en assignaturas posteriors. Es pretén que els alumnes
aprofundisquen o s'inicien en el coneixement de parts fonamentals de la
disciplina com ara les teories de I'enllag quimic, la termodinamica quimica,
els equilibris materials, les dissolucions, els equilibris en dissolucié i la
cinética quimica.




e Aconseguir que l'alumne adquirisca la terminologia basica de la Quimica i
que sapiga utilitzar-la, expressant les idees amb la precisié requerida en
I'ambit cientific i sent capa¢ d'establir relacions entre els diferents
conceptes. Aixi mateix, es pretén que conega les convencions i utilitze
correctament les unitats.

e Desenvolupar en l'alumne la seua capacitat per plantejar i resoldre
problemes numeérics en Quimica, aixi com per interpretar els resultats
obtinguts.

e Suscitar i fomentar en I'alumne aquells valors i actituds que han de ser
inherents a l'activitat cientifica.

IV.- CONTINGUTS MINIMS

Per superar l'assignatura, hi ha una seérie d'objectius minims de caracter
conceptual que és imprescindible assolir:

e Coneixer les caracteristiques més importants de tres de les teories
utilitzades habitualment per a la descripcié d'un enllag quimic: teoria de
Lewis, teoria de l'enllagc de valéncia i teoria d'orbitals moleculars.

e Entendre el concepte de funci6 d'estat i distingir si les variables implicades
en els processos quimics ho son.

e Coneixer les tres lleis de la Termodinamica i saber utilitzar-les en la
interpretacié de fenomens de naturalesa quimica.

e Comprendre els conceptes d'entalpia, entropia i energia lliure, justificar la
seua necessitat i saber aplicar-los en casos concrets.

e Relacionar les variacions d'entalpia, entropia i energia lliure d'una reaccid
amb la constant d'equilibri i el quocient de reaccio.

e Coneixer les diferents formes d'expressar la constant d'equilibri i ser capag¢
de decidir quina en convé emprar-ne en cada cas.

e Coneixer el principi de Le Chatelier i ser capag¢ d'explicar les seues
prediccions mitjangant I'analisi del quocient de reaccio.

e Comprendre els equilibris de fases i relacionar-los amb magnituds
termodinamiques.

e Coneixer els models de dissolucié ideal i de dissolucié diluida ideal, sabent
les lleis a qué obeeixen.

e |dentificar i justificar el caracter acid-base de diversos tipus de substancies i
de mescles.




e Entendre els conceptes de dissolucié amortidora, indicador i valoracio, i ser
capag d'explicar la seua utilitat mitjangant raonaments quimics.

e Distingir entre solubilitat i producte de solubilitat i delimitar quins factors
afecten a cada un i de quina manera.

e Comprendre les claus del funcionament d'una pila galvanica.

e Coneixer I'equacio de Nernst, comprendre el seu fonament termodinamic i
reconeixer la seua utilitat.

e Entendre els conceptes de velocitat de reaccio, llei de velocitat, constant de
velocitat, ordre de reaccid, etapa elemental, mecanisme i molecularitat.

e Coneixer les equacions integrades de cinetiques senzilles i la seua
representacio, aixi com les unitats de la constant de velocitat corresponent i
el temps de vida mitja.

e Comprendre el concepte de catalisi i recordar els seus diferents tipus.

DESTRESES A ADQUIRIR

e Justificar propietats moleculars com ara la geometria d'equilibri, el moment
dipolar, etc. mitjangant I'aplicacié d'un model adequat d'enllag quimic.

e Obtindre I'entalpia de reaccié mitjangant diferents estratégies en funcio de
les condicions en les quals es du a terme i de les dades disponibles.

e Fer servir correctament el criteri de signes per a la transferéncia d'energia
en forma de calor i treball.

e Aplicar els criteris d'espontaneitat i equilibri a fi d'interpretar la direcci6 dels
canvis en la naturalesa.

e Calcular les quantitats de les diferents substancies presents en un sistema
quan aquest assoleix l'estat d'equilibri.

e Predir el desplacament d'un equilibri quimic quan se'l sotmet a una
modificacié de les condicions.

e Extraure informacio a partir d'un diagrama de fases de una substancia pura.

e Construiri interpretar diagrames P-x i T-x de dissolucions binaries.

e Determinar propietats col-ligatives de dissolucions.

e Resoldre problemes numerics acid-base mitjangant I'iUs de les expressions
de les constants i els balangos de matéria i carrega.

e Predir i justificar la forma que presenta una corba de valoracié i extraure
d'ella la maxima informacié possible.

e Obtindre la solubilitat de sals idbniques en diferents circumstancies i predir si
la mescla de dos dissolucions provocara l'aparicié d'un precipitat.

e Ajustar reaccions d'oxidacié-reduccio.




Utilitzar una taula de potencials redox per establir si es produira o no una

reaccio entre dos especies.
Elaborar un esquema d'una pila galvanica, indicant tota la
rellevant.

informacio

Calcular la variacié de la forga electromotriu d'una pila en funcié del canvi

en les concentracions.

Obtindre I'ordre i la constant de velocitat de reaccions quimiques senzilles a

partir de dades experimentals.

Emprar les aproximacions de l'etapa limitant i de I'estat estacionari per tal
d'establir si un mecanisme proposat per a una reaccid quimica és

compatible amb les dades cinétiques disponibles.

VI.- TEMARI I PLANIFICACIO TEMPORAL

Tema

Titol i contingut

Setmanes

1

ENLLAG QUIMIC. Visi6 general de la teoria de Lewis.- Introduccié a I'enllag
covalent.- Enllagos covalents polars.- Métode de l'enllag de valéncia.-
Hibridacié d'orbitals atomics.- Teoria d'orbitals moleculars.- L'enllag dels
metalls.

2

TERMOQUIMICA. Sistemes quimics.- Funcions d'estat.- Procesos.-
Energia, calor i treball.- Primer principi de la Termodinamica.- L'entalpia de
les reaccions quimiques.- Llei de Hess.

1,5

ESPONTANEITAT. ENTROPIA | ENERGIA LLIURE DE GIBBS.
La direccio dels canvis espontanis.- Segon Principi de la Termodinamica.-
Entropies absolutes.- Tercer Principi de la Termodinamica.- Energia lliure de
Gibbs.- Criteri d'espontaneitat i equilibri.

L'EQUILIBRI EN LES REACCIONS QUIMIQUES. Condicio
general de [l'equilibri quimic.- La constant d'equilibri en sistemes
gasosos.- Variacid de la constant d'equilibri amb la temperatura.-
Equilibris en sistemes gasosos heterogenis.- Principi de Le Chatelier.

1,5

CANVIS D'ESTAT DE SUBSTANCIES PURES. Fases i
components d'un sistema.- Equilibris de fases en un sistema d'un
component.- Diagrama de fases.

DISSOLUCIONS. Concepte de dissolucié ideal. Llei de Raoult.-
Dissolucions binaries ideals.- Dissolucions diluides. Llei de Henry.-
Dissolucions electrolitiques.- Propietats col-ligatives.

REACCIONS ACID-BASE. Definicions d'acids i bases: Arrhenius,
protonica i electronica.- L'autoionitzacié de l'aigua.- Escala de pH.- Forga
d'acids i bases.- Dissolucions tamp6.- Corbes de valoracid.

1,5

REACCIONS DE PRECIPITACIO. Equilibris entre solids ionics i
les seues dissolucions saturades.- Solubilitat i producte de
solubilitat.- Factors que afecten a la solubilitat.

REACCIONS ELECTROQUIMIQUES. Sistemes electroquimics.-
Reaccions redox.- Piles galvaniques.- Forga electromotriu de les piles.
Potencials d'eléctrode.- Equacié de Nernst.- Corrosio.

1,5




10 |CINETICA QUIMICA. Equaci6 de velocitat.- Analisi de les dades
cinétiques.- Equacions integrades de cinétiques senzilles.
11 |MECANISMES DE REACCIO. Aproximaci6 de letapa limitant i

de l'estat estacionari.- Influéncia de la temperatura sobre la velocitat de

reaccio.- Interpretacio de la constant de velocitat.- Catalisi.
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VIII.- CONEIXEMENTS PREVIS

A fi de poder abordar amb éxit I'assignatura, és imprescindible que I'estudiant tinga
una serie de coneixements previs, d'acord amb el nivell exigit en els cursos de
secundaria. Els esmentats coneixements comprenen:

e Nomenclatura i formulacioé quimica, tant inorganica com organica.

e Ajust de reaccions quimiques.

e Calculs estequiomeétrics elementals.

¢ Identificacio del caracter acid-basic de composts habituals.

e Obtencio d'estats d'oxidacié dels elements que constitueixen les espécies
quimiques.

e Calcul de derivades i integrals senzilles.

e Us de logaritmes i exponencials.

IX.- AVALUACIO DE L'APRENENTATGE

L'assignatura s'avalua a través d'examens escrits. La primera convocatoria té lloc
al final del quadrimestre en el qual s'imparteix (gener-febrer) i la segona
convocatoria en juliol. Cada examen té una durada de 4 hores amb una part
tedrica i una altra practica. La part tedrica es compondra de 10 questions i la part
practica de 3 problemes. Per obtindre la nota final, es fara la mitjana de les notes
obtingudes en cada part, sempre que les dos notes siguen superiors o iguals a 3.
En cas contrari, no es fara la mitjana i 'examen estara suspés.
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