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S’
Tema 2.3.- Séries, representacio de funcions 1 construccid de taules

1. Genereu series aritmetiques de valors en columna segons aquestes dades:

Valor inicial Valor final Increment
-100 100 10
-10 10 0,5

0 360 5

a) Genereu series geometriques de valors en columna:

Valor inicial Valor final “Increment” o rad
1 200 1,1
100 0,2 0,975

NOTA: Les series aritmetiques se caracteritzen per “I’increment” o diferencia entre els
elements contigus. Les series geometriques se caracteritzen per “la raé” o
quocient entre elements contigus. El valor “final” que el full de calcul demana
en les dades per a generar s€ries actua com valor maxim o minim que no pot

depassar-se

2. Construiu una serie en columna de valors de x entre O 1 2 amb un interval de
0.05 entre ells.

a) Calcular en columnes contigiies les funcions

“ BB W

b) Representar graficament totes aquestes funcions en la mateixa grafica
c) Ajustar I’eix de les ordenades (y) entre 0 i 5

d) Calcular ara columnes addicionals amb les funcions

2" e’ 10"
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i aferir-les a la mateixa grafica anterior.

3. Realitzar un exercici similar a I’anterior amb les segiients dades:

Interval de les abscisses (x): Entre 0 1 2 amb increments de 0.05

Primer grup de funcions:

1 3/4 1/2 1/3 1/5 1/100
X X

Interval de les ordenades (y): Entre 0 i 2

Segon grup de funcions

4/3 2 3 5 25

4. Generar una taula de valors de la funcié lineal y=m x+b, on m i b sén

parametres, X €s la variable independent, i y €s la variable dependent.

- Construir una taula dels valors d’y que resulten quan x varia de -10 fins a 10
de 0.1 en 0.1. Per a aix0 és necessari tindre un conjunt de parametres {m, b}.
Prendrem uns valors arbitraris perd situats en celles prefixades. Per a
comengar, preneu m = 1, b = 1. Els valors d’y se programaran de manera que
depenguen de les direccions absolutes de les cel.les que contenen els valors
demideb

- Al costat de la taula (x,y), fer la representacio grafica de la corba i en funcio

de x.

- Modifiqueu les cel.les que contenen m i/o b. Verifiqueu I’efecte sobre la

grafica. Fer un estudi sistematic del que ocorreix al modificar m o b

5. Construiu una taula de volums (en litres) per a un mol de gas ideal a diferents
pressions, P, (0.8,1.0,1.2,1.4,1.6,1.81 2.0 atm) per a un conjunt de valors de
T (260, 265, 270 ..., fins 400 K). Els volums corresponents a cada P fixa
haurien d’apare¢ixer en columna (per tant les P estaran en una fila i les T en

columna).
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a) Construiu altra taula apart equivalent a I’anterior pero en la qual per a
cada T fixa apareguen els volums en columna per a les diferents P (per
tant les P estaran en una columna i les T en una fila)

b) Cal preveure que el nombre de mols del gas pot modificar-se, de
manera que ambdues taules han de recalcular-se automaticament si se
modifica el nombre n de mols de gas. El valor de n haura d’estar indicat

en una Unica cel.la apart.

R =0.0820578 atm L K" mol™. Amb aquestes dades obtindra dues taules de
volums de gasos ideals en L (litres)

NOTA: Per que no apareix en cap cel.la el famés valor 22.4 L. que “se suposa” ocupa

un mol?

c) Dupliqueu ara les dues taules en altra part del document. En les taules
duplicades les dades de volum han d’apareixer en cm’. Les quatre taules
(les dues inicials i les dues duplicades) hauran de recalcular-se de forma

automatica cada vegada que es canvie el nombre n de mols

NOTA: Si té coneixements avancats, pot duplicar les taules en un full diferent pero en

el mateix document o “llibre” del FC

6. Utilitzar les dades (x,y) segiients per a representar, en la mateixa grafica, les
series de punts (x,y) i (x, XAy):

X y
3,0 21,85
3,3 18,59
3,5 18,57
3,8 18,53
4,0 16,31
4,3 13,81
4,5 13,75
4,8 14,77
5,0 10,85
5,3 9,60
5,5 9,26
5,8 7,86
6,0 7,03
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6.3 5.25
6.5 4.16
6.8 5.76
7.0 3.00
7.3 2.29
7.5 1.56
7.8 1.10
8.0 0.83

Utilitzar I’opci6 “eix secundari” i altres opcions per a que la grafica permeta la

representacio clara de les series.

7. Fer el mateix amb les series (x, €*) i (X, €’), estant present en la grafica la serie

(x,y) 1 no estant-lo.

8. Calculador de masses moleculars d’hidrocarburs i altres molecules
organiques. Els alcans, (mono)alquens i (mono)alquins tenen les formules

generals C H,,,,, C,H,, i C H,, , respectivament.

a) Feu una taula que puga “creixer” comodament on, donat “n”, s’obtinga
al costat, en columnes succesives, les masses moleculars relatives de
I’alca, I’alque i ’alqui corresponents

b) Amplii la taula de manera que en columnes contigiies a cada

hidrocarbur, s’obtinga el percentatge en pes de cada element (C i H)

AJUDA: Ar (C)=12.0107; Ar (H )= 1.0079

9. Calculador de masses moleculars de molécules organiques comuns.
Considereu molecules organiques de formula molecular general C,H,O.N,.
Construiu una taula que puga “creixer” cédmodament on, donats “a, b, c, d”,
s’obtinga al costat la massa molecular del compost C,H,O.N, corresponent (la
qual val per a tots llurs isomers, naturalment), aixi com el percentatge en pes de

cada element.
AJUDA: Ar (C)=12.0107; Ar (H )=1.0079; Ar ( O )=15.9994, Ar ( N )= 14.0067
Res.: Alguns resultats control:
CH, (Mr=16,0423; %C: 7487, %H: 25,13 ).
C,H, Mr=28,0530; %C: 85,63, %9H: 14,37).

H,CO (Mr = 30,0259; %C: 40,00, %H: 6,71, % O: 53,29)
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CH;N ( Mr=31,0569; %C: 38,67, %H: 16,23, %N: 45,10)

10. La serie de les poténcies de 2 amb valor inicial 2' i valor final en 2** 0 en 2°* és
molt important en informatica teorica (amb n bits, el nombre sencer més gran
que pot representar-se és 2"-1). Dita serie pot generar-se com serie geometrica.
Genereu les series fins 2% i fins 2%,

Calculeu la série de poténcies de 2 fins 1.0 - 10* i fins 1.0 - 10*. Esbrineu

quants elements té cadascuna d'elles.

Res.: Nombre d’elements de la sarie: Fins 10* : 107; Fins 10* : 213

11. Utilitzeu el FC per a generar series en funcié d’un “comptador” o index “n”.
Exemple: és facil imaginar que si prenem la meitat d’un segment, li afegim la
meitat de 1’altra meitat, afegim la meitat del que queda, i aixi successivament,

arribarem a tindre tot el segment.... 0 no? Utilitzeu el FC per a generar la serie

1 .
o des de n=1 i anar sumant-la per a cada valor de n. En altres paraules,

. N . .
calculeu les sumes parcials E—n Quan podem dir que hem arribat a sumar la

n=1

unitat?

a) Feu el mateix tipus d’exercici per a diverses series. Construesca les
series (fins un maxim de 60 elements comencant per 1’index n=1) i

calculeu la seua suma.

Nom Element Serie Limit
1 " max 1 P
b . 1 7]
nz 4 nz 6
1 n M nax 1 n 1
b.2 - _ |21
(3) 2(3) (1—1/3)
1 M max
b.3 ! 1
n(n+1) “n(n+1)
b4 T, = 14243+4+..+n Ei 2
n=1"n
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Objectius:

Distingir clarament entre:

Usar el FC per a comprendre aquestos objectius

- Els elements d’una série (el nom matematic rigords ¢és
“successio”)

- El limit al qual tendeixen els elements

- La serie formada per les sumes parcials dels elements de la serie
(successio)

- El limit de la seérie de sumes parcials. Una serie és convergent

quan ho és la serie de sumes parcials.

12. Genereu una serie de valors de la variable independent x i programeu les

segiients funcions:

e e —e e +e
th:T chx = ——

Les funcions shx i chx definides abans s’anomenen “sinus hiperbolic” i

“cosinus hiperbolic” respectivament. (Sén funcions que apareixen com

solucié de certes equacions diferencials d’interés en Quimica i en Fisica.

S’anomenen “hiperboliques” per que poden definir-se de forma semblant

a les funcions trigonometriques classiques o circulars, perd es defineixen

sobre una hiperbola en lloc de sobre una circumferéncia).

a)

b)

Comproveu que els valors obtinguts dalt per a shx i chx sén els
mateixos que els que proporcionen les funcions “SENOH( )’ i
“COSHC(...)” del full de calcul Excel

Comproveu també que es compleix la relaci6 trigonometrica

ch’x = sh’x =1 per a tots els valors de x. (Recordeu que en el cas de les
funcions trigonometriques circulars sin(x) i cos(x), la suma dels
quadrats €s igual a 1)

De la mateixa manera que la tangent trigonometrica és igual al quocient

sin(x)/cos(x), es defineix la tangent hiperbolica
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thx =sh_x

chx

Comproveu que els valors de thx obtinguts amb el quocient anterior sén
iguals als de la funci6 “TANH(...)” del full de calcul Excel.

13. Construiu series similars de valors per a unes altres funcions matematiques. Per

exemple:

a) y= ln(sin(x))
b) y= e ln(x). Comproveu cap a quin valor tendeix aquesta funcié a
valors molt grans de x

c) y=x(1+x2)%

d y= z‘g3 (x)%

e) Proveu-ne unes altres més...
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