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1. Introduccion

1.1. ORIGEN, NECESIDAD ¥ EXPERIMENTACIONES FREVIAS DE LAS ACTIVIDADES

El primer objetivo que nos ha impulsado’a escribir este texto es el de
aportar nuestra pequefia ayuda para mejorar los procedimientos y técnica de
ensefianza de las Matematicas en EGB (y concretamente de la Geometria y
otros temas afines). A continuacién presentamos varias aplicaciones de
técnicas concretas, de tipo heuristico, a situaciones que se presentan en los
Programas Renovados de EGB que estin entrando en vigor en estos afios.
Todas estas aplicaciones tienen su soporte fisico en ¢l Geoplano.

Durante varios afios, los autores de este proyecto hemos trabajado en la
claboracién de bloques de actividades para el Geoplano, las cuales han dado
lugar a unos primeros resultados parciales que han sido publicados en (23).
Esta publicacién ha sido objeto de estudio y discusion en varias ocasiones:
por una parte, en varios cursos de segundo de nuestra Escuela de Magisterio
{en la asignatura de Diddctica de las Matematicas): también ha sido discutida
en la Escuela Universitaria Edetania de Godella (Valencia), en la misma
asignatura, y en cursos de Perfeccionamiento de profesores de EGB del ICE
de la Universidad Literanria y de la UNED. Por otra parte, se le han dedicado
varias sesiones de trabajo del Seminario Permanente de Matemadticas del ICE
de la Universidad Literaria en la Escuela de Magisterio de Valencia.

La aparicion de los Programas Renovados nos sugirio la necesidad de
iniciar una nueva fase de investigacion parma disefiar actividades de acuerdo
con estos programas. Este nuevo material ha sido contrastado en las clases de
Didictica v en el Seminario Permanente de Matemadticas de la Escuela de
Magisterio, en cursos de Perfeccionamiento de profesorado y utilizado, como
material experimental, en el Colegio Santo Cdliz de Valencia en colaboracidn
con su Departamento de Matemdticas. El resultado de las revisiones posterio-
res ha sido el texto que presentamos.

J. A. Easly indica en (20) que ¢n realidad son pocos los profesores que han
introducido nuevos métodos en la enseflanza de las Matematicas para
adapiarse a las nuevas lendencias v a los nuevos contenidos de los planes de
estudios; por el contrario, en una gran parte éstos se han limitado a introducir
cambios mds tedricos que reales en su forma de llevar las clases. Esta
‘observacion se refiere a la ensefianza en Estados Unidos, pero desgraciada-
mente también es aplicable a una buena parte de profesores espafioles.

Una hipotesis sobre el origen de este problema es que los profesores de
EGB no cambian sus métodos de ensefianza por falta de una guia real que les
preste apoyo concreto €n su trabajo diario. Los cursos de perfeccionamiento
(mas bien cortos) que han recibido (en parte obligatorios, lo cual suele
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generar falta de interés) no se han traducido en sugerencias elaboradas v
concretas de como realizar los cambios, es decir en libros de consulta o
malteriales que ellos puedan llevar a sus aulas.

Para afrontar este problema nos propusimos que ¢l resultado del trabajo
que ithamos a realizar debian ser bloques de actividades con el Geoplano,
dirigidos a temas puntuales y disefiados para su uso inmediato con los
alumnos de EGB.

Otro problema que nos hemos propuesto combatir es la existencia de
lagunas en los conocimientos de parte de los profesores de EGB en ejercicio.
J. Gimeno Sacristin sefala en (25) la existencia de tales lagunas, que se
refleja en que el método seguido por estos profesores es el de “explicacion de
los contenidos de los libros de texto™ sin mis apoyos de tipo audiovisual y
prictico que estimulen a los alumnos. Para contrarrestar esta carencia, las
actividades para los alumnos que ofrecemos van acompaniadas de ampliacio-
nes teoricas o de comentarios que puedan servir de ayuda y onientacion al
profesor.

El profesor A. W. Bell expone en (9) que existe una fuerte interrelacion
entre los contenidos del curriculum vy las técnicas de ensefianza y aprendizaje
aplicables, llegando a la conclusion de que en el caso de la Geometria la
técnica mds idénea para asimilar nuevas propiedades es la realizacion por
parte de los alumnos de actividades que hagan surgir las propiedades que se
buscan, pura entenderlas primero y aprenderlas después mediante una abs-
traccion desde situaciones concretas, mejor que la obtencion de esas propie-
dades como parte de una cadena de razonamientos que, cuando se rompe,
provoca la incomprensién por parte del alumno y su fracaso. Esias conclusio-
nes de A. W, Bell estin completamenie de acuerdo con las directrices que se
sugieren para el nuevo Plan de Estudios de la EGB y con la linea de trabajo
que se ha seguido en la elaboracion de este libro.

1.2, DESCRIPCION ¥ UTILIDAD DEL GEQOPLANO

Hay varios tipos de Geoplano. Los mis sencillos estan formados por una
base de madera en la que se clavan vanos clavos; éstos forman una malla que
puede ser cuadrada, tmangular o circular. Se llama “Geoplano 3x3" al
formado por una malla cuadrada con 3 clavos en cada lado (9 clavos en total;
fig. 1.1-a); andlogamente, el “Geoplano 5x5" estd formado por una malla
cuadrada de 5 clavos en cada lado (fig. 1.1-b), Los geoplanos circulares suelen
tener 12 & 24 clavos igualmente espaciados sobre una circunferencia vy otro
clavo en el centro (fig. 1.1-c y 1.1-d); se les llama “Geoplano circular de 12 o
de 24 puntos”. En las actividades usaremos los geoplanos de mallas cuadra-
das y circulares.

También vamos a utilizar el “Geoplano Giratorio™, que es un modelo que
hemos disefiado los autores para facilitar el estudio de los dngulos v de los
giros del plano. Estd formado por una pieza inferior que es un Geoplano
circular de 24 puntos y por una pieza superior que queda inscrita en la
circunferencia inferior, de forma que el clavo del centro de dicha circunferen-
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Figura 1.1-a Figura |.1-b

Figura 1.1-¢ Figura 1.1-d

cia actia de eje. El Geoplano contenido en la pieza supenor puede ser de
cualquier tipo, siempre que el eje que indicabamos anles sea uno de los
clavos de la malla. Por este motivo no es conveniente usar mallas cuadradas
de un nimero par de clavos (fig. 1.2). El material se completa con una
cantidad adecuada de gomas elasticas, preferiblemente de colores v papel
punteado o cuadriculado.

El objetivo prioritario del uso del Geoplano estd en descubrir propiedades
geométricas mediante la manipulacion directa v la construccién de figuras
con los clavos y las gomas. Segun los estudios hechos por Piaget, los alumnos
de los Ciclos Inicial y Medio de EGB se encuentran en estadios de evolucién
en los que necesitan ineludiblemente la ayuda de materiales concretos. En el
Ciclo Superior, superada esta fase de desarrollo, el Geoplano sirve como
laboratorio de ensayo para que los alumnos puedan elaborar sus propias
conjeturas y las comprueben, inicidndose asi en el razonamiento logico y
deductivo imprescindible para poder entender las demostraciones formales
que encontraran en los afios siguientes.



Figura 1.2

En un plano mas concreto, la Geometria necesita de una exactitud de
dibujo que los alumnos de la Primera Etapa estdn lejos de conseguir, Aqui, el
Geoplano se presenta como una eficaz ayuda pues las gomas eldsticas y los
clavos van a proporcionar lados rectos que serdn paralelos o iguales cuando
sea necesario, También debemos destacar la gran facilidad que supone un
material deformable para poder corregir los errores o para poder pasar
ripidamente de unas fliguras a otras, ademds de su utilidad si se quieren
estudiar propiedades relativas a la modificacién de la forma o el tamafio de
las figuras,

351 se observan con un poco de cuidado los diferentes modelos de
Geoplano (cuadrado, triangular, circular v giratorio), es ficil notar que unos
s¢ complementan con los olros, Asi, por ejemplo, el Geoplano circular es el
que permite construir mayor cantidad de poligonos regulares, y éste junto
con ¢l giratorio son los mads pricticos para estudiar propiedades de los
angulos. El Geoplano circular y el triangular permiten construir tridngulos
equildteros, cosa que no es posible en el Geoplano cuadrado.

Efectivamente, es posible demostrar con todo rigor que no es posible
dibujar un trigngulo equildtero cuyos vértices sean, los tres, puntos de una
malla cuadrada (si bien la demostracion no es inmediata). Sin embargo, un
poco de tanteo con un Geoplano 5x5 puede llevar a obtener trigngulos que
parecen equilileros; el teorema de Pitdgoras indica que el tridgngulo de la
figura 1.3 sélo es isosceles pues sus lados miden v 17 y v 18 unidades, es decir
que tienen una diferencia de longitud de 0°12 unidades.

Esta diferencia es inapreciable a simple vista por cualquier persona si el
'F}wnhno es de tamafio pequefio o medio y seguramente gue también es
inapreciable por un nifio de Primera Etapa aunque mida los lados con una
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Figura 1.3

regla; hasta que no conozca ¢l teorema de Pitdgoras no podri saber, por su
propia experiencia, que ese tridngulo no es equilatero v es probable que al
principio tenga mas fe en si mismo que en ¢l teorema: ocurre muchas veces
que, si pedimos al nifio que contraste con otras prucbas un determinado
hecho poco claro (decir si ese tridngulo s o no equildlero, por ejemplo), €l se
las arreglard para que los resultados concuerden con su idea, lo cual hard que
cada vez esté mas convencido de ella.

La movilidad de los geoplanos resulta 0til para conseguir que los alumnos
se acostumbren desde el principio a ver las figuras en varias posiciones. Pero
hay un aspecto relacionado con la forma de las figuras que estd muy poco
estudiado, a pesar de que puede ser importante, que es la perspectiva. Es
interesante que los profesores lengamos presente que no siempre la forma
real de una figura dibujada en un libro o en un Geoplano coincide con la
forma gue se ve. Creemos que las figuras siguientes (fig. 1.4) de un mismo
Geoplano visto desde tres posiciones, son claras v no necesitan comentarios.

Esta claro que la posicion ideal para mirar un Geoplano (o un libro) es
desde arriba, lo cual suele ser facil de conseguir.

Figura 1.4
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1.3. METODOLOGIA DE LAS ACTIVIDADES

La mayor parte de las actividades tiene como objetivo introducir nuevos
conceptos y descubrir propiedades, por lo que en ellas debe insistirse mis en
la comprension que en la memonizacion (aungue esto también es necesario y
debe ser el objetivo en una segunda fase del trabajo). Efectivamente, A, Bell
sefala en (%) que la mejor forma de lograr la asimilacion de nuevas ideas es
mediante la abstraccion de situaciones concretas que sean resucltas por los
propios alumnos.

Como hemos indicado antes, la metodologia que hemos seguido en las
actividades es fundamentalmente de tipo heuristico, la cual, por una parte, es
la que mejor se adapta a la estructura del Geoplano y, por otra parte, €5 la
sugerida por las nuevas directrices de EGB.

Basada en la ensefianza inductiva, consigue que el alumno saque conclu-
siones a partir de su propio trabajo y de sus experimentos, por lo que éste
pasa de lo concreto y particular a lo general, de resolver algunos ejemplos o
casos particulares a formular una conjetura gue pueda resolver de forma
general su problema. Posteriormente, ¢l alumno contrastard su conjetura con
varios gjemplos para garantizar su veracidad y pasard a demostrarla (de forma
diferente, en cuanto al grado de rigor, segun la edad y el estade de
conocimientos de los alumnos).

La ensefianza heuristica entrafia mds trabajo y dificultad para el profesor
que la tradicional ensefianza deductiva (en la que el profesor es el centro de
la clase), pues obliga a una ensefianza personalizada, o en pequefios grupos, y
a que el profesor esté pendiente de cada uno de ellos para guiarlos, cuando
sea mecesario, hacia el objetivo propuesto con comentarios o preguntas, v
nunca con las soluciones. Como compensacion, su principal cualidad esta en
que permite alcanzar mayor grado de éxito en ¢l aprendizaje y mayores cotas
que la ensefianza tradicional en las Categorias de las Habilidades de Meckes
(categorias de Habilidades Matematicas derivadas de las Categorias de
Bloom). Estas categorias son (ver (38) i

1. Conocimiento: Incluye cuestiones que sélo requieren recordar definicio-
nes o propiedades especificas.

2. Cdleulo: Consiste en la realizacion de operaciones aritméticas segun
reglas o algoritmos ya conocidos v sin que ¢l alumno tenga que decidir
qué operacion debe electuar.

3. Comprensién: Esta categoria implica la capacidad de interpretar un
material dado v realizar procesos tales como estimar resultados, leer
diagramas o pasar del lenguaje verbal al matematico. Esta es la primera
categoria que incluye el razonamiento.

4. Aplicacion: Es la habilidad de usar conocimientos previamente adquin-
dos en situaciones nuevas, lales como decidir qué operacion debe hacerse
0, en general, resolver problemas.

5. Andlisis: Incluye la capacidad de separar un material en sus componentes
y estudiar las relaciones que hay entre ellas. También se incluve aqui la
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capacidad para reconocer falsos argumentos y para distinguir entre un
hecho y una suposicion.

6. Sintesis: Consiste en la capacidad para formar una nueva estructura
mediante la combinacion de varios elementos procedentes de varias
fuentes y, por lo tanto, incluye la capacidad de generar nuevas ideas.

7. Evaluacion: Esta es la mas alta de las Habilidades de Meckes. Implica la
capacidad para juzgar el valor de un material dado en funcién de cnitenos
vilidos.

Se puede observar que los problemas de los libros de texto alcanzan, en la
inmensa mayoria de los casos, solo alguna de las tres primeras categorias y
que muy pocas veces se llega a la cuarta categoria; sin embargo, una
ensefianza de tipo heuristico como la que ofrecemos con estos blogques de
actividades alcanza las categorias quinta y sexta. Faltaria unicamente por
alcanzar la ultima categoria, pero que evidentemente queda fuera de los
objetivos de EGB.

Aunque se utiliza el mismo material en todos los cursos de EGB, debemos
destacar que el Geoplano se presta a varios tipos de actividades muy
diferenciadas entre si. Esto hace que se amolde a los requerimientos de todos
los Ciclos de EGB (e incluso que pueda ser utilizado para trabajos mas
rigurosos en cursos superiores de BUP o de la Universidad); siguiendo las
directrices de los Programas Renovados para el Ciclo Inicial, la principal
forma de trabajo debe ser el conocimiento manipulativo de las cosas, de las
formas v de sus propiedades. En el Ciclo Medio se utilizardn los ejemplos
como medio fundamental de comprobacién de las propiedades, pues los
alumnos todavia no son capaces de seguir razonamientos logicos, Posterior-
mente, en el Ciclo Superior, conviene utilizar materiales tanto estiticos como
dindmicos en el aprendizaje de la Geometria. con el fin de desarrollar la
intuicién y la creatividad, abstrayendo las ideas a partir de situaciones reales,

El Geoplano, en cualguier forma en que se utilice, supone la continua
construccion de figuras, su modificacién y su eliminacion para poder cons-
truir olras nuevas; ademads, sobre todo en las actividades de la Primera Etapa,
una parte importante del trabajo de los alumnos consiste en comparar los
resultados obtenidos. Pero esta comparacion solo es posible si se guardan los
resultados; por lo tanto siempre que se trabaje con el Geoplano debe tenerse
al lado un papel para ir copiando los resultados. Se han hecho estudios
relativos a la transcripcion de las figuras del Geoplano al papel. Es evidente
que en papel marcado se dibuja mejor que en papel blanco, pero dentro de
ese lipo hay varias clases; los estudios citados antes indican que el papel que
da mds facilidad a los alumnos de las edades correspondientes a EGB es un
papel de puntos que tenga una malla de tamafo parecido a la del Geoplano y
después un papel cuadriculado con cuadricula grande (de | cm. a 2 cm.). Al
final del libro incluimos unas pdginas con las diferentes mallas de geoplanos,
que pueden usarse para hacer copias para los alumnos,
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Para concluir estas observaciones sobre la metodologia del Geoplano,
comentaremos la forma de hacer las preguntas, que son la base de la
ensefianza heuristica. La educacion heuristica debe ser fundamentalmente
oral, de contacto constante entre el profesor y ¢l alumno, si bien por la
masificacién de las aulas esto es imposible, por lo que hay que recurrir
frecuentemente a las actividades escritas, El problema es que por escrito es
mds dificil graduar la sucesion de preguntas que deben hacerse, para que el
alumno tenga en cada momento la informacion precisa.

Por ejemplo, hay una pregunta que suele aparecer en este tipo de textos
con frecuencia: “iHay ..? Construye varios”. Con ella se estd diciendo
claramente que si hay ..., con lo cual se anula parte de la investigacién que
debia hacer el alumno.

Otra pregunta gue aparece en los temas relacionados con clasificaciones
(de poligonos, por ejemplo) es: “iCudntos... hay en el Geoplano?'. Esta
pregunta supone un esfuerzo importante para los alumnos y los profesores
debemos ser conscientes de su trascendencia cuando la formulamos. El
problema inmerso en esa pregunta es ¢como saber cudndo se han construido
va todas las figuras posibles del tipo que se solicita, si queda alguna por
aparecer o si seguir la busqueda sélo va a proporcionarnos repeticiones
indtiles,

En primer lugar es necesario que los alumnos tomen conciencia de la
existencia de esa dificultad (lo cual se logra con los primeros ejercicios y la
comparacion de los resultados obtenidos por varios nifios) v después que
intenten resolverla. La mejor solucién consiste en disefiar un algoritmo (que
garantice sin lugar & dudas que al final del proceso se habrin construido
todas las figuras) utilizando alguna propicdad del Geoplano o de las figuras
que haya que construir.

Estos algoritmos pueden ser dificiles, por lo que a los alumnos de hasta el
Ciclo Medio no se les debe insistir demasiado en que busquen alguna figura
que les falte, a no ser que esa figura sea importante para las actividades
posteriores, pero si consideramos interesante que se planteen esas dos dudas
anteriores para que los alumnos sean conscientes de la conveniencia de seguir
alguna estrategia, mejor que buscar al azar.

1.4, ORGANIZACION ¥ ESTRUCTURA DEL TEXTO

La parte principal de este libro estd formada por blogues de actividades
para estudiar diversos temas de EGB con la ayuda del Geoplano. Cada
bloque trata un tema concreto y estd organizado de forma continua desde la
introduccién de los conceptos hasta la obtencidn de las dltimas propiedades.
Algunos temas se estudian a lo largo de varios cursos o incluso varios Ciclos,
sin embargo no hemos hecho ninguna particién de las actividades por este
motivo pues tenemos la idea de que debe ser el profesor quien, en tales casos,
seleccione la parte de actividades que le son dtiles en su curso concreto.

En las paginas sigulentes presentamos una tabla de contenidos y un
esquema. La tabla esta formada por todos los temas que hemos tratado con
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las actividades en este libro y sus apariciones a lo largo de los tres Ciclos de
EGB, indicando las referencias de los Documentos de Consulta de los
Programas Renovados (19).

El esquema que puede verse después es un diagrama que muestra las
interrelaciones logicas y temporales de los diferentes blogues de actividades,
para mostrar cudles es necesario, o por lo menos conveniente, conocer antes
de abordar cada uno de ellos.

Cada bloque de actividades estd formado por una primera parte de
comentarios y una segunda con las actividades concretas, En la primera parte
incluimos los fragmentos de los Documentos de Consulta que se refieren a
ese blogue (segun la tabla de la que hemos hablado) y unos comentarios,
dingidos a los profesores. relativos a determinados aspectos concretos de las
actividades, posibles dificultades o sugerencias de como dirigir a los alumnos,
todo ello con la intencion de poner de relieve lo mis claramente posible la
idea con que hemos concebido las actividades y de ayudar lo mas posible a
los profesores que las utilicen,
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Capitulo Preescolar | Ciclo Inicial | Ciclo Medio | Ciclo Superior
i, Formas 2.2.1.-
4. Dentro, fuers,
el b 0 1 ES 5.1
5. Caminos 13.3.-
2.1.3.-
6, Lineas 5.12-
Poligonales 13-
1. Poligonos 522~
en genernl $23:-
412413 Akl-
8. Angulos 4.16.-4. 18- 314309
4.19.-
9. i 2.1.1.-
estudio detallado 4.14.- 3.1.8-
10, Segmentos y 123124~
Longitudes 1.3.3.- 4.1.1.- 4.3.1.- 313
11,  Circunferencia 3. 1.5:3.L.7~
323.-
12. Cubnmientos y
Frisos 2232 4.2.2-
13. Trangulacién y 331330
Cuadriculacidn 4.1.10.-
14, Medidn geneml
de superficies 331333
15, Areas de
tridngulos v 4.3.1.- 126-
cuadriliteros
16, Teorema de 331
Pitigoras
17, Fracciones 23.1.-232.-
234.-
18. Isometrias v 4224213.- 3i2-
Semejunas 4.24.-
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Formas

i

Caminos \- Poligonales ',/4 Dentro, Fuera,..,
Abiertas y
Cerradas
Angulos Segmentos y Estudio general
Longitudes de Poligonos
Estudio detallado Cubrimientos
de Poliganos ¥ Frisos
- o Divisores y Triangulacion,
{.‘rrqun&r:nf:la. Mualtiplos Cuadriculacidn
Polig. Inscritos
¥ Angulos
chiun:; Medida ge |
; de Superficies
Poligonios (cuadriculacién)
Iguales v
Semejantes F
: : Obtencidn de Formulas
Isometrins Jeiicianas del Area de tridn gulos

|

Relacion entre
dreas v entre
perimetros

y de cuadrilateros

/

El teorema de
Pitdgoras
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3. Formas

ORJETIVDS PREESCOLAR ACTWIDADES

2.21. Reconocer fTormas. — Recortar formas sencillas {casitas, patitos, balcones, etc )
— Dar ol nombre 8 lormas geométncas sencillas
— Repeesentar lineas ablertas y cerradas mediante lanas, cordones,
jugando al coro
— Distinguir una caja cerada v una abierta

La mejor forma de empezar a utilizar el Geoplano, a cualquier edad, es
mediante el juego libre, para que cada persona juegue con él y lo manipule
como quiera. Este primer bloque de actividades esta pensado para Preescolar,
pero puede ser modificado para que sirva de introduccién al Geoplano con
alumnos de cualquier curso.

Las primeras manipulaciones que se realicen deben servir simplemente
para conocer ¢l material, descubrir la utilidad de los claves v aprender a
manejar las gomas. Una vez que los nifios de Preescolar han estado un
tiempo jugando libremente, se les puede pedir que intenten construir deter-
minadas formas y figuras de objetos conocidos, bien de tipo geométrico o
imitando objetos reales; para estas actividades se pueden usar tanto el
Geoplano cuadrado como el circular de 12 puntos (fig. 3.1).

Figura 3.1
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También se les puede pedir que reproduzcan figuras hechas por sus
compafieros. Esto no es dificil pues la estructura del Geoplano hace que las
figuras incorrectas sean casi siempre bastante diferentes de las originales.

Si los nifios ya han aprendido los nimeros y saben contar, se les pueden
plantear actividades para que practiquen con ellos, del estilo de éstas:

F-1. (En el Geoplano cuadrado). Construye [iguras haciendo que cada
goma que uses toque sélo dos clavos (o tres, cuatro, ete. clavos).

F-2. (En el Geoplano circular), Une los clavos de la circunferencia® de
uno en uno (de dos en dos, de tres en tres, etc.) hasta que vuelvas al
primero.

F-3. Une los clavos de la circunferencia saltindote uno, después dos,
después tres, etc.

Algunos resultados de las actividades se ven en la figura 3.2. En F-2 y F-3
debemos tener en cuenta la dificultad que pueden tener los nifios para
colocar las gomas; tal vez sca mas conveniente usar una cuerda fina en vez de
gomas para hacer estas actividades. Por otra parte, lo importante no es lo
artistico del resultado sino que los nifios utilicen secuencias de nimeros,

Dentro de la ensefianza global de Preescolar y Primera Etapa de EGB,
estas actividades pueden ir acompanadas de una segunda parte consistente en
pedir a los alumnos que dibujen los resultados en papel, con lo cual altérnan
¢l trabajo aritmético con el geomélnco y el dibujo, adguiriendo ademis
prictica en ¢l dibujo geométrico, que mas adelante les resultard 1itil, cuando
tengan que dibujar poligonos regulares o cualquier otra figura con precision,

* La palabm circunferencia, que los nifios ng conocen, deberia ser sustituida poT oire puesta
por ellos pura identificar a esos clavos.
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4. Dentro, fuera y otros conceptos topoldgicos

ORJETIVOE PREESCOLAR ACTIVIDADES
21.1. Situarse an ol espa- — Distnguir cudndo otro nifio o & mismo estd en movimieno o parado
cio con relacion 8 — Saber saitar dentro de una alformbea relalvamenie pequefs o de un
objetos, edificios. a espac)o pintado en el suslo
otros compafisros, — Colocarse sdentto dev sluers dev. wen |a lineas sagun se le ordens
alc.

En Preescolar se toma el primer contacto con los conceptos topologicos
de dentro, encima, abierto, etc. y otros tales como cerca y lejos. De todos
ellos los que mas se prestan a trabajar con el Geoplano son los referentes a la
situacion respecto de una frontera, que es el contenido de esta seccion,

Las primeras actividades, muy elementales, consisten en construir figuras
en el Geoplano 5x5 v sefalar clavos que estén situados dentro de la goma,
fuera de ella o gue la toguen, En particular, se les debe pedir que construyan
figuras sin clavos en el exterior o en el interior.

Normalmente las figuras que construyen los nifios son cerradas (por la
forma de las gomas), pero si aparecen figuras abiertas se puede aprovechar la
situacién para hacer hincapié en esta idea v en su relacién con los conceptos
de dentro v fuera.

OBJETIVOS CICLO INICIAL ACTIVIDADES

§.1.1. Realizar experian-
cins relacionadas
con adentron (inte-
rior), ulueresy (exts-
rior), nencimas, sso-

— Dado un dibujo de higuias supsrpussias (prelesentements |as de las
estudiadas en este ciclo) el alumno ha de ser capar de decit cudl
de las figuras estd amba v cubl estd debajo
Dado un dibujo en el gue se ancuentre represantads una linea
curva ¥ cemada, el alumno ha de ser capar de identilicar &l intencr

braw, udebajon, (dentra) v el exterior (fuera) de la misma
wborden. — También vale la activided del objetivo nimero 512

En el Ciclo Inicial se vuelve a insistir en estos conceptos, Ahora los nifios
va saben contar vy pueden realizar otro tipo de actividades mds interesanies,
relativas a construir figuras con determinado nimero de clavos en el exterior,
en la frontera 0 en el interior (actividades D-1 hasta D-4). Evidentemente,
dados dos de estos valores el tercero queda fijado por el tamafio del
Geoplano; esta propiedad puede usarse para plantear actividades en las que
los alumnos tengan que hacer sumas y restas,
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A propésito de lo que indicdbamos en un parrafo anterior respecto de que
los alumnos normalmente dibujan regiones cerradas, es importante que no se
identifique ¢l concepto de Frontera como ¢l limite de una region cerrada,
sino como la divisién entre dos regiones. Este es el ohjetivo de las actividades
D-5 vy siguientes. Los ejemplos de la figura 4.1 muestran que las actividades
D-5 y D-6 no son equivalentes, sino que pueden llevar a resultados diferen-

e L
A T

Figura 4.1

Por dltimo, con las actividades D-9 y D-10 pretendemos poner de
manifiesto la relatividad de estos conceptos si tenemos varias fguras a la vez
v la necesidad de indicar fuera 0 dentro de qué figura estd un punto.
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ACTIVIDADES

D-1.
D-2.

D-3.

D-5.

26

Construye una figura que tenga 5 clavos fuera y 4 clavos dentro.

Una figura del Geoplano se puede describir por un par de numeros
F(a)l(b) que indican que en la frontera hay a clavos y en el
interior hay b clavos (figura 4.2). (Podrias escribir los pares co-
rrespondientes a las figuras 4.3, 4.4 y 4.57

poligono con F(7); 1(4)
Figura 4.2

-
-
"
-
-

. ] - N ® - ® L] . . . O "

Figura 4.3 Figura 4.4 Figura 4.5

La figura 4.2 de la actividad D-2 tiene el par F(5)1(1). iPuedes
construir otras figuras diferentes que tengan también el par F(5):1(1)?

oPuedes construir figuras que correspondan a los siguientes pares?
F{4:12) - F(2)1:1(4) - F(3%1{0) - F(3);1(5) - Fl6):12).

Traza una linea que divida a tu Geoplano 5x5 en dos partes con el
mismo numero de clavos cada una,

Traza ahora una linea que lo divida en dos partes iguales.



D-7. Con dos gomas, divide al Geoplano en tres partes con el mismo
niumero de clavos cada una.

D-B. Después, dividelo en cuatro partes con ¢l mismo nimero de clavos
cada una.

D-9. Divide al Geoplano en tres partes iguales.
D-10. Divide al Geoplano en cuatro partes iguales.
D-11. Copia en tu Geoplano el dibujo de la figura 4.6. Escoge varios puntos

del Geoplano y di, para cada uno de ellos, si esta dentro o fuera de
las figuras.

Figura 4.6

D-12. Repite la actividad anterior con los pares de figuras que ves debajo
(Tigura 4.7).

. . +
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5. Caminos

OBJETIVOS PREESCOLAR ACTIVIDADES

1.3.3 Realizar sxperiencias
de emedirs sin axpre- con and-cosrda. sin i e Kk
sar ol resultado. esté contenida en !:;:g RURIETRS, e vic,

— dMedir una linea pintada en el suelo con pasos con una batra

— Hacer la progresion de las barras rojas Montessor y de las rojas y

arutes Montesson,

— Llenar un_ubmu. por sjemplo. un cubito, con arena o con dgua y

luego vaciarlo
21.3 Dibujar, reconocery — Reconocer en un dibujo con caminas &l caming mas cono y el s
ofganizar treysclos largo
y laberintos. — Teazar &l caminc gue recomeria un nifio para i a8 su casa

— Dibujar 8l ravacio gue se seguerd para llegar de un punio & otro de

un laberinto, sin y con gbstacule

— Disnnguir co#ndo atra mifo o dlmismo ests en mavimienio o parado

Los caminos son Utiles en Preescolar para estudiar conceptos relativos al
movimiento y, de forma prictica, para desarrollar las facultades motrices de
los nifios. Pero, por otra parte, no debemos olvidar que los caminos es una
primera etapa de un proceso que llevard algunos afios después a los poligonos
y al estudio de las longitudes y esto hay que tenerlo presente en ¢l trabajo que
se haga en Preescolar, para darle también esta orientacién. En cuanto a las
longitudes, en este curso deben considerarse de forma intuitiva y solo para
que los nifios asimilen el concepto.

Puesto que la capacidad de abstraccién de los nifios de Preescolar es
minima, es importante trasladar los recorridos desde el Geoplano (o el papel)
a la realidad del suelo; un suelo de baldosas puede ser utilizado como un
Geoplano gigante en ¢l que representar las actividades.

Utilizando un Geoplano 5x35, pueden hacerse actividades similares a los
siguientes tipos, que van aumentando en dificultad:

Tipo 1. Actividades en las que los nifios unen dos puntos del Geoplano
con una goma y recorren con el dedo el camino marcado por la goma.

Utilizando gomas de colores, los nifios pueden construir varios caminos
que unan los mismos puntos. La segunda parte de estas actividades consiste
en escenificar sobre el aula recorridos iguales que los dibujados en el
Geoplano. Naturalmente, la exactitud que habrd al pasar del Geoplano al
suelo, o viceversa, serd poca, por lo menos al principio, pero eso €s poco
importante.
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Tipo 2. En las actividades anteriores los nifios tenian libertad para
construir los caminos como quisicran; ahora les impondremos algunas
restricciones, bien en forma de prohibicién bien de obligacién.

Por ejemplo: En las actividades del tipo 1, la parie de suelo del aula que
hacia de Geoplano estaba despejada. {Qué ocurriri si ponemos una mesa o
cualquier objeto grande en ese espacio? Algunos caminos quedardn cortados
y habrd que dar rodeos. Esto, traducido al Geoplano, equivale a prohibir el
paso por algin punto o algin segmento.

Otro ejemplo: En el “Geoplano™ del aula hay varios nifios quietos espe-
rando a que un repartidor (otro nifio) les dé alguna cosa. Esto quiere decir
que en el Geoplano de madera habrd que pasar por determinados clavos.

Por ultimo, podemos combinar los dos tipos de restricciones.

Tipo 3. Podemos diferenciar entre caminos que vuelven al punto de
partida y caminos que no vuelven (las escenificaciones para estos casos son
evidentes para cualquier maestro). De aqui llegamos a los conceptos de linea
abierta y linea cerrada, que mds adelante dardn lugar a las poligonales
abiertas y a las cerradas (poligonos).

Todas las actividades que hemos propuesto aqui estdn referidas a los
cursos de Preescolar o primeros afios de E.G.B.; no obstante, unos afios
despues, al final del Ciclo Superior, pueden usarse los caminos para construir
el Triangulo de Tartaglia (o de Pascal). Las actividades consisten en calcular
cudntos caminos de una determinada longitud hay entre dos puntos fijos y
estan completamente desarrolladas en (23).



6. Lineas poligonales

OBRJETIVOS CICLO INICIAL ACTIVIDADES

51.2 Distinguir lineas po-
ligonales abisrtes y
carradas

51.3. Representar grifica
y plisticamente li-
neas poligonales a
idantificar las dal
mundo circundants.

— Se pedird al alumno que se fip en los bordes de poligonos que

haya en la clase & identificar si son lineas abieras o cerradas y
también gque dentifique las lineas poligonaies y no poligonales.
abienies vy cerradas representadas en un grabado

Despuds de identificar en un dibujo lineas en objeios poligonales
en distintas posiciones. cerradas y abiertas, al alumno construird 8n
alambee 0 con gomillas sobee of geoplano una de las linaas abierias
identificadas y otra de las ceradas

Dados al alumno poligonos constiuidos en papel o cualguier otro
mpienal y obyetos que pase su dedo indice por ios bordes

comespondisntes.

Entre otros conceptos estudiados en Preescolar, estin los de abierto v
cerrado, en los cuales se sigue insistiendo en los primeros cursos de E.G.B.
para utilizarlos en la introduccion de los poligonos. También se sigue
trabajando con los caminos, pero ahora habra que tender al uso de caminos
que sdlo tienen tramos rectos, para lo cual puede ser muy util el Geoplano.
Las actividades empezaran recordando los conceptos aprendidos en Preesco-
lar acerca de los caminos, pero dando mas énfasis a lo relacionado con la
forma de éstos.

Una vez que s¢ ha centrado la atencidn en el hecho de que los caminos
estarin formados por segmentos rectos, s¢ podrd ir cambiando el vocabulario
poco a poco para pasar de “camino” a “linea” y a “linea poligonal” (para
distinguir éstas de las formadas por segmentos curvos); también se introduci-
rin los nombres de “lado™ y *“vértice™, para que los nifios vayan adquiriendo
de forma natural estas palabras que representan los conceplos importantes
relativos a los poligonos,

Las actividades pueden ir secuenciadas segln los siguientes tipos:

Tipo 1. Actividades similares a las realizadas en Preescolar, para recor-
dar los conocimientos sobre caminos, realizadas en el Geoplano 5x5.

Tipo 2. Actividades en las que se distingue entre caminos ramifica-
dos v caminos de una sola trayectoria (figura 6.1);, con estas actividades
pretendemos eliminar algunos tipos de lineas que no son utiles para llegar al
concepto de poligono, También se realizardn actividades en las que se
diferencie entre caminos abiertos y cerrados. Su objetivo es centrar la
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atencion de los nifios en las lineas poligonales (con dos extremos o con

RiNguno).

Figura 6.1

Por ultimo, dentro de este bloque, se pueden realizar, si todavia estd
confusa la cuestion, actividades para separar los caminos con Lramos curvos
de los que sélo tienen tramos rectos.

Tipe 3. Actividades que resumen los resultados del blogue anterior ¥
que sirven para introducir el nuevo vocabulario:

LP-E.

LP-3.

LP-4.

Llamaremos “lineas poligonales” a los caminos
que estan formados sélo por lineas rectas. Busca
lineas poligonales entre los caminos que has
‘construido hasta ahora v dibuja otras nuevas.

Cada tramo recto de la linea poligonal se llama
*“lado™ (figura 6.2). (Cudntos lados tienen las
lineas poligonales que has dibujado en la activi-
dad anterior? Anola junto a cada figurm el
resultado que saques.

Los extremos de los lados de una linea poligonal
se llaman “vértices” (figura 6.3). {Cudntos vérti-
ces tienen las lineas poligonales que tienes dibu-
jadas? Anota ahora también cada resultado al
lado de las figuras,

Compara el nimero de lados v el nimero de
vértices que has anotado en una linea poligonal.

L3
-

Figura 6.3

iVes alguna relacion entre esos dos nameros? Observa si la relacion es la
misma en todas las poligonales.

LP-5. Separa las poligonales que tienes dibujadas segin que sean lincas
abiertas o lineas cerradas. {Qué relacion ves entre el nimero de
lados y el numero de vértices de una poligonal cerrada?
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LP6. iQué relacion ves entre el nimero de lados y el nimero de vertices
de una poligonal abierta?

LP-7. iCuintos lados (vértices) tiene una poligonal cerrada formada por 6
vértices (lados)? LY una poligonal cerrada con 4 vértices (lados)? LY
una con 10 vértices (lados)?

LP-8. {Cudntos lados (vértices) tiene una poligonal abierta formada por 6
vértices (lados)? 4Y una poligonal abierta con 4 vértices (lados)? oY
una con 10 vértices (lados)?

Tipo 4. En las siguientes actividades, los alumnos empezardn a construir
poligonos, si bien solo de una manera informal, pues el estudio de los
poligonos serd abordado en el blogue de actividades siguiente. Si se cree
conveniente, es posible ir dando nombre a los poligonos de pocos lados,
aunque no es necesario para las actividades que los nifios realizan en este
momento. Un aspecto importante de estas actividades esti en hacer ver a los
alumnos la imposibilidad de construir poligonos de menos de tres lados (icon
los lados rectos, naturalmente!). Aqui puede que el Geoplano resulte molesto
porque al colocar una goma entre dos clavos, por el grosor de los clavos,
aparezcan dos lados en vez de uno.

A proposito de los nombres de los poligonos, resulta paraddéjica la
disparidad de criterios que se siguen, pues hay una figura que se llama
“tridangulo” (es decir, con tres dngulos), ¥ esto antes de que los nifios sepan
qué es un dngulo. Suponemos que lo que hay que hacer es olvidarse del
problema y explicar a los nifios el significado de esa palabra en su momento.
Para complicar las cosas, el siguiente poligono se llama “cuadrilitero™ en vez
de “cuadrangulo™ y después se decide volver a cambiar con “pentdgono”, etc.

LP9. Dibuja varias poligonales que tengan | lado, otras que tengan 2
lados, otras que tengan 3 lados vy otras que tengan 4 lados. Procura
construir algunas de cada clase abiertas y otras cerradas.

LP-10. {Has podido construir poligonales cerradas de todas las clases?

LP-11. Vamos a llamar “poligonos™ a las lineas poligonales cerradas. Ya
has comprobado en la actividad anterior que no se pueden construir
poligonos con menos de tres lados. Dibuja poligonos con 3 lados,
otros con 4 lados y otros con 5.

Estas tltimas actividades pretenden reflejar la diferencia entre poligonales
y poligonos. Por iiltimo, indicaremos que las actividades de este cuarto tipo
pueden realizarse en el Ciclo Inicial o en ¢l Medio, en funcion de los
objetivos generales que se plantee cada profesor respecto al tema de los
poligonos.
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7. Poligonos en general

CICLO INICIAL SETTIDARES

52.2. Mentificar poligonos —De objetos que hava an la clase s padics 3l slumng ue dentifique
hasts llt pentagona y midngulet. cuadnliteros y pentdgonos. luegao los :uliz.lrl con ll:’ﬂ--
dascribirlos. bre. geoplano. palillos .. v si son de palilos los pegard en canuling

¥ pandra el nombre de cada poligono debajo de la figura comespen.
diente ¥ los describird con sus palabras

5.2.3. Representar grifica- — Vale la actvidad de ios abietivos nomera 5.2.2
mante poligonos

hasta sl pantégono.

Al entrar en el estudio de los poligonos no hacemos mds que continuar
con ¢l trabajo que hemos realizado con las lineas poligonales, que terming
con la construccion de tridngulos, cuadriliteros y pentigonos.

Asi pues, en ¢l Ciclo Inicial continuaremos con €l reconocimiento de los
poligonos y de sus elementos (lados v dngulos).

En ¢l Ciclo Medio se profundiza un poco mas, estudiando la clasificacion
detallada de los trigngulos vy cuadriliteros e introduciendo ¢l concepto de
diagonal. También se diferenciari entre los poligonos regulares v los irregula-
res.
Como los poligonos se introducen a partir de las poligonales, es natural
que aparezcan poligonos concavos v convexos, No es convenlente eliminar
los poligonos concavos, pues dentro de unos afios los nifios van a tener que
usarlos de nuevo y, por olra parte, aparecen con bastante frecuencia en la
vida ordinaria: también ¢s interesante, desde el punto de vista geométrico,
investigar qué propiedades s¢ conservan para estos poligonos.

Las primeras actividades de este capitulo conectan con las lincas poligo-
nales y se orientan hacia el afianzamiento de los conceptos, La primera parte
de las actividades (hasta PG-6) corresponde al Ciclo Inicial. Las actividades
propuestas para el Geoplano circular de 12 puntos pueden realizarse también
con el de 24 punlos; en estos geoplanos, usando el clavo del centro es ficil
que aparezcan poligonos concavos.

Las actividades PG-4, PG-5 y PG-6 sirven, por el momento, para afianzar
el vocabulario y los conceptos; mas adelante serin la base que permita la
clasificacidn. Su primer objetivo es familiarizar a los nifios con las diversas
formas y tamafos de los poligonos, ¥ no sdlo con los regulares. Los alumnos
tendrian que decidir qué son poligonos “diferentes™; nuestra idea al proponer
las actividades es considerar diferentes las formas y los tamafios, pero no las
posiciones.
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Como en ¢l Geoplano cuadrado no se pueden construir tridngulos
equildteros, ni otros poligonos regulares aparte del cuadrado, es conveniente
alternarlo con el Geoplano circular, en el que si es posible construir mds
poligonos regulares,

En la actividad PG-4 surge la pregunta (Cudntos...” que va hemos
comentado. Es ficil, sobre todo si los nifios trabajan en grupos, que cons-
truyan los 8 triangulos; de los 16 cuadrildteros, es conveniente que obtengan
los paralelogramos y los trapecios, pues serdn utiles mas adelante; no es
importante que construyan todos los pentdgonos (hay 23), pero es interesante
que con esta actividad los alumnos desarrollen v perfeccionen técnicas de
bisqueda.

Un mode de mejorar estas actividades es utilizando el Geoplano giratorio
3x3, con el fin de habituar a los alumnos a ver las figuras en distintas
posiciones. Girando el Geoplano se puede ver mejor si una figura es nueva o
estd repetida, cosa que con el Geoplano estatico resulta mas dificil. Asi, es
ficil darse cuenta, sélo con mover el Geoplano giratorio, de que el triangulo
-a- (figura 7.1) coincide con el - pero no con el -b-. No obstante, esle
procedimiento es indtil para comparar dos figuras simétricas (la -a- vy la -d-
de la misma figura) que, para nuestros intereses conviene considerar iguales.

Figura 7.1

Puesto que en el Ciclo Inicial es demasiado pronto para hablar de
simetria a los nifios, se puede optar por dos salidas: o se consideran las figuras
geométricas como diferentes o se comparan mediante un espejo o mirando el
papel al trasluz.

La dltima parte de las actividades, desde PG-7, estd destinada a introducir
las diagonales de los poligonos en el Ciclo Medio. Conviene realizarlas en el
Geoplano 5x5 o en los circulares.

‘En PG-9 se pide a los alumnos que dibujen las diagonales de un tridngulo.
MNaturalmente no pueden, pero deben ser los alumnoes solos quienes descu-
bran gue no es posible. Solamente después de ese descubrimiento, el profesor
preguntard qué pasa y dard las explicaciones convenientes para aclarar las
ideas. Este aspecto de la ensefianza heuristica, que debe ser fundamentalmen-
te oral, es el mas dificil de plasmar en unas actividades escritas.

34



La particularidad de la no existencia de diagonales en los tnidangulos tiene
su continuacion en la caracteristica de que no hay tniangulos concavos. El
problema, si s¢ enfoca mal, puede hacerse complicado. Por la edad de los
alumnos, no se deben usar razonamientos del tipo de que “el tridngulo es
convexo porque todas sus diagonales (cero diagonales) estan dentro de é1” o
“porque no tiene ninguna diagonal fuera™; estas justificaciones son correctas,
pero suponen un conocimiento de la logica matemitica gue los nifios no
tienen. Creemos que las actividades PG-13 a PG-16 dan una buena solucién
al hacer notar que la forma de los trigngulos corresponde a la de los
poligonos convexos (los vértices estan “hacia fuera”, es decir, sus dngulos son
menores de 180 grados).
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ACTIVIDADES

PG-1.

PG-2.

PG-3.

PG-7.

PG-9.

PG-10.

PG-11.
36

En el Geoplano x5, construye lineas poligonales cerradas. Recuer-
da que las llamamos *poligonos”. Cuenta el nimero de lados que
tienen los poligonos que has construido.

De los poligonos de la actividad anterior, senala los tridngulos
(ticnen tres lados). Sefala ahora los cuadrildteros (los de 4 lados) vy
después los pentdagonos (los de § lados)

Repite las actividades anteriores sobre ¢l Geoplano circular de 12
puntos.

Construye tridngulos en el Geoplano 3x3. Ves dibujando en el
papel aquéllos que sean diferentes de los anteriores. (Cudntos
tridngulos diferentes se pueden construir?

Repite la actividad anterior pero construyendo cuadrildteros.

Repitela ahora construyendo pentdgonos.

Construye un pentigono. Une con una goma de olro color dos
vértices que no sean advacentes (es decir que no estén seguidos).
Repite esto varias veces en el mismo poligono. Estas lineas se
llaman “diagonales™ del poligono. Construye las diagonales de
varios poligonos,

Explica qué diferencias observas entre las diagonales y los lados.

Construye cuadrildteros y dibuja sus diagonales. Construye ahora
tridangulos y dibuja sus diagonales,

Construye cuadrilateros y pentagonos. Traza todas las diagonales de
cada poligono y cuéntalas.

LEstan siempre las diagonales dentro del poligono?



PG-11.

PG-13.

PG-14.

PG-15.

PG-16.

De los poligonos de la actividad PG-10, separa agquéllos que tienen
alguna diagonal fuera del poligono. Llamaremos a esos poligonos
“concavos”. A los poligonos que tienen todas las diagonales dentro
los llamaremos “convexos',

Construye poligonos convexos.

Construye poligonos concavos.

Compara la forma de los poligonos céncavos v la de los poligonos
convexos; saca alguna consecuencia de las diferencias que notes.

iHas construido algin triangulo en PG-14? {Hay tridngulos conca-
vos?

37



8.

Tipos de dngulos y conceptos relacionados

con los dngulos

DRIETIVOS CICLO MEDIO ACTIVIDADES SUGERIDAS

41.2. Reconocer y distinguir las — Realzsr sjercicics de reconocimiento de regiones angula-
diferentes de ulos res y de dngulos de diferentes clases.
an ralacidn con la regitn an-
Qulsr que ocupa. liJI Dibujar dos rectas que s corar loimando cuatro
regiones angulares
4.1.3 Dibujar y reconocar ngulos — Dibujar un dngulo mecto Dividido en dos con una recta
complemaentarios, suple- que pase por &l vimice Observar que estos dos nuevos
mantarios vy opuastos por o Bbrgulos juntos son iguales al angule recio {son complamen
wiirtice. 12008}
— Hacer los sjercicios con cartuling y recartar 'as figuras
4.1.6. RAeconocer las custro regio- — Mediante plegado construir régiones angulares y reco-
nas angulares gue se deter- nacerlas
minan al cortarse dos rec-
ias.
418. Clmsificar y reconocer las — Reconocer dnguios formados con diversos olyetos Ejem-
distintas cleses de ﬂlﬂ}ulﬂl
{recto, agudo ¥ obtuso). a} Colocar las agujes del reloj de modo que formen
&ngulos rectos. agudos v obtusos
4.1.9. Reconccer rectss perpandi- — Sefalar en la clase rectas perpandiculares v los corespon-
culares. dientes dngulos recios
— Dibugar un plano. Trazar an & dos iectas per) iculares
Dbservar gue las cuatra regiones angulares formadas son
iguales
OBJETIVOS CICLO SUPERIOR ACTIVIDADES SUGERIDAS
31.1. Reconocer y manejar con- — Construccidn de slementos geométricos fundamentales.

i8

ceptos geomdtricos funda-
maentales: parpendiculari-
dad y parsleliamo,. madis-
triz. altura, madiana.




3.7.4. |dentificar. reconocer y
construir dngulos opusstos
por el vértics, adyacentes.
de lados paralelos. etcéters.
y astablacer las relaciones
que sxistan antra allos.

3.1.8. Demostrar algunos teore- 1. En el tridngulo ABC. demosuar que, A-E-Te180°
mas de geomatria elamen- A

tal, (Madide de los &ngulos

interiores da un trikngulo.

sxterior &8 un trikngule, in-

tarior de un poligono, etc.).

Vamos a realizar varias aclividades sobre el Geoplano circular de 24
puntos para avudar a introducir los primeros conceptos relativos a los
dngulos y a sus tipos. En el Ciclo Medio se estudiarin los aspectos relaciona-
dos con la amplitud de los angulos y en el Ciclo Superior se introducen los
tipos de dngulos segin su posicion relativa, asi como otras propiedades como
perpendicularidad y paralelismo. En el Geoplano circular usaremos siempre
el clavo central como vértice v en el cuadrado se elegiri el clavo segin las
necesidades de cada caso. Las actividades propuestas para ¢l Ciclo Medio son
las comprendidas entre A-1 y A-20,

En un Geoplano circular es ficil encontrar dngulos rectos (basta con
contar clavos) v ademds siempre ticnen los lados iguales; los alumnos se
fijardn en la amplitud para ver si ¢l dngulo es recto o no. Esto es dtil para la
division del plano en cuadrantes; sin embargo cn el Geoplano cuadrado se
pierde esa referencia, por lo que necesariamente hay que desarrollar la idea
de perpendicularidad v centrar la atencién en la posicion relativa de los
lados. Es interesante pedir a los nifios que construyan dngulos rectos en
posiciones no estdndar (figura 8.1), para que aprendan a reconocerlos en

Figura 8.1
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cualquier posicién y para que les resulte ficil encontrar los cuadrados y
rectangulos “escondidos™ del Geoplano. Este es el objetivo de A-9.

Si el profesor lo cree interesante, puede proponer actividades de encontrar
todos los dngulos diferentes que hay, de cada tipo, en el Geoplano 5x5.

Con las actividades A-21 y siguientes, descubrimos propiedades de per-
pendicularidad y paralelismo y, a partir de cllas, las distintas posiciones
relativas de dos dngulos. Al preguntar por las posiciones relativas de dos
rectas, distinguimos entre paralelas, oblicuas y perpendiculares, Hay que
tener cuidado con los pares de rectas que se cortan fuera del Geoplano (o
fuera del papel, si los nifios estin dibujando), para evitar que los alumnos
lleguen a adquirir conceptos errdneos.
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ACTIVIDADES

A-1.

A-2.

A4,

A-5.

A-b.

A-8.

A-9.

A-10.

Une por medio de gomas dos clavos del Geoplano circular con
el clavo del centro. {Cuédntos dngulos forman los dos segmentos?
Repite varias veces la actividad uniendo pares de clavos con el
centro.

Construye un dngulo con el vértice en el centro del Geoplano.
Construye unos dngulos que sean mds amplios y otros que sean
menos amplios que ¢l primero.

Une dos puntos del Geoplano circular de manera que el segmento
gue se forma pase por el clavo del centro. Repile otra vez la
construccion. {Cudntos dngulos forman los dos segmentos? (Cudntas
regiones s¢ forman en el Geoplano?

Repite A-3 varias veces. (Son siempre distintos los angulos? Intenta
hacer alguna construccién en la que todos los dngulos sean iguales.
&Son iguales las regiones?

Si dos segmentos dividen al Geoplano circular en cuatro partes
iguales, llamaremos “cuadrante” a cada una de esas regiones. Haz
mas divisiones del Geoplano en coadrantes.

Diremos que un dngulo es “recto” si abarca exactamente un cuadran-
te. Construye varios angulos rectos en el Geoplano circular.

Diremos que un dngulo es “agudo™ si abarca menos de un cuadrante.
Construye varios angulos agudos.

Diremos que un dngulo es “obtuso’ si abarca mds de un cuadrante.
Construye varios angulos obtusos.

Construye dngulos en el Geoplano 5x5 e indica en cada uno qué tipo
de dngulo es. Construye algunos dngulos que sean agudos, otros rectos
v otros obtusos,

iHay angulos agudos de diferentes amplitudes? iY dngulos rectos? (Y
angulos obtusos? Aclara las respuestas con ejemplos.
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A-11.

A-12,

A-13,

A-14.

A-15.

A-16.

A-17.

42

Diremos que dos rectas (o segmentos) son “‘perpendiculares” si se
cortan formando dngulos rectos. Dibuja en el Geoplano circular
varios pares de rectas (o segmentos) perpendiculares; dibujalos tam-

bién en el Geoplano 3x5.

Usa el Geoplano y gomas de varios colores para construir dos dngulos
que no tengan ni el vértice ni los lados comunes. Repite vanas veces
esta actividad.

Ahora construye pares de dngulos que tengan el vértice comin pero
no los lados.

Construye pares de dangulos que tengan en comun el vértice ¥ uno de
sus lados.

Construye pares de dngulos que tengan en comin algun lado pero no
el vértice,

Repite varias veces las actividades desde A-12 hasta A-15 y dibuja los
resultados en el papel.

Si construyes dos dngulos que tengan el vértice v uno de los lados en
comin (pero no los dos lados), puedes hacerlo de forma que uno de
los dngulos esté fuera del otro (figura 8.2-a) o de forma que esté uno
dentro del otro (figura 8.2-b). Haz un ejemplo de cada clase usando
gomas de colores. Con una goma de otro color, sefiala el angulo que
forman los lados no comunes. En la figura 8.2-a este dangulo es la
“suma"" de los dos anteriores v en la figura 8.2-b es la “diferencia” de
los dngulos.

Figura 8.2



A-18.

A-19.

A-20.

A-21.

A-22.

A-24,

A-25.

A-26.

Construye la suma y la diferencia de varios pares de dngulos en el
Geoplano circular de 24 puntos.

Diremos que dos dngulos son “complementarios™ si su suma es igual
aun angulo recto. Construye varios pares de dngulos complementa-
105,

Diremos que dos dngulos son “suplementarios™ si su suma es igual
4 la suma de dos angulos rectos. Construye varios pares de dngulos
suplementarios.

En el Geoplano 5x5 (o mejor en el 10x10, si es posible), traza un
segmento. Traza, con gomas de olro color, varios segmentos que sean
paralelos al primero. {Qué posicidon relativa tienen esos segmentos
entre si7?

Traza un segmento en ¢l Geoplano. Traza, con gomas de otro color,
varios segmentos perpendiculares al primero. (Qué posicion relativa
tienen estos segmentos entre si7

Traza un segmento en el Geoplano. Traza otro perpendicular. Traza
otro perpendicular al segundo. Continia de esta forma trazando
algunos segmenlos mas, Estudia las posiciones relativas de unos
segmentos respecto de otros y saca conclusiones,

Construye un dngulo en el Geoplano cuadrado (5x5 6 10x10).
Construye otro dngulo en la posicién adecuada para sumarlos. Dire-
mos que estos dos dngulos son “adyacentes” (es decir, dos dngulos
son adyacentes si tienen el vértice y un lado comunes). Construye
varios pares de dngulos advacentes.

Construye un dngulo. Construye otro que tenga sus lados perpendicu-
lares a los del primero. iQué relacién hay entre las amplitudes de los
dos dangulos? Repite varias veces la actividad y saca conclusiones.

Construye un angulo. Construye otro que tenga los lados paralelos a
los del primero. éQué relacion hay entre las amplitudes de los dos
dngulos? Repite esta actividad varias veces y saca conclusiones.
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A-27.

A-28.

Construye varios pares de dngulos que tengan el vértice comiin pero
que no sean adyacentes. Separa los pares de dngulos en los que los
cuatro lados forman dos lineas rectas (como en la figura 8.3)
Construye varios gjemplos de este tipo. ZQué relacién hay entre los
dos dngulos?

Llamaremos dngulos “opuestos por ¢l vértice” a aquellos cuyos lados
forman dos linecas rectas,

Figura 8.3

Traza ¢n el Geoplano dos segmentos paralelos que no coincidan con
los bordes. Traza otro segmento que los corte oblicuamente (como en
la figura 8.4). {(Cudntos dngulos se han formado? Numéralos y
clasificalos segun los tipos que has estudiado: iguales, complementa-
rios, adyacentes, de lados perpendiculares, etc.

S

Figura 8.4

A-29. Repile A-28 varias veces con otrus segmentos. Usa siempre los

rqismns nimeros para los dngulos y compara los resultados de los
diferentes casos.



A-30.

A-31.

A-32.

A-33,

En un tridngulo cualquiera, {cudnto suman sus tres angulos? Puedes
ayudarte construyendo una linea paralela a la base que pase por el
otro vértice (figura 8.5). Construye varios tridngulos de las distintas
clases y repite esta actividad con ellos.

Figura 8.5

Dado un tridngulo, llamaremos “dngulos exteriores” del tridngulo a
los formados por uno de sus lados y la prolongacién de otro lado (en
la figura 8.6 hay varios). Construye varios tridngulos de los diferentes
tipos v dibuja sus dngulos exteriores.

Figura 8.6

¢Qué relaciones notas entre los dngulos exteriores de un tridngulo?
{Varian esas relaciones si, en el mismo tridngulo, se construyen otros
dngulos exteriores’

iQué relaciones ves entre los dngulos exteriores y los interiores de un
triangulo? {Varian si eliges otros dngulos exteriores?

{Cuanto suman los dngulos exteriores de un tridngulo?
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9. Poligonos: estudio detallado

ORJETIVOS CICLO MEDRIO ACTIVIDADES SUGERIDAS
4.1.4. Clasificar, reconocer y des- — Dibujar y recortar un conjunic de poligonas, Clasifcarcy
cribir las diversas clyses de atendwndo al nimero de lados  Escribir debso de cada
poligonos. figurs su nombre

L./
=5

En gl Ciclo Medio se estudian los poligonos regulares v en particular los
tridngulos vy cuadrildteros. Es importante reflexionar sobre las clasificaciones
de estos tipos de poligonos. Se plantean dos formas de clasificacion:

— Agrupar los trigngulos (v los cuadrildteros) en clases disjuntas.

— Agruparlos en clases que se contienen unas a otras.

La forma de clasificacion elegida debe rellejarse en las definiciones vy serd
importante en la linea de trabajo que se siga después, Un ejemplo:

La definicion de tridngulo issceles como el que tiene “dos lados iguales y
uno desigual” corresponde a la pnmera forma de clasificacion, pues los
tridngulos equiliteros no serdn issceles. La definicion de tridngulo isésceles
como el que tiene “dos lados iguales” corresponde a la segunda forma va que
ahora los tridngulos equildteros si serdn isdsceles.

En cualquier caso lo que debe hacerse es valorar las ventajas e inconye-
nientes de cada clasificacion, elegir la que se crea mejor y ser coherente con
ella en lo sucesivo.

Nosolros optamos por la segunda forma de clasificacion, que se refleja en
los siguientes esquemas:

Equildtero — Isosceles — Escaleno.

_» Rectdngulo

rado & Rombo ”

Romboide = Paralelogramo — Trapecio —

— Trapezoide = Cuadrildtero convexo.
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La razén principal de nuestra eleccion estd en que las definiciones son las
mads generales y las propiedades derivadas de una de ellas quedan automatica-
mente demostradas para las clases contenidas (piense que todas las propieda-
des de los rectdngulos o de los rombos son ciertas también para los
cuadrados).

Las primeras actividades (PD-1 hasta PD-16) estdn disefiadas para intro-
ducir, en ¢l Ciclo Medio, los tipos de poligonos. Con el fin de poder construir
trdngulos equildteros, se usan tanto el Geoplano circular como el cuadrado.

Llamamos la atencion sobre la técnica usada para empezar la clasifica-
cién (actividades PD-2, PD-3, PD-8 y siguientes) de empezar por el tipo mas
general v pasar después al particular, con lo que se obtienen las inclusiones
de forma evidente.

En el Geoplano circular no es ficil saber si un dngulo es recto hasta que
no se conozca la relacion de estos angulos con el didmetro (ver el capitulo
11); por eso conviene realizar la actividad PD-5 sobre el Geoplano cuadrado.

Para afianzar tantos conceptos y definiciones nuevas conviene practicar
con ellos, por lo cual se incluyen actividades de construccion de los diferentes
tipos de poligonos después de intreducir las definiciones..

Hay dos cuadnldteros, la cometa y la flecha (fig. 9.1) que no tienen interés
para la clasificacion, pero conviene que los alumnos los conozcan porque
mas adelante les serdn dtiles.

Figura 9.1

OBJETIVOS CICLO SUPERIOR ACTWVIDADES SUGERIDAS

2.1.1. Adquirir al concepto de mil-
tiplo y divisor y saber reco-
nocer multiplos y divisores.
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ORJETIVOS CICLO SUPERIGH ACTIVIDADES BUGERIDAS

318 Describir, representar yca- 1 Dado & tnénguio ABC

racterizar los poligonos mis #} Clasificarlo respecto 2 sus lados
utilizedos (tribngulos. pars- t1) Clesificario respecto a sus dnguios
Islogramos, etc., regulares €) Trazar s ahua respecio al lado BC
# irregulures ). o) Trazar b meJiana cor sspondiente al lado AB
B
aF
A c

2 Clasificat y denominas o' paligone ARCD
Dibujas sus dagonales establscer 1s relacide que exmte
entre sllas

(0w relacidn axiste antre los angulos D y C?

B C

En el Ciclo Superior se continda con la clasificacion de tridngulos y
cuadriliteros y ademas se estudian los elementos notables (alturas, diagona-
les, mediatrices, dngulos, etc.). Un aspecto interesante es la relacion entre los
tipos de cuadriliteros y sus diagonales, pues cada cuadrilitero se puede
reconocer segln la posicion relativa y el tamafo de sus diagonales. Un
bloque de actividades sobre este tema puede encontrarse en (23), capitulo 4.

Las ultimas actividades de este blogue son de tipo complementario y estin
relacionadas, en el Geoplano giratorio, con los poligonos regulares y los
poligonos® estrellados. Es interesante notar la relacion entre el nimero de
clavos del Geoplano circular y los poligonos regulares que admite, lo cual
proporciona un tema de apoyo a la divisibilidad, que habrd sido estudiada
unas semanas antes de este tema. Esta relacién hace que sea mejor nombrar a
los geoplanos circulares como *“de 12 6 24 puntos” que como “de 13 6 25
puntos”, aunque ¢s ésta la cantidad real de clavos.
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Las actividades PD-17 hasta PD-19 llaman la atencion sobre la posibili-
dad de “medir la longitud” de los segmentos contando clavos, hecho gque
volveremos a usar en el tema 11.

A partir de PD-25 se propone la construccién de los poligonos regulares
como resultado de actividades combinatorias. Las mismas reglas llevan a los
poligonos estrellados y al concepto de dngulo central. Para estas actividades
usaremos los geoplanos giratorios 5x5 y de 12 puntos.

También es posible plantear las construcciones al revés, es decir que un

alumno dibuje una figura segin una regla secreta y sus compaficros la
descubran.
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ACTIVIDADES

PD-1.

PD-2.

PD-3.

PD-4.

PD-5.

PD-6.

PD-7.

PD-9.

PD-10.

PD-11.

PD-12.
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Recuerda la actividad PG-4 en la que encontrabas todos los tridngu-
los del Geoplano 3x3. Coge ahora el Geoplano circular de 12
puntos y construye en €l todos los tridngulos diferentes que puedas
(puedes usar también el calvo del centro). Copia los resultados en el
papel.

Si un tridngulo tiene dos lados iguales se llama isdsceles. Busca los
triangulos 1sosceles que has dibujado en los dos geoplanos.

Si un tridngulo tiene los tres lados iguales se llama equildtero. Busca
los triangulos equildteros que hayas construido.

#Qué relacidn observas entre los tridangulos isdsceles y los equildte-
ros?

Los triangulos que ticnen un dngulo recto se llaman rectdngulos.
Busca tridngulos rectangulos en el Geoplano 3x3. iAlguno de ellos
es también isosceles?

Los tridngulos que tienen un dngulo obtuso se llaman obtusdngulos.
Sefiala los tridngulos obtusingulos que has construido. (Es alguno
de ellos isosceles?

Los tridngulos acutdngulos son aguellos que tienen los tres angulos
agudos. Busca los que hayas dibujado. {Es alguno de ellos también
rectangulo? {Y obtusangula?

Busca los cuadriliteros que has construido en la actividad PG-5,

Separa los que son convexos. También se les suele llamar frapezio-
des.

Si un traperoide tiene dos lados paralelos se llama trapecio. Sefiala
los trapecios.

Construye varios trapecios en el Geoplano circular de 12 puntos.

8i un coadrildtero tiene los cuatro lados paralelos dos a dos se llama
paralelogramo o también romboide. Si ademas tiene los cuatro
lados iguales se llama rombo. Busca los romboides que hay éntre tus
cuadriliteros. Busca ahora los rombos.

iQué relaciones observas entre los dngulos de un paralelogramo?
«Existen las mismas relaciones en los trapecios?



PD-13.

PD-14.

PD-15.

PD-16.

PD-17.

PD-18.

PD-19.
PD-20.

PD-21.
PD-21.
PD-23.

PD-24.

PD-25.

PD-26.

PD-27.

Construye algunos rombos en el Geoplano circular de 12 puntos.
Construye romboides que no sean rombos, Construye trapecios que
no sean romboides.

Si un paralelogramo tiene los cuatro dngulos rectos se llama
rectdngulo. Busca los rectangulos que hay entre tus cuadrildteros.

Un cuadrado es un cuadrilitero que tiene los cuatro lados iguales y
los cuatro dngulos rectos. Relaciona los cuadrados con los recténgu-
los y con los rombos,

Construye en el Geoplano circular algunos rectangulos y algunos
rombos que no sean cuadrados.

Construye varios segmentos en el Geoplano de 12 puntos. Numéra-
los, empezando por el mds corto, por orden de longitud. Indica
también cudles miden lo mismao.

Construye un segmento en el Geoplano de 12 puntos. Construye
virios igual de largos, otros mas largos y otros mis cortos que ése.
¢Qué relacion hay enire el numero de clavos que abarcan los
segmentos y sos longitudes? Repite esta actividad varias veces,

Repite las actividades PD-17 y PD-18 en ¢l Geoplano de 24 puntos.

En las siguientes actividades, con el Geoplano circular de 24
puntos, no uses el calvo del centro. Construye un trdngulo equild-
tero.

Construye un cuadrado, un pentdgono y un hexdgono regulares.
Construye los demds poligonos regulares que puedas.

Repite las tres actividades anteriores con el Geoplano circular de
12 puntos.

¢Qué relacion observas entre el nimero de clavos del Geoplano
circular y los poligonos regulares que se pueden construir en é1?

Ahora usaremos el Geoplano giratorio 5x5. Giralo dngulos de 30e,
60°, 75°, 90°, 105°, 1357, 180¢, 2252, 270° y 300~

Haz también algunos de los giros anteriores con el Geoplano
giratorio circular de 12 puntos.

En ¢l Geoplano de 24 puntos, une el clavo del centro con dos
clavos consecutivos de la circunferencia (fig. 9.2). ¢Cudntos dngulos
hay como ése? iCudntos grados miden esos dngulos?

3



PD-28.

PD-29.

PD-30.

PD-31.

PD-32.
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- -
Figura 9.2

Construve dngulos, cuyo vértice sea el clavo del centro, con 30°,
60®, 900, 1057, 1357, 1BO0=; 225¢°, 270° y 300",

Vuelve a construir uno de los poligonos regulares de las actividades
anteriores. Une el clavo del centro con dos vértices consecutivos del
poligono. iCuantos grados mide el dangulo que se forma? iQue
resultados obtienes si lo repites con otros pares de vértices consecu-
tivos del poligono?

Repite la actividad anterior con otros poligonos regulares. Llamare-
mos dngulo central de un poligono regular a ese dngulo formado al
unir ¢l centro del Geoplano con dos vértices consecutivos del
poligono, éSon iguales todos los dngulos centrales de un poligono
regular?

iQQué relacidn observas entre el valor del angulo central v el nimero
de lados de un poligono regular?

Construye un poligono regular sobre ¢l Geoplano giratorio circular
de 12 puntos. Gira ¢l Geoplano hasta que un vértice vaya a parara
la posicion que ocupaba el vértice siguiente (fig. 9.3), iQué relacion

Figura 9.3



PD-33.

PD-35.

PD-36.

PD-37.

PD-38.

PD-39.

PD-40.

PD-41.

hay entre el dngulo de este giro que has realizado y el dngulo central
del poligono?

En el Geoplano circular de 24 puntos, une por medio de una goma
los clavos de la circunferencia de dos en dos (es decir, uno si y uno
no, fig. 9.4) hasta dar toda la vuelta v volver al primer clavo.
¢Cudntos lados tiene ¢l poligono? {Es regular? (Cudntos poligonos
hay como ése?

Figura 9.4

Repite la actividad anterior uniendo los clavos de tres en tres (uno
5i ¥ dos no) y de cuatro en cuatro.

i.Ves alguna relacion entre los poligonos que dibujabas en PD-33 y
PD-34, los clavos del Geoplano y la cantidad de poligonos iguales
que podias construir?

Repite PD-33 uniendo los clavos de cinco en cinco. (Vuelves al
primer clavo? En caso afirmativo, ées regular el poligono?

En vez de dar solo una vuelta al Geoplanoe, sigue uniendo los
clavos de cinco en cinco mientras puedas, hasta que te encuentres
con el primero. A la figura que has obtenido se le llama “poligono
estrellado™.

Repite la actividad anterior uniendo los clavos de seis en seis, de
siete en siete, ele. Si al volver al primer clavo del poligono quedan
clavos libres en el Geoplano, repite la operacién con ellos. {En qué
casos se ocupan todos los clavos de la circunferencia con un solo
poligono?

Numera los clavos de la circunferencia desde ¢l | hasta el 24. Une
cada clave con su doble (el doble del 13 serd el 26, es decir el 2).

5i, empezando en 0, vamos sumando los mimeros 1, 2, 3, ... se
obtiene la sucesion 1, 2, 4, 7. ... Une los clavos seglin los nimeros
de esta sucesidn.

Inventa tus propias reglas v une los clavos del Geoplano de esa
forma.
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10. Segmentos y longitudes

La construccion de segmentos, su manejo como herramienta y la medida
de longitudes es un tema gue se desarrolla a lo largo de los nueve afios de
educacion bdsica.

OBJETIVOS PREESCOLAR ACTWIDADES

1.2.3. Realizar seriaciones Ordenar pot tamafios una serie de cinco objetos.
utilizando propieda- — Seguir una sene ya comenzada grande. pequeio, con objpetos
des de objetos. — Recanocer en |la clase algo amas jargos, «mbs cortos, que un objeto
que se le presenta. v
— Haeer seriaciones con o5 critenos
» mas largo que
& manos largo que
» hgual da largo que

|

1.2.4. Realizar clasificacio- — Clasificar objetos segun su longitud
nes utilizendo pro- — Clasificar objelos por su peso
piedades de objetos. — Clasificar objetos por su grosor.

— Cinsificar objstos pa+ su anchura

1.3.3. Realizar experiencias — sMaedine una linea pintada en el sueln con pascs con una bara,
da wmadirs sin expre- con una cuerdn. $in exigit el nimero de veces que &l pie bara. etc.
sar ol rasultado. esth conleadn en ia lines

En Preescolar se empieza midiendo longitudes asequibles a los nifios de
una manera informal, para afianzar los conceptos de longitud y de compara-
cion, sin entrar en las unidades de medida (el nifio todavia no sabe contar).
Por lo tanto, las actividades deben dirigirse a los objetivos siguientes:

1. Decir qué objeto es mas largo (corto).

2. Buscar objetos que sean mds (igual, menos) largos que uno dado.

Este tipo de actividades se puede hacer sobre el Geoplano (SL-1 y SL-2)
comparando segmentos dibujados en él. Conviene usar el Geoplano 5x5 que
da mds vanedad de longitudes que el 3x3 (fig. 10.1).
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Figura 10.]

SL-1. Construir varnios segmentos en el Geoplano y decir cudles son mas
largos (cortos).

SL-2. Dado un segmento, construir unos que sean igual de largos, otros
que sean mds largos y otros mas cortos que el dado,

En una etapa posterior del curso, podemos compaginar estas actividades
con las relativas a los caminos (capitulo 3).

SL-3. Construir un camino en ¢l Geoplano y medir su longitud. Construir
varios caminos y comparar sus longitudes con la del anterior.

OBJETIVOS CICLO INICIAL ACTIVIDADES
4.1.1. Realizar mediciones — Marcada una distancia en &l susle por das lineas separadas ente
utllizanda unidades si. aproniradamentz cinea metios. el alumng ha de ser capaz de
naturales: palmo, pie, medir con palmos, pies. e1c. indistintamente. Conforme vava

unidades propias de mudiendo «a rasglaniando los resuliades correspondimntes a una
la regidn, baidosines, tat:ia
etchtera.

En el Ciclo Inicial los nifios va pueden expresar numéricamente el
resultado de las mediciones y por lo tanto se les puede introducir en
¢l conocimiento de las unidades de medida. Las actividades pueden
ser similares a las que proponemos para Preescolar (SL-1 v SL-2)
pero insistiendo en la cuantificacion de los resultados.

SL4. Construir varios segmentos iguales al de la %0
EEu.m ]u.z. . - . - -
Figura 10.2
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SL-5. Construir un segmento que mida una unidad mas que el de la figura
10.2 y otro que mida una unidad menos,

Para estas actividades deben elegirse segmentos en los que se pueda tomar
la misma unidad de longitud, lo cual se consigue con segmentos paralelos o
perpendiculares (fig. 10.3),

Normalmente las soluciones serdn correctas, en cuyo caso se puede
complicar poco a poco la cuestién sustituyendo el segmento de la figura 10.2
por los de las figuras 10.3 v 10.4.

Figura 10.3 Figura 10.4

La forma mds natural de comparar la longitud de dos objetos fisicos es
superponiéndolos, pero esto no es posible en ¢l Geoplano. Esta nueva
situacion (imposibilidad de cambiar los objetos de sitio) s la que exige el uso
de una unidad independiente del Geoplano (una cuerda, una barrita, etc.)
pero, debido a las medidas fraccionarias, que no deben aparecer todavia, es
preferible que los alumnos usen unidades inherentes al Geoplano.

En ¢l momento en que un alumno realice errdoneamente la actividad 10.3,
se puede iniciar una interesante clase heuristica acerca de las unidades de
medida y su coherencia.

Salvo que el alumno se haya equivocado al contar, su error se debe casi
siempre a que los dos segmentos tienen la misma cantidad de unidades, pero
con unidades de diferente longitud: por lo tanto las preguntas deben ir
dirigidas a explorar como mide el alumno, con qué unidad y por qué son
iguales para ¢l los dos segmentos.

a b
Es frecuente que los nifios midan contando clavos, /
o huecos entre clavos, con lo que los segmentosa y b .

de la figura 10.5 miden lo mismo, asi como los - !
segmentos ¢ v d. y ld
Figura 10.5
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frecuencia consiste en contar la cantidad de cuadros
gue toca el segmento, que haria que los segmentos a, b

Otra lorma equivocada de medir que se da con ¥ 54 5
y ¢ (fig. 10.6) midan lo mismo. . » l

Figura 10.6

En ambos casos el profesor debe guiar al alumno para que se dé cuenta de
que su unidad de medida no es coherente, porque lleva a resultados
contradictorios. Se le propondrd al alumno que mida segmentos ostensible-
mente diferentes pero de la misma longitud st usa su unidad. Para el primer
tipo de errores es 0til el segmento de la Agura 10.4 y para el segundo uno en
diagonal (como ¢ de la figura 10.6),

No hay que sentirse defraudados porque los nifios o T e
no descubran ripidamente la forma correcta de cons-
truir segmentos iguales en el Geoplano, que consiste
en medir las diferencias de coordenadas entre los
extremos del segmento (fig. 10.7), pues ésta es una
técnica dificil de descubrir v que puede no ser eviden-
te incluso para estudiantes bastante mayores. Figura 10.7

Esta métrica suele denominarse “del taxista”, pues se presenta ambienta-
da en una ciudad (¢l Geoplano), en la que los puntos son las plazas y las
lineas verticales v honizontales son las calles, por lo que no se puede hacer
uso de diagonales.

BRMEFVOR CICLO MEDIO ACTVIDADES BUGENIDAS
.3.1. Caleular of parimatro de los — Realizar sercicios varisdon pars calcular petimetros
poligonos.
En el Ciclo Medio se insiste en el cdlculo de + LI

perimetros. En el Geoplano se presenta la dificultad
de los segmentos de longitud irracional, que hace que
algunas figuras no se puedan medir hasta que no se -
conozca el teorema de Pitagoras (fig. 10.8).

Figura 10.8
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No obstante, existen bastantes poligonos cuyo perimetro se puede calcular
sin problemas (Fig. 10.9) en funcién de la posicidn, se elige la unidad de
medida. Lo cual lleva a las conclusiones de que es necesario usar siempre la
misma unidad de medida v de la poca informacién que da un nimero si no
se sabe a qué unidad representa.

Figura 10.9

QBJETIVDS CICLO SUPERIOR ACTIWADADES SUGERIDAS

i | ! retaciones |de
311.3. Obtenar “rl?':'“m_- -rn;: 1 E.;l?.rm :ug:;mgn:"r.!ﬁ;pmhmmm B {S,'U
'i::lldld y desiguaidad), Dibujat en cada caso los segmentos .
2 De los segmanios siguientes. (cull et el mayor? Explicar
céme € puede comprobar dicha alirmacion de dos ma-
neras diflinias

u'__,...r"": ______-—-—-—-—:
™ JS—
1\_\_’

¥

En ¢l Ciclo Superior serd (itil recordar las actividades que se hacian en los
Ciclos anteriores; se dardn menos errores y los alumnos entendenin perfecta-
mente la necesidad de una unidad de longitud coherente. Para el estudio de
los poligonos regulares es fundamental entender la relacion de igualdad de
segmentos.

Después de hacer estudiado ¢l teorema de Pitdgoras, ¢l Geoplano alcanza
su mixima mancjabilidad, pues ya se pueden medir con exactitud todas las
longitudes. Una actividad interesante es pedir a los alumnos que construyan,
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y que midan, todos los segmentos diferentes (en longitud) que hay en los
geoplanos 3x3 v x5,

Por iltimo, sefialaremos que en los geoplanos circulares la unica forma
que hay de medir segmentos es usando como unidad “el nimero de clavos
que abarca el segmento™, que nos proporciona otro ejemplo de sistema
coherente de medida que no es el usual la longitud de un segmento
depende del nimero de clavos del Geoplano y, ademis, doble longitud en
clavos no corresponde a doble longitud en centimetros.
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OBJETIVOE CICLO SUPERIOR ACTIVIDADES BUGERIDAS

316

123

Caracterizar arcos y bngu-
los centrales y arcos y cuer-

das correspondisntes.

Construir, reconocar @ r1den-
tificar @ngulos inscritos,
circunacritos. interiores, ot-
cétera. & la circunferancia

Detarminar la medida de los
dngulos semiinacritos. ins-
crito, axterior & interior &
una circunfersncia de los ar-
cos que abarcan sus lados
respectivaos.

2

1

Dado un arco, representar el dngulo central conespoandien -
e

Dada unacuerds. sefialar ol arco y Sngulo central pormespon -
deente

Comprobal por simetris que 8 cuerdas guales conespon-
den aicos iguales

En la crcunferencia del centro 0. decir gué Tipe de dngulo
#s cada uno de los sefialados (1 2.3 4 S5y 6)

_—
(Cudl #s la medida d& los dngulos del ABC, en relacidn
con ios arcos que abarcan?

&

|
22}
‘

al
0
‘

al
Lg)




3 [Cudl a3 I3 madida del dngulo BAG:
A

Ya ha sido introducido en otro capitulo ¢l dngulo central de un poligono,
Por analogia, se puede introducir ¢l déngulo central de una circunferencia,
pero es necesario poner de relieve las diferencias debidas a que la circunfe-
rencia no tiene vértices. Las primeras actividades (C-1 a C-3) tratan de ellas.

En las siguientes actividades (desde C-4 hasta el final) estudiamos el
angulo inscrito en una circunferencia. El resultado mds importante es la
relacion segin la cual un dngulo inscrito mide el doble que su dngulo central.
En particular, los dngulos inscritos rectos son los que abarcan media circunfe-
rencia.

En C-13 se vuelve a obtener el resultado, va conocido, relativo a
la suma de los dngulos de un tridngulo. Ofrecemos asi otra verificacion
menos artificiosa que la anterior de esta propiedad, verificacién que también
es vidlida para los cuadnliteros.
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ACTIVIDADES

C-1.

C-2.

C-3.

C4.

C-5.

C-6.

C-7.

C-8.
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Todo dngulo cuyo vértice estd en el centro de la circunferencia es un
“dngulo central de la circunferencia”. Construye varios dngulos cen-
trales en el Geoplano circular de 24 puntos. Mide sus amplitudes.
Mide la longitud de sus arcos correspondientes. (Qué relacion hay
entre las medidas de los arcos y de los dngulos? La unidad de longitud
de los arcos es la que ves en la figura 11.1.

Figura 11.1

Construye angulos centrales de 159, 30°, 60 y 120°. Mide la longitud
de su arcos. Saca conclusiones.

Construye arcos de longitud 1, 2, 4 y 8 unidades. Mide los dnguios
centrales correspondientes. Saca conclusiones.

Construye un dngulo con el vértice y los extremos de los lados sobre
la circunferencia del Geoplano de 24 puntos. Lo llamaremos “dngulo
inscrito™ en la circunferencia. Construye el dngulo central correspon-
diente al mismo arco. {Cudndo mide el dngulo central? &Y el inscrito?
Si no eres capaz de medirlo, pasa a C-5,

Construye otro dngulo inscrito de forma que uno de sus lados sea el
didgmetro de la circunferencia. {éCudnto mide el dngulo central corres-
pondiente al mismo arco? (Qué tipo de trnangulo (segin sus lados) se
ha formado en ¢l Geoplano? iCudnto mide cada dngulo de ese
tridngulo? {Cudnto mide el angulo inscrito?

Repite C-5 vanas veces con dngulos inscritos diferentes. (Observas
alguna relacion entre los dngulos inscritos y los centrales?

Volvamos al dngulo inscrito de C-4, LEs del tipo de los que has
dibujado en C-5 y C-67 Si no lo es, dibuja el didmetro de la
circunferencia que termina én el vértice del dngulo. {Cudntos dngulos
inscritos ves ahora? LQué relacion hay entre ellos?

{Puedes calcular ahora el valor de tu dngulo inscrito?



c9,

C-10.

C-11.

C-12.

C-13.

C-14.

C-15.

C-16.

Repite la actividad C-4 con varios dngulos inscritos diferentes. Qui
relacion hay entre sus amplitudes y las de los dngulos centrales
correspondientes?

Ahora que ya sabes calcular la amplitud de cualquier dngulo inscrito,
construye varios con los mismos extremos de los lados pero con
distintos vértices. {Cudnto miden esos dngulos? Repite la activi-
dad varias veces para asegurar tus conclusiones.

Construye dngulos inscritos que abarquen media circunferencia.
{Cuanto miden? (Puedes construir todos los tridngulos diferentes que
hay en el Geoplano circular de 24 puntos?

Construye trdngulos obtusdngulos inscritas en la circunferencia del
Geoplano. {Puedes encontrar alguna caracteristica que los diferencie
de los tridngulos rectingulos v de los acutdngulos?

Construye un tridngulo inscrito en la circunferencia del Geoplano,
¢Cuanto suman sus dngulos? Repite la actividad con mads tridngulos.

Construye un cuadrilitero inscrito en la circunferencia. (Cudnto
suman sus dngulos opuestos? (Cudnto suman sus cuatro angulos?
Repite la actividad con otros cuadriliteros.

Ya sabes que el dngulo central de un hexdgono regular mide 60,
Construye uno y calcula cudnto mide cada uno de los angulos del
hexdgono.

Construye un hexagono regular en tu Geoplano. Construye uno de
sus angulos centrales. ¢Qué tipo de triangulo (segin sus lados) forman
el angulo central y el lado del poligono? iQué relacién hay entre los
lados del hexagono y el radio de la circunferencia en la que estd
inscrito?
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12.  Cubrimientos y frisos

22 EXPERIENCIAS DETIPO TOPOLOGICO
¥ GEOMETRICO

El saber distinguir antra lineas abierias y cama-
das hath que 8l nifio compranda lu gue significa la
repraseniacitn de un conjunto utilizando diagra-
mas de Venn Hay un anlaca con gl Cicle Inicial,
pues an &l se precisard més el conceplo de bords
o frontera. Disynguird entre lineas poligonales
abisrtas y ceradas como preparacion a8l concepto
de poligona

Es importante que las actividades de tipo geo-
métrico las realce mampulatvamente Dibujar
colorear, recorar, pegar. construr con diversos
materiales son fyndamantales para la educacion
geométnca y paicamotrz del nifio de esta edad.

RAeconocer formas, reproducidas, recorar, pegar,
organizar puzzles, rompecabezas, frisos. elc. ayu-
darkn al aifa posteriormente al 2studio matemat-
co de las isomeirias [(iraslaciones. rolaciones,
simetrias)

OBJETIVOSE ACTIVIDADES

PREESCOLAR

222 Organizar rompeacs-
bezas, puzzles, fri-
s0s, elc.

— Pegar figuras formando puzzles
— Pegar lguras loemando frisos
— Colorear frisos.

ACTOVIDADES BUGERIDAS

OBJETIVOS CICLO MEDRID

422 Construir frisos — Obiensr higuras guaies por plegedo v dibujsdo
élnbuw ura figura sencilla en ur papel transparente Do-
biar y calcar la figura Hacerio variss veces

— Reconat higutes igusles doblando varias vecas &l papsl

Las actividades que siguen no son especificamente de Preescolar, pero
podrian servir de modelo para otras mas sencillas con intervencion directa
del profesor.

Las actividades de cubrimientos inician al alumno a la descomposicion de
figuras y a la medida de superficies por triangulacion o cuadriculacion.
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ACTIVIDADES

Utiliza para estas actividades ¢l Geoplano 10x10.

CF-1.

En la fig. 12.1 hay dibujadas unas bandas de figuras geométricas; a
cada una de ellas la llamaremos “friso™.

Construye una figura en tu Geoplano, desplazdndola hacia la
derecha o la izquierda en sentido horizontal, construye figuras
andlogas de forma que hayas construido un friso. Construye al
menos cinco distintos.

Figura 12.1

Dibuja en una hoja cuadriculada los frisos anteriores. Hazlos mas
largos vy colorea las figuras del friso.

Construye en tu Geoplano una figura; desplazindola en sentido
vertical, construye fguras andlogas de forma que obtengas un friso.
Construye varios v repite CF-2.
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CF-4.

CF-5.

CF-6.

CF-7.

CF-8.

fifh

En la figura 12.2 hay iniciados varios frisos; intenta terminarlos,
pasalos al papel cuadriculado y hazlos mas largos.

Indica en cada caso cudl es la figura que va formando el frniso.
Describe el movimiento de la figura para formar el friso.

L] L] L]
L] L] L
L L] L]
L] L] L]
L] w -
» L] L] - L] - - L] L] L]

Figura 12,2

Si escoges como figura en tu Geoplano el cuadrado que tiene por
lado la unidad y vas construvendo todos los que puedas iguales a él,
verds gue terminas por rellenar todo el Geoplano; diremos que
hemos hecho un “cubrimiento™ de! Geoplano mediante el cuadrado
de lado unidad.

Construye un tridngulo en tu Geoplano e intenta con ese tridngulo
“eubrir” tu Geoplano. Si no puedes construye otro e inténtalo de
nuevo hasta que encuentres uno que lo cubra.

Busca otras figuras que cubran tu Geoplano. Halla todas las que
puedas,

Si con una figura no has podido cubrir tu Geoplano, utiliza otro que
tenga un numero de clavos distinto e inténtalo de nuevo.
¢Encuentras alguna razon por la cual una figura cubre un Geoplano
y no cubre otro distinto?



CF-10.

CF-11.

CF-12.

CF-13.

Construye una figura en tu Geoplano, por ejemplo un octogono.
Intenta cubririo con el cuadrado unidad, si no puedes construye otro
octogono de forma que puedas cubrirlo con el cuadrado unidad.

Construye una figura en tu Geoplano e intenta cubrirla con cuadri-
literos. {Son todos iguales? Dibuja estos cuadrildteros en una hoja
de papel cuadriculado, recdrtalos e intenta recomponer la primera
figura que has construido.

Construye otras figuras e intenta hacer lo mismo que antes.

Construye una figura en tu Geoplano e intenta cubrirla con tridngu-
los. «Son todos iguales? Dibuja en un papel cuadriculado la figura y
todos los tridngulos que has necesitado para cubrirla, recorta los
triangulos e intenta construir con ellos la figura inicial.

Construye otras figuras en tu geoplano y actia como en la actividad
CF-11.

Construye una figura en el Geoplano e intenta cubrirla con figuras
que no sean tridngulos o cuadriliteros. Dibdjalas en un papel
cuadriculado. Recoralas para formar un puzzle y proponle a un
compaiiero si sabe obtener la figura que inicialmente habias cons-
truido.
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13. Triangulacion y cuadriculacion

GRIETIVOS CICLO MEDIO ACTIVIDADES SUGERIDAS
331 Medir superficies mediante — Hacer merticios de medida utiiizando diversas clases de
8l uso de |a cuadricula. cudricutas Cibujar en ung carulina cualquier coza (mu-

nece casa vase jarrdin | Recortar of dibujo v medie sobre

una cuadricula su superficie. Expresar o resultads de 1a
meduld'_: fomando comao unidad un cuadradito de la cua-
— De un papel cuadriculado recortar un cuadrade cuyo lado
tenga coma lengitud 10 iados de los cuadrados pequefios.
¢Cudntos cuadraditos hay en este cuadrads? Suponiendo
Que cada cuadradito midiera un centimatro da ladn jcudn-
tos cantimetres medirla cada lado? (Cuantos decimetros?
— Fijarse en el suelo de 1a clase i tiene baldosss  hace fafia
contar todas lss baldosas para saber la meddda de la
superficie del suelo de la clase? En caso negative. axplicar

clmo hacerlo
3313 Conocery sxprasar por ma- — Dibujar liguras en papel cuadnculado y calcular de manera
nipulacibn y cuadriculacion aproximada su superficie
las madidas aproximadas de Ejempilo
suparficies planas. En una hoja cuadriculada dibujar un cuadrado, un rectin.

gula, un tndngulo isésceles. uno rectangulo y una casita y
contar los cuadrados que ocupa cada dibujo

— §isblose dispone de un metro y una hoja de papsl. ;cdmbd
s¢ mediria una superficie? /Y si no se tuviera hoja de papel
y 58 pudiara razar H!IHHJHHWULIM?

— Raeahizar ejercicios similares de dificultad creciente.

— Calcular «a ojos slgunas medidas de superfice Comprobat
¢ resultade midiendo la superficie con |as unidades de
superficie construidas por 8l alumng

41.10. Construir poligonos me- — Construr poligonos mediants tnangulsciones Eamplo
diante triangulaciones. ple- a) Dibujar mbrgulos consecutivos de varas formas. de
gado y liness poligonsies. marers que s formen poligonos Contar los lados de

los poligancs resultanies.




ACTIVIDADES

En estas nqtividades el tamafio del Geoplano mds conveniente es el 10x10,
a!.mml;: también se pueden iniciar con el 5x5 y en algin caso utilizar el
circular.

TC-1.

TC-2.

TC-3.

TC4.

TC-S.

Construye un poligono en tu Geoplano e intenta descomponerlo en
tridéngulos. Una forma de realizarlo es escoger un vértice y unirlo con
los demads vértices excepto sus adyacentes.

4Puedes aplicarlo en tu poligono?

iSe puede aplicar el método anterior siempre?

i8¢ puede triangularizar siempre un poligono?

Figura 13.1

Construye un poligeno en tu Geoplano e intenta descomponerlo en
cuadrilateros que lo cubran.

Si no puedes construye otros poligonos hasta que pucdas descompo-
ner en cuadriliteros vanos de ellos.

Cuenta el nimero de vértices en los casos que has podido cuadncular
v en los casos que no has podido cuadricular.

tEncuentras alguna relacion?

Construye un poligono en tu Geoplano 10x10 o circular e intenta
descomponerlo en tridngulos iguales.

Si no puedes construye otros hasta que puedas hacerlo y cuenta el
namero de tridngulos que has obtenido.

Construye un poligono regular en tu Geoplano circular ¢ intenta
descomponerlo en tridngulos iguales.

Si no has podido utiliza el clavo del centro y forma tridngulos con los
vértices del poligono.

Construye todos los poligonos regulares que puedas en tu Geoplano
circular de 24 clavos, descomponlos en trigngulos iguales y cuéntalos
en cada caso,
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TC-6. Construye un poligono en tu Geoplano circular o 10x10 e intenta
descomponerlo en cuadrildteros iguales que lo cubran.
51 no has sido capaz construye otros que si lo seas: en cada caso
cuenta el nimero de cuadrildteros.



14. Medida general de superficies

OBJFTIVOE CICLO MEDIO ACTIVIDASES SUGERIDAS

3137 Medir superficies mediante
&l uso de la cuadricula.

3.33. Conocer y sxpresar por ma-
nipulacidn y cuadriculacién
las medidas aproximadas de
suparficias planas.

Dibujar figuras en papel cuadnculado v calcular da manera
aproximada 4. supsrficie

Ejempla

En ura hoja cuadriculads dibujar un ¢uadrado. un rectdn®
gulo. un tridngule isbeceles uno rectingulo y una casita y
contar ips cuadradies que ocupa cada dibujo

51 sdlo se dispone de un matro y una hoya de papel  cdmo
8 midirla una supericia? JY si no se tuviera hoja de papel
¥ % pudiera vazer paralelas ; perpendiculares?

Realizar syarcicios similares de dificultad cracients
Calcular 43 ojos algunas medides de superficis. Comprobar
el resultado midiende la superficie con las undades da
superfice consiruidas por al alumng

Los geoplanos y el papel cuadriculado pueden servir al mifio para
desarrollar el concepto de drea y el descubrimiento de formulas,

El papel punteado auxiliar estd construido de forma que la cuadricula
unidad tiene un cm?. La obtencién de la formula del rectingulo es elemental
y viene de resolver un problema de multiplicacion. Para buscar el drea del
tnidngulo el alumno debe saber que la diagonal del rectangulo divide a éste en

dos partes congruentes.

En un capitulo anterior nos hemos dedicado a la triangulacion y cuadricu-
lacién de figuras por lo que el alumno podrd calcular el drea de cualquier
figura en el Geoplano si sabe descomponerla,
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ACTIVIDADES thalld "L

MGS-1. Tomando como unidad de drea la del cua- J
drado que ves dibujado en la fig. 14.1, v "
cuva longitud de lado es la unidad, calcula 2t R e E e
el drea de las siguientes Mguras.

- L ] - - -

Figura 14.1

g — . L + o L - - - -

« = 4 =+ @ . 4 = = & % ® - »
[ - L] . L p = & f & 8 @ L] ]
—— = - 1 3 - L] —Q——T . - 1

- . . ® L + - - v —* L] . L]
Figura 14.2

MGS-2. Construye en tu Geoplano figuras cuyo drea sea respectivamente
2,3.4,5,6,7, 8 v 9 unidades de drea,
Dibuijalas en papel punteado,

MGS-3. Calcula el drea de las siguientes figuras.

o i o
W

Figura 14.3
MGS<4. Construye en tu Geoplano 5x5 una figura, haz una descomposi-
cion de la figura en cuadrados y tridngulos v calcula su drea.

MGS-5. Calcula el drea de las figuras siguientes por descomposicion y pasa
las soluciones al papel punteado.
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Figura 144

MGS-6. Construye una figura en tu Geoplano 5x5, completa la figura de
forma que obtengas un rectingulo o un cuadrado. Calcula el drea
de éste vy las dreas de las figuras que has contruido para completar.
Calcula el drea de la figura que inicialmente habias construido.

MGS-7. Calcula el drea de las figuras siguientes por completacion y pasa
las soluciones al papel punteado,

- L] - - L] - L] - L]

Figura 14.5

MGS-8. Calcula por descomposicion ¢l drea de las figuras de MGS-7 v
calcula por completacién el drea de las figuras de la actividad
MGS-5. Pasa los resultados al papel cuadriculado.
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15. Formulas de dreas de tridngulos y cuadri-

L
lateros
ORIETIVOS CICLO MEDIO ACTIVIDADES SUGERIDAS
4.3.9. Lisger, mediante sxperien- — Dibujy un recihngulo sobie pape’ cusdriculads Comtar sl
cins. o lo sapresion matema- numeny de cuadros que bay en el intenor del dibujado
tica del drea del cusdrado, obeervar que a5 &l mismo que & mulliplcamos e namano
recténgulo y trigngula. uti- de cusdrados adosados a dos lados corsecutvas Deduce
lirande s cuadricula la expregion matematca del dres del rectingulo
— Bebujar wn trAngulo vy una alture del msmo frazar une
paratele & la Gase por el wrtice opJesio y pErpendicLiates
8 ! base poi sus extremas La figura que ‘esulte es un
reciingaio cuyd superhicie ye se sabe medr deducit ahora
ia grpragde de’ hrep del trangulo.
— Er cusdrilfterns y trdnguios de cartuling escnber B gspre-
sidn —atemMica de o drea v calculara
ORJETIVOS CICLO SUPERIOR ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.2.6. Resolucién de problemas de
hrans de paralsiogramos,
tribngulos y poligonos regu-
lares de mbs de & lados, uti-
lizanda. en su caso. i teo-
rama de Pitbgoras.

Se intenta en este capitulo que el alumno, en cada tipo de poligono,
enuncie por induccion una Brmula para calcular el drea de esas figuras,

No se pretende que sea una demostracién formal, sino que el alumno se
convenza de que la [Grmula por él enunciada es vilida, Para ello es necesario
que el alumno realice un numero suficiente de actividades v que los
poligonos sean muy variados.
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ACTIVIDADES

FTC-1. Construye en tu Geoplano 5x5 cuadrados que tengan de drea 4,9 y
16 unidades, (Cudntos cuadrados puedes construir de cada tipo?

FTC-2. Rellena la tabla siguiente con los cuadrados que has construido en

FTC-1.
Cuadrado Longitud del lado | Area del cuadrado
ld
2.
3ﬂ

...........

iQué relacion existe entre ¢l drea del cuadrado y la longitud de sus
lados? Escribe una formula general.

FTC-3. En tu Geoplano 10x10 construye cuadrados que tengan de lado 5,
6, 7, 8 y 9 unidades respectivamente. Comprueba si la formula que
has escrito antes es valida para estos cuadrados.

FIC4. Construye en tu Geoplano 5x5 rectingulos de drea 2, 3 y 4
unidades.

FTC-5. Calcula el drea de los rectangulos siguientes.

Figura 15.1

FTC-6. Rellena la tabla siguiente con los datos de las actividades FTC-4 y
FTC-5.
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FTC-7.

FTC-9.

FTC-10.

76

Rectdngulo | Area | Longitud base Longitud altura
1 (FTC-4) -
20 (FTC-4)
3o (FTC-4)
A (FTC-5)
B (FTC-5)
C (FTC-5)
D (FTC-5)

#Qué relacidn hay entre ¢l drea del rectingulo v la longitud de sus
lados?
iPuedes dar una férmula?

Comprueba la formula anterior en tu Geoplano 10x10 construyen-
do rectangulos mayores y calculando su drea.

Puesto que sabes calcular el drea del
rectangulo, intenta aprovecharte de ello.
Si tienes un paralelogramo, dividelo en
piezas como en la figura 15.2, de manera
que al cambiar alguna de ellas de sitio, la
figura se convierta en un rectingulo.
tEstd claro que el drea del nuevo rectan-
gulo es la misma que la del paralelogra- 5 s sl .
mo dado? )

Comprucha esto con cuidado. Figura 15.2

Repite los cambios de FTC-8 con mas paralelogramos que no sean
rectangulos.

Qué relacién existe entre la base de un paralelogramo y la del
rectingulo gue sacas de é17

¢Y entre sus alturas?

Puedes obtener una f6rmula para calcular sus dreas?

Dibuja varios trigngulos acutdngulos en
pape! cuadriculado. Construye en cada
caso un rectingulo de la misma base y
altura que el tridngulo, como en la fig.
15.3. iQué relacidn existe entre las dreas
del tridngulo y del rectingulo en cada
caso?

Figura 15.3



FTC-11. Completa la tabla siguiente.

Longitud | Longitud | Area del Area del
Tridngulo base altura i triangulo rectdngulo
[l:-
20 -
jn

iPuedes deducir una formula para calcular ¢l drea de estos tridngu-

los? Recuerda el resultado de FTC-6.

FTC-12. Construye un trigngulo obtusingulo. Como no se puede construir
un rectingulo como en FTC-10, intenta construir un paralelogra-
mo con la misma base y altura y ponlo encima del triangulo.
iQué relacion existe entre las dreas del trnidngulo y del paralelogra-

mo?

Da una formula para obtener el drea del tridngulo. iSe parece a la
que has obtenido en FTC-117

Figura 15.4

FTC-13. Construye un trapecio rectangulo en tu Geoplano 3x5 y caleula su

drea.

Construye otro trapecio que no sea rec-
tangulo, y traza una diagonal. Calcula el
drea de los dos tridngulos que has obte-
nido. Construye mds trapecios y calcula
su drea por descomposicién en dos tridn-

gulos.

{Puedes dar una formula para obtener el

drea del trapecio?




16. Teorema de Pitdgoras

OBJETIVOS CICLO SUFERIOR ACTIVIDADES SUGERIDAS
z 3 Demostrar gue
3.33. Demostrar slguncs lecrs
mas de geometria elemen- it =pd o ok

En este capitulo enunciamos el Teorema de Pitdgoras vy lo utilizamos para
medir segmentos v calcular el drea de cuadrados.

No intentaremos demostrar el Teorema, sino que comprobaremos la
relacion que existe entre las dreas de figuras semejantes construidas sobre los
lados de un tridngulo rectingulo, y como caso particular de esta propiedad se
enuncia ¢l Teorema de Pitdgoras.

Para realizar las siguientes actividades es necesario que el alumno hava
adquirido previamente el concepto de figuras semejantes. Para ello se pueden
utilizar las actividades que hay en el capitulo 18.
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ACTIVIDADES

Es conveniente utilizar para estas actividades el Geoplano 10x10.

TP-1.

TP-1.

Sobre ¢l triangulo ABC se construyen tres tridngulos rectingulos

semejantes, como indica la figura 16.1.

Calcula el drea de cada uno de esos tridngulos.

Figura 16.1

Sobre el tridngulo rectdangulo ABC se construyen rectingulos seme-
jantes, como ves en la figura 16.2.
Calcula el drea de cada uno de los rectdngulos.
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TP-3. Sobre los lados del tridngulo rectingulo ABC se construyen tres
trapecios semejantes, como en la figura 16.3.
Calcula el drea de cada uno de estos trapecios.

L] L] L] L] - L] - L] L] L]
L] L] . .
L] L] L] L]
L] L] - w
L] L] L] L]
- L] ] [ ]
L] L] L] L]
L] - L] -

Figura 16.3

TP4. Sobre los lados del tridngulo rectingulo ABC se construyen tres
octégonos semejantes, como ves en la figura 16.4.
Calcula el drea de cada uno de esos octogonos.

AL

T T T

I
i
LB .

i
L] ln-!-lT
L L ] :--—
B, c

|

[

s & & e . .I..
o s W LW . .

! I

- - - - - l"*l

- - - - - - - - - -

Figura 16.4
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TP-5. Sobre los lados del tridngulo rectingulo ABC se construyen tres
cuadrados, como ves en la figura 16.5.
Calcula el drea de cada uno de estos tres cuadrados.

Figura 16.5

TP-6. Con los resultados obtenidos en las anteriores actividades completa
la tabla siguiente.

Area de la | Areade la | Area de la | Relacidn
Sigura sobre| figura sobre | figura sobre | entre las
Actividad | wn cateto | el viro cateto|la hipotenusa |  dreas
TP-1 R
TP-2
TP-3
TP-4
TP-5

Al expresar la relacion que se obtiene en TP-5 mediante la férmula
del drea del cuadrado, tenemos un enunciado que se llama Teorema
de Pitdgoras.

TP-7. Repite la actividad TP-5 con otros triangulos rectiangulos cuyos
catetos midan: 1 y 1; 1 v2; 2y 2; 1 v 4 3 y 3 unidades de longitud.
4Es vilida la relacion del Teorema de Pitdgoras para un trigangulo
que no sea rectangulo?

Si escogieras un Geoplano mayor que el 10x10 o papel cuadriculado
podrias estudiar mas casos distintos.
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TP-8. A:plicundo ¢l Teorema de Pitdgoras, mide todos los segmentos
diferentes que puedes construir en un Geoplano 5x5.

TP9, Halla la longitud del lado de cada uno de los cuadrados que hay en
la figura siguiente.

TP-10. Completa la tabla siguiente con los resultados y datos de TP-9,

=

long. lade drea

8

ml=mla|mimlolo|le|> B

TP-11. Halla la longitud de la diagonal de cada uno de los cuadrados de la
actividad TP-9,

&2



17. f‘racciones

CRIETIVOS CICLO MEDIO ACTIVIDADES SUGEMOAS
2.31. Interpretar fracciones como — Expresar on forma de fracoitn la medida de figuras dadas
oparadores. como cociante Ejmmpilo
de dos nimercs y como Tenemos que medr los dibujos que hay agul pary saber
aproximacién de una maedi- culnie mide |a parte rayada y no disponemos de instru-
da Relacionar estos concep- mentos pare ello. hemos utlizado las fracciones como
o8 medida

\ \

N
N

Fodremios decy que #n el primer cusdrada lo rayado mide
fos en & segundo cuadrado o rayedo mide loe
y &n | tercer cupdrado lo réyeds mide jos

Y,
.

o

132 Papresantar fraccionas gré- — Reconocer fracoranes expresadas en dibuoe dados
ficamante. Ejempia
2} Indicar 2 fraccidn que s€ ha representado con rayado
#n cada caso

&k

— Reprasgntar con dibujos las fracciones dadas
Ejemyio
2/4 8.8 2/8

— FAepebr los aErsic o8 antanomes con sjemplos mis comple-
jo8
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234 Realizar. mediante sxps- — Diwvide grifica o manipulativamanta un abjets an pares

rigncias, sumas ¥ diferan: :ultu Repartir vanas de sstas partes entre los alumnos
cias de fraccionss del mis- punir las partes de dos 0 mis alumnos Expresar el
mo denominador. Adguirir resultado verbal v grificamente. Escribir la cortespondiante
los automatismos suma

— Realizar expenancias similases para restar fracciones del
mismo denaminador.
— Repetir las actividades antesicras con distintos sjamplos

El Geoplano también puede utilizarse como material de apoyo en temas
no geométricos, tal como en el estudio de las frucciones, pues la manipula-
cion del material por parte del nifio es muy sencilla.




ACTIVIDADES

F-1.

F-1.

F-3.

Construye en tu Geoplano 5x5 una figura tal que la puedas dividir en
2 partes iguales mediante un segmento, como en la fig. 17.1.

La figura resultante es la “mitad™ de la construida, o bien I dela
figura construida. 2

Una expresion de la forma ! la llamaremos fraccion, donde 1 es el
2

numerador y 2 es el denominador.

Figura 17.1

Construye en tu Geoplano una figura tal que la puedas dividir en 3
partes iguales (o de drea equivalente) como en la fig. 17.2.
Cada parte ¢s un “tercio” o | dela figura construida.

3
Construye otras figuras y dividelas cada una de ellas en tres partes
iguales (o equivalentes de area).

L] L] . L] L]
Figura 17.2

Construye en tu Geoplano una figura tal que la puedas dividir en 4
partes iguales (o equivalentes en area), como en la fig. 17.3
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F4.

F-5.

F-6.

F-7.

86

Cada parte es un “cuarto” o ! de la figura construida.
4

Construye otras figuras y dividelas en “cuartos™: utiliza si lo necesi-
tas un Geoplano mayor,

L L]
L] i
. .

Figura 17.3

De forma andloga a las actividades anteriores, construye figuras en tu
Geoplano de forma que puedas obtener: “quintos” { ! ) “sextos”
5

(1 ) “séptimos” ( ! y; “octavos” ( 1 ) etc....
[ ¥) 8

En tu Geoplano circular construye un dodecigono regular; de él
obtén las siguientes fracciones:

bt e e i

2 4 f 12
Comprueba si todas las figuras resultantes tienen la misma superficie.
Cuando esto ocurra diremos que las fracciones son equivalentes o que
“operan” sobre la figura de igual forma.

Escribiremos: -—I = 2 = 3 = 6 = o B |lﬂ=_
2 -4 6 12 2xn
Con la misma figura anterior, halla las fracciones que sean equivalen-
les a _;__
3

Andlogamente para 3 .
4

Construye figuras en tu Geoplano para comprobar si son equivalentes
las siguientes fracciones:

ax 2 y -3
3 6



or 3y 13
5 20

(c): 5 ¥y 10
B 16

Cuando no sean equivalentes, di cual es mayor.

Sobre un Geoplano circular de 24 puntos construye figuras que
puedas descomponer en partes iguales, por ejemplo el hexdgono
regular. De ellas obtén si puedes: su mitad, su tercio, su cuarto, su
sexto, su octavo, su doceavo.

En cada caso ordena de menor a mayor las fracciones que has podido
oblener,

Figura 17.4

La adicién de fracciones la podemos representar en el plano como
adicion de superficies, por ejemplo:

-J{-v- . 4 .4/" Toe e

Figura 17.5
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F-9. Construye un octégono regular en tu Geoplano circular de 24 clavos

F-10.

F-11.

F-12.

88

¥ suma sus dos cuartos més su cuarto.

Figura 17.6

Construye un hexdgono regular v suma sus tres sextos mas sus dos
sextos,

3._ + 2 ==

6 6
En las actividades anteriores las fracciones tenian comiin denomina-
dor, por lo que la suma ha resultado muy sencilla. Veamos otros
CASOS.

Suma la mitad de un hexdgono regular mas su tercio.

+
I

Suma el tercio de un dodecigono regular mds su cuarto.

l + ! =
3 4
En las dos actividades anteriores podrds observar que la suma es ficil
si reduces las fracciones a otras equivalentes pero con el mismo
denominador.



F-13. Resuelve, con avuda del Geoplano, las siguientes sumas:

-’

]

+ +

Wk o (b e e

o
4

F-14. Construye en tu Geoplano circular la mitad de un hexdgono regular,
y de esta figura resultante halla su tercio.
(Qué fraccion es el resultado que has obtenido?

Figura 17.7

F-15. De forma aniloga a F-14, de la mitad de un cuadrado obtén su mitad.
De los dos tercios de un dodecdgono regular obtén su cuarta parte. De
los dos sextos de un hexdgono regular obtén su mitad.

x

o
T -

x

I
[ - hl.-

F-16. Observando los resultados de F-14 y F-15.
«Puedes dar una regla para multiplicar fracciones?



18. Movimientos y semejanzas

OBJETIVOS CICLO MEDIO

ACTIVIDADES SUGEMDAS

'4.22 HReconocer sjes da simeatria
an figuras planas

423 Dibujar figuras simétricas
de puntos. sagmentos, rec-
tas y poligonas

424, Construlr madiatrices y bi-
sectrices como aplicecidn
de las propisdedes de lo si-
matris.

— [Epatcitarse @n buscary comprobar qpes de simetrla median-
te doblados

Eremplos

a]

Cibujar an una cuartilia un cuadiado y IrAZET DETDAT -
dicularay a 'od lados por 'os puntos medics 5 se
dobla la cuartilla por cualguera de =ttas dos rectas
JOue pasa con al dibujo? Entonces. jgue podemos
decir de =stas rectas?

b] Dibuwar un recthngilo y buscar ges de smetria

¢}  Dhbigar un tndngulo squwliters v luego uno staceles
v bltcar ejes de wimetria Hacer g msmo con Jn
hexdgono

d] Entre 185 hoas de plantas gue se conoican. buscar
#lguna simetria y sedalar al me

¢)  En ldminas de anatomia buscar &8s d& simatria

— Ejercitar a los alumnos en construir figuras simétricas &
otras dadas
2l Scbre paps! cuadneulado

bl

Sobre pape! sin cuadricular

Ejempio
Dibujar. mediants doblado. liguras amétncas o las dadas

_—

S

—

— Dibuwsr en el cusdemno una figura muy seancills y un &je de
ﬂ:-lrl.u y dibujar la l'lﬂl-ﬂ‘l'l'lﬁ'lsllﬂtl:hll inicial, Repatir al

ercicio con varias figuras. .
— Utilizando papal :J-m‘ lado dibugar figuras simétricas.

— Dibujar

¥ recoriar un ngulc. dobiario de forme que los dos

lados coincidan Observar que la busectriz del Angulo es un
aje de simetria

— Doblar un papel en o gue hay dibujsdo un segmento
haciendo coincidir los bordes de éste Observar que ha

determinado un eje de simetria del sagmento.

Identificarle como mediatnz de! segmenio




ORIETIVOS CICLO SUPERIOR ACTIVIDADES SUGERIDAS

3.3.2. Resolucién de problamas
sobre hreas y parimatros de
poligonos semaejantes.

El estudio de los movimientos en EGB se basa fundamentalmente en la
construccién de figuras simétricas de una dada, de figuras con centro o eje de
simetria y de figuras que quedan invariantes al aplicarles determinados giros.

Desde el punto de vista del Geoplano, la malla cuadrada es util para hacer
las construcciones de figuras simétricas, si bien plantea un inconveniente
debido a que solo se pueden usar ejes que sigan la cuadricula o las diagonales
(fig. 18.1). Cuando se trata de realizar giros, es evidente la gran ventaja del
Geoplano giratorio sobre un Geoplano normal o una hoja de papel.

Figura 18.1

Las actividades que planteamos estin realizadas sobre geoplanos 5x5;
puede ponerse la objecion de que el Geoplano no da espacio suficiente para
hacer variedad de figuras, pero estas actividades pueden entenderse como
unas directrices para ser desarrolladas si un profesor quiere utilizar geoplanos
de mayor tamafio.

En este capitulo estudiamos, en primer lugar, las simetrias axiales,
después las simetrias centrales en su doble faceta de simetria y giro de 180" y
por Gltimo los giros. En la actividad MS-22 hacemos notar la diferencia
fundamental entre las simetrias axiales y las centrales, basada en ¢l hecho de
que la simetria axial es ¢l Unico movimiento que invierte las figuras. Esta
inversion se nota por la imposibilidad de superponer una figura y su
simétrica, salvo en el caso de que la figura sea simétrica.

Por lo que respecta a la semejanza de figuras, es importante destacar el
hecho de que no basta con tener la “misma forma”, sino que es necesario la
misma proporcion entre las longitudes. Esto es particularmente importante

o




en a.!m.mos tipos de figuras, como los rectdngulos, triangulos isdsceles,
trapecios, etc.

Para hacer referencia de forma cémoda a los puntos del Geoplano
cuadrado, es conveniente usar algiin sistema de coordenadas. Aungue es
frecuente que sea utilizada la notacidn de tipo matricial (en la que se empicza
a numerar desde la esquina superior izquierda del Geoplano), nosolros nos
inclinamos por la gue, afios mas tarde, seguirdn los alumnos al usar los ejes
de coordenadas cartesianas. La figura siguiente muestra de forma concreta las
coordenadas que usaremos en las actividades.

(3,5

¢,3)

2‘ w - ] -

i f‘:d
3

1= » LI |
1 2 3 4 5§

92



ACTIVIDADES

MS-1.

MS-2.

MS-3.

MS-5.

En la figura 18.2 hay una recta. Imagina que

€5 un espejo.
tDonde verds reflejado el punto A? LY el B?

En la figura 18.3, A * es el reflejo de A en ¢l
espejo de la recta que va del (3,1) al (3.5).
Diremos que A " es le punto simétrico de A
respecto del eje (3,143,5), v a esta recta la
llamaremos “eje de simetria”™,

Busca el simétrico respecto del eje
(3,143,5), de los puntos: (1,1), (2,3), (5,1},
(4,5), (5.4) y (3,2).

Busca los simétricos respecto del eje
{(1,1}45.5) de los puntos de MS-2. Construye
los segmentos que unen cada punto con su
simétrico, éQué relacion tienen con el eje de
simetria?

¢Es la misma gue en MS-27

En la figura 18.4 ves un tridgngulo. Busca los
simétricos de sus vértices respecto del eje
(3,1)~3,5) y une los nuevos puntos con una
goma. Diremos que estos dos tridngulos son
simétricos respecto del eje (3.1)+43.5).

Construye varios tridngulos y dibuja sus si-
métricos respecto del eje (3,1H3.5). Dibuja
los simétricos de esos tnidngulos respecto del
eje (1,145,5) y respecto del eje (1.5-45,1).

Repite las actividades MS-4 y MS-5 utili-
zando poligonos de mds vértices (incluso
concavos), pero con cuidado de unir los
nueyos vértices en ¢l mismo orden que los
del poligono inicial (observa la figura 18.5).

. = b &
&
= . L - -
* 8 - .
B
Figura 182
L] L] . [ -
L [ * L]
.A . 1 -A,'.
« = 1| P
Figura 18.3
- - L4 -

4 b




MS-7.

MS-8.

MS-10.

MS-11.

Rellena la tabla siguiente con los pares de poligonos simétricos de
MS-5 y MS-6.

Par de poligonos | Relacion entre lados | Relacion entre dreas
S P

20

3&

4o

Construye el simétrico del poligono de la
figura 18.6 respecto del eje (3,1)43.5). iQué doogfes® * o

relacion hay entre los dos poligonos? . . s .
Diremos que el eje (3,1)43.5) es un “cje de
simetria del poligono™. ’ .
Diremos que una recta es “cje de simetria de . "
un poligono™ si el simétrico del poligono
respecto del eje es ¢l mismo. - .

Figura 18.6

Construye poligonos que tengan algiin eje de simetria. {Es tnico el
eje de simetria de un poligono? Construye poligonos con varios cjes
de simetria, si es posible.

Completa la figura 18.7 de forma que tenga
un eje de simetria. v

Completa la figura 18.8 de forma que tenga
dos ejes de simetria. Ahora completa la
misma figura de forma que tenga sélo un eje
de simetria.




MS-12.

MS-13.

MS-14.

Busca todos los ejes de simetria de los poligonos de la figura 18.9.

Figura 18.9

Construye poligonos estrellados v regulares en el Geoplano circular
de 12 puntos. Busca sus ejes de simetria. ¢Cudnlos ticnen?
LQué relacion hay entre el nlimero de ejes y ¢l nimero de lados?

Sobre ¢l Geoplano gimatonio 5x5, construye goas )
el segmento de la figura 18.10. Si empiezas

a girar el Geoplano ves que el segmento TNz S * @
cambia de posicion. iCudntos grados tienes - SRR
que girar ¢l Geoplano para que el segmento

vuelva a estar en la posicidn inicial? sfa & @ e

Figura |8.10
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MS-15.

MS-16.

MS-17.

MS-18.

MS-19.

96

Repite la operacion anterior con otros segmentos como tu guieras.
¢Es necesanio hacer siempre el mismo giro? Construye un segmento
que pase por el punto (3,3). {Cudntos grados tienes que girar el
Geoplano en este caso? (Puedes hacer que vuelva a la posicién
inicial con un giro mds pequefio? Repite ¢l experimento con mis
segmentos que pasen por el punto (3,3) y mira si obtienes el mismo
resultado,

Mira los segmentos de la ligura 18.11, iNe-
cesitan todos el mismo giro para volver a
estar en la posicion inicial? éCudl necesita
un giro menor? iQué lo diferencia de los
otros segmentos?

Diremos que el punto (3,3) es ¢l “centro de e s & = ®
simetria™ del segmento n® 2.

Figura 18.11
{1J4]l - L ] w

Diremos (fig. 18.12) que los puntos (1.4) y
(5,2) son “simétricos respecto del punto [3,3}
(3.3)", pues el (3,3) es el centro de simetria 2
del segmento que los une. » &

* s i 5’2!

Figura 18.12

Di si los pares siguientes son simétricos respecto del (3,3

(2,2) y (4.4); (1.2) y (3.4 2.4) y (5,1) (1.3) ¥ (5,3) (2,3) y (4,3).

Busca el simétrico respecto del (3,3) de los puntos siguientes;

(1,2), (2.4), (2.1), (1,1), (4,5), (1.5) ¥ (3,3).

Calcula el simétrico del tridngulo de la figu- Wil g B laEN

ra 18.13 respecto de (3,3), de forma parecida

a como lo has hecho en MS-4. Repite la T 0=

actividad con otros tridngulos. SO . o
Figura 18.13

Construye varios poligonoes (incluso céncavos) y busca sus simétri-

cos respecto del punto (3,3),



MS-20.

MS-21.

MS-22.

MS-23.

MS-24.
MS-25.

MS-26.

Rellena la tabla siguiente con los pares de poligonos de las
actividades MS-18 y MS-19. Saca conclusiones.

Par de poligonos | Relacion entre lados | Relacidn entre dreas
] o
20
3a

Construye un trdngulo en ¢l Geoplano. Construye su simétrico
respecto del eje (3,143,3). Dibuja el resultado en papel cuadricula-
do, coloréalo y recortalo. Repite la actividad con el gje (1,5}45,1).
Repitela haciendo simetria respecto del punto (3,3) v respecto del
punto (3,2). Utiliza colores distintos. {Son iguales o diferentes los
resultados?

Pon los cuatro tridngulos de papel, que has recortado en MS-21,
sobre la mesa con la cara coloreada hacia arriba.

Intenta superponerlos sin darles la vuelta. iPuedes hacerlo siem-
pre? iCudnto puedes? (Cudndo no puedes?

Construye el poligono de la figura 18.14 en

¢l Geoplano giratorio. . -
Ponte de espaldas al Geoplano vy dile a un
compafiero que, mientras i no miras, lo w .

gire 90°, 180°, 270" 6 360"
Al ver nuevamente el Geoplano, ti debes
adivinar de cudntos grados ha sido el giro, v
Repite la actividad varias veces.

Figura 18.14

Repite la actividad MS-23 con otros poligonos.

Construye los simétricos respecto de (3,3) de los poligonos que has
utihizado en MS8-23 y MS-24,

Separa los poligonos de MS-23 y MS5-24 en los que no sabias
distinguir entre un giro de 180" o de 360°.

Separa los poligonos de MS-25 en los que su simétrico coincide con
¢l mismo. Compara los resultados.

En general, diremos que el punto (3.3) es el “centro de simetria’ de
un poligono si el simétrico de ese poligono respecto de (3,3) es él
mismo.
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MS-27.

MS5-28.

MS-29.

MS-31.

MS-32.

MS-33.

Construye poligonos que tengan al (3,3) como centro de simetria, y
di cudntas veces aparece cada poligono en la posicion inicial 1
giras una vuelta el Geoplano,

Construye un poligono regular sobre el Geoplano circular de 24
puntos. iTiene centro de simetria? {Puedes construir algiin poligo-
no regular que no tenga centro de simetria? iTienen ¢l mismo
centro de simetria todos los poligonos regulares construidos en el
Geoplano circular? iQué punto es ése?

Completa el poligono de la figura 18.15
para que sea simétrico respecto del punto

[313}- * - L] - -
Figura 18,15

Construye en el Geoplano circular de 12 puntos poligonos que
queden invariantes con un giro de 180" y otros que no queden
invariantes.

Construye figuras que queden invariantes al aplicarles un giro de
90" respecto del centro del Geoplano circular, éQuedan también
invariantes con un giro de 1807

Construye otras que queden invariantes al aplicarles un giro de 90"
pero que no queden invariantes con un giro de 1807,

Construye figuras que queden invariantes con un giro de 60" v con
uno de 90°. Otras que queden invariantes con un giro de 60° pero
na con uno de 90°. iQuedan las figuras anteriores invaniantes con
un giro de 1807 Construye figuras que queden invariantes con un
giro de 60° pero no con uno de 180",

En la figura 18.16 hay dos triangulos. éEn qué se diferencian? (En
qué se parecen? Mide los lados de ambos y busca una relacion entre
las longitudes de los lados correspondientes. 4Es la misma en los
tres lados?

Diremos que estos dos tridngulos son “semejantes”,

Los tridngulos de la figura 18.17 también son semejantes; comprué-
balo comparando las longitudes de los dados correspondientes.
Diremos que dos poligonos son “semejantes™ si existe una relacion
constante entre las longitudes de los lados correspondientes de los
dos poliponos.



MS-34.

Figura 18.16 Figura 18.17

Construye mas tridngulos semejantes a los que hay en las liguras
18.16 y 18.17.

En cada figura de 18.18 hay dos poligonos. Di si son semejantes o
no,

‘s LI ol T T = s 8 = =

g ;— :- - - P -

. S . = & =% e
N

e e = - - = -

. = 2 ® = . = & =+ =

P
b o « W ol .
i i 5 %o .

-
1
T -

Figura 18.18
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MS-36. Construye poligonos semejantes a los que ves en la fig. 18.19. Haz
varios en cada caso.

Figura 18.19

MS-37. En las cuestiones anteriores tienes muchos poligonos semejantes a
otros. Toma dos que sean semejantes entre si.
Qué relacion hay entre las longitudes de sus lados?
LY entre sus dreas?
Rellena la tabla siguiente y saca una conclusion que ligue la
relacion entre los lados v la relacion entre las dreas de dos
poligonos semejantes.

Par de poligonos | Relacién entre lados | Relacion entre dreas
|=
2o
311
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Notas:




Notas:
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