
sió de futur. Al-
es estimen que el
ixement econò-
tats Units en els
anta anys és atri-
u desenvolupa-
ic i tecnològic.
x, aquesta eufò-
onat fruits ben
mbé fou decep-
ió entre els cien-
aquells que ha-

e la recerca mili-
en la física nu-
ava la humanitat
l d’autodestruc-
ria per primera
dels seus remots
cans, quan allà
ntre congèneres
da que podies re-
ap i coll. Eren

proclamaren que
via perdut la in-
agost de 1945.
ue protagonitza-
avenços, deixa-
ència per una al-

s apareixia com
tjadora i plena
fascinants per
a biologia mole-
é la veien, ales-
nnocent.
ps que, com diu

món, la biologia
otitza en borsa i,

mbé ha perdut la
s aplicacions de
genètica han pe-
cultura, la rama-
ústria alimentà-
ologies ambien-

tals, la biomedicina i un llarg
etcètera. Però el que encara
no hem aconseguit és conju-
rar els fantasmes mentals
que investeixen els gens de
sacrosants intocables que
tot ho controlen i tot ho po-
den. Ni els científics i tecnò-
legs embriacs de triomfalis-
me, ni la ciutadania en gene-
ral, s’han deslliurat d’aquest
parany que ha fet del DNA la

moderna mitologia d’un
Olimp molecular que pres-
criu el destí dels pobres mor-
tals. En el seu darrer llibre,
Matt Ridley (Qué nos hace

humanos, Taurus, 2004) ens
il·lustra magistralment so-
bre les interpretacions abu-
sives del vell problema de
què pesa més en la configu-
ració de la naturalesa huma-
na, els gens o l’ambient. La

natura o la cultura. L’instint
o la menjuga.

El DNA és una de les molè-
cules més ximples i avorrides
que conec. En el cas dels hu-
mans, és una tirallonga inso-
frible: combinacions de no-
més quatre lletres de 3.000
milions de llargària. És a dir,
el llibre més somnífer del
món. Ara bé, dins de la
cèl·lula adequada, aquesta
partitura de quatre notes la
toca una orquestra de mi-
lions d’executants i el resul-
tat final pot ser un Ausiàs
March, un Einstein o un Hit-
ler. Tot depèn de l’ambient,
l’educació i les contingències
durant la interpretació d’una
partitura concreta al llarg
d’una biografia concreta. Per
això, perquè un ser viu indi-
vidual és irrepetible, no té
cap sentit la clonació d’hu-
mans amb motius reproduc-
tius. És una bajanada, perquè
com diu Sydney Brenner, el
mètode clàssic continua sent
el més divertit i eficaç.

És notable la cabuderia
d’alguns que agiten una hi-
potètica condició divina de
les cèl·lules humanes contra
els avanços de la clonació te-
rapèutica. El sainet interpre-
tat el passat estiu pel govern
valencià, donant cobertura a
unes investigacions realitza-
des al marge de la llei pro-
mulgada pel mateix partit go-
vernant, confirma que estem
a anys llum del procediment
democràtic i del debat racio-
nal esdevingut a Gran Bre-
tanya. És el primer país eu-
ropeu que reglamenta, exer-
ceix un control públic i im-
pulsa una de les investiga-
cions biomèdiques més pro-
metedores que tenim per da-
vant: l’obtenció de cèl·lules
mare humanes capaces de
generar qualsevol tipus de
cèl·lula especialitzada. En al-
tres paraules, l’inici del llar-
guíssim camí d’una tecnolo-
gia basada en un coneixe-
ment profund dels mecanis-
mes pels quals una cèl·lula
amorfa dóna neurones,
cèl·lules del cor o illots pan-
creàtics fabricants d’insuli-
na. L’aprovació divendres
passat d’un decret que de-
senvolupa la llei actual obre,
ara sí, la via de la recerca amb
cèl·lules mare embrionàries
també a Espanya.

Acabe de nou amb Wa-
gensberg: “la ciència, ne-

cessàriament, progressa; la

revelació, necessàriament,

no progressa”. Cal insistir,
una vegada més i en aquest
tema també, que l’estat es-
panyol és laic i aconfessio-
nal, i que ens juguem la me-
dicina del futur si no triem i
caminem amb decisió per la
senda de la racionalitat.
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El DNA és una de les molècules més
ximples i avorrides. En el cas dels
humans, és una tirallonga insofrible:
combinacions de només quatre
lletres de 3.000 milions de llargària.
És a dir, el llibre més somnífer del
món. Ara bé, dins de la cèl·lula
adequada, el resultat final pot ser un
Ausiàs March, un Einstein o un Hitler.
Tot depén de l’ambient, l’educació i
les contingències.

E NTRE totes les branques de la bio-
logia l’Evolució és, potser, aquella
amb una major ressonància

social. Una explicació senzilla a aquest
fenomen és el fet que el seu objecte
d’estudi coincideix amb una incògnita
humana essencial. Fabricar una respos-
ta a la qüestió del nostre origen és el
propòsit de tots els panteismes, que
donen així un significat a una existèn-
cia que sembla, altrament, mancada de
lògica.
Per aquesta raó el Darwinisme entra en
conflicte directe amb dogmes anteriors
(i en alguns casos posteriors!) que ofe-
reixen explicacions alternatives. Això
provoca un fals debat entre científics i
els fidels a doctrines creacionistes. Cal
deixar clar que el diàleg entre aquestes
posicions no és possible més enllà
d’una civilitzada acceptació de la seva
incompatibilitat.
La ciència ha determinat, per exemple,
les bases dels mecanismes evolutius,
l’edat aproximada de la terra, les rela-
cions genealògiques de totes les espè-
cies, i el lloc que correspon en aquest
esquema a l’espècie humana. Cap
investigador modern competent discu-
teix el principi bàsic de la selecció
natural, una edat aproximada d’aquest
planeta de 6000 milions d’anys, la uni-
versalitat del codi genètic, o l’origen
comú de tots els primats. Per principi,
els dogmes creacionistes neguen
aquests fets, excloent-se automàtica-
ment del debat científic sobre
l’Evolució. 
Tanmateix, encara ens queden molts
aspectes per entendre sobre l’origen de
la vida. En alguns casos la nostra
ignorància es absoluta. Identificar i
parlar d’aquestes llacunes és, com a
mínim, tant important com divulgar allò
que entenem. Fem, per tant, fer un
repàs parcial de les incògnites pen-
dents en el camp de l’origen de la vida.
La vida a la terra ha cobert tres etapes
molt diferents. La primera, que anome-
narem el món químic, es basa en molè-
cules molt senzilles que es combinaven
en reaccions aïllades per augmentar la
seva complexitat. Tenim algunes
nocions bastant clares sobre la disponi-
bilitat prebiòtica d’algunes molècules
orgàniques, i sobre la contribució de
cossos interestel·lars a la composició
química inicial del planeta. A més, les
teories de Wächtershäuser i altres
sobre el paper d’argiles com a matriu
de síntesi ofereixen un marc conceptual
per l’aparició dels primers biopolímers.
Però encara no sabem exactament com
es sintetitzarien les pirimidines que for-
men part dels àcids nucleics moderns.
Comprendre el mecanisme de síntesi de
l’uracil, i la citosina és essencial per
completar el marc previ a l’aparició de
la segona etapa de la vida: el món de
l’RNA. 
En el món de l’RNA la informació here-
ditària i la catàlisi orgànica es concen-
tren en polímers d’àcid ribonucleic. No
hi ha cap dubte de que la teoria del
món de l’RNA és un dels principals
èxits dels darrers trenta anys en l’estu-
di de l’origen de la vida. Ribozims
seleccionades experimentalment en
múltiples laboratoris han demostrat que
la molècula d’RNA és capaç de funcio-
nar simultàniament com a genoma i
com a catalitzador. Els gran reptes d’a-
quest camp són ara la demostració de
que la síntesi d’ATP (la forma d’energia
utilitzada pels organismes actuals) és
possible amb ribozims, l’extensió dels
mecanismes catalitzats per RNAs a
conjunts de reaccions acoblades, i l’es-
tudi del paper de polipèptids en la fun-

cionalitat de les molècules d’RNA. 
Un problema central per la selecció de
vies metabòliques i, eventualment, l’a-
parició de cèl·lules, és el de l’aparició
de la membrana lipídica. La funció de
les primeres membranes seria, princi-
palment, la de formar un límit físic que
emmarcava una unitat evolutiva. A més,
una membrana semi-permeable podia
afegir funcionalitats al conjunt de molè-
cules englobades per ella. Hem avançat
molt en la nostra comprensió dels
mecanismes de formació de membra-
nes, però cal fusionar aquests experi-
ments amb els de selecció de ribozims i
explorar en detall les possibles interac-
cions entre membranes lipídiques i
molècules d’RNA i pèptids.   
El món d’RNA dona lloc al món del codi
genètic, on la informació genètica es
manté en molècules de DNA i el meta-
bolisme és catalitzat per proteïnes. Un
tema fonamental per la comprensió de
l’origen de la vida és el desenvolupa-
ment del codi genètic. El codi represen-
ta el comú denominador de totes les
espècies, i els seus components indivi-
duals són els millors marcadors de l’e-
volució de la vida. Però encara no tenim
respostes definitives al seu origen, ni al
seu procés de desenvolupament fins a
la seva complexitat actual de 20 ami-
noàcids.
Queden també per definir les caracte-
rístiques de l’últim ancestre comú de
tots els organismes, l’origen dels virus,
el procés de formació de la cèl·lula
eukariota, i moltes més preguntes que
fan de l’estudi de l’origen de la vida
una disciplina fascinant i un tòpic
excel·lent per una nit de conversa al
bar del barri.

■ LLUÍS RIBAS DE POUPLANA.
Investigador ICREA. Parc Científic de
Barcelona. Invitat de la Càtedra de
Divulgació de la Ciència de la
Universitat de València.
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cèl·lula eukariota, i
moltes més
preguntes que fan de
l’estudi de l’origen de
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