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B E| sistema operatiu.




Concepte d’informatica i ordinador

B [nformatica = INFORmacio + autoMATICA.

B Informatica: disciplina cientifica encarregada del
tractament de la informacio mitjancant metodes
automatics.

B Ordinador: dispositiu electronic programable
capac¢ d’emmagatzemar, recuperar | processar
Informacio.

Dades
d'entrada

ﬁ

Magatzem |

{

Processament

Dades d’eixida

(Resultats) i
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Antecedents (1/8)

B Primerament van ser les maquines de calcular...
B Antecedents mecanics:

* Segle XIl. L’abac xines és un dispositiu manual que
ajuda a realitzar operacions d’addicio i subtraccio.
Permet representar quantitats i operar-hi. El procés

de la informacio representada és realitzat per l'usuari.
* Segle XVII. El cientific frances Blaise Pascal va
inventar la machina arithmetica el 1642. Sembla
gue Whilem Schickard n’havia inventat una meés
potent I'any 1623, quan va naixer Pascal.
* Segle XVII-XVIII. L'alemany Leibnitz, entre els anys
1671 1 1694, va desenvolupar la calculadora

universal, la qual, a més de realitzar operacions b _::irii_'-i'wiuim_
d’addicid i subtraccio, podia efectuar operacions de .
producte, quocient i arrel quadrada.

* Segle XIX. Comenca la comercialitzacio industrial de
les primeres maquines de calcular.




Antecedents (2/8)

B Antecedents mecanics:

* Segle XIX. El matematic angles Charles Babbage

va idear la maquina analitica, que es podia
programar amb targetes perforades per a realitzar
qualsevol operacié matematica. A més a mes,
disposava d’'una memoria que podia
emmagatzemar 1.000 nombres de 50 xifres. Lady
Lovelace va concebre els primers programes. No
es va completar!

Amb el desenvolupament de l'electronica, es
comenca a reemplacar els problematics sistemes
d’engranatges i varetes per impulsos
electromagnetics.

S’estableix la representacio binaria: el pas de
corrent electric és representat amb un 1; quan
no hi ha pas de corrent electric, es representa
amb un 0.

Segles XIX i XX. El cantabre Leonardo Torres
Quevedo va desenvolupar diverses maquines
analogiques de calcul basades en reles.




Antecedents (3/8)

B Generacions dels ordinadors:

* Primera generacio6 (1940-1958): Us de valvules o
tubs de buit. Aplicacié en I'ambit cientific, militar i
governamental.

* Primers ordinadors (reles):
> Z3 (1940), realitzat per Konrad Zuse.
> Mark | (1944), de la Univ. Harvard + IBM.

* ENIAC (1945), el van crear Mauchly i Eckert (EUA)
amb proposit militar, pero van arribar tard.

* UNIVAC (1950), realitzat per Sperry. Va tenir molt
d’exit i es va usar a I'Oficina del Cens dels EUA.

* IBM 705 (1952), va ser la contraoferta d’IBM.

* UNIVAC Il (1958), no triomfa perque el mercat era
d’'IBM.
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Antecedents (5/8)

o Generamons dels ordinadors:

¢+ Segona generacio (1958-1964): Apareix el
transistor. Aplicacio en 'ambit comercial.

* IBM 7070 (1960), fabricat per IBM.
* UNIVAC 1107 (1962), de Sperry Rand Co.

* Provelts d’una programacio previa (sistema
operatiu).

* Llenguatges de programacio: FORTRAN (1954),
COBOL (1959), LISP (1962).

* Programa - Llenguatge maquina - Execucio.
* Tambe sorgeixen: unitats de cinta, discos

magnetics, lectors de targetes perforades,
Impressores d’alta velocitat, etc.




Antecedents (6/8)

o Generamons dels ordinadors:

Tercera generacio (1964-1971): Us del circuit
integrat (Xxip).

Abaratiment de costos, reduccio de la grandaria
fisica i augment de la capacitat de processament.

IBM 360 (1964) i 370 (1970), fabricat per IBM.
Série 1100 (1964), de Sperry Rand Co.

Estandarditzacio dels llenguatges de programacio:
FORTRAN (1966), COBOL (1970),...

Llenguatges nous: BASIC (1964) i PASCAL
(1971).

Al final dels 60, apareixen els miniordinadors, amb
circuits integrats de mitjana escala per a grans i
mitjanes empreses (p. ex. PDP 11, de DEC).




Antecedents (7/8)

o Generamons dels ordinadors:

* Quarta generacio (1971-1981): Integracio dels
components electronics en un circuit integrat.

* Microprocessador: Integracio de tots els
components basics d’'un ordinador en un xip.

* Intel 4004 (1971), va ser el primer
microprocessador.

* Apareixen els ordinadors personals (PC): R i
> Kentelek 8 (1973), de Distesa (editorial Anaya).
> Altair 8800 (1974), de MITS (EUA).
> PET 2001, de Commodore.
> Apple Il, de Steven Jobs i Stephen Wozniak.

> Sinclair ZX80, de Spectrum - Amstrad.




Antecedents (8/8)

® Generacions dels computadors:

¢+ Cinquena generacio (1981-?): Des dels primers
microprocessadors fins als d’ultima generacio.

* Xips amb multiples processadors:
> Intel Core 2 Duo.

> Dual Core AMD Opteron.
> Intel Core i7.

* Compareu:
> Calculadora - 1r ordinador (3 segles)

> Mark | - 1r microordinador (28 anys)
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Conceptes basics

B Maquinari (hardware): conjunt d’elements
fisics d’'un sistema informatic, que
generalment es compon d’'una unitat
central i de periferics.

B Programari (software): suport logic d’'un
ordinador digital. Inclou el programari de
sistema (sistema operatiu) i el d’aplicacio
(p. ex. processador de textos).

B Xarxa d’ordinadors: conjunt de dispositius
Interconnectats que comparteixen
iInformacio (arxius), recursos
(impressores) | serveis (acces a Internet,
correu electronic, etc.).

C N

Programari

KSistema operatity
[ Maquinari }

Xarxa
d’ordinadors

A




Estructura interna del computador
a N

B Arquitectura de Von Newman (1945).| Programari
* Es tracta d'un disseny conceptual que E
especifica com hauria de funcionar una MM
maquina programable capac de processar
informacio.
B Caracteristiques: \L>Istema operatiu |
* La maquina ha de ser controlada per un !
conjunt d'instruccions amb un nombre -
reduit d’elements centrals de procés. [ Maquinar J

* La informacio (dades) aixi com el
programa (metode de processament de la ,
Informacid) han d’emmagatzemar-se a Xarxa
I'interior del computador en format binari d’ordinadors
(fent servir un alfabet format Unicament per

Zeros 1 uns).
A




Unitats funcionals

Dades + Instruccions

Memoria
Programa

Area de dades Unitat de control

101001001001 10011
101101 11010101 11

1011 0110001111 11 Bus del sistema

0011 010 001110110
DlS OSItIUS ..... ARRRAERLLIIEELLELIIS DIS OSItlllS
d’ Pt d Area de codi q d’ P'd
entradd 11001 1010001 11 01 €1xida
1010 0011 101 101 0 Registres
01001001100 111011
0111010101111001
01010001111
100110110 ALU

CPU

Unitat central Unitat aritmeticologica
de processos




La unitat central de processos

B Dues subunitats amb funcions diferenciades:

* La unitat de control (UC), les tasques de la qual son:

> Interpretar el codi i generar els senyals de control que
I'executen.

> Controlar la seqliencia en que s’executen les operacions.

> Controlar I'accés a la memoria.

> Enviar | rebre senyals de control relacionades amb les
operacions que s’executen dins de 'ALU.

> Regular I'entrada/eixida.

* La unitat aritmeticologica (ALU), s’encarrega
d’executar instruccions aritmetiques i logiques d’acord

amb el programa desat en la memoria.
‘161



La memoria

B | a memoria es el dispositiu que s’encarrega
d’emmagatzemar tota la informacio.

® En Parquitectura de Von Neumann, les dades | les
Intruccions per a processar-les s’'emmagatzemen
Internament.

B E| contingut de la memoria es troba codificat en
forma de bits (O 0 1).

Q@] Qo QY
VALOR | VALOR Q Q 01 Q Q 11
A




Representacio digital

B BIT (Blnary digiT): unitat minima d’informacioé que
nomes pot contenir 0 o 1.
® Anomenarem byte un conjunt de 8 bits.

B Unitats de mesura binaries:

* 1 Kilobyte (1 Kb) = 2"%ytes = 1.024 bytes = 1.000
bytes.

* 1 Megabyte (1 Mb) = 2%bytes = 1.048.576 bytes =
1.000.000 bytes.

* 1 Gigabyte (1 Gb) = 2*bytes = 1.073.741.824 bytes =
1.000.000.000 bytes.

* 1 Terabyte (1 Th) = 2%ytes = 1.000.000.000.000
bytes.

‘181



Tipus de memoria (1/2)

® D’acord amb la grandaria i rapidesa:

* Registres: Petites memories gue es troben dins de
’ALU 1 sobre les quals es realitzen les operacions
rapidament.

* Cau: Memoria intermedia que es troba dins de la CPU,
amb la qual cosa no cal travessar els bussos per
accedir-ne a la informacio.

* Memoria principal (RAM): Regido de memoria on la
CPU pot accedir directament.

* Memoria secundaria: Memoria addicional on es pot
desar la informacio permanentment, tot i que abans de
poder treballar-hi la CPU haura de passar-la a la
memoria principal.

‘191



Tipus de memoria (2/2)

Tipus Ordre de Rapidesa
magnitud
Registre Bytes + A
Cau Kb
RAM Mb
Disc dur Gb i




Procés d'execucio d'un programa

A) Es carrega una instruccio des de la memoria a la
UC (i s'incrementa el comptador del programa).

B) La unitat de control interpreta la instruccio |
'executa:

1. Cerca la informacio a la memoria i la porta a la CPU.

2. Executa la instruccio.

3. Posa el resultat de la instruccid a la memoria.

C) Si el programa no ha acabat, torna a A.

A



Bussos | senyals de control

B |_es unitats funcionals es comuniquen mitjancant

els bussos:
* Bus de dades.
* Bus d’adreces.

® Sovint, hi trobem un tercer bus de control, que
s’encarrega de transmetre els senyals de control |
sincronisme generades per la unitat de control.

Bus de dades
1

Bus d’adreces

Bus de control

|
|
|
: CPU MEMORIA E/S
|




B | lenguatges de programacio.

B E| sistema operatiu.
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Concepte d’'algorisme | programa

B Definirem un algorisme com un conjunt finit de
pPassos | accions que especifiquen clarament |
concisa (sense ambiguitats) la sequencia
d’operacions que cal realitzar per a processar de
manera adient unes dades amb un cert objectiu.

B Anomenarem programa la codificacio
(implementacid) d’un algorisme perque puga ser
entes | executat per un ordinador, fent servir un
llenguatge de programacio compres per aquest.

4



Resolucié informatica d’'un problema

1. Plantejament del problema i1 proposta d'un
metode de resolucio en llenguatge natural.

2. Conversio del metode de resolucid a un
algorisme.

3. Traduccio de l'algorisme a un l[lenguatge de
programacio (generacio del programa o
Implementacio).

4. Interpretacio o compilacio del programa a
llenguatge binari.

A



Llenguatge de programacio

® Un llenguatge de programacio €s un conjunt
controlat de paraules amb una sintaxi | una
semantica associades gue permeten descriure
algorismes pergue puguen ser executats per un
ordinador.

B Tot llenguatge de programacio haura de tenir:
* Un vocabulari imitat (paraules reservades).
* Una sintaxi rigida, sense exepcions i amb poques
variacions.
* Una semantica estricta | sense ambiguitats.

A



Tipus de llenguatges (1/5)

B D’acord amb el nivell d’abstraccio:

* Llenguatges de baix nivell: Son llenguatges maquina o

propers a la maquina.

> Codi maguina o assemblador.
* Llenguatges d’alt nivell: Sén llenguatges propers a

I'usuari o al problema i tenen un alt nivell d’abstraccio.

> C, C++, Pascal, Fortran, etc.

A



Tipus de llenguatges (2/5)

B D’acord amb el tipus d’execucio:

* Interpretats: Cadascuna de les instruccions es tradueix
al llenguatge maqguina en temps d’execucio. El
programa que realitza aquesta tasca s’anomena
interpret. P. ex.: Basic o Perl.

> Més facil escriure els programes i trobar-hi errades.

> Execucid més lenta i cal tenir a 'abast el traductor.

* Compilats: El programa font complet es tradueix a codi
magquina, el qual és executat directament per
'ordinador. P. ex.: C, Pascal.

> Després de la traduccio, I'execucio és mes rapida.
'zsi



Tipus de llenguatges (3/5)

® D’acord amb el proposit:

* De proposit general: BASIC, C, Pascal, Java,...
* D’ensenyament: Logo, Pascal,...

* De calcul cientific: Algol, Fortran, Matlab,...

* De gestio: Cobol, Modula.

* De gestio de bases de dades: Informix, SQL, dBASE,

Oracle.
‘291

* Usat en Intel-ligencia Artificial: Prolog, Lisp,...



Tipus de llenguatges (4/5)

® D’acord amb el paradigma de programacio:

* Lenguatges procedurals/procedimentals o imperatius

(p. ex. C, Pascal, BASIC):
> Un programa eés una sequiencia d’accions que s’executen en
un ordre controlat.
> PROGRAMA = PROCEDIMENTS + ESTR. DE DADES.

* |lenguatges declaratius (p. ex. Prolog):
> Un programa és un conjunt de fets i relacions entre aquests.

No hi ha una sequencia definida d’execucio.
> PROGRAMA = DEF_ELEMENTS + RELACIONS.

* Llenguatges orientats a objectes (p. ex. C++, Java):
> Un programa esta format per un conjunt d’objectes que
Intercanvien missatges entre ells.
> Cadascun dels objectes és una entitat que ajunta informacio
(el seu estat) | un conjunt de mecanismes per a consultar o

modificar I'estat, anomenats métpdes.
> PROGRAMA = OBJECTES + METODES + MISSATGES. 301




Tipus de llenguatges (5/5)

® D’acord amb la gestio de la memoria:

* De gestio estatica de la memoria (Fortran):
> La memoria es calcula quan es realitza la traduccio.
* De gestio dinamica de la memoria (Basic, Prolog):
>La memoria es reserva a mesura gque apareixen les
variables.
* Memoria de piles (C, Pascal,...):

> La informacio s’emmagatzema en forma de pila,

A

posant i llevant dades del cim de la pila.



Procés de programacio... (1/3)

® .. enun llenguatge d’alt nivell:

Llenguatge
d’alt nivell

\ 4

@ Traductor

Llenguatge
maquina

A



Procés de programacio... (2/3)

® .. enun llenguatge d’alt nivell compilat:

* Edicio: Escriure el programa font en un editor de
textos. Aguest programa pot estar format per un o més
modauls.

* Compilacio: Usar un compilador per a realitzar una
analisi lexica i sintactica del programa font. El resultat
sera un modul objecte per cadascun dels moduls font.

* Enllacat (linking): Els diversos moduls objecte
obtinguts en la compilacié s’enllacen per a formar un

programa binari executable.
‘331

* Execucio: Carrega del programa executable en
memoria i posada en marxa.



Procés de programacio... (3/3)

.. en un llenguatge d’alt nivell compllat:

Entorn de programacio (DevC++/Xwpe)

Editor de textos Compilador Linker o enllacad Carregador (SO)

|

v | ‘
v \ v
compilacid
rosrama font - programa muntar, _ programa carregar execucid
prog objecte linkar o executable |en memoria
enllacar

modul 1 »  objecte 1
modul 2 >  objecte 2 objecte 1 > objecte 1
modul n » objecten




B E| sistema operatiu.
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Definicio de Sistema Operatiu

B E| sistema operatiu (SO) és el conjunt
de programes gue administren els
recursos de 'ordinador | la comunicacio
amb l'usuari mitjancant alguna mena
d’interficie.

B nterficie d’'usuari: Mecanisme amb que
'usuari estableix comunicacié amb
‘ordinador:

* Interficie textual: Comandaments de

text en la “linia de comandaments” (p.

ex. MS-DOS, UNIX).
* Interficie grafica: Entorns de finestres
(p. ex. Windows, Mac I Linux).

Programari

\Sistema operatily
[ Maquinari }

Xarxa
d’ordinadors

A




Funcions del SO (1/2)

B | es funcions fonamentals d’'un SO son:
* Comunicar els diversos elements de 'ordinador.
* Relacionar l'usuari amb la maquina.
* Optimitzar al maxim els recursos del sistema.

® Funcions concretes:
* Administracio i1 control dels dispositius periferics. P. ex.:

monitors, impressores, discos,...
> Drivers o controladors.

* Gestio de multiples tasques o processos (multitasca
0 multiprocés).

* Administracio de la memoria: Un mon de processos...

> Memoria virtual.
37



Funcions del SO (2/2)

® Funcions concretes:
* Planificacio, inici (p. ex. clic) | supervisio dels
programes.

* Gestio de 'emmagatzematge: manteniment del
sistema d’arxius.

¢ Control d’errors del sistema.
¢ Coordinacio de les comunicacions en xarxa.

* Gestio de multiples usuaris (multiusuari).

B E| SO no descansa mai!

A



Caracteristiques desitjables

B Eficiencia: Rapidesa en les tasqgues.

B Fjabilitat: Execucio sense errades.

B Interficie home-maquina.

B Facilitat d'ds 1 de manteniment.

B Compatibilitat amb uns altres sistemes.

B \lida reduida:
* Darrerament, és meés important la facilitat d’us per part

de 'usuari.
‘391



Sistemes operatius: MS-DOS (1/2)

B \icrosoft Disk Operating System (1981).

® Origen: QDOS (Quick and Dirty Operating
System) de Tim Paterson.

® SO dels IBM PC | compatibles.

® Processadors: 80806, 80286, 80386, 80486, Pentium,...
® Monousuari.

®._Monoproces.

® No implementa mesures de seguretat.

A



Sistemes operatius: MS-DOS (2/2)

El winlumen de 1a wnidad © mo Cieme & igesta.
1 i ax: LE4H—R1TY

B |nterficie d’'indicador
Sopactiark d'ordres:

nTl
mued io

® UTosKss. 1 * L'indicador o prompt

jouric.sue assenyala a l'usuari que el
sistema pot acceptar una
nova ordre o instruccio.

Tournamnent
e

L s X e s
lr'l!I'HIhlrr' ) g

EIMEdlcmn Buscar Uer Opciones Ayuda
e SIN TiTULO1

escrihir o modificar textos desde DOS

_ ) | Nuevo |
B |nterficie de menus: e

P Guardar c mo...
@ Interficie errar
pseudografica en Aprinir. ..

alir

mode de text.




Sistemes operatius: MAC OS (1/2)

B Apple Macintosh (1984).

® Origen: SO Alto de Xerox (1973).

B GUI (Graphical User Interface). M a C

B Paradigma grafic: Escriptori, icones, finestres, carpetes
(directoris), documents (fitxers),...

B Processadors: IBM/Motorola Power PC (Plataforma
Mac).

B Per sota de les finestres, hi ha un SO de tipus UNIX.

B Darreres versions: Mac OS 9, Mac OS X (10). i
A2



‘ File Edlt Vlew S5pecial Help
T T e 4. _n.‘-._wf)._:.:;-_dal‘_':,__

B '- .>=w-. i T
Date &Time

T

@_ﬂ Current date Current time |

[ Date Formats... ] [ Time Formats... ] .
_ = Control Panels
‘ Time 4% items, 198.1 ME available
The time 2 &pple Menu Options appleTalk &uto Power On 0T
specified.
[ Dayligh [
—_—— == ]
set Tim ColarSync™ System Profile Control Strip Date & Time "
% AE R Ve Db ek = W i
l-‘ LO o Fisder W G v i W TR Ae O

——
Extensions Manager

B \ac OS X Leopard.



Sistemes operatius: Windows (1/3)

B Desenvolupat a partir del 1985. f! J
Microsoft’ u /

B Primeres versions (\Windows 3.11, 95 i 98): Wmdows
* Shell grafica per a MS-DOS.

* Monousuarri.
* Multiprocés.

* Caracteristigues de seguretat minimes.

B Es prefereix la facilitat d’us enfront de la velocitat o la
capacitat de control de l'usuari.

B Se sacrifiguen avantatges possibles per a mantenir la
compatibilitat amb sistemes anteriors. i
AL



Sistemes operatius: Windows (2/3)

® Darreres versions:

Microsoft

s

¢ Windows NT, 2000, XP, Vista, 7. Windows

* Arquitectura de micronucli (kernel) de SO.
* Multiusuari.
* Multiproces.

* Caracteristiques de seguretat avancades.
B | 'empresa Microsoft no publica el codi font.

B Per tant, €s un SO privat | no es pot modificar,
a diferencia de Linux (programari lliure).

A
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UNIX (1/2)

Sistemes operatius:

Creat ~1970 als laboratoris Bell AT&T.
SO per a mainframes | superordinadors.
Multiusuari (SO de xarxa).

Multiproces (moltes tasques alhora).
Caracteristiqgues de seguretat avancades.
SO d’indicador d’ordres (nucli + GUI).

Multiplataforma: Funciona sobre qualsevol
processador.

Usat per sistemes grans amb molts usuaris |
programes (universitats, centres de recerca, etc.).

Parts del Sistema UNIX
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Sistemes operatius: UNIX (2/2
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B \/ersions comercilals: Solaris

(Sun), HP-UX (Hewlett-Packard),

AIX (IBM)...

| MAC OS!!
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Creador Linus Torvalds (a partit del 1991).

SO de proposit general basat en UNIX (Minix) per a
plataformes de baix cost (PC).

Denominacio GNU/Linux: GNU’s not Unix/Linux.
GNU: Projecte de SO Unix de programari lliure.

El codi GNU/Linux es pot llegir, modificar,
Intercanviar 1 tornar a distribuir.

GPL (General Public License):
Programari lliure (Open Source) vs gratuit.

Bon exemple d’informatica distribuida.

Sistemes operatius: Linux (1/3)
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Multiusuari.
Multiproceés.

Caracteristigues de seguretat avancades.

Multiplataforma.

Arquitectura de nucli + shell grafica.
* Ex.: KDE i Ghome.

GUI similar a Windows: escriptori(s), explorador,
finestres, icones, botons.

Incorpora moltes aplicacions ofimatiques multimedia
| de comunicacions.

Sistemes operatius: Linux (2/3)
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Sistemes operatius: Linux (3/

B e el i gy

2

e . R

X

B Syse

¥ YasST

4 XMMS
ma K3h 04:52 | - meaex 3 cssn
=, xepp Tl T | 4 e
_) Applications » i
+2 Development » =Y
(™ Edutaiment [
~ Games >
%% Graphics 3
'4: luternet # Adminstration
BRI T * @9 chat %% Evervbuddy

.‘Q Office » Lx Dial Up * % Gabber
@ sSystem P 30 E-Mail * & Gaim

- Utilities » i3 Data Exchange P @ GCnomelCU AIM/ICO client

%3 Control Center (@ Ham-Radio » “ IRC client (KVIre)

"7 <. Find Files &P Telephone » & Ksirc

% Home -# More Programs > KXicq2

¥ 7} SuSE belp-center 1 Usenet News Reader * A Kikatta

| i7 Bookmarks » 2/ Web Browser b Kt

) =i Quick Browser » &% Create Web Pages » Konversation

i+| €% Fun Command... U opera 3 Kopete

o) B e Peer to Peer Q Licqg

Distribucions: Suse, Debian,
Ubuntu, Lliurex, Red Hat,...

A8

" h the best...die like the rest!

FIER Fiep

X-CD-Roast

@

' XChat IRC

MIGETets [Iqud = Conrol |

|W9®an:ya ,

% '@ o 5=

] xMMS - 1. - Track 3 (6:56) TIEERET




® Palm OS:

¢+ Palm, Handspring, Sony...

* Mobils i PDA.

* Facilitats d

e comunicacio.
e e T ]

Altres SO
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B Microsoft Windows CE.NET:
€ \Windows redulit.
® Sistemes incrustats.
@ Teléfons mobils.
€ Ordinadors de butxaca.
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Bibliografia | exercicis

® Temes 0, 114 del llibre:
* Introduccion a la Informatica. George Beekman. Pearson-
Prentice Hall.
® Tema 1 del llibre:
« Fundamentos de Informatica (en el marco del EEES). Ferran
Virgos i Joan Segura. Mc Graw Hill
®m Tema 1 dels apunts de I'antiga assignatura de “Tecniques
informatiques”.
m Free Software Foundation: <http://www.fsf.org>.

B Exercicis:
+ Test vertader/fals del Tema 1.
+ Test multiopcid del Tema 1.
+ Test vertader/fals del Tema 4.
* Test multiopcid del Tema 4.

® Feu servir el full de respostes disponible a I’Aula Virtual. '
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