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RESUMEN

AMPLIMATES nacié a finales del curso 2014 - 2015 con el objetivo de crear y
mantener una plataforma digital de problemas de matemdticas para los cursos 32 EP
a 22 ESO. Se trata de una pdgina web de acceso libre, en la que periédicamente se
renuevan problemas. Los estudiantes que lo desean pueden enviar sus soluciones,
algunas de las cuales aparecen en la pdgina web, una vez transcurrido el periodo de
tiempo concedido para enviar propuestas. En este taller presentamos algunos de los
problemas del estilo de los que aparecen en la web de AMPLIMATES. Lo hacemos con
un formato de “escape room”, con varios enigmas enlazados, de manera que es
necesario ir resolviéndolos sucesivamente para conseguir la clave que permitird salir
de la habitacion en la que se encuentran encerrados los participantes.

1. LapLATAFORMA AMPLIMATES

Se trata de una plataforma virtual, http://amplimates.blogs.uv.es/, para la
resoluciéon de problemas de matematicas.

Son numerosos los nifios a los que les gustan las matematicas y para bastantes de
ellos resolver problemas constituye una diversién. Véase, por ejemplo, el éxito de
las olimpiadas matematicas; s6lo en las de la Comunidad Valenciana participan
mas de 1000 alumnos cada aflo, con un aumento progresivo afio tras afo.

2. Equipo DE AMPLIMATES

La idea de AMPLIMATES se forjé durante el curso 2014-15 desde un grupo de
profesores del Departament de Didactica de la Matematica de la Universitat de
Valencia.

El equipo inicial estaba constituido por un grupo de docentes y algunas
estudiantes; estas ultimas, al finalizar sus estudios se involucraron en otras tareas
y desde el curso 2015-16 son los profesores quienes mantienen la plataforma.

3. FuNcioNAMIENTO DE AMPLIMATES

Tal y como se observa en la captura de pantalla de la web de AMPLIMATES (Figura
1), los problemas estan organizados en 3 niveles:
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Figura 1: Cursos en los que se dividen los problemas de la plataforma AMPLIMATES

Una vez propuestos, la visibilidad de los problemas es permanente, y pueden
descargarse en formato .pdf. Se da un plazo de presentacidn de las respuestas, tras
el cual se suben las soluciones correctas recibidas a la plataforma y se presentan
nuevos problemas.

Para preservar el anonimato de los participantes, pedimos a cada alumno un
pseudénimo que identificara sus respuestas en la red. Consideramos que, el hecho
de que los nifios vean sus respuestas en AMPLIMATES supone un incentivo para
ellos e incrementa su interés por las matematicas.

Pretendemos que los problemas que planteamos no sean rutinarios ni una
aplicacion directa de algoritmos de operatoria, y que en ellos se necesite poner en
juego la légica y el razonamiento matematico. En efecto, pensamos que estos
problemas contribuyen a incrementar conocimientos, habilidades, estrategias y
razonamiento matematico, si bien no en todos en la misma medida.

Esta idea no es original. Existen plataformas virtuales que plantean problemas
periédicamente y luego ofrecen algunas de las soluciones aportadas por los nifios.
“Nrich”, de la Universidad de Cambridge, es una de ellas, utilizada actualmente en
muchos paises como fuente de recursos y creada en Gran Bretafia con un objetivo
inicial: incentivar a los nifios a resolver problemas no rutinarios, problemas
“ricos”, tal y como se designan desde Nrich.

4, ELTALLER

En las XIII Jornadas de Educacion Matematica de la CV mostramos algunos de los
problemas planteados en la plataforma AMPLIMATES o del estilo de los que alli se
muestran. Lo hacemos en un formato de “escape room”, de manera que a los
resolutores se les encierra en el aula y se esconde la llave que cierra dicha
habitacién. Los asistentes dispondran de media hora para conseguir la llave y
poder abrir. Se hacen tres talleres simultaneos, de manera que en cada uno de ellos
se plantean problemas de niveles diferentes: uno con problemas apropiados para
32y 42 E. Primaria, otro para 52 y 62 E. Primaria y un tercero para 12y 22 de ESO.

A continuacién mostramos los ejercicios propuestos para 32 y 42 EP con algunas
indicaciones sobre su planteamiento y resolucién:

ENIGMA 1 VISTAS DE UN CUBO

Haz todas las variantes posibles de esta construccion con las siguientes
condiciones:

- Caben en una caja de 4x2x2 (cada una por separado).

- Todas se ven como en el dibujo, pero ten en cuenta que las zonas que no se ven
pueden ser distintas.
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Figura 2: Dibujo presentadoa los asistentes para resolver el enigma “vistas de un bloque de cubos”

Soluciones: Vista desde detras. Como puede haber huecos en vertical, podria no
estar el inferior amarillo, con lo cual hay dos variantes mas: no amarillo si marrén
(en este caso la superior amarilla no tiene apoyo inferior), no amarillo no marrén.
Por lo tanto, hay 4 posibilidades. Si exigimos que no haya huecos en vertical,
entonces sélo habria 2 posibilidades. En la Figura 3 se presentan graficamente las
soluciones detalladas.

Figura 3: Soluciones del enigma “vistas de un bloque de cubos”

Observacion: Para la resolucion de la actividad, facilitamos una plantilla 2x4
porque los nifios de esos niveles de primaria entienden mejor el problema cuando
construyen con los limites marcados.

ENIGMA 2 ENGORDANDO A MI PERRITO

Mi perrito estaba esquelético. Lo llevé el lunes al veterinario y se esta poniendo
muy gooordo.

El lunes compré una bolsa con 1 kg (1000 gramos) de preparado especial para
perros inapetentes y le puse 100 gramos de su comida, pero luego cada dia ha
comido 20 gramos mas que el dia anterior.

Figura 4a: Dibujo del enigma “engordando a mi perrito”

Quiero saber cual es el ultimo dia que mi perro tendra toda la comida que necesita,
si la cantidad que toma sigue aumentando cada dia 20 gramos.
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Figura 4b: Dibujo del enigma “engordando a mi perrito”
Solucién
100 +120 + 140 + 160 + 180 + 200 =900 gramos.

Como el dia siguiente necesitaria 220 gramos, ya no hay suficiente. Por lo tanto,
puede comer lunes, martes, miércoles, jueves, viernes y sabado. El sabado es el
ultimo dia.

Nota: El error usual es ir sumando 20 gr, pero sin acumular lo del dia anterior. Asi,
para los sucesivos dias se daria como valor 100, 120, 140, 160, 180 ...

Ademas, el valor que se proporciona en los datos como maximo posible (1000
gramos) no coincide con ninguno de los valores obtenidos cada dia (cuando se va
resolviendo bien), por lo que hay que pensar que el sdbado se queda corto pero el
domingo se pasa.

ENIGMA 3 NUMEROS ENLAZADOS

En la fabrica CUBOTRON cada visitante mete un niimero en un cubo y éste se va
transformando a medida que pasa de cubo en cubo, realizando la operacién que se
indica por el camino mediante una flecha.

El ultimo visitante nos ha dicho que, después de haber pasado por todos los cubos,
al resultado final le ha sumado el mayor nimero impar de dos cifras.

Nosotros te damos una tarjeta con este valor (ya sumado el impar) y tu debes
averiguar el niumero inicial, o sea, el que entr6 al primer cubo.

Para ello, disponemos de una coleccion de tarjetas con numeros. Algunos de esos
nimeros no forman parte del circuito, pero otros si. Si encuentras el que
corresponde, por el reverso de la tarjeta veras escrita una instruccién. Siguela y
hallaras una ficha con la operacion que hizo la maquina para dar el resultado que
tu tenias.

Al ir enlazando valores, llegaras al principio.

Por ejemplo, tienes la tarjeta con el nimero 70. Por detras dice “avanza tres pasos
hacia la puerta. Si te levantas y lo haces, encontraras una tarjeta con una operacion,
por ejemplo, -10. Eso significa que el nimero 70 se ha conseguido restando 10 al
numero del cubo anterior. Por lo tanto, en el cubo anterior esta el 80 y la flecha que
va hacia el 70 debe tener como instruccién -10. En la Figura 5 se ejemplifica de
forma grafica.
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Valor ya hallado.
En el cubo. Busco  * posterior de la tarjeta

Instrucciones en parte

Tarjeta encontrada

al dar los pasos

Se ha llegado a 70 tras restar 10.

Volver la tarjeta ITres pasos Dar los pasos El numero anterior era 70 + 10 = 80

-10 80

-10 80

Figura 5: Ejemplo que explica como resolver el enigma “ntimeros enlazados”

Completar el circuito de la Figura 6 escribiendo las operaciones en las flechas y los
numeros en los cubos te puede ayudar a resolverlo.

N
"% N

AN

146'48

Figura 6: Circuito para completar de “ntimeros enlazados”
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Solucidén. Se muestra en la Figura 7.

89'1 94'96
891 x0'1 +986
— —p
- 5/3 2
1485 47'48
X3 +99
495 146'48

Figura 7: Solucion del enigma “ntimeros enlazados”

En la Figura 8 se muestra ejemplos de tarjetas con nimeros (uno valido y otro no),
operaciones e instrucciones para obtener la operacion:

NUMEROS ENLAZADOS NIMERDS ENLAZADOS

NUMERGS ENLAZADOS NOMERDS ENLAZADDS

495 246147 Da 5 saltos a la pata " 2

coja hacia el perchero

Figura 8: Ejemplos de tarjetas del enigma “ntimeros enlazados”

Nota: Para los nifios de 32 y 42 NO utilizamos fracciones ni operaciones con
numeros decimales. En este diagrama aparecen porque los asistentes al taller eran
profesores, por lo que unos numeros demasiado simples podrian ocultar la
dificultad que entrafia esta tarea.

A la hora de disefiar la secuencia, también se puede proponer un recorrido en el
sentido que corresponde a las operaciones propuestas y no el inverso. O sea,
comenzar con el nimero inicial e ir aplicando sucesivamente las operaciones que
aparecen en las tarjetas. Esto reduce el nivel de dificultad.

A continuacién, mostramos la solucion de un circuito que hemos propuesto a los
nifios de 32 y 42 de E. Primaria, manteniendo el orden de las operaciones a realizar.
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Solucién
25: L LZG +47 T l‘-)l
y N
-5402
-915
136
7959
X2
v
472

Figura 9 “ntimeros enlazados” propuesto a nifios de 32 y 42 EP, con su solucién

A 3472 hay que sumarle 99 (mayor impar de dos cifras) y se obtiene que el 3571
es el nimero que sale del circuito.

5. CONCLUSIONES

Aunque en este taller los problemas se realizan en directo y se han anadido
algunas variaciones respecto al formato de la pagina de AMPLIMATES (por
ejemplo, las instrucciones de movimientos para conseguir localizar cierta tarjeta
en los “nameros enlazados”), los ejemplos que se han mostrado se pueden tomar
como modelo de los problemas que proponemos en la plataforma. Asi pues, el
desarrollo de la visualizacion, de la comprensidn lectora, del razonamiento logico y
el buen uso de las operaciones aritméticas, suelen formar parte de nuestros
objetivos principales a la hora de disefiar un problema.

En el primero, “Vistas de un bloque de cubos”, un objetivo que nos proponemos,
desde el punto de vista de la educaciéon matematica, es el desarrollo y practica de la
visualizacion.

En el segundo, “Engordando a mi perrito”, la comprension lectora, razonamiento
logico y utilizacion de las fases de Polya de resolucion de problemas: comprender
el problema, trazar un plan para resolverlo, poner en practica el plan y comprobar
los resultados. El error usual que hemos comentado anteriormente, en relacién a la
resolucion de ese problema esta directamente relacionado con las dos primeras
fases.

En el tercer enigma, “Numeros enlazados”, si se plantea con el valor final como
dato, tal como hacemos en este taller para los profesores, hay que practicar la
reversibilidad de las operaciones, lo cual no resulta evidente en algunos pasos,
ademas de la practica de operaciones y algiin conocimiento matematico (numeros
impares).
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Hasta el momento han hecho uso de los problemas de AMPLIMATES nifios que de
manera individual y auténoma han conocido la plataforma, asi como nifios
aconsejados por la profesora del aula.

Futuro de AMPLIMATES

No queremos cerrar esta presentacidon sin comentar que en estos momentos el
equipo de AMPLIMATES no puede asumir el trabajo que supone el mantenimiento
de esta plataforma y, si bien los problemas que se han propuesto hasta el momento
seguiran a disposicion de quien los quiera consultar, no ampliaremos la bateria de
problemas, al menos durante un tiempo.
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