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Resumen

Thesaurus es un diccionario multilingiie en red de acceso libre' que contiene mds
de 4000 conceptos Matemdticos con mds de 14000 conexiones entre ellos.
Actualmente cuenta con términos en 9 idiomas, algunos de los cuales estan siendo
desarrollados en este momento. La Universidad de Cantabria y el Gobierno de
Cantabria cofinancian actualmente la version espafiola. La iniciativa original de
desarrollar este diccionario surgié en 2001 de la colaboracion entre la Facultad
de Educacion y la Facultad de Matemdticas de la Universidad de Cambridge (UK)
como subproyecto de una empresa de mayor envergadura: Millennium
Mathematics Project (MMP), que tiene por finalidad impulsar y apoyar la
educacion matemdtica a través del uso de nuevas tecnologias, fundamentalmente
via Web. En este documento presentamos el proyecto MMP, asi como las
caracteristicas mds destacables del diccionario Thesaurus, a partir del cual
grupos de trabajo compuestos por profesores de matemdticas (de primaria,
secundaria 'y universidad) estan desarrollando y llevando a la practica
experiencias educativas concretas.

El contexto general de Thesaurus: Millennium Mathematics Project

Millennium Mathematics Project® (MMP) es un proyecto de innovacién educativa
creado en la Universidad de Cambridge en 1999, entre la Facultad de Educacion y la
Facultad de Matemadticas. Su propdsito es impulsar y apoyar la ensefianza de las
matematicas mediante el uso de nuevas tecnologias, principalmente via Web.

Participan en este proyecto, principalmente, profesores y matematicos de las facultades
de Educaciéon y de Matematicas en la Universidad de Cambridge, pero también otros
profesionales, como informaticos, educadores, psic6logos, etc. con colaboradores en
todo el mundo.

MMP lleva a cabo una gran variedad de proyectos, con diferentes paginas Web
especializadas, dirigidas a estudiantes de todas las edades, profesores, padres, etc. cada
uno con diferentes funciones pero con objetivos comunes. Las diferentes fuentes de
MMP en la red las usan miles de profesores, alumnos, padres a través del todo mundo.
El 25% de estas visitas provienen de EE.UU. y otro significativo nimero de usuarios
en Australia, Nueva Zelanda, Sudéfrica, Hong Kong , Singapur, Europa.... A
continuaciéon describimos los proyectos mas destacados, dentro de los cuales nos
detendremos especialmente en Thesaurus.

! http://thesaurus.maths.org
2 http://mmp.maths.org
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Nrich 2

Nrich es una pagina Web que ofrece una amplia variedad de actividades matematicas
(problemas, juegos, articulos). Se publica 9 veces al afio innovando y cambiando cada
vez los temas de interés. Su objetivo es estimular el pensamiento matematico entre los
estudiantes, para ello Nrich ofrece una gran variedad de ejercicios interactivos, en los
que el alumno se involucra en su propio aprendizaje e intenta descubrir por si mismo
procedimientos de resolucion de problemas. Esta Web recibe unas 5 millones de
entradas al mes, con més de 115.000 usuarios fijos.

AskNrich?

Es un subproyecto de Nrich cuyo principal objetivo es dar soporte via correo electrénico
a todas las preguntas y aclaraciones de los usuarios. AskNrich ofrece la posibilidad de
establecer didlogo y discusidn, creando una comunidad donde los estudiantes, a través
de un foro, pueden comunicarse y compartir estrategias de resolucién de los problemas
publicados en la Web. De igual manera se crean diversos chat/foros donde los
profesores pueden intercambiar ideas sobre como preparar sus clases, como obtener
material, etc. AskNrich tiene casi 20.000 usuarios registrados de los cuales cerca de
8000 son profesores unos 800 padres y el resto alumnos de entre 8-18 afios.

Stimulus®

Es un programa de asistencia a los centros de primaria y secundaria por el cual
estudiantes de la Universidad de Cambridge imparten clases en estos centros a modo de
practicas de ensefianza. Aproximadamente hay unos 110 estudiantes dedicados a esta
labor, que genera una importante unién entre la escuela y la Universidad, provocando
un interés en los alumnos de primaria y secundaria por la tecnologia, las matematicas y
las ciencias en general.

Motivate®

Es un proyecto de video-conferencias impartidas por mateméticos profesionales para los
niveles de primaria y secundaria. Los temas tratados se trabajan en las escuelas a partir
de proyectos en los que se proponen distintas investigaciones matemdticas adaptadas a
los niveles de los alumnos.

Plus’

Es una revista online publicada 5 veces al afio, para lectores de 15 afios en adelante.
Contiene articulos y noticias sobre las aplicaciones de las matematicas a la ciencia, el
arte, el comercio, la sociedad.... Plus realiza entrevistas a cientificos de todo el mundo

3 http://nrich.maths.org

* http://nrich.maths.org/discus/messages/board-topics.html
> http://stimulus.maths.org

® http://motivate.maths.org

" http://plus.maths.org
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donde explican el modo en que utilizan las mateméticas para desarrollar su trabajo
profesional. Se crea asi una conexion entre la ciencia, la tecnologia, las matematicas
aplicadas y las matemadticas que aparecen en las escuelas. Plus tiene aproximadamente
12.000 visitas a la semana. Ha ganado el International WEBBY por ser la mejor Web
Cientifica en Internet y cuenta con colaboraciones de celebres matematicos como
Stephen Hawking, Roger Penrose, Gerardus t'Hooft, John Conway

El proyecto Thesaurus

Thesaurus, otro de los proyectos de MMP, es una Web que contiene més de 4000
conceptos Matematicos diferentes con mds de 14000 conexiones entre ellos, todo en 9
idiomas y con la intencién de traducirlo a muchas més lenguas. Ademés cuenta con una
serie de caracteristicas técnicas que lo convierten en un material didactico con muchas
posibilidades:

- Definiciones por niveles. Para cada concepto se suele incluir mas de una
definicién, cada una asociada a un nivel que se corresponde con la edad o con
los conocimientos matematicos de los usuarios.

- Grafo de conexiones. Cada concepto matemdatico se relaciona con otros
mediante relaciones de diversos tipo: "de general a particular", "referencias" (a
términos que se usan en la explicacion de uno dado) y "términos relacionados".
En la actualidad hay mas de 14000 relaciones establecidas, que permiten cubrir
un amplio abanico de significados para cada concepto. Si el usuario lo desea,
Thesaurus crea para €l un grafo de conexiones con el término activo en el centro
y todos los relacionados alrededor. El grafo puede ampliarse para que incluya
hasta los términos a distancia tres del término activo y puede manipularse
eliminando las conexiones que no se desee mostrar en un momento dado.

- Ilustraciones multimedia. Los conceptos definidos estin acompainados por
ilustraciones que los ejemplifican o que complementan la explicacidn, en uno o
varios de los siguientes formatos multimedia: imédgenes 2D (formato png),
imagenes 3D que permiten al usuario rotarlas, modificarlas o incluso verlas
estereograficamente (formatos Java, Java3D, VRML, Shockwave) o
construcciones dindmicas en las que el usuario puede cambiar la posicion de los
puntos iniciales para observar la preservaciéon de propiedades geométricas
(formato Cinderella).

- Clasificacion de términos. Ademds de las busquedas directas o por la
exploracion del grafico de conexiones, Maths Thesaurus permite buscar en
indices alfabéticos, indices de ilustraciones, e indices tematicos. Asimismo
incorpora la posibilidad de ampliar la busqueda de un término a otras piginas
Web como Google.

- Buscador ripido. Thesaurus permite afiadir al navegador de Internet que el
usuario esté utilizando la funcionalidad de procesar cualquier pagina Web que se
esté visualizando para resaltar en ella todos los términos mateméticos que
aparezcan y crear enlaces desde cada término a su definicidn en el diccionario.

- Foro: Thesaurus incorpora un foro en el que cualquier usuario puede
intercambiar la informacién que desee sobre los contenidos del diccionario.
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A continuacién mostramos estas caracteristicas a través de un ejemplo concreto. Una
vez situados en la pdgina de inicio del proyecto, www.thesaurus.maths.org, podemos
comenzar a realizar una busqueda desde la siguiente linea.

=||cano Hespaﬁnl T| |f|

Como podemos observar en la ilustracidn siguiente, si realizamos una primera bisqueda
del término obtenemos varias definiciones, cada una asociada a un nivel.

espafiol inglés danés aleman finlandés hingaro litud

Cono

(espafiol)

Buscar " Cono " en |
(es) Solido

Definicion Nivel 1

{es) Cono circular
{(es) Cono escaleno
(es) Cono recto

Es un sdlido con un circulo como base y una superficie lateral curvada que une todos los puntos de
la circunferencia con un vértice superior.
Més formalmete podemos decir que, un cono es un cuerpo geométrico engendrado por un triangulo

rectangulo que gira sobre uno de sus catetos. (es) Geometria solid

Definicién Nivel 2 (es) Base de un cong
(es) Cdnica, Seccidn
Una base circular o eliptica, un vértice fuera del plano de la base y todas las rectas gue unen el {es) Ecuacién de un
vértice con la circunferencia. (es) Eje de un cono
El vértice es también llamado apex. (es) Escaleno
Si la base es circular, hablamos de de un cona circular. (es) Volumen de un
Sila recta gque une el centro de la base con el vértice es perpendicular a la base hablamos de cono {es) Vértice de un co
circular recto o cono de revalucidn. {es) Area de un cond
Mas formalmete podemaos decir que, la porcidn de espacio limitada por una superficie de revolucidn y {en) Dandelin spherd

un plana perpendicular al eje se llama cono circular recto o cono de revolucidn.
(es) Cono esférico
{es) Piramide

Cone (ingiés)

Las definiciones estdn acompafadas por ilustraciones que las ejemplifican y que
aparecen en las pestafias superiores. Solo necesitamos hacer clic con el cursor para
acceder a alguna de ellas.

avazD]
n EO:ullar media

E Java
E Java3D!

Toggle Wireframe

Cono (espafiol) Mostrar ;

conexiones [
Buscar” Cono "en | Se requiere L
- (es) Sélido
Definicidn Nivel 1

(es) Cono circular
{es) Cono escaleno
{es) Cono recto

Es un sélida con un circulo como base y una superficie lateral curvada que une tados los puntos de
la circunferencia con un vértice superior.
Mas farmalmete ondemns derit e 1 cann es on eiemn senméAtricn eneeadradn onr on tianeiin
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En este caso hemos elegido una ilustracion animada en java 3D que puede ser
manipulada a nuestro gusto. El caricter interactivo y animado de la imagen nos permite
obtener unas perspectivas dificiles de plasmar sobre un papel o en la pizarra. También
es posible acceder directamente a las galerias de imdgenes, a partir de las cuales se
puede acceder a los distintos conceptos.

| Preferencias | Ayuda | Guias del usuario | Crér*iua | Geazargar | Foro

Indice alfabétic~ | Galerias | Temas | Fa

espafiol inglés danés aleman finlandés hiangaro lituano p

Conexiones matematicas

Esta Web contiene explicaciones breves de ideas y términos matematicos en inglés, danés, finlandés, hangaro, lituano,
eslovaco y espafiol. Ir a la pagina de preferencias para elegir el idioma o idiomas deseados.

Cada concepto matematico estd conectado a otros usando 5 tipos Algunos  conceptos  contienen ilustraciones  como
de enlaces explicacion (al entrar en el concepto, aparece un icono
que puedes pinchar para ver la ilustracidn). En los enlac

Mas general uedes ver todas las ilustraciones disponibles:

Lleva a términos o conceptos mas generales, mas
amplios.

Mas especifico
Lleva a términos o conceptos mas especificos, mas
concretos.

Referencia
Lleva @ términos o conceptos que se usan en la
explicacidn esta idea.

Referenciado en
Lleva a conceptos en cuya explicacidn se usa esta idea

Galeria de imagenes
Imagenes variadas en farrmato prg. Mo s
plugin para verlas.
Galeria Flash
Imagenes animadas. Se reguiere el plug
Galeria Cinderella
Diagramas geométricos dinamicos. Se
Sun Java.

Galeria Live3D

Ver también Imagenes tridimensionales. Se requiere
Lleva a atros conceptos o términos relacionados con Galeria Java3D
éste. Imagenes tridimensionales. Se requiers

LI 4

plugin con extensidn java30.
Galeria Shockwave

lrmdmanac tridirmancinnalac o ramiiora

Ademads hemos visto que la definicién viene acompafiada, en una columna a la derecha,
por términos relacionados. Podemos utilizar directamente esta columna o visualizar el
grafo de conexiones si queremos obtener una idea mas amplia de las relaciones del
concepto que investigamos con cualquier otro del diccionario.

jurmmeaes | Hslp | Lhoms Gosisben | Crmdite | Dewnlnad | § ssum thesaurus.maths.org
alphabescal | gallesies | npics 3 m-dratian

e

an Finnish Hesgariss Liskuanian Palinh Slevak

Back to text view

|
Escaleno

Geometria solida - :
Base de un cono .
= amide a0 U piteuln £ma bags § o
Cono escaleno Cono recto Ecuacion de un cono  bepmirhosistomeb ibadie vt et
= Mias formaimeto pademos deCk que, BN CONG 15 eN
Eje de un cono

Cuerpo grométrico egesdrada por un fridguly
|
Vertice de un cono

rectinguo que gra scber ung de sus catetos

N N £l
Conica, Seccion

Lima Basa cisrudar o sliphica, un vértice diera del plang
8 18 as y tadag 138 reciag gus inan alwenics ean
ta Ty

Elvence e5 tambea lamada dpax

S la base g3 curule, hablamsa de de un cono

Piramide| il s

[ Cono ostoncot

Volumen de un cono |
Cono circular

|
Area de un cono




Este grafo, con el término activo en el centro y todos los relacionados alrededor, es
totalmente animado y podemos modificarlo a nuestro gusto. Podemos generar o
eliminar enlaces, siguiendo la linea de investigacién que nos interese, y podemos
ampliarlo hasta los términos a distancia tres del término activo. Los colores de los
enlaces tienen su significado: el color azul relaciona términos "de general (parte ancha
del enlace) a particular (parte estrecha del enlace)", el enlace rojo es de "referencias" a
términos que se usan en la explicacién de uno dado, y el enlace verde conecta términos
relacionados aunque no necesariamente mediante una relacion de inclusion. El grafo da
una idea muy general del concepto que estamos trabajando, muy dificil de conseguir
cuando estudiamos por capitulos, y permite progresar en la busqueda a través de
diferentes caminos.

Thesaurus todavia puede proporcionarnos mds informacién sobre el cono
permitiéndonos su busqueda en otras paginas Web. Podemos utilizar los enlaces que
estan situados justamente antes de la definicion. En este caso observamos que hay
cuatro lugares web destacados: Nrich, plus, maths.org y google.

Por ejemplo, el enlace de NRICH nos puede proporcionar, en este caso, una amplia
variedad de ejemplos y ejercicios sobre el cono.

Cone (ingiés) /

Buscar " Cone " en | | |

Definicidon MNivel 1

A solid whose base is a circle, has curved sides and a pointed top (apex). YWhen the apex is above
the centre of the base it is called a right circular cone.

Definicidon Nivel 2

A circular or elliptical base, a vertex lying outside the plane of the base, and all the lines joining points
on the edge of the base to the vertex.

The wertex is sometimes called the apex.

Ifthe base is a circle, it is called a circular cone.

If the line from the centre of the base to the werex is perpendicular to the base, then it is called a right
cone, and this line is called the axis.

Para terminar

Una de las prestaciones de Thesaurus que atin estd en desarrollo es la creacion de guias
para que alumnos y profesores puedan aprovechar al médximo las potencialidades
educativas de este material. Para contribuir a este propdsito grupos de profesores de la
Universidad de Cantabria y de algunos centros de Primaria y de Secundaria de la region,
estamos desarrollando ejemplos de uso variados, actividades, unidades didécticas, etc.
(que pueden solicitarse a cualquiera de los autores®) y estamos analizando aspectos
como la influencia de la interactividad en el aprendizaje de conceptos matemaéticos y el
desarrollo de competencias ligadas a la comunicacién y a la visualizacion.

8 4. . . . .
diegojm@unican.es, gonzalelm@unican.es, santosf@unican.es
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