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Las simulaciones cosmoldgicas repre-
sentan una herramienta imprescindible
para analizar e interpretar la formacion y
la evolucion del universo gue observa-
mos. En la ultima década, estas simula-
ciones han experimentado un gran
progreso y han aumentado significativa-
mente en tamano, precision y compleji-
dad. A pesar de ello, todavia existen
problemas importantes por resolver,
principalmente relacionados con la com-
pleja fisica de la componente baridonica
del Universo. Para entender los funda-
mentos de estas simulaciones, repasare-
mos los conceptos y técnicas numericas
en las que se basan, asi como el analisis
de la gran cantidad de datos que gene-
rany su comparacion con las observacio-
nes. Ademas, se describiran algunos de
los desafios técnicos y numericos a los
que la Cosmologia Computacional
debera hacer frente en los proximos
anos.

Creditos:
“S.Planelles, Department of Astronomy and
Astrophysics, University of Valencia”
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Actualmente, los grandes experimentos
en fisica, como el LHC, los grandes
telescopios o los detectores de ondas
gravitatorias generan una enorme canti-
dad de datos que son muy complejos de
analizar con técnicas de analisis conven-
cionales. El desarrollo de la inteligencia
artificial y el aprendizaje automatico en
la ultima década y su aplicacion a la
Cosmologia puede suponer una nueva
revolucion cientifica. Para entender las
implicaciones de esta nueva tecnologia
se introduciran los conceptos basicos del
aprendizaje automatico, asi como las
principales aplicaciones de éstas en
Cosmologia.

Créditos:
“Creative common”
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Profesor Ayudante Doctor,
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La Cosmologia Moderna se fundamenta
en una serie de observaciones astrono-
micas gque nos proporcionan informa-
cion sobre las caracteristicas, la geome-
tria y la evolucion del Universo en su
conjunto. En los ultimos 30 anos, gracias
a las mejoras en las técnicas observacio-
nales y en nuestra capacidad de analisis,
ha aumentado de forma masiva la canti-
dad de datos disponibles. Ello nos ha
permitido entrar en la era de la “Cosmo-
logia de Precision”. En la charla repasare-
mos las principales observaciones (por
ej.. el fondo césmico de microondas, los
grandes cartografiados de galaxias) en
las que descansa el Modelo Estandar
actual, en el que es necesario introducir
la materia oscura y la energia oscura.
Tambiéen comentaremos algunos
proyectos observacionales, presentes y
futuros, gue intentan caracterizar la
naturaleza de la energia oscura, y avan-
zar en la respuesta a otras preguntas
abiertas como las discrepancias en las
medidas del ritmo de la expansion del
Universo.

Créditos:

“NASA, ESA, P. Oesch (University of
Geneva), and M.Montes (University

of New South Wales)."
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En los dltimos 100 anos nuestro conoci-
miento sobre el universo ha cambiado
radicalmente. Las observaciones de
galaxias lejanas nos han permitido
descubrir que el universo es dinamico y
se expande, que tuvo un inicio, el big
bang, vy podria tener un final. A pesar de
todos estos grandes avances, todavia
desconocemos de que esta hecho el 95%
del universo, totalmente invisible a los
ojos de los telescopios mas avanzados.
En 2015 la primera deteccion de ondas
gravitatorias de la colision de dos aguje-
ros negros abrido una nueva ventana a la
exploracion de este universo invisible.
Las observaciones conjuntas de los
detectores LIGO, Virgo y KAGRA, estan
empezando ya a proporcionar un primer
vistazo. ;Podria parte del universo estar
compuesto por agujeros negros minus-
culos? (o0 por materia exotica formada
por algun tipo de particula desconocida?
;existen las cuerdas cosmicas? La
respuesta a todas estas preguntas podria
estar muy proxima, de la mano de
nuevas observaciones y de la construc-
cion de los detectores de tercera genera-
cion planeados para las proximas déca-
das.

Créditos:
“SXS Lensing / Bohn et al. 2014 (License:
CC-BY-5A 4.0)"



