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El aprendizaje automático cuántico 
(Quantum Machine Learning, QML) 
probablemente se convierta en una de 
las principales líneas de investigación y 
tecnología aplicada en los próximos 
años. Existen dos principales aproxima-
ciones al QML. La primera se basa en 
aprovechar las características del apren-
dizaje automático (Machine Learning, 
ML) clásico para modelar, controlar y 
mejorar experimentos y tecnologías 
cuánticas. La segunda utiliza metodolo-
gías cuánticas para mejorar el ML clásico, 
habitualmente para acelerar los tiempos 
de cálculo. Ambas aproximaciones son 
interesantes y robustas aunque la 
frontera entre ambas visiones puede 
entorpecer el progreso del QML. Por 
tanto, parece lógico proponer que 
ambos campos trabajen y avancen de la 
mano para que surjan ideas disruptivas. 
Esta charla tratará algunos trabajos en 
esta línea, tales como el agrupamiento 
probabilístico cuántico, los autoencoders 
cuánticos entrenados con algoritmos 
genéticos o el aprendizaje activo cuánti-
co.
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Actualmente, los grandes experimentos 
en física, como el LHC, los grandes 
telescopios o los detectores de ondas 
gravitatorias generan una enorme canti-
dad de datos que son muy complejos de 
analizar con técnicas de análisis conven-
cionales. El desarrollo de la inteligencia 
artificial y el aprendizaje automático en 
la última década y su aplicación a la 
física puede suponer una nueva revolu-
ción científica. La a    stronomía de ondas 
gravitatorias es uno de los campos 
donde este tipo de métodos se están 
aplicando con resultados muy interesan-
tes. En esta charla, se presentarán los 
principales retos a los que se enfrenta la 
astronomía de ondas gravitatorias, la 
dificultad que supone extraer y analizar 
las posibles señales astrofísicas,  los 
diferentes métodos de aprendizaje auto-
mático utilizados dentro de la colabora-
ción LIGO-Virgo, y los importantes resul-
tados obtenidos, hasta el momento, por 
dicha colaboración.
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La tecnología Deep Learning (Apren-
dizaje Profundo) irrumpió hace unadé-
cada en el campo de la Inteligencia 
Artificial permitiendo alcanzar hitosque 
parecían ciencia ficción años antes: algo-
ritmos que son capaces deconducir 
coches autónomos y de mejorar la 
conducción con la experiencia,máquinas 
que son capaces de diagnosticar enfer-
medades con precisión mayorque los 
especialistas, aplicaciones que son capa-
ces de escucharnos,entendernos y 
respondernos "hablando", o programas 
que son capaces de crearcaras de perso-
nas que no existen o de crear obras de 
arte, entre otrosmuchos hitos. En esta 
charla se realizará una introducción al 
Deep Learningy se explicará de manera 
sencilla las bases de esta tecnología, 
aplicaciones más relevantes y retos 
actuales como la interpretabilidad dees-
tos algoritmos y la detección de sesgos.
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En esta charla se conectarán tres con-
ceptos que en los últimos años han sido 
motivo de grandes titulares en la prensa, 
han sido fuentes de trabajo continuo (de 
hecho sigue habiendo una gran diferen-
cia entre la demanda y la oferta de este 
perfil de profesionales), así como de una 
investigación intensa por parte de 
Universidades y grandes empresas 
(Google, Amazon o Facebook entre 
otras). Se comentará la explosión de la 
información (en cuanto a calidad, veloci-
dad y volumen), sus causas, y los cam-
bios tecnológicos que conlleva, para 
pasar seguidamente a comentar los 
métodos/algoritmos de que se dispone 
para extraer conocimiento útil de toda 
esa información/datos. Finalmente se 
explicará la conexión entre todo lo ante-
rior con las técnicas de Inteligencia 
Artificial.


