










































































































































































CUADRO 32.—Toxicipap pEL DDT vy y—HCH PARA ALGUNOS
ORGANISM OS ACUATICOS

CLs; a las 24 h., en ug/litro

Especie DDT vy—HCH
Daphnia magna 1,4 —
Daphnia pulex® ... ... 04 460
Copepodos (cyclops) 100 100
Peces © . 57 280

a Segiin Anderson (1960).
b Segtin Cope (1966).

¢ Segiin Liidemann y Neuman (1960).

CUADRO 33.—CONTAMINACION DEL AGUA DE LA ALBUFERA, POR INSEC-
TICIDAS ORGANOCLORADOS, EN DISTINTAS ZONAS Y EPOCAS DEL ANO

Cifras en ug/litro?®

Zona Epoca a+B—HCH DDT
Primavera ... ... ... 0,16 0,15

Centro Verano ... ... ... ... 0,10 ND
(Puntos 10 y 11) | Otofio ... ... ... ... 0,23 0,06
Invierno ... ... ... ... 0,10 ND

Media ... ... ... 0,15 0,05

Primavera ... ... ... 0,28 0,10

Dehesa Verano ... ... ... ... ND ND
(Punto 1) Otofio ... ... ... ... 0,35 0,06
Invierno ... ... ... ... ND ND

Media ... ... ... 0,16 0,04

Primavera ... ... ... 0,39 0,49

Palmar Verano ... ... ... ... 0,05 0,10
(Punto 9) Otofio ... ... ... ... 0,35 0,23
Invierno ... ... ... ... 0,13 0,12

Media ... ... ... 0,23 0,24

Primavera ... ... ... 0,10 0,10

Sollana Verano ... ... ... ... 0,05 ND
(Punto 5) Otofio ... ... ... ... 0,20 0,43
Invierno ... ... ... ... ND ND

Media ... ... ... 0,09 0,13

Media ... ... ... ... ... (oo ol L 0,16 0,11

a Cada valor es la media de tres determinaciones, correspondientes a muestras
recogidas en dias diferentes.

ND = No detectable (inferior a 0,05 pg/litro).
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CUADRO 34.—CONTAMINACION, POR INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS,
DE PECES DE LA ALBUFERA. VALORES MEDIOS E INTERVALOS

Cifras en pg/Kg*
Especie HCH DDT
Carpa ... ... .o v i e 15,6 249
2,6-35,6 ND-55,4
Perca ... ... ... ..o ii it i e 10,2 49,0
8,4-11,8 9,7-103,0
Lubina ... ... ... .o .o e o . 27,7 53,2
25,4-32,6 49,5-56,0
Llisa ... ... ... oo v cos vee e ol 15,7 59,2
7,2-32,8 7,1-160
Anguila ... ... ... ... ... 409 1123
12,0-83,0 41,7-304

s Los valores medios corresponden a 10 ejemplares de cada especie, analizado«
individualmente, por duplicado.
ND = No detectable (inferior a 2 pg/Kg).

aprovechamiento por arriendo en largas temporadas, de quince afios
fue e] ultimo, contribuye asimismo a la degradacién cinegética de
la Albufera, por su inoperancia para corregir circunstancias adver-
sas que no pueden afrontar los particulares, y mucho menos res-
tringir las capturas en cantidad o en localizacion para el fomento y
conservacion de la riqueza cinegética y ornitoldgica.

También produce perjuicios, si se efectiia en épocas inadecua-
das, el aprovechamiento de plantas acuaticas, como cafla, enea y
junco, y la corta o quema de la vegetacion de las matas efectuada
por el arrendatario de la caza en beneficio de su explotacién depor-
tiva, frecuentemente en el mes de marzo, en que algunas aves ha-
bian construido ya sus nidos.

2.1.6. Actuaciones en la Dehesa

El proyecto de urbanizaciéon de la dehesa de Valencia, ya par-
cialmente ejecutado, prevé la utilizacion de este paraje por mas de
100.000 personas. La urbanizacion comprende distintas zonas, con
nucleos populares, hoteleros, poblados costeros, residenciales y de
uso colectivo. Estan proyectadas 56 torres de apartamentos, algu-
nos ya construidos, con alturas maximas de 15 plantas; hoteles,
en namero de 35, con ocho y diez plantas; poblados de agrupacio-
nes de unas 30 casas de una planta, un hipédromo, un parque de
atracciones, etc.

Se ha eliminado la duna litoral fijada, que protegia el interior,
para la construccién de un paseo maritimo y para dejar libre la
vista al mar. Se ha construido una importante red de viales y obras
de infraestructura, con la consiguiente eliminacién de pinos. La
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CUADRO 35.—CONTAMINACION DE LAS AVES DE LA ALBUFERA, POR INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS

Cifras en ug/Kg?*

a—HCH y—HCH pp'DDT op’DDT pp’'DDE
Especies
musculo | higado | musculo | higado | musculo | higado | nuisculo | higado | miisculo| higado
Focha . . . 5,72 12,53 22,90 19,85 24,25 26,50 ND 0,50 40,25 15,50
Sivert . .. 1,75 2,10 1,52 2,75 8,72 6,11 0,50 ND 0,50 1,20
Cuchara . 0,50 0,87 5,80 3,83 35,67 32,10 9,38 10,10 40,53 20,50

a Medias de las deterpinaciones efectuadas en cuatro ejemplares de cada especie.

ND = No detectado (inferior a 0,5 pug/Kg).

CUADRO 36.—FEVOLUCION DE LA CONTAMINACION, POR FENTION, DE LAS AGUAS DE LA ALBUFERA EN PUNTOS
PROXIMOS A LOS ARROZALES Y DESEMBOCADURAS DE LAS ACEQUIAS, TRAS LOS TRATAMIENTOS AEREOS DE CAM-
POS COLINDANTES (aNos 1971 Y 1972)

Cifras en pg/litro

Tratamiento aéreo B (0,74 Kg/Ha)

Tratamiento aéreo C (0,90 Kg/Ha)

Tiempo transcurrido des- Punto 3 Punto 7 Punto 9 Punto 3 Punto 7 Punto 9
de el tratamiento de los
arrozales préximos a los | 1971 | 1972 | 1971 | 1972 | 1971 | 1972 | 1971 | 1972 | 1971 | 1972 | 1971 | 1972
puntos indicados 2) | 10) | 5) 8) 3) | (14) ) 9) 7) 8) | (13) | (8)
4horas ... ... ... .o ol ... 2,8 2,1 10,6 | 320| 4,1 1,0 26014 130 | 300 | 11,5 20 2,0
28 horas ... ... ... ... ool 21 — 66| — — — 150 — 100 | — —_ —
52 horas ... ... ... ... ... ... 1,8 0,6 — 2,6 1,1 — — 4,0 2,0 40 — 0,5
7 dias ... ... ... ... ... ... ND | 0,2 0,2 061 02 — 0,2 0,3 0,5 02 — 0,2

Los tratamientos B y C, por espolvoreo con Lebaycid 3 por 100, se aplican cada afio en ese orden, variando las fechas de apli-

cacién.

Los nimeros entre paréntesis indican, en dias, el tiempo transcurrido desde el comienzo de los tratamientos aéreos y el
tratamiento de los arrozales mas préximos al punto considerado.
ND = No detectable (inferior a 0,1 pg/litro).



CUADRO 37.—EVOLUCION DE LA CONTAMINACION DEL AGUA DE LA ZONA CENTRAL DE LA ALBUFERA, POR FEN-
TION, PROVOCADA POR LOS TRATAMIENTOS AEREOS (ANOs 1971, 1972 v 1973)

Cifras en pg/litro

S

TIEMPO TRANSCURRIDO DESDE EL
COMIENZO DEL TRATAMIENTO

TRATAMIENTO AEREO B

(0,74 xG/HA.)

TRATAMIENTO AEREO C
(0,90 kG/HA.)

(p1as) Punto 10 Punto 11{Punto 12| Punto 10 |Punto 11]Punto 12

1971 (1972 |1973(1972 {1973119721197311971119721197311972{1973|1972{1973

& 1/6 (4 horas) ... ... ... ... .|ND|ND| — |ND | — [ND| — |ND|ND| — {ND| — |ND | —
! 2 .. ND{ND| — I|ND | — |[ND| — |{ND|NDj — |[ND| — |ND| —
7 ND}|O6} — {05} — 03] — IND}O2} —103j—1{03[—

10 02105101} 05 {ND}{O3|ND{— | —] 08} — |NDj — |05

15 ..l01102}~—~}01}{~—1101{— 106|108} —104]—1]04] ~—

20 .JND*] — |ND}y — | ——~ | —]|05{02{ND]| 02| — | 02| ND

25 — IND*| — IND* | — ND*| — | — | — | — | — | = | —= | —

30 —|—=|—{—|—|—|— [ND’ND°| — |ND¢| — [ND°| —

ND = No detectable (inferior a 0,1 pg/litro).
a Djez dias después del ultimo tratamiento aéreo con Fention.
b Nueve dias después del nltimo tratamiento.
c Trece dias después del ultimo tratamiento.



desapariciéon de la franja de arbolado mas cercana al mar ha oca-
sionado la muerte de los pinos situados a continuacidn, al recibir
directamente los vientos salinos, lo que también sucede en los bor-
des de los accesos abiertos en direccion a la costa. También parece
haberse producido alteraciones en la capa freatica de agua dulce,
debido a la interrupciéon que ha supuesto la cimentacién de los via-
les, con la consecuencia de mortalidad de arboles en los lugares
afectados (figs. 33-38).

2.2. Perturbaciones naturales. El aterramiento

Como se indicé en la introduccién, el proceso de colmatacién de
la Albufera por aportes sélidos, limos muy finos sobre todo, es un
proceso natural. Sin embargo, es preciso tenerlo en cuenta, pues
hay autores que han dado un plazo muy breve, menos de cincuenta
afios, para la desaparicién del lago.

CUADRO 38.—ToxicipAD DEL FENTION PARA ALGUNOS ORGANISMOS

ACUATICOS
ESPECIE CLs en pg/l.
Daphnia magna?® ... ... ... ... ... ... ... 5
Copepodos (Cyclops)® ... ... ... ... ... 750
Carpa (Cyprinus carpio)?® ... ... ... ... | 7.000-20.000
(segiin edad)

a Segun Liidemann y Kayser (1962).
b Segin Ruber (1963).

CUADRO 39.—EVOLUCION DE LA CONTAMINACION POR FENTION DEL
PLANCTON DE LA ZONA CENTRAL DE LA ALBUFERA PROVOCADO POR LOS
TRATAMIENTOS TERRESTRES Y AEREOS

Cifras en pg/Kg

Tiempo transcu-|Tratamiento A|Tratamiento B | Tratamiento C

rrido desde el co- (terrestre, (aéreo, (aéreo,

mienzo de los tra-| de viveros, 0,74 Kg/Ha.)| 0,90 Kg/Ha.)
tamientos (dias) | 0,54 Kg/Ha.)

2 ND ND 14
10 ..o ND — 20,0
20 ... e ND ND 13,0
35 ND 1,0 —

ND = No detectable (inferior a 1 pg/Kg).
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CUADRO 40.—CONTAMINACION POR FENTION DE PECES DE LA ALBUFERA
A LAS VEINTICUATRO H ORAS DE FINALIZAR LOS TRATAMIENTOS AEREOS
CON ESTE INSECTICIDA

Cifras en pg/Kg®

Tras el Tras el
Especie tratamiento B | tratamiento C
(0,74 Kg/Ha.) | (0,90 Kg/Ha.)
Anguila ... ... ... ... ... 180 450
Carpa ... ... ... ... ... ... 76 200
Llisa ... ... ... ... cov .oe 13 53

a Cada valor es la media de las determinaciones en ocho ejemplares captura-
dos, cuatro de ellos en 1971 y los otros cuatro en 1972,

CUADRO 41..—EVOLUCION DE LA CONTAMINACION POR FENTION DE LAS
ANGUILAS DE LA ALBUFERA PROVOCADA POR LOS TRATAMIENTOS AEREOS

Cifras en ug/Kg?

TRATAMIENTO TRATAMIENTO
Mowmento de captura AEREO B® AEREO C°©
de las muestras Media Interv. Media Interv.
Veinte horas antes de iniciar-
se el tratamiento ... ... ... ND ND ND ND
A los cinco dias de iniciarse «
el tratamiento ... ... ... ... 80 30-100 88 72-104
A las catorce horas de finali-
zar el tratamiento ... ... ... 180 80-410 450 50-800
A los veinticinco dias de fina-
lizar el tratamiento ... ... ND ND ND ND

ND = No detectable (inferior a 2 ug/Kg).

2 Valores medios de las determinaciones en ocho ejemplares diferentes.
b Tratamiento con 0,74 Kg/Ha de Fention. Duracién media, 13 dias.

¢ Tratamiento con 0,90 Kg/Ha de Fention. Duraciéon media, 20 dias.

Junto a los limos se anade una alta proporcién de materia orga-
nica, cuya procedencia ya no es natural.

2.21. Descripcién de la cuenca

La extcension de la cuenca se cifra en 91.710 hectireas, desde el
nivel del mar hasta una altitud maxima de 1.042 metros, al Oeste.
La altitud media de la cuenca, obtenida a partir de la curva hipso-
métrica, es de 150 metros. Se ha construido esta curva considerando
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las superficies que corresponden entre la cota 0 y las cotas de la
cuenca de 100 en 100 metros (Fig. 39).

La cuenca presenta tres zonas muy diferenciadas: La zona baja,
que rodea a la Albufera, de caracter agricola, con cultivos de arroz

CUADRO 42.—Ti1P0OsS DE INDUSTRIAS MAS IMPORTANTES QUE VIERTEN
RESIDUOS A LAS ACEQUIAS QUE DESEMBOCAN EN LA ALBUFERA

Tipos de industrias Localizacion
I. Agricolas:

Abonos organicos ... ... Silla

Fertilizantes inorgénicos Silla, Cuart de Poblet

Glucosa ... ... . R Benifayd

Piensos cornpuestos ...... Silla, Catarroja

Plaguicidas ... ... ... ... Silla, Catarroja

II. Alimentacién:
Refinado aceites ...
Almazara ... ... ... ... ...
Céarnicas ... ..

Cervezas ... ... ... ... ...
Congelados ... ... ... ...
Conservas ... .
Esencias ... ... ... ... ...
Zumos de frutas .........
Hielo ... ... .
Bebidas refrescantes
Fermentacion de tabaco.
III. Colorantes ... ... ... ...
IV. Ceramica ... ... ... ... ...
V. Curtidos ... ... ... ... ...
VI. Detergentes ... ... ... ...
VII. Jabones .
VIII. Juguetes ... ...
IX. Metalurgia y Galvano-
tecnia ... ...
X. Muebles y maderas

XI. Papelera ... ... ... ... ...

XII. Pinturas ... ... ... ... ...
XIII. Plasticos ... ... .

XI1V. Formol ... .
XV. Textiles (aprestos lanas
sedas) . R

Masanasa, Benetuser, Catarroja

Cheste

Alacuas, Sollana, Chirivella,
Mislata

Valencia

Sueca

Benifayé, Catarroja

Albalat

Silla, Albal

Sueca

Silla, Sueca

Albal

Benifayé

Sueca

Mislata, Silla

Sueca, Valencia

Catarroja

Silla

Valencia, Silla, Sueca, Cuart de
Poblet, Torrente

Benetuser, Masanasa, Silla,
Sueca

Catarroja, Valencia, Silla,
Mislata, Torrente

Silla -

Albal, Valencia, Torrente, Silla,
Benetuser, Catarroja,
Masanasa

Almusafes

Catarroja, Paiporta, Picaifia,
Picasent
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y agrios, ocupa la superficie de cota inferior a 20 metros. La zona
media, también agricola, con vifas y algarrobos, comprendida entre
las cotas de 20 y 400 metros. La zona alta, predominantemente fo-
restal, poblada en su mayor parte de matorral, con enclaves de pi-
nar (P. halepensis y P. pinaster), ocupa la superficie de cota superior
a los 400 metros, y es la de menos extensién: 7.660 hectareas.

La cuenca vertiente a la Albufera est4a formada por las de los si-
guientes barrancos o ramblas:

Barranco de Torrente.—La principal aportacién de arrastres a la
Albufera se lleva a cabo a través de este barranco, que resulta de
la unién en el pueblo de Torrente de la rambla de Cheste, en la que
se observan importantes arrastres, y del barranco de la Horteta.

Por otra parte, la rambla de Cheste se origina en dicho pueblo,
de la unidén de los barrancos Grande, de la Cueva Morica y de Chi-
va. De estos tres, el principal es el citado en primer lugar. La cabe-
cera del barranco Grande esta formada por una serie de vaguadas,
que nacen en alturas comprendidas entre los 900 y los 1.000 metros,
en la parte mas occidental de la cuenca, en la partida La Sima,
teniendo por afluentes principales a lo largo de su curso, que va de
Oeste a Este, a los barrancos de la Parra y de Ballesteros. El ba-
rranco de la Cueva Morica nace a una altura de 840 metros, en la
partida Guarafiones, siendo su principal afluente el barranco de
Brihuela. Por iltimo, el tercero de ellos, el: barranco de Chiva,.nace
en el término municipal de Bufiol, a una altura de 850 metros, en
la cima del Asno.

Ademads, la citada rambla de Cheste, que discurre casi paralela-
mente a la carretera de Madrid a Valencia, tiene como principales
afluentes, siempre por su derecha, el barranco de Sechura, que nace
a unos 300 metros de altitud, y el barranco Gallego, que nace a unos
400 metros de altitud, al este del pueblo de Godelleta, y rodea, por
el Norte, la sierra de Perenchiza, ambos originados ya en zona de
labor.

Por su parte, el barranco de la Horteta nace a los 340 metros de
altitud, al sur del pueblo de Godelleta, y rodea la sierra de Peren-
chiza por su parte sur. Sus afluentes mas importantes son ¢l barran-
co de Giles y el de las Caiias, con todo su curso en zona cultivada.

Barranco de Picasent.—Este barranco se forma por la unién de
otros dos, denominados barranco de Don Félix y barranco de Nifie-
rola. Nacen, respectivamente, a los 220 y 250 metros de altitud, dis-
curriendo por terrenos cultivados, con escasa pendiente, observan-
dose algunos arrastres. Después de su unién, el barranco de Pica-
sent pasa por dicho pueblo, con una anchura de 80 a 100 metros,
recibiendo por su izquierda los barrancos del Garroferal y del
Pealén.

Barranco Hondo.—Este barranco nace a una altitud de 180 me-
tros, en zona forestal, en el término municipal de Llombay, conti-
nuando su curso, en su mayor parte, por terreno agricola, recibien-
do por su derecha el barranco de Motorrd.
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Barranco de Berenguera—Nace a los 150 metros de altitud, en
la partida Dels Ascopalls, discurriendo por zona agricola.

Barranco del Agua—Nace en la partida de la Contienda, a 150
metros de altitud, discurriendo por zona de cultivo, y rodeando la
mancha forestal de dicho nombre. Recibe como afluente, por su de-
recha, el barranco del Sefior.

En la zona de cultivos, de huerta y arrozales que rodean la Albu-
fera, que comprende terrenos de pendiente nula o casi nula, y que
abarca una extensién de 28.893 hectareas, se pierden todos los ba-
rrancos antes citados, convertidos en acequias de riego.

Interesa el calculo de datos expresivos del relieve de la cuenca
por su influencia en la torrencialidad. Un coeficiente a tener en
cuenta es la pendiente media, que puede obtenerse dividiendo por
la superficie el producto de la suma de las longitudes de las curvas
de nivel por la equidistancia de las mismas. De esta forma resulta
la zona baja muy llana, con pendiente del 0,25 por 100; la zona me-
dia, con el 6 por 100, y la zona alta, con pendiente media del 27 por
100. La pendiente media de toda la cuenca es del 6 por 100. También
se emplea como indicador del relieve el coeficiente orografico de
Fournier, que relaciona el cuadrado de la altura media con la super-
ficie, y es para toda la cuenca del 24,5 X 107% para la zona alta es
de 0,005. Se puede resumir, de los coeficientes hallados, que el re-
lieve de la cuenca es poco acentuado.

El coeficiente de erosionabilidad de Fournier proporciona una
indicacion estimable de la degradacion del suelo como consecuencia
de las condiciones climaticas a que esta sometido. El coeficiente re-
laciona el cuadrado de la precipitacion del mes de maxima pluviosi-
dad de todos los afios considerados con la precipitacion anual de

Area de in- Ao precipit. | Coeficiente de
Estacion fluencia (Ha.) | mdx. mensual | erosionabilidad
Valencia-Viveros 1.160 1965 254
Torrente 9.290 1965 314
Manises 3.200 1971 144
Villamarchante 2.510 1965 190
Siete Aguas 2.970 1957 209
Buiiol 2.900 1951 67
Chiva 15.260 1969 144
Turis 4.240 1971 89
Montroy 5.020 1971 140
Picasent 19.060 1957 320
Alginet 11.390 1965 237
Carlet 260 1957 162
Algemesi 2.630 1957 156
Sueca 11.820 1957 205
91.710 Has.




ese mismo afio. En todos los casos el mes de maxima pluviosidad
fue octubre, con la tnica excepcién de la estacion de Burfiol, en que
fue abril. A continuacién se indica, para cada una de las estaciones
consideradas, su area de influencia (poligonos de Thiessen), el afio
de méxima precipitacién mensual y el coeficiente de erosionabili-
dad. El coeficiente de erosionabilidad medio ponderado resulta 217.

Otro indice de erosionabilidad es la longitud de los cauces por
unidad de superficie, ya que una zona sera tanto mas erosionable
cuanto mayor sea la densidad de desarrollo de la red hidrografica.
La longitud de los barrancos principales: Torrente, Picasent, Hon-
do, Berenguera y Agua, de los secundarios y de los barranquizos,
de longitud inferior a un kilémetro, es de 942.075 metros, y la su-
perficie de sus cuencas, 55.800 hectareas, con lo que este indice es
de 17 m/Ha., sin tener en cuenta la zona baja, que engloba los te-
rrenos de cultivo, huerta y arrozales, en la que los barrancos han
desaparecido, convertidos en acequias de riego.

De los cinco barrancos citados, el principal es el de Torrente
o rambla de Cheste, con una cuenca de 36.760 hectareas; tiene una
pendiente media del 9 por 100 en la zona alta forestal y del 1-2 por
100 en la agricola. Solamente corresponden a la zona forestal 213
kilémetros de cauces de los 942 kilémetros de la red de barrancos
y barranquizos.

Los barrancos no tienen curso permanente de agua. Sirven de
drenaje cuando ocurren las tipicas tormentas de esta region, lle-
vando entonces un caudal importante, con arrastres s6lidos. Ahora
bien: debido a la escasa pendiente de las zonas media y baja, todos
estos materiales se depositan antes de la Albufera, con excepcién
de los limos y arcillas.

No existen estaciones de aforo en la cuenca que proporcionen
datos para conocer los caudales de las avenidas maximas. Se pue-
den calcular de forma teérica con la férmula de Kresnik:

328
Q= -
05 + v S

en la que S es la extensiéon de la cuenca en kilometros cuadrados.
Se obtienen los caudales siguientes:

Cuenca Caudal (m*/seg.)
Torrente 598
Picasent 309
Hondo 192
Berenguera 91
Agua 176
Zona baja 528
Total 1.894 m?/seg.
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SUPERFICIE DE LA CUENCA DE LA ALBUFERA

Término municipal

Total

Forestal

Alacuas ... ... ... .
Albal .

Albalat de la Ribera III U

Alborache .

Alcdcer ... ... ... ..o e
Aldaya ... ... ... ..o oo
Alfafar ... ... ... ... oo
Alfarp ... ... .. oo
Algemesi ... ... ... oL e
Alginet ... ... ... ... e e e
Almusafes ... ... ... ... ... ..
Benetdser ... ... ... ... oo cin ved aee een s
Benifayd ... ... ... ..o e e
Beniparell ... ... ... ... ... e
Bufiol ... ... ... ... .ol

Carlet ... ... ... ... .

(OF27: 0.9 o) T O
025 - o P

Cullera ..

Cheste ... ... ... .o ol vl i
Chiva ... ... ... ... ...
Gestalgar ... ... ... ... . e el ..
- Godelleta ... ... ..
Lugar Nuevo de la COTONa .. vrv vev e oo,

Llombay ..

Manises ... ... cvv vt cir e e e e e e
Masanasa ... ... ... .ol iih ien e eer eee aee
Montserrat ... ... ... ... .ol cee e aie e e
Paiporta ... ... ... .. oo vl v e e

Picafia ... .

Picasent ... ... ... .o ci iir iin i e e e
Ribarroja ... ... ... ... oo oo o o el Ll
Sedavi ... ... o il v s e e e et

Siete Aguas ... ...

Silla ... ... e e e
Sollana ... ... ... ... o e e
Sueca ... .o il e e e e e e e
Torrente ... ... ... ... ih il e e e e

Turis ... ... ... oo e e e e

Valencia ... ...

Villamarchante ... ... ... .. ...

297
690
1.280
18
852
520
1.035
1.209
2.863
2.408
1.069
76
2.008
366
2.740
634
1.289
701
1.097
5.925
15.007
13
3.763
9
735
453
535
2.138
335
661
8.560
2.547
158
9
2451
3.725
7.965
6.937
2420
6.125
387

742
344

35
1.670

5.307
60
500

177

702

628

91.710 Has.

10.205 Has.
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Ahora bien: la frecuencia y magnitud de las avenidas extraordi-
narias estan directamente influidas por la proteccion del suelo que
proporciona la cubierta vegetal, en mayor o menor medida segin
su naturaleza y estado, debido a la accién amortiguadora y al fre-
nado de la escorrentia superficial. Segun la publicacién del Institu-
to Forestal de Investigaciones y Experiencias «Ensayo de clasifica-
cién cualitativa de cuencas torrenciales», el grado de protecciéon
hidrologica de la cubierta vegetal en toda la cuenca seria:

Indice de |Superficie | Superficie

Tipo de cobertura proteccion Ha. reducida
Arbolada ... ... ... ... ... L 0,9 818 736
Matorral v erial ... ... ... ... ... 0,5 12.387 6.194
Cultivo de secano ... ... ... ... ... 0,8 28.714 22.971
Cultivo de regadio ... ... ... ... 09 38.606 34.745
Improductivo ... ... ... ... ... ... 1,0 11.185 11.185
91710 | 75.831

Luego el indice de proteccién de la cuenca sera de 0,827.

El coeficiente de escorrentia, que es la relacién entre la esco-
rrentia o cantidad de agua que llega a los cauces y la precipita-
cién en la cuenca, segin la férmula de Becerril, esta entre 0,007
v 437 = 0,15y 0,01 ¥ 437 = 0,21, donde 437 es la precipitacién me-
dia obtenida de la comparacién de las precipitaciones por décadas,
que son cantidades muy constantes, con valor medio estadistico de
4.370 + 250 1/m’. Con la precipitacién media en los treinta y tres
afios, 416 mm, el coeficiente varia de 0,14 a 0,20.
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Fig. 39. Curva hipsométrica de la cuenca (volumen, 138 km?®; superficie, 917 km?).
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Fig. 50. Climodiagrama correspondicnte a la estacién de Picasent, representativa de
la zona baja de la cuenca. (Afios de observacién pluviométrica, 1954-71; afios de ob-
servacion termométrica, 1961-69.)

Temperatura i

media Liuvia
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TEMPERATURA

35 —— LLUVIA 70

Fig. 51. Climodiagrama correspondiente a la estacién de Bufiol, representativa de la
zona alta de la cuenca. (Anos de observacion pluviométrica, 1941-64; afios de obser-
vacién termométrica, 1948-60.)

En cuanto a las aportaciones de agua, la correspondiente al rie-
go de los arrozales, descontada la evaporacion, se cifra en 33,3 mi-
llones de metros cubicos para 11.900 hectareas, ya que la extension
restante se riega con agua recirculada del propio lago. La aporta-
ciéon debida a la pluviosidad sera 189-33,3 = 155,7 millones de me-
tros cubicos, de donde se deduce el coeficiente de escorrentia
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e = 0,37, dada la precipitacidon anual media; en él se incluyen las
aguas subsuperficiales. Calculado con bases teéricas para aguas su-
perficiales, se obtenia (2.2.1.) un coeficiente de 0,15-0,20.

Para cualquier tipo de estudios es conveniente proceder mediante
un proceso de simulacién, ajustando una funcion a la ley de ‘aporta-
ciones (o de volimenes de precipitacién, con establecimiento de una
relacién entre ambas). La funcién ajustada ha sido la ley de Gumbel,
que ha demostrado ser idénea para representar las aportaciones to-
tales en cuencas de tipo levantino, como se ha comprobado en varios
casos. Partiendo de los 33 valores de volumen de precipitacién total,
se ha realizado el ajuste mediante el programa ATUMBEL del centro
de cédlculo Prodein-Informatica, y resulté la funcion:

T
= ee(2,5883 —0,007456 P) siendo T el periodo
T—1

de recurrencia, en afios, entre cada dos veces que se alcance o supere
el valor de P, volumen de precipitacién anual, en Hm?. El volumen
de precipitacién anual sobre la cuenca es entonces:

T
P = 347,13 —134,1141 11—
T—1

T
La fraccion ———— es precisamente el inverso de la probabilidad
T—1
Y (P) de que el volumen de precipitacién P no sea alcanzado o su-
perado.

La mecanica del programa de simulacién es la siguiente (fig. 53):

— Se parte de una situacién inicial, definiendo el volumen em-
balsado V, comprendido entre el minimo Vo y el méximo Vmax.

— Se elige un valor aleatorio entre 0 y 1, que se adopta como
¢ (P), con el que se obtiene T.

— Se entra con este valor en la funcién ajustada, y se obtiene P.

— A partir de la ley de distribucion estacional dada se obtiene la
parte Pi de P, que corresponde a cada estacién del afio.

— Aplicando la ley de escorrentia, y eventualmente sumando
otros posibles caudales, se obtienen las aportaciones qi.

— Se hace el tratamiento que interese de las aportaciones qi.

— Una vez terminada la simulacién de un afio se verifica la del
siguiente.
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CUADRO 43.—SERIES COMPLETAS DE PRECIPITACIONES ANUALES

Valencia- Villamar-

Ario viveros Montroy Picasent Alginet Carlet Algemesi Sueca Torrente Manises chante Siete Aguas Buriol Chiva Turis
1940 ... ... .. 2895 337,0 3222 331,6 3884 4394 256,2 344,2 2736 263,0 346,5 388,7 149,1 2230
4 .. .. .. 401,6 462,8 4259 4532 470,5 543,1 625,1 4479 3809 359,3 4538 510,0 287,8 360,0
42 . 3418 395,7 370,6 388,3 426,7 4878 358,5 3926 3236 307,9 39,5 3120 213,81 2870
43 .. .. . 353,6 4243 81,5 401,1 4353 4987 3326 403,5 335,0 3187 4078 454,0 14323 301 4
4 ... .. .. 382,5 3128 408,2 4325 456,5 5254 496,7 430,2 284,6 3429 2770 379,0 264,17 336,7
45 ... ... .. 1883 2235 2286 2218 3144 3458 23473 250,5 2249 176,0 249,6 305,4 23,87 9.3
46 ... ... .. 524,6 600,8 539,6 586,7 560,5 656,8 536,4 561,8 4185 465,0 571,5 582,2 4400 5104
a .. . .. 503,7 5774 520,3 564,0 545,2 6375 5115 5424 399,2 47,1 551,5 565,0 414,14 4849
48 ... .. .. 5223 4243 5375 584,2 558,8 654,7 5336 559,6 5247 463,1 569,3 380,3 437,16 5076
9 ... ... 4740 6528 4928 531,8 7286 610,0 571,0 4989 401,0 421,6 759,0 681,5 3774 86
1950 ... ... .. 5233 4294 538 4 585,3 401,0 6556 405,8 560,6 487,2 463,9 568,0 340,3 1718 3580
51 oot 4948 7042 512,1 554,3 49,1 629,3 598,7 534,2 5182 4394 621,0 862,9 403,1 613,0
52 .. 2382 3495 2748 2759 289,8 2486 2519 296,7 254,1 2189 338,6 3053 85,6 160,3

53 ... 3157 436,1 346,4 360,0 5238 578,6 5219 3684 284,0 2855 N5 399,7 1818 258
54 .. ... .. 264,3 308,7 2989 304,2 370,0 3237 3490 3209 2494 241,3 3223 368,0 1179 1922
55 . .. . 270,1 3586 2665 3105 346,8 4469 358,4 326,2 286,6 2463 3279 377.2 124,1 199,
56 ... .. .. 760,6 7137 757.9 8427 681,1 816,3 8534 780,2 669,7 6679 668,1 776,4 7320 9
57 o o 671,3 7240 7715 7458 7219 846,3 9089 697,5 691,7 591,1 762,1 702,9 6218 X
58 ... oo 572,9 579,1 518,0 639,0 690,0 741,3 6226 606,5 469,6 506,6 540,0 516,2 4998 LT K]
59 .o 566,1 6439 556,5 631,7 7154 712,7 707,5 600,2 551,0 500,7 614,2 674,0 4913 5612
1960 ... ... ... 4451 5474 466,1 500,4 520,5 590,6 338,2 488,2 4552 476,8 556,0 635,0 31,6 4102
61 ... ... ... 360,6 379,0 404,0 408,7 394,2 403,5 3410 410,0 3359 3514 354,6 400,5 2370 3100
62 ... ... ... 563,1 571,7 4740 628,4 395,3 720,3 6276 495,6 538,2 498,1 556,5 514,7 4876 5573
63 ... . ... 4597 474,1 4755 516,2 513,0 467,9 4065 501,7 4742 409,3 509,4 528,7 3597 91,1
64 ... ... .. 2449 3287 354,5 300,0 355,8 414,0 3919 3255 2737 304,5 355,5 374,0 93,9 1683
65 ... ... .. 526,0 602,4 515,5 573,7 561,5 688,6 705,1 659,0 3822 4734 572,8 583,3 41,7 512,1
66 ... .. ... 355,3 311,1 396,0 297,3 552,6 3309 2379 3285 365,5 2940 4094 4428 230,5 303,3
67 ... ... .. 3624 648,2 382,0 456,8 4418 739,6 47,5 351,0 3745 242,0 416,2 448,7 2393 3122
68 ... .. ... 469,4 486,2 4730 4442 520,1 4811 534,1 59,6 502,0 350,5 518, 454,4 4098 4430
6 ... ... .. 705,6 77,2 815,0 783,0 692,9 8475 8850 699,8 706,7 659,4 744,8 731,1 7993 731,7
1970 ... ... ... 280,8 2522 314,2 303,0 382,1 4314 2454 336,1 2220 2135 338,1 381,5 2315 218’5

.. .. .. 922,8 1.292,9 875,0 970,5 8519 931,6 1.078,2 9114 972,6 793,0 1.061,3 909,8 932,1 1.009
2 5453 624,0 338,8 817,5 575,6 908,0 561,0 580,9 518,6 4828 591,3 599,2 463,1 5387




El tratamiento de las aportaciones qi depende de la informacién
que se desee. Asi, si se pretende calcular la garantia con que se cu-
brird una cierta demanda, con una ley estacional dada di, se hallan
volumenes excedentes: Vi = qi — di, que se van sumando algebrai-
camente al volumen embalsado V. Si se llega a superar el Vmax., el
excedente vierte por el aliviadero, y el embalse se encuentra lleno al
comenzar el ciclo siguiente. Si, por el contrario, V es inferior al Vo,
entonces ese afio no se ha satisfecho la demanda, y el contador NNS,
que representa el namero de afios en que no se cubrié la demanda,
se incrementa en una unidad. Con la simulacién de, por ejemplo,
1.000 afios, la garantia con que sera satisfecha la demanda sera

NNS
| — —
1.000
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En el caso de la Albufera lo que se persigue cubrir es una deman-
da de niveles que, con una ley estacional dada, se obtendra la ley de
volumenes embalsados Vi. Se hallan los volumenes excedentes:
di = qi — vi.

Cada vez que di sea negativo indica que ese afio habria hecho fal-
ta mas agua para mantener el nivel, y el contador NNS se incremen-

NNS '
ta en una unidad. También el valor 1 —

representa el valor
1.000
de garantia con que seria cubierta la demanda.

2.2.3. Composicién y volumen de los sedimentos

Si se comparan los mapas batimétricos de Sarzo (1906) y Haas
(1918) con el obtenido por el IATA (1974), se observa que hay zonas,
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CUADRO 44.—PRECIPITACION ANUAL SOBRE LA CUENCA DE LA ALBUFERA (miles de ni’)

= n = E B =z E
5 g z Z B i — g . & 2 @
: z : Z g 3 3 3 g 2 s i3 g T
> - = & 2 & z S = = 3 52 & & <
TotAlL
Afio 116 320 92,9 190,6 1139 1182 263 26 50,2 424 152,6 25,1 29,0 29,7 917,
Knt? Km? Km? Km? Km? Km? Km? Km? Kn?? Km? Km? Km? Km? Km? Aflo Km!
1940 ... ... ... ... ... | 3.358,2 87552 | 31976,18 | 61.411,32 | 37.769,24 | 30.282,84 | 11.656,22 1.009,84 | 16.917 4 9.4552 | 22.752,66 | 6.601,3 9.328,8 | 10.291,05 1940 261,568 ,48
41 ... .. .. ... ... | 465856 | 121888 | 41.60991 | 81.176,54 | 51.61948 | 73.886,82 | 14.283 53 12233 2323256 | 15.264 4391828 | 9.01843 | 12.240 13.477,86 4 397.798 48
42 ... .. ... | 396488 | 103552 | 3647254 | 70.636,36 | 44.227,37 | 42.3747 | 12.829,14 1.10942 | 19.864,14 | 12.168,8 | 32.627,406 | 7.728,29 8.928 11.776,05 42 315,061 ,89
43 . .. .. .. .. ] 410176 | 10.720 3748515 | 727139 | 45.685,29 | 39.313,32 | 13.115,81 1.13178 | 21.299.86 | 12.779,36 | 21.856,898 | 7.984,31 | 10.89 12.111,66 43 3110800
44 .. .o | 4437 9.107,2 | 3996558 | 77.802,92 | 49.261775 | 58.709,94 | 13.818,02 1.1869 15.702,56 | 14.276,08 | 40.312,342 | 8.606,79 9.096 8.226,9 44 350.810,01
45 . ... | 218828 71968 | 2327145 | 43.571,16 | 25.263,02 | 27.694,26 | 9.094,54 81744 | 112197 421032 | 3.642562 | 4.4176 73296 | 741312 45 177.328,88
46 ... ... .. ... .. | 608506 | 13.392 5.213,22 | 102.847,76 | 66.825,13 | 63.402,48 | 17.273,84 14573 30.160,16 | 21.640,96 | 67.144 11.671,5 13.972,8 | 16.973,55 46 485.034,06
47 . ... | 584292 | 127744 | 50.388,96 99.169,18 | 64.239,6 | 60.459,3 | 16.776,25 1.147,52 | 28.985,48 | 20.559,76 | 63.197,764 | 11.222,21 13.560 16.379,55 47 404,962,809
48 ... .. .. ... | 605868 | 167904 | 51.986,84 | 1024475 | 66.540,38 | 63.071,52 | 17.218,61 145288 | 2129986 | 2152224 | 66.710,616 | 11.623,81 | 13.927,2 | 16.908,21 48 477.550,74
49 ... ... .. .. .. | 54984 12.832 46.34781 | 9392768 | 60.572,02 | 67.492,2 | 16,043 1.89436 | 3277056 | 19.020,64 | 57.591,24 110.582,16 | 16.356 225423 49 46347037
1950 ... ... ... ... ... | 6.070,28 | 15.590,4 | 52.079,74 | 102.619,04 | 66.665,67 | 47.965,56 | 17.242,28 1.042,6 21.556,88 | 15.052 26.170,9 | 11.643,89 8.167,2 | 16.869,6 19% 400,7)5,04
5. ... .. ... | 570968 | 16.582,4 | 49.627,18 97.606,26 | 63.134,77 | 70.766,34 | 16.550,59 1.16766 | 35.350,84 | 259912 | 61.513,06 |11.02894 | 20.709,6 | 18.4437 51 494,214,22
52 e L | 276312 81312 | 2756343 | 52.376,88 | 31.42501 | 29.774,58 | 6.538,18 75343 | 17.5449 6.796,72 | 4.503,086 | 5.494,39 73272 | 10.056,42 52 211.048,59
53 ...l | 366212 9.097,6 | 3422436 | 66.023,84 | 41.004 61.688,58 | 15.217,18 1.361,88 | 21.892,22 | 10.812 27.696,9 7.166,05 9.592,8 | 11,033,555 53 320473 48
54 ... ... ... ... | 3.065.80 84576 | 2981161 | 5697034 | 34.64838 | 41.251,8 8.513,31 962 15.496,74 8.149,28 | 17.991,54 | 1.230,63 8.832 957231 54 244953 42
55 o ee e | 313316 9.1712 | 3030398 | 507949 | 3536595 | 42.362,88 | 11.753,47 901,68 | 1800172 | 8.450,32 | 18.937,66 | 6.182,13 9.052,8 | 9.738,63 55 254,150 48
56 ... . o ... | 882296 | 21.430,4 | 72.480,58 | 144.45574 | 95.983,53 [100.871,88 | 21.468,69 179686 | 3582774 | 33.873,36 |111.703,2 | 16.764,29 | 18.633,6 | 19.842,57 56 703,995 4
57 oo e e | 778708 1 221344 | 6479775 | 148.1915 | 84.943.62 |107.431,98 | 22.257,69 1.89254 | 363448 | 2924752 | 94.8409 |14.836,61 | 16.869,6 | 22.634,37 57 674.210,36
58 ... .. oo ... | 664564 | 150272 | 5634385 | 98.730,8 | 72.782,1 | 73.591,32 | 19.49519 1.79% 29.070,82 | 24.146,8 | 76.269,48 | 1271566 | 12.388,8 | 16.04691 58 515.042
59 e e . | 656676 | 17.641,6 | 5675858 | 106.068,9 | 71.950,63 | 83.626,5 | 18.744,01 1.860,04 | 3232378 | 23.794,88 | 7497238 |1256757 | 16.176 18.241,74 59 540.286
1960 ... ... ... ... .. | 5.163,16 | 14.566,4 | 45.353,78 | 88.838,66 | 56.995,56 | 65.979,24 | 15.532,78 1.353,3 2747948 |'18316,8 | 52.128,16 |11.967,68 | 15.240 16.513,2 1960 418937
61 ... ... ... ..... | 41829 | 107488 | 38.089 77.002,4 | 46.550,93 | 40.306,2 | 10.612,05 102492 | 19.0258 | 13.144 36.166,2 8.820,14 9.612 10.531,62 61 325.817
62 ... v oo .| 633196 | 172224 | 46.04124 | 903444 | 7157476 | 74.18232 | 18.943,89 102778 | 28.699,34 | 23638 7440776 |12.502,31 | 12.352,8 | 16.528,05 62 493.996
63 ... ... .. .. .. )| 533252 | 151744 | 4650793 | 90.6303 | 5879518 | 48.0483 | 12.3057 1.333,8 2379982 | 18.278,64 | 54.890,22 | 1027343 | 12.688,8 | 15.129,18 63 413,288
64 ... ... ... ... .. | 284084 8.758,4 | 3023895 | 67.567,7 | 34.170 46.322,58 | 10.888,2 92508 | 1650074 | 7.1444 | 14329,14 | 7.64295 8.976 10.558,35 &4 266.863
65 ... .. .. ... ... | 6101,16 | 122304 | 61.221,1 98.254,3 | 65.344,43 | 83.342,82 | 18.110,18 14599 3024048 | 2171304 | 67.403,42 | 11.882,3¢ | 13.999,2 | 17.012,16 65 508.313
66 ... ... ... | 412118 | 11.696 30.517,65 | 754776 | 33.862,47 | 30.483,78 | 8.702,67 138476 | 13.617,22 | 128654 | 35.174,3 737194 10.627,2 | 12.159,18 66 290,071
67 ... .. ... 420384 | 11.984 32.607,9 72.809.2 | 52.02952 | 55.731,3 | 19.451,48 1.148,68 | 3253964 | 1323728 | 36517,18 | 6.0742 10.768,8 | 12.361,14 67 361.464
68 ... ... .. ... .. | 514504 | 16.064 55.145.44 | 90.153,8 | 50.594,38 | 63.130,62 | 12.652,93 135226 | 2440724 | 187832 | 624897 8.797,55 | 10.905,6 | 15.405,39 68 435,327
69 ... .. .. ..... | 618496 | 22.6144 | 6501142 { 155339 89.183,7 (104.607 22.289,25 1.801,54 | 3871424 | 31.024,08 |121.973,08 |16.550,94 | 17.546,4 | 22.120,56 69 716,958
1970 ... ... ... ... ... | 3.257,28 7.184 3122369 | 59.886,52 | 34.5117 | 29.006,28 | 11.345,82 99346 | 1266044 | 9.1372 | 353269 5.358,85 9.156 10.041,57 1970 259.010
... 1070448 | 311232 | 84.669,06 | 166.775 110.539,95 |127.443,24 | 24.501,08 221494 | 6490358 | 427816 | 49.062,124 | 19.825 21.835,2 | 31.520,61 71 787899
72 .| 632548 | 165952 | 5396561 | 106.507,28 | 93.11325| 66.3102 | 23.880,4 149,56 | 313248 | 2271368 | 24.359,06 |12.118,28 | 14.380,8 | 17.561,61 7 490,68}




como el Sudeste, en que el depésito de materiales se produce con
mayor intensidad. Asi resulta el aumento de superficie de la mata
de Fanch. La disminucién de la profundidad media del lago durante
este siglo ha sido pequefa, ya que en muchos sitios la profundidad
actual es la misma o muy préxima a la anotada por Sarzo (1906),
que tampoco daba ningin punto con mas de 1,8 metros de pro-
fundidad.

Los aportes sedimentarios, en la Albufera, forman una orla par-
ticularmente extensa por el noroeste y el oeste del lago, que se pro-
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longa de Oeste a Este hasta el centro. Se observa una alineacién de
las «matas» o islotes de direccion sudoeste-nordeste en la parte meri-
dional. Los sedimentos son de consistencia muelle, y su reparto es
muy heterogéneo (fig. 54).

De las muestras de sedimentos del barranco de Torrente, antes
de su desembocadura, y de los depositados por él en el lago existen
coincidencias légicas en las especies mineralédgicas, pero son mas sig-
nificativas las diferencias, que indican una mezcla de aportes en la
constitucidn de ese altimo sedimento en las turmalinas, titanitas, do-
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CUADRO 45.—VOLUMEN ESTACIONAL DE PRECIPITACION (millones
de m®) SOBRE LA CUENCA DE LA ALBUFERA

Invierno Primavera Verano Otofio

Afio (En-Feb-Mar) | (Abr-May-Jun) | (Jul-Ago-Sep) | (Oct-Nov-Dic) Total
1940 157,8 31,2 52,9 19,6 261,5
41 75,6 45,7 1844 92,0 3977
42 58,6 100,5 90,6 65,5 315,2
43 36,1 29,7 116,1 129,3 311,2
4 20,3 66,0 81,8 182,7 350,8
45 343 58,6 14,1 70,3 177,3
46 137,1 156,0 21,0 170,9 485,0
47 88,2 41,5 1448 81,1 355,6
48 160,7 79,1 39,2 198,5 477,5
49 226,2 65,2 84,7 87,4 463,5
1950 46,0 78,5 76,2 208,0 408,7
51 45,0 156,1 148,5 144,6 4942
52 32,3 29,8 99,7 49,2 211,0
53 82,6 45,8 449 147,3 320,6
54 57,4 125,6 16,0 46,0 245,0
55 48,3 29,0 66,7 110,2 254,2
56 125,8 94,7 45,6 437,9 704,0
57 70,7 130,7 43 428,6 674,3
58 65,2 176,6 8,0 265,1 5149
59 200,1 130,2 117,6 92,4 540,3
1960 117,7 117,9 40,5 142,8 4189
61 28,9 59,0 60,1 177,8 3258
62 99,9 156,3 17.8 2199 4939
63 78,3 50,9 188,0 96,1 4133
64 55,6 36,6 27,2 148,0 267 4
65 62,7 60,0 40,0 345,6 508,3
66 18,0 50,6 439 1777 290,2
67 143,0 81,5 18,8 118,1 3614
68 1934 77,8 29,6 134,5 4353
69 157,2 117,8 96,2 3458 7170
1970 54,9 254 13,2 165,6 259,1
71 116,1 156,3 65,3 450,2 7879
72 58,3 60,5 116,6 255,3 490,7
Suma 29523 2.721,1 2.254,3 5.804,0 13.731,7

lomitas, granates, silimanitas, y especialmente en la presencia de
algin circén meloso. También el analisis de la fraccién arcilla, con
las técnicas de difraccién de rayos X y de microscopia electrénica,
muestran en sedimentos de distintos puntos del lago aportes del cre-
tdcico wealdense, nivel caolinifero, con mica, caolinitas y montmori-
llonita; del triasico, con cloritas, cloruros y sulfatos; ilita y sepiolita
de roquedo terciario, mioceno principalmente, y cuaternario, aparte
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de influencias antrépicas, carbonatos organicos y geles de aluminio,
de procedencia industrial. En el anilisis de microfésiles es significa-
- tiva la frecuencia de los lamelibranquios Tellina planata Lamarch y
Cardium aff. edule, del Charal Lamprothamnium papulosum Groves
y del ostracodo Loxoconcha minima Muller, indicadores de ambien-
tes salobres 0 mas marino que continental, junto con el también fre-
cuente Cyprideis torosa Jones, y en mayor medida el también ostra-
codo Candona aff. fabaeformis Fischer y Chara sp., de caracter mas
continental (figs. 55-62).

En el analisis de los sedimentos se observa que estan compuestos
por arcilla y limo, con abundantes restos organicos y precipitados

Fig. 52. Batimetria de la Albufera (en cms.), referido al nivel O cm. en compuertas.
(Inst. Hidr. y Medio Nat.)
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quimicos. Los aportes ordinarios de sedimentos a la Albufera perte-
necen a la fraccién fina (limo, arcilla y geles), y proceden de toda la
cuenca, segiin prueba la composiciéon minerolégica de la fraccion ar-
cilla, perteneciendo el area madre a superficies extensas, correspon-
dientes a afloramientos triasicos, cretacicos, de arenas caoliniferas,
y en menor grado miocenos. En el analisis de fésiles, hasta una pro-
fundidad de 1,10 metros en los sedimentos, se prueba una compo-
nente importante de aportes marinos recientes. Sedimentos mas
gruesos, arenas, habitualmente no alcanzan el lago, salvo casos de
grandes avenidas (cuadro 46).

Se ha comprobado que existe una primera capa de limos sin com-
pactar, de unos cinco centimetros de espesor, sobre limos compac-
tados, de unos 20 centimetros. La capa subyacente, de unos 30 centi- .

ETAPA A TA TAPA
1 A ETAPA B, ] ETAPA B, E C

RN EN
Dan37 17

Fig. 53. Estructura del tratamiento de aportaciones en un modelo de garantia.
B,:esquema para suministro de caudales. B,:esquema para mantenimiento de
) niveles,
RNDM 1 :ntimero al azar entre 0 y 1.
V :Volumen inicial.
PI : Volumen de precipitacién registrado en otofio-invierno.
PV :Volumen de precipitacién registrado en primavera-verano.
QI, QV :Volumenes aportados en la temporada respectiva, obtenidos con coeficiente
de escorrentia Unico y constante (supuesto revisable).

(La formulacién del programa varia en funcién del ordenador y del lenguaje
empleado.)
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metros de espesor, se compone de arcillas y materia organica. Des-
pués vienen los limos arenosos, en los que abundan conchas de mo-
luscos marinos. Esto indica que las capas superiores se han deposi-

9
DEPSSITOs DIVER#OS &N EL FONDO DEL LAGO, INCLUIDAS “MATES

T
LIMITE DE CULTIVOS [ARROZ PRINCIPALMENTE)
]

m ACEQUIAS ¥ CANALES

MASAS VESETALES EN EL CORDON DUNAR

F Sy

Fig. 54. Depésitos de sedimentos en la Albufera. (Basado en un esquema fotointer-
pretativo de J. Alonso.)
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CUADRO 46.—GRANULOMETRIA DE LOS SEDIMENTOS DE LA ALBUFERA

%

%

%

%

Punto Capa Limo | Arcilla | Arena | Conchas Texturas
(>2mm)
A 88,63 7,63 3,74 0 Limosa
1 B 50,31 40,43 9,26 0 Arcillo-Limosa
C 61,07 20,09 18,84 7,81 | Franco-Limosa
D 4783 48,15 402 6,50 | Arcillo-Limosa
A 68,45 21,55 10 0 Franco-Limosa
2 B 50,19 31,07 18,74 0 Franco-Limo-Arcillosa
C 79,46 3,80 16,74 6,65 | Franco-Limosa
D 60,72 28,67 10,61 8,23 | Franco-Limosa-Arcillosa
A 68,23 7,00 24,77 0 Franco-Limosa
3 B 53,66 9,47 36,87 0 Franco-Limosa
C 78,58 4,14 17,28 10,60 | Arcillo-Limosa
D 32,38 56,16 11,46 13,71 | Arcillosa
A 62,44 17,14 20,42 0 Franco-Limosa
4 B 24,17 66,49 8,74 0 Arcillosa
C 79,27 8,06 12,67 11,52 | Franco-Limosa
D 58,00 30,26 11,74 3,83 | Franco-Limo-Arcillosa
A 72,38 23,53 4,09 0 Franco-Limosa
5 B 57,56 26,07 16,37 0 Franco-Limosa
C 77,04 6,06 16,90 16,10 | Franco-Limosa
D 37,49 54,79 772 3,83 |Arcillosa
A 55,29 26,54 18,17 0 Franco-Limosa
6 B 6,51 42,32 51,17 0 Arcillo-Arenosa
C 45,87 28,99 25,14 2,69 | Franco-Arcillosa
D 49,79 37,84 12,37 5,51 | Franco-Limo-Arcillosa
A 72,26 25,64 2,10 1,15 | Franco-Limosa
7 B 55,30 19,14 25,56 0,42 | Franco-Limosa
C 48,68 38,25 13,07 13,62 | Franco-Limo-Arcillosa
D 26,98 63,13 9,89 4,00 |Arcillosa
8 A 68,97 9,32 21,71 428 ! Franco-Limosa
C 75,72 10,33 13,95 3,67 | Franco-Limo-Arcillosa
A 46,07 39,93 14,08 3,58 | Franco-Limo-Arcillosa
9 B 35,49 42,80 21,71 5~ | Arcillosa
C 27,35 71,80 0,85 7,85 |Arciliosa
D 24,03 72,09 3,98 3,89 | Arcillosa
A 45,98 52,55 1,47 1,61 | Arcillo-Limosa
10 B 55,56 35,71 8,73 0,60 | Franco-Limo-Arcillosa
C 30,55 60,50 8,95 1,65 | Arcillosa
A 36,85 44,35 18,80 0 Arcillosa
11 B 61,76 25,73 12,73 1,02 | Franco-Limosa
C 61,96 29,64 8,40 8,55 | Franco-Limosa-Arcillosa
D 39,41 52,70 7,89 9,18 | Arcillosa
A 58,62 23,53 17,65 0 Franco-Limosa
12 B 67,49 12,21 20,30 4,50 |Franco-Limosa
C 38,05 35,12 26,83 798 | Franco-Arcillosa
D 30,50 37,4 32,46 9,8 Franco-Arcillosa
A 34,20 19,00 46,80 0,65 |Franca
13 B 42,10 22,05 35,85 15,31 | Franca
A 41,62 13,79 44,60 572 |Franca
14 B 53,26 34,62 12,12 20,14 | Franco-Limosa-Arcillosa
C 32,70 60,23 7,07 0,87 [Arcillosa
A 65,53 26,21 8,26 6,89 |Franco-Limosa
15 B 71,03 22,54 6,43 4,53 | Franco-Limosa
C 38,34 19,37 42,29 442 |Franca

—95_




plantdnica de la Albufera, seguramente por ser los mas resistentes a
las condiciones eutroficas. Se ha observado en la Albufera que la po-
blacién de copépodos es proporcionalmente mayor en zonas de me-
nor eutrofia (cuadros 47-50).

Como se indicé anteriormente, en la Albufera pueden conside-
rarse dos zonas con grados de eutrofia extremos: la noroeste, don-
de vierten acequias muy contaminadas, que producen en las partes
centrales una zona fertilizada de gran productividad, de caracter
B-mesosaprobio, y la sur, con un grado de eutrofia menor, que en
algunas zonas, y coincidiendo con fuertes 1luvias, puede clasificarse
como oligosaprobio.

Se ha determinado en las acequias muy contaminadas, y en su

Limos sin compactar
BH Limos compactados
Arcillas con materia organica

=3 Limos arenosos con conchas

Fig. 63. Corte estratigrafico de la Albufera Linea Puerto de Silla-Acequia del Saler.
Escala horizontal, 1 : 30.450. Escala vertical, 1 :355.

Fig. 64. Corte estratigrafico de la Albufera. Linea Puerto de Silla-Antina. Escala
horizontal, 1 :23.600. Escala vertical, 1:55. (Inst. Agr. y Téen. Alim.)
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Limos sin compactar

fH Limos compactados

F72 Arcillas con materia organica
B Limos arenosos con conchas

Fig. 65. Corte estratigrafico de la Albufera. Linea Fuente Nueva-Racé de la Olla.
Escala horizontal, 1 :45.200. Escala vertical, 1 :53.

Fig. 66. Corte estratigrafico de la Albufera. Linea Antina-Rac6é de Zacares. Escala
horizontal, 1 :30400. Escala vertical, 1 :53, (Inst. Agr. v Técn. Alim.)

desembocadura, la ausencia de zooplancton, pero ya a los 100 me-
tros aparece una zona de alta productividad, con un elevado nivel
de rotiferos, que pueden alcanzar los 800 por litro esporadicamente
en el centro del lago. .

En la zona sur las poblaciones de rotiferos van aumentando des-
de las acequias, con escasa contaminacién, hacia el centro, de con-
diciones mas eutroficas.

En la misma zona central del lago, el punto 10, de mayor eutro-
fia, mantiene a lo largo del afio un nivel planctonico mas alto que
en 12. También la proporciéon de copépodos es superior en 12
que en 10 (Fig. 23).
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Se ha observado en 1973 poblaciones planctdnicas superiores a
las de 1972, debido a la mayor eutrofizacidn.

Las comunidades biéticas de los sistemas oligosaprobios se ca-
racterizan por la gran variedad en especies; al ir aumentando la
eutrofia va disminuyendo el numero de especies y aumentando la
biomasa total, hasta que en los sistemas polisaprobios hay un gran
numero de individuos, pertenecientes a escasas especies.

En concordancia con este hecho se ha comprobado que de 56
especies de rotiferos citados en 1917 y 1942 (Arévalo y Pardo)
habfan desaparecido en 1972 31 especies de sistemas oligotréficos
y habian aparecido dos especies propias de sistemas mesosapro-
bios: Keratella valga Ehrb. y Rotaria rotatoria Pallas. En el siguien-
te afio 1973 se aprecié la desaparicién de otras nueve especies y la
aparicion de otras dos especies mesosaprobias: Cephalodella sp. y
Conochilus unicornis Rouselet. En este afio 1974 ha aparecido la
especie Rotaria neptunia, propia de los sistemas ®-mesosaprobios,
en transicion hacia los polisaprobios. Analoga evolucién se ha ob-
servado en las poblaciones de copépodos y cladoceros. Se va, pues,
produciendo una reduccién rapida de especies, con sustitucién por
otras mas resistentes (cuadros 51-53).

2.32. Efectos en la vegetacién

Las formaciones de carrizo (Phragmites) y las matas han dismi-
nuido respecto a las existentes en tiempos pasados, pero sobre todo
la vegetacién sumergida y flotante (Chara, Potamogetom, Myrio-
phillum, Ranunculo) se ha visto disminuida, debido a la contami-
nacién de las aguas y acusada desoxigenacién, que no posibilita el
crecimiento de estas plantas acuaticas. Asi, hace solamente dos
anos, en la zona de Brossar, las aguas estaban cubiertas por esta
vegetacion, base del alimento de las anatidas, y ahora s6lo quedan
pequeiios restos, donde no han desaparecido totalmente.

La creciente eutrofizacién ha conducido, en cambio, a una pro-
liferacién explosiva de algas microscépicas.

Respecto a la vegetacién de la dehesa, ya se ha indicado (2.1.6.)
la mortalidad del arbolado consiguiente a los trabajos de urbaniza-
cién. Es también previsible el cambio de carédcter del pinar hacia
un tipo ajardinado.

2.3.3. Efectos en crustaceos y moluscos

Las poblaciones han descendido notablemente. Los crustaceos
de los géneros Palemonetes, Atycephyra y Dugastela, que eran muy
abundantes, son actualmente escasos. Lo mismo sucede con los mo-
luscos de los géneros Unio y Anodonta.

2.3.4. Efectos en laNictiofauna

Los resultados mds aparentes en la ictiofauna son la practica
desaparicién de la especie migratoria Lubina o Llobarro, la extrema
escasez de la antes abundante «gamba» de pescadores y la conside-
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CUADRO 47.—MEDIAS MENSUALES DE LA POBLACIGN PLANCTONICA EN
DOS ZONAS DE DISTINTA EUTROFIA

(Numero de organismos plancténicos/litro)

Mes
Zona| I I mar 1v |4 vi vir vl IX X XI XII
10 290 1150 513 754 780 2170 760 560 1973 722 380 150
12 120 680 221 434 480 830 1780 450 1400 170 165 130

CUADRO 48.—PORCENTAJE DE COPEPODOS ADULTOS RESPECTO
A LA POBLACIGN TOTAL DE COPEPODOS

Mes
Zona| I I nr \%4 vi vl vIl IX X X1 XII
10 15 16 38 2 19 16 2 23 25 2 43 36
12 28 37 80 26 23 33 15 46 30 25 45 40

CUADRO 49.—PORCENTAJE DE LA POBLACION DE COPEPODOS RESPECTO

A LA TOTAL PLANCTONICA

Mes -
Zona| I I ar Iv |4 vi vl vIll IX X XI XII
10 13 5 10 6 55 12 48 46 18 29 49 77
12 35 4 20 15 61 35 20 69 39 37 45 84

CUADRO 50.—DISTRIBUCIGN DE LA POBLACION DE ROTIFEROS EN
DISTINTOS PUNTOS CORRESPONDIENTES A LAS ZONAS S. Y N.

(Numero de rotiferos/litro)

Desembo-
Acequia cadura 100 m. Centro
Dreta ... 7 30 30 190
Dreta ... 46 46 53 84
Peretacos ... ... ... 0 38 69 207
Zacares ... ... ... ... — 53 123 161
Obera ... ... ... ... 23 23 453 238
Catarroja ... ... ... 0 ™ 115 233
Catarroja ... ... ... 0 0 123 184
Fuente Nueva ... ... 0 0 30 38
Fuente Nueva ... ... 0 169 500 238
Fuente Nueva ... ... 0 492 890 800

(*) Algunos rotiferos muertos.
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CUADRO 51.—ESPECIES DE ROTIFEROS DESAPARECIDOS EN 1972,
PERTENECIENTES A SISTEMAS OLIGOTROFICOS

Colurella bicuspidata, Ehrb
Colurella uncinata, Miill
Diurella tenuior, Gosse
Euchlanis dilatata, Ehrb.
Lecane aculeata, Sakubi
Lecane crepida, Harring
Lecane hornemani, Ehrb.
Lecane ohionensis, Herrick
Lecane spec. cf. stichaea,
Harring
Lecane sympoda, Hauer
Lecane ungulata, Gosse
Lecane ploenensis, Voigt
Lepadella ehrenbergi, Perty
Lepadella ovalis, Miill
Lepadella patella, Miill
Lophocaris oxisternos, Gosse
Macrochaetus altamirai, Arev.
Manommata grandis, Tessin
Monostyla hamata, Stokes
Monostyla archata, Bryce
Monostyla furcata, Murray
Monostyla obtusa, Murray
Monostyla punctata, Murray
Monostyla stenroosi, Messner
Monostyla thalera, Harring &
Myers
Pedalia fennica, Lev.
Pedalia mirum, Huds
Rattulus cylindricus, Imhof
Rattulus longiseta, Schrank
Rattulus pusillus, Lauterb
Tripleuchlanis plicata, Lev.

rable disminucién del Black-Bass y de la anguila, que de unos
180.000 kilos de captura anuales hace una decena de afios ha ido
disminuyendo, hasta quedar en 19.000 kilos en 1973, en lo que tam-
bién influye la sobrepesca de individuos jovenes. Las capturas de
angula, también en descenso, son mas erraticas; no se crian en el
lago, sino que proceden del mar, y parece depender su relativa abun-
dancia de la coincidencia de la apertura de las compuertas con épo-
cas de lluvia, que rebajan la concentracién de la contaminacién de
las aguas, en cuyo caso entran en la Albufera.
La poblacion de carpas, mas resistentes, es muy abundante.
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CUADRO 52.—ESPECIES DE ROTIFEROS DESAPARECIDOS EN 1973

>

PERTENECIENTES A SISTEMAS LIGERAMENTE EUTROFICOS

Brachionus

bakeri, Miill

Brachionus polyacanthus,

Ehrb.

Keratella cochlearis, Ehrb.

Monostyla bulla, Gosse

Monostyla closterocerca,
Schmarda

Monostyla quadridentata,

Ehrb.

Mpytilina ventralis, Ehrb.
Pterodina patina, Miill
Trichocerca cristata, Ehrb.

CUADRO 53.—ESPECIES DE CLADOCEROS EN 1973

Leydigia quadrangularis, Leydig, de sistemas oligo y 8-mesosaprobios
Alona rectangula, Sars, de sistemas oligo y 8-mesosaprobios

Moina rectirostris, Leydig, de sistemas B-mesosaprobios

Daphnia magna, Str., de sistemas o y B-mesosaprobios

Daphnia pulex, Deg., de sistemas a y B-mesosaprobios

CUADRO 54.—FEVOLUCION DE LAS CAPTURAS DE ESPECIES VALIOSAS

DE PECES
Comunidad de pescadores de Silla (en Kgs.)
Avio Anguila Lisa Gamba Lubina
1953 94.000 90.000 50.000 100
1963 22.000 40.000 18.000 50
1967 7.000 18.000 0 0
1972 1.300 2.500 0 0
Comunidad de pescadores de El Palmar (en Kgs.)
Afio Anguila Lisa Lubina
1967 126.536 104.895 11.843
1972 43.386 57.897 952

2.3.5. Efectos en la avifauna

En cuanto a las aves, la contaminaciéon de las aguas influye en
su alimentacién, por un lado, debido a la disminucién de los recur-
sos vegetales, en las fitéfagas, o de los recursos animales (insectos,
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Fig. 67. Censos y estimaciones invernales de fochas (Fulica atra) en la Albufera
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Fig. 68. Censos y estimaciones invernales de andtidas en la Albufera.
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crustaceos, anfibios, peces), en las preponderantemente zodfagas, y
por otro lado, debido a la concentracién de sustancias téxicas a lo
largo de las cadenas troficas, en que las aves ocupan la parte supe-
rior, que pueden llegar a ser letales, o bien ocasionar descensos de
la fecundidad o fragilidad de la cascara del huevo. Asi, se ha obser-
vado en las Ardeidas o garzas, de alimentacién integramente ani-
mal, una disminucién del numero de huevos por nido, aumento del
numero de huevos sin eclosionar y la frecuente rotura de los huevos
por aplastamiento en la incubacién.

Durante los ultimos diez afios se han venido reproduciendo 16
especies de aves, de las que tres, practicamente, han desaparecido,
pues de los somormujos Podiceps ruficollis y P. cristatus solo se
han localizado en 1974 dos parejas, y de la fumarela Chlidonia ni-
ger, un individuo. Las demas han sufrido desde 1964 grandes reduc-
ciones. Asi, las colonias de ardeidas (garzas, garcillas y martinetes)
(g. Ardea, Ardeola, Bulbucus, Egretta, Nycticorax) han pasado de
500-700 parejas en que oscilaban a 400; el anade real (Anas platy-
rhyncha), de 500 a 200; el pato colorado (Netta rufina), de 1.000 a
200 parejas; la focha (Fulica atra), de 500-1.000 a 100; la fumarella
(Chlidonia hybrida), de unas 1.500 a menos de 30; del aguilucho la-
gunero (Circus aeroginosus), abundante antes, se ha visto en 1974
una pareja, y la pequefa garza (Ixobrychus minutus), que criaba
hasta hace tres-cuatro afios, es escasisima actualmente.

El estado del lago no influye tan directamente en la variacién
del numero de aves y especies migrantes, pues es fundamentalmen-
te consecuencia de las condiciones climatolégicas y de cria de los
paises de procedencia, pero algunas no encuentran condiciones ade-
cuadas para permanecer. De las migratorias desaparecidas de la Al-
bufera se pueden considerar de especial interés el flamenco (Phoe-
nicopterus ruber), martin pescador (Alcedo atthis), cisne (Cygnus
olor) y oca (Anser sp.). Los patos son los migradores que acuden en
mayor numero, y han dado fama a las cacerias de la Albufera. Los
nameros de individuos censados acusan grandes irregularidades;
sin embargo, hay unos descensos enormes entre los censos de 1964
y los de 1974, que van de los miles a las decenas o centenas, y que
son comunes a todas las especies, si bien 1964 fue un afio excelente
para los patos.

Las variaciones de poblaciones invernales de la focha (Fulica
attra) han tenido un-descenso paulatino, aunque con muchas varia-
ciones, ya que esta especie anida en la Albufera, y también es espe-
cie migratoria que viene al lago en los inviernos, por lo que esta
supeditada a las condiciones de otros biotopos europeos. El afio 73
alcanzé el minimo absoluto, con sélo 80 individuos; los minimos an-
teriores habian sido de 1.700, 2.000 y 3.000 (Fig. 67).

Muy similar es la variaciéon de anatidas durante los meses de
enero, con una enorme afluencia de patos en 1942-43, motivado. por
la segunda guerra mundial, y un minimo de 5.000 en el 73 (Fig. 68).

Aparte de la contaminacién, hay directas acciones antrépicas
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2.4. Efecto del aterramiento

El aterramiento conduce a la colmatacién del lago. Este es el fin
natural al que han llegado otros sistemas lacustres analogos.

Si nos atenemos a la evolucién histérica de la superficie del
lago, vemos en el grafico (Fig. 69) que, segtn la variacién en este si-
glo, la desaparicion de la Albufera ocurriria entre el afio 2066 y 2195,
de no acelerarse el proceso que indican los dos ultimos datos dispo-
nibles, es decir, para dentro de noventa y dos a doscientos veintian
afnos. En realidad, la desaparicion de la Albufera como sistema bio-
tico singular ocurriria mucho antes, pues el cuadro biolégico actual
no podria subsistir con delgadas ldminas de agua y extensiones re-
ducidas, que ademas multiplicarian las concentraciones de los dife-
rentes contaminantes.

Con el volumen obtenido para el lago de 21,5 millones de metros
cabicos y el volumen de sedimentos anuales de 160.000 m® resulta
que la colmatacién total se produciria en ciento treinta y cuatro
afios. Con el limite superior tedrico de 275.000 m? la colmatacién
tendria un limite inferior de setenta y ocho afios.

En todo caso, vemos que el orden de las cifras que sefialan el fin
de la Albufera es bastante congruente y peligrosamente préximo.

3. EL DESARROLLO, SU EVOLUCION Y SU RELACION
CON EL PROCESO DE CONTAMINACION

Es necesario hacer una evaluacion del desarrollo, que sirva de
término de comparaciéon con los parametros de la contaminacién.
Las relaciones entre ambos valores orientaran sobre la evolucion
previsible en un préximo futuro.

Se ha adoptado como indice expresivo de la evolucién del des-
arrollo urbano el nimero de personas que existen en los diferentes
pueblos y nucleos de poblacidon comprendidos en la amplia cuenca
de recepcion de la Albufera. Se han considerado los nicleos de po-
blaciéon del término municipal de Valencia: Castellar-Oliveral, El
Palmar, Perellonet, Pinedo y el Saler, y los pueblos siguientes: Ala-
cuas, Albal, Albalat de la Ribera, Alcacer, Alcudia de Carlet, Aldaya,
Alfafar, Algemesi, Alginet, Almusafes, Benetiser, Benifay6, Benipa-
rell, Catarroja, Cheste, Chiva, Godelleta, Masanasa, Paiporta, Pica-
fia, Picasent, Sedavi, Silla, Sollana, Sueca y Torrente. Con los da-
tos de poblacion de 1940 a 1970 se ha obtenido la funcién que
nos expresa esa evolucion, que es: Y = 0,14038 x* + 10,28443 x°
+ 284,107 X2 + 5,199,006 X + 219.947, para X = 19ba — 1960,
siendo Y la poblacion en 19ba. Este desarrollo estara relacionado
con la contaminacién por materia organica y detergentes, que es
preponderantemente de origen urbano, aunque también contribu-
yan las industrias; de todas formas, hay una fuerte correlacién en-
tre el desarrollo industrial y la poblacién en la zona considerada,
por lo que puede adoptarse la citada funcién. También la agricul-
tura contribuye a la contaminacién por materia organica, pero se
puede considerar bastante constante en la zona. La renta «per ca-
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pita» de la poblacién de la cuenca pasé de 271.000 pesetas en 1965
a 308.000 pesetas en 1970, lo que supera levemente la depreciacién
de la moneda.

Como indice de la evolucién del desarrollo industrial se ha
escogido la potencia instalada en las industrias de la zona. A par-
tir de los datos disponibles desde 1964 a 1972 se ha obtenido una
funcién representativa del desarrollo industrial, representada por
Y = 1.904,293 x? — 18.277,07 X + 49.318,3 (Y = potencia instalada
en el afio 19ba). Esta evolucién estara intimamente relacionada
con la contaminacién de origen especificamente industrial. Estan
mutuamente muy bien correlacionados los valores de la produccién
industrial provincial, el nimero de licencias comerciales en la zona
y la poblacién de la zona, con un coeficiente de correlacion del 0,994.

Para obtener una cierta indicacién del desarrollo recreativo se
ha obtenido la variacién del nimero de licencias de caza y pesca
fluvial en la provincia, como manifestacion de las tendencias gene-
rales en relacién al interés recreativo. Se expresa por la funcién:

Potencia
industrial
en millares
Poblacion de la Licencias de
cuenca caza y pesca
en millares en millares

800 e - POBLACION
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Fig. 70. Funciones representativas del desarrollo urbano e industrial en la cuenca
de la Albufera y del recreativo en la provincia de Valencia.
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Y = 124,321 X?* + 2.591,39 x + 28.258. No es légico, sin embargo,
relacionarlo con ningun tipo de contaminacién de la Albufera. Es-
tara relacionado con valores indirectos de la Albufera.

No existen datos suficientes para estimar la evolucién turistica
en la zona. En el entorno de la Albufera, donde mas se hace notar
la afluencia turistica, existen actualmente 325 plazas en estableci-
mientos hoteleros de El Saler, Perellonet y Perells, y 3.147 plazas
en campamentos de turismo. La evolucién del nimero de estancias
en el Parador Nacional de El Saler, con 80 plazas en la actualidad,
ha sido la siguiente:

1967 1968 1969 1970 1971 1972

Estancias:  19.250 22445 23.583 25.129 24.169 25.845

Sin embargo, el nimero de estancias no representa el incremen-
to real de visitantes, pues tiene la limitacién de las plazas existentes,
que se encuentran cubiertas en los meses de verano; el excedente
se aloja en apartamentos no turisticos incontrolados.

Por otro lado, la contaminacién de origen agricola por empleo
de plaguicidas no ofrece ninguna evolucion. Las aplicaciones de es-
tos productos son practicamente constantes, y su efecto es tem-
poral.

El aterramiento de la Albufera no es en modo alguno atribuible

CUADRO 55.—EVOLUCION DE VARIOS INDICADORES DEL DESARROLLO
DE LOS PUEBLOS DE LA CUENCA DE LA ALBUFERA

Desarrollo Industrial
Licencias
L Poblacion | Licencias Potencia caza y pescd

Afio de hecho |comerciales | Niumero instalada Personal | (provincia)
1940 169.795
1950 187.487 13.899
1960 219.947
1963 3.999 32.588
1964 792 5.243 5.109 38.205
1965 254418 4.513 826 5.525 5.366 43.152
2966 1.063 10.227 7.469 48.979
1967 5.148 1.612 16.275 10.028 53.045
1968 2.029 23.843 13.398 57.506
1969 5.836 2.533 39.674 18.115
1970 312.036 6.486 3.225 "56.408 24.662
1971 3.813 74.128 31.423 71.275
1972 4.951 107.724 40.897 77.849

* 1974 382.031 166.681 88.904

* 1980 542.306 445.494 129.814

* Valores calculados.
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ni esta relacionado con el desarrollo, pues es un proceso natural,
que actda hacia la colmatacién del lago si no se toman medidas
para frenar el proceso.

En el grafico (Fig. 71) se compara la evolucién de los indices del
desarrollo urbano, industrial y recreativo en forma de porcentajes
respecto a sus valores en 1974. Se deduce que la evolucién de la po-
blacién es similar a la del desarrollo recreativo; comenzé el incre-
mento apreciable de ambos hacia 1958-60, y se duplicara dentro de
doce afios, hacia 1986. El proceso industrial se incrementa mucho
después, hacia 1966; es mucho mas rapido, y se duplicara dentro de
pués, hacia 1966; es mucho mas rapido, y se duplicara dentro de
cuatro afios, en 1978, de seguir esta ley.

Se observa la intima relacién que existe entre esta evolucién de
la poblacién y la evolucion apreciada en la contaminacién por ma-
teria organica, que es la que ha influido mas notablemente en el
deterioro del lago, y que fue la causante del comienzo de su de-
gradacioén.
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Fig. 71. Evolucién de los indices de desarrollo urbano, industrial y recreativo res-
pecto de sus valores en 1974 (orig.).
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Sin embargo, también se ve que en el proximo futuro va a ser de
mas importancia relativa el desarrollo industrial, y afectara desfa-
vorablemente con gran rapidez.

De acuerdo con las relaciones expuestas entre los indices repre-
sentativos de la contaminacion y los del desarrollo, como se conoce
con suficiente exactitud la evolucion en el tiempo de estos tltimos,
se puede predecir la contaminaciéon que cabe esperar en un préximo
futuro de seguir las mismas tendencias. Para ello, si se conocen los
indices de contaminacion en varios afios, se pueden obtener las rec-
tas de regresion de esos indices respecto a los homologos del des-
arrollo: I = a + bP, en lo que I y P serian los indices de contami-
nacién de origen urbano y los de poblacién o los de origen indus-
trial y de potencia instalada. Con datos de un solo afio habria que
suponer relaciones lineales del tipo I = KP, muy expuestos a error,
como sucede en este caso.

Aunque con pocos datos, a continuacion se calcula la evolucién
previsible de la contaminacién por materia organica en el punto 10
(Fig. 23), del centro del lago, y en la acequia Obera, al sur de la Al-
bufera, tomando como indices el DBOs en mg 0,/litro, y la producti-
vidad primaria neta, en g.0./h.m?, éste sélo en el punto 10, de acuer-
do con los siguientes datos de los cuadros incluidos en 2.1.1.:

Produc-
DBO; (mg/l.) tividad

Acequia
Punto 10 Obera Punto 10

1964 ... ... ... ... ... — 1,5 —
1972 ... ... ... ... ..} 1375 — 0,78
1973 ... ... ... ... .| 2025 40 1,13
1974 ... ... ... ... .| 2533 — —

Las rectas de regresion respectivas, con la poblaciéon P expresa-
da en millares, resultan:

= —39 + 0022 P
J]=—61+4+002P

La evolucién previsible de la contaminacién seria entonces la si-
guiente:
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Punto 10 (centro lago) | Ac. Obera

Ao p DBO Prod. neta DBO
1945 ... ... ... ... ... 178 0
1964 ... ... ... ... ... 246 1,5
1969 ... ... ... ... ... 298 0 0 27
1972 ... ... .o ol 344 14 0,78 3,7
1973 ... ... ... ... ... 362 20 1,14 40
1974 ... ... ... ... ... 382 26 1,54 4,5
1976 ... ... ... ... ... 427 39 244 5,5
1978 ... ... ... ... ... 480 55 3,50 6,7
1980 ... ... ... ... ... 542 74 4,74 8,0
1986 ... ... ... ... ... 792 149 9,74 13,5

Seguin esta evolucién, la contaminacion, en el centro del lago,
seria nula en 1969, y en la acequia considerada, relativamente poco
contaminada, estaria, hacia 1945, sin contaminacién, circunstancias
que resultan admisibles.

4. MEDIDAS CORRECTORAS

4.1. Medidas correctoras de las perturbaciones
de origen antrdpico

La Confederacion Hidrografica del Jucar del Ministerio de Obras
Publicas ha elaborado un cuidadoso proyecto para impedir la en-
trada de aguas residuales contaminadas en la Albufera.

En esencia, el proyecto consiste en la construccién de seis colec-
tores de aguas residuales de los niicleos de poblacién y de las indus-
trias en el contorno norte y oeste de la Albufera, cada uno con su
correspondiente estacion depuradora, y tres estaciones depuradoras
mads, con sus colectores, en las poblaciones de Pinedo, El Saler y El
Palmar, situados en la franja este (Fig. 72). Uno de los colectores y
depuradora indicados previene la contaminacién de la importante
fabrica de vehiculos que se va a instalar en Almusafes.

Los célculos para las estaciones de depuracién consideran el afio
horizonte 1985. En total se prevé la depuracién para un caudal de
35.900 m’ diarios de media, y se estima en 22.500 kilos diarios de
materias en suspensién y 14.600 kilos diarios de materias sedimen-
tales para las aguas residuales. Se admite un vertido directo cuando
la dilucién de aguas residuales en aguas de lluvia estén en la rela-
cién de 1 a 5. Las exigencias minimas de tratamiento son: DBOs
< 40 mg/l., y materias en suspensién, menor de 60 mg/l.

El presupuesto para la ejecucién de los colectores asciende a
173,3 millones de pesetas, y el de las estaciones de depuracién, a
314,4 millones de pesetas. En total la correccién de la contamina-
cién supone 487,7 millones.

~110—



—111—

el wy

CUADRO 56.—LONGITUDES DE BARRANCOS Y BARRANQUIZOS EN LA CUENCA

Longitud cauce principal

Longitud de barrancos

Longitud de barranquizos

Nombre del metros metros metros

barranco Zona Zona Zona Zona Zona Zona
principal forestal agricola Total forestal agricola Total forestal agricola Total
Torrente ... ... ... ... ...| 7.500 46.950 54.450 85.800 357.450 443.250 85.150 179.400 264.550
Picasent ... ... ... ... .| — 17.000 17.000 17.000 71.450 88.450 8.550 18.800 27.350

Hondo ... ... ... ... . ... 1.500 9.500 11.000 1.000 6.750 7.750 — — —

Berenguera ... ... ... ... 1.400 4.000 5.400 2.000 — 2.000 — 250 250
Agua ... ... ... .. ..o 1.250 12.750 14.000 1.250 4,625 5.875 — 750 750
TOTALES ... ... ... ..| 11.650 90.200 101.850 107.050 440.275 547.325 93.700 199.200 292.900
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Aparte de esta depuracién general, cada industria debe realizar
la depuracién especifica que se estime en cada caso, pero ésta es
una norma de obligado cumplimiento, ineludiblemente ligada a la
industria, y no debe valorarse aqui. En realidad, tampoco deberian
contabilizarse las obras antes citadas, que corresponden al sanea-
miento general de la zona.

En cuanto a la contaminacién por plaguicidas, su incidencia es
limitada, pero posiblemente tenga una importancia mayor cuando
se elimine la contaminacién de origen urbano e industrial. Aparte
de una cuidadosa aplicacion para que no haya vertidos directos en
el agua, matas y riberas, es preciso una investigacién para sustituir
el producto empleado por otro de menor toxicidad para la fauna
que sea efectivo contra el Chilo supressalis.

Es viable la realizacién de sondeos en el area préxima al lago
para obtener caudales superiores a 500 1/seg. de aguas limpias, pero
no supondrian una aportaciéon importante al lago; el coste de esta
operacion se ha evaluado en unos 14 millones de pesetas (Alonso,
1974).

A este respecto cabe destacar la existencia de manantiales de
agua dulce en el propio fondo del lago, conocidos con el nombre de
«ullals», muchos de los cuales estin aterrados en la actualidad a
causa de las aportaciones de las materias s6lidas. El desaterramien-
to de estos manantiales, que los practicos del terreno pueden aun
situar perfectamente, contribuiria a la renovacion del agua del lago
con un coste minimo.

Una medida necesaria para la proteccién y conservacion de la
flora .y fauna y del singular paisaje del ecosistema formado por la
Albufera, la dehesa y los arrozales circundantes seria la declaracion
de ese conjunto ecoldgico como Espacio Natural Protegido, que
permitiera su tutela por el Estado. La reglamentaciéon del lugar de-
beria comprender, como condicionamiento cientifico de los aprove-
chamientos piscicolas y cinegéticos, el estudio de la dindmica de las
poblaciones de peces y aves, con establecimiento de una estacién
ornitolégica e hidrobioldgica, y la creacién de reservas bioldgicas
para el incremento faunistico. Con ello se cumplimentarian las di-
rectrices del Convenio Internacional de 9 de enero de 1954, ratifi-
cado por Instrumento de la Jefatura del Estado de 15 de julio
de 1955.

Como medida inmediata se impone proscribir la caza y las prac-
ticas de corta o quema de vegetacion acuatica durante el mes de
marzo, en razon al expuesto (2.1.5.) comienzo de la puesta de varias
especies de aves.

Como medida de fomento de la avifauna seria de interés la dedi-
cacién de una franja de terreno de arrozal, continua o limitada a
determinados enclaves, para el desarrollo de la vegetacién tipica del
biotopo, que serviria de lugar de anidamiento, y también contribui-
ria a la reduccién de dafios por plaguicidas, al alejar del lago su
aplicacion.
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42. Medidas correctoras del aterramiento -

4.2.1. Actuacién en la cuenca

By

Las avenidas que se producen en la cuenca de la Albufera apor-
tan la gran mayoria de los arrastres sélidos, que disminuyen la ca-
pacidad del lago. La cantidad de los arrastres depende de la ero-
sionabilidad y de la torrencialidad del régimen de lluvias. El tnico
medio eficaz y viable de actuar sobre esos dos factores fundamen-
tales, para evitar o reducir al minimo el entarquinamiento, consiste.
en la correccién hidrolégico-forestal de la cuenca con trabajos de
repoblacién y de correccién hidrolégica. De csta forma se puede
evitar la denudacién superficial, al sujetar las raices la tierra y pro-
teger el suelo con-una cubierta vegetal, e impedir, con las obras de
correccion, el derrumbamiento o deslizamiento de las laderas”y la
reduccién de la pendiente de los cauces. La onda de la avenida tam-
bién se alarga, y disminuye el volumen maximo de la crecida, que
tanto dafio hace, por la fuerza erosiva de grandes masas de aguas
discurriendo por unos cauces limitados.

De la superficie total de la cuenca solamente 10.205 hectareas co-
rresponden a terreno de caracter forestal, de las cuales poseen arbo-
lado 818 hectareas. Las restantes 9.387 hectareas son de matorral y
erial, con un bajo indice de protecciéon hidrolégica, sobre las que
puede actuarse con trabajos de repoblacién. A efectos de propiedad,
2.553 hectareas son de propiedad particular y 6.834 hectareas estan
consorciadas con el Instituto Nacional para la Conservacién de la
Naturaleza. De acuerdo con las condiciones edaficas y climaticas de
la zona, asi como la vegetacién espontianea consecuente con los fac-
tores naturales, la cuenca corresponde al Philum Querceta ilicis, en
etapa de regresion. Las especies arboreas adecuadas seran, en lineas
generales, el Pinus halepensis, para cotas inferiores a los 800 me-
tros, y el P. pinaster, para las superiores a esa altitud. La prepara-
ciéon del suelo debera-efectuarse por construccién de fajas o te-
rrazas, siguiendo curvas de nivel, mediante tractores orugd, con
bulldozers y ripper, y posterior subsolado, de unos 70 centimetros
de profundidad. La planta, en bolsas de plastico, de una savia, se
dispondra con una densidad de unas 1.400 por hectirea. También
se considera necesaria la realizaciéon de binas en el afio siguiente a
la plantacidn, y la acotacién de los terrenos en un minimo de cin-
co afios (Entrambasaguas, 1974).

Los trabajos de correccién consisten en obras de fabrica, a rea-
lizar en los cauces, de diferente categoria segin se trate de barran-
quizos o de barrancos principales (cuadro 56). En los primeros la
correccion se consigue por medio de albarradas, que tienen por obje-
to elevar e! perfil y disminuir la pendiente, escalonando el barranco
de modo que el aterramiento formado por una albarrada llegue hasta
la situada a continuacion aguas arriba o hasta donde aflore la roca.
Las albarradas son de mamposteria en seco, con altura de un metro,
espesor de coronacién de 0,50 metros y de base 0,70 metros; paramen-

—~115—



to interior vertical y exterior, con talud de 1/3, con cimentacién de
0,40 metros de profundidad y 0,90 metros de base. Segin los mar-
genes del cauce, también pueden ser de dimensiones dobles. En la

-zona forestal, para una pendiente media del 15 por 100, en los cau-

ces de los barranquizos, se necesitaran unas 45 albarradas/Km.,
mientras que en la zona agricola, con pendiente media del 4 por 100,
seran necesarias 20 albarradas/Km. En total se pueden calcular:
93,7 X 45 + 199,2 X 20 = 8.200 albarradas. Cuando los barrancos
tienen cierta importancia es preciso hacer diques que resistan el
choque de las avenidas y el paso de cantidades importantes de

Fig. 74. Esquema de una posibilidad de dragado de la Albufera. (Inst. Hidr. Me-
dio Nat.)
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agua en poco tiempo. Su finalidad es, también, retener los arrastres
solidos, consolidando asi las margenes y fijando las laderas, y dis-
minuir la velocidad de las aguas de las avenidas. Se ¢onsideran
preferibles los diques de gaviones rellenos de piedras y seccién es-
calonada, que se adaptan mejor a los fallos del terreno por su
estructura elastica. Se calcula una media de tres diques/Km. en
la zona forestal y dos diques/Km. en la zona agricola, en la que sélo
sera necesario corregir el 70 por 100 de los barrancos. Por lo tanto,
se necesitaran: 118,7 X 3 + 530,475 x 2 X 0,7 = 1.098 diques. Un
dique medio de cuatro metros de altura tendra cuatro escalones de
un metro, con resaltos horizontales de 0,90 metros y coronacién
de un metro; su volumen sera de 125 m®. Llevaran un colchén de
agua y zampeado con rastrillo y cadena, para evitar la socavaciéon
de los cimientos y la erosién remontante (Entrambasaguas, 1974).

El valor de los trabajos de repoblacién se calcula en 154 millo-
nes de pesetas, a los que cabria afiadir otros 51 millones para la
adquisicion de los terrenos de propiedad particular. Las obras de
correccién suponen una inversiéon de 271 millones de pesetas. To-
das las posibles actuaciones en la cuenca ascenderian, pues, a 476
millones de pesetas.

422. Actuacién en el lago

Es necesario recurrir a un dragado sistematico del fondo de la
Albufera, por sectores anuales, para eliminar los sedimentos que se
van aportando. El dragado puede suponer de 150.000 m* a 200.000 m*
y debe evitar alcanzar la zona de influencia del agua salada. Sera
conveniente no sobrepasar unos 40 cm. de fondo. Puede realizarse
siguiendo los cauces naturales del fondo y, sobre todo, eliminando
las barreras que se forman en la desembocadura de las acequias. Se
puede estimar el coste en unos 9 millones de pesetas anuales.

A titulo orientativo se indica una posibilidad de dragado para un
volumen de unos 4 millones de metros ctibicos que haria retroceder
unos veinticinco afios en el proceso degenerativo del lago, con un
coste de unos 200 millones de pesetas (Fig. 74).

En todo caso, es preciso atenerse a un proyecto de dragado don-
de quede bien especificada la delimitacién de las matas y riberas.

En cuanto a las posibles aplicaciones de los sedimentos, las ca-
pas superficiales, en unos 40 cm. de profundidad, son utiles para la
mejora de suelos por su contenido en materia orgénica, que es del
orden del 10 por 100, y su composicién de elementos finos.

5. CONCLUSIONES

— La Albufera es la tercera zona humeda de Espafia en impor-
tancia ornitolégica, pero también tiene interés piscicola.

— Los valores paisajisticos, recreativos y turisticos de la Albu-
fera realzan su importancia intrinseca por la proximidad a Valencia,
que es la tercera capital de Espaia.
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— Son asimismo de interés los valores productivos del lago en
cuanto a pesca y caza, aparte de su valor recreativo, que pueden es-
timarse en unos 61,5 millones de pesetas anuales, si bien potencial-
mente, debido a las perturbaciones ecolégicas actuales que lo redu-
cen a unos 7,5 millones de pesetas. Condicionado a la Albufera es de
destacar la produccién de arroz, con un valor anual de unos 460 mi-
llones de pesetas.

— La Albufera esta perdiendo con rapidez los valores directos e
indirectos indicados. Su diversidad bioldgica disminuye peligrosa-
mente, y se puede prever que en pocos afios pueden desaparecer las
especies valiosas. Es debido a intensas contaminaciones, que en la
actualidad son producidas principalmente por materia orgénica.
Otros contaminantes de gran importancia, cuyos efectos quedan en
cierto modo enmascarados por aquél, son los detergentes, los resi-
duos industriales y los plaguicidas. La contaminacion tiene origen
urbano, industrial y agricola.

— La contaminacién por residuos industriales aumenta con ma-
yor rapidez, y en breve sera la de mayor importancia y la mas per
judicial. Es debido al acelerado crecimiento industrial. Los residuos
mas peligrosos son los que contienen cromo y aceites minerales y
vegetales.

— Los efectos de la contaminacion apreciables en la actualidad
se pueden indicar con los siguientes datos:

La Albufera es un lago eutréfico, clasificable como B-mesosapro-
bio, con dos zonas, al N. y O., polisaprobios y a-mesosaprobios, y
otra al S. oligosaprobia.

Se ha constatado la desaparicion de numerosas especies de
plancton, asi el 55 por 100 de los rotiferos; de especies de aves nidi-
ficantes en la Albufera el 19 por 100, y el 41 por 100 de migrantes.

Ha disminuido extraordinariamente la vegetacién sumergida y
flotante, escasean los peces de las especies valiosas y ha habido gran-
des reducciones en las poblaciones de aves.

— El aterramiento del lago, que es un proceso natural, va' dismi-
nuyendo de forma continua la superficie y el volumen del lago. La
superficie actual se ha estimado en 1.900 Ha. con el nivel minimo y
el volumen en 21,5 millones de metros cubicos.

— Se estima que se depositan anualmente en el lago unos
160.000 m’ de limos y arcillas. La colmatacién total del lago es pre-
visible entonces para dentro de unos ciento treinta afios.

— La medida m&s urgente para eliminar la colmatacién actual
es la ejecucién del Proyecto de la Confederaciéon Hidrografica del
Jucar, que comprende nueve estaciones depuradoras, con sus colec-
tores de aguas residuales, por un importe de 487,7 millones de pese-
tas. Ademas, es imprescindible la exigencia de depuracién especifica
para cada tipo de industria, especialmente de las que producen re-
siduos mas peligrosos para la vida acuatica.
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— Es importante la utilizacion de plaguicidas de baja toxicidad
para la fauna. También, que su aplicacién no tenga lugar ni en el
agua del lago ni en la vegetacion de las matas o riberas.

— Para impedir las acciones perjudiciales a la avifauna se debe
proscribir la caza en el mes de marzo.

— Para mantener la capacidad actual del lago es menester un
dragado de un minimo de 160.000 m* anuales, de acuerdo con un pro-
yecto de dragado que tenga en cuenta las condiciones de la-Albufera.
La profundidad de extraccion seria de unos 40 cm. de sedimentos. El
coste se estima en unos 9 millones de pesetas anuales.

Con el mismo fin, y para reducir al minimo los aportes de mate-
riales, es necesaria la correccién hidrolégico-forestal de la cuenca.
Requiere una inversién de unos 476 millones de pesetas.

— Para mejorar la capacidad de la Albufera, situindola en las
condiciones de hace veinticinco afios, seria menester dragar unos
cuatro millones de metros cubicos de sedimentos, con un coste de
unos 200 millones de pesetas.

— Para mejorar las condiciones de la Albufera en cuanto al fo-
mento de la avifauna, seria de interés la dedicacion al desarrollo de
la vegetacion tipica del biotopo, de una franja de terreno de arrozal,
continua o por enclaves.
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