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ABSTRACT
Phytoplankton seasonal succession in the Albufera of Valencia (Spain)

A seasonal study of the phytoplanktonic communities in the Albufera of Va-
lencia, an hypertrophic coastal lagoon, has been undertaken at the point of its maxi-
mum depth (3 m) along the vertical profile. The extreme eutrophy of the Albufera
produces notoriously high phytoplanktonic densities; a summer maximum of 5,567 x
1072 individuals/m?2 has been registered. The minimum density, five times lower
(1,16 x 10'2 ind/m?2), occurs in winter. Cyanobacteria constitute the dominant phy-
toplanktonic group, reaching relative abundances above 96% in august, due mainly
to species of the genera Lyngbya and Oscillatoria. The dominance of cyanobacteria
is constant during the whole annual cycle constituing more than the 77% of the to-
tal phytoplankton, with the only exception of the month of april, in which a relative
minimum of 41% was registered. Consequently, in this month, other algal groups
reach their maximum representation, mainly chlorophyceae (35%), diatoms (16%)
and cryptophyceae (4,2%). It is interesting to note the presence of Anabaenopsis
circularis, a species of tropical distribution, whose growth in the Albufera has only
recently been observed. All these results show that an important and recent change
on the specific composition of the. Albufera phytoplankton has occurred, due to its
extreme eutrophication process.

RESUMEN

La hipertrofia extrema de la Albufera de Valencia produce densidades fito-
planctdnicas extraordinariamente elevadas, habiendo sido registrado un méximo es-
tival de 5,67 x 10'2 ind/m2. El minimo poblacional se produce en invierno con una
densidad cinco veces menor (1,16 x 10'2 ind/m?2). Las cianobacterias constituyen el
grupo fitoplancténico dominante, alcanzando densidades relativas superiores al 96%
en agosto, debidas principalmente a especies de los géneros Lyngbya y Oscillatoria.
La dominancia de las cianobacterias es constante durante el resto del ciclo anual con
valores superiores al 77%, excepto en el mes de abril en el que se registra un minimo
relativo del 41%. Consecuentemente, en este mes adquieren su maxima importancia
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otros grupos algales, principalmente cloroficeas (35%), diatomeas (16%) y criptofi-
ceas (4,2%). Es interesante constatar la presencia actual de Anabaenopsis circula-
ris, especie de distribucidn tropical cuyo desarrollo en la Albufera sélo se ha observa-
do en fechas recientes. Estos resultados ponen de manifiesto un cambio profundo y
reciente en la composicion especifica del fitoplancton de la Albufera, que es conse-
cuencia de su proceso de eutrofizacién extrema.

INTRODUCCION

La Albufera de Valencia, laguna litoral
enmarcada entre arrozales y que tuvo anta-
fio una extension importante (28.000 Ha)
reducida en la actualidad a 2,3 Ha, recibe
aportes de agua de gran cantidad de ace-
quias procedentes de diferentes cuencas hi-
drograficas, principalmente del Turia y del
Jucar, asi como los vertidos urbanos, agri-
colas e industriales de una extensa zona
con gran desarrollo demografico. Esta he-
terogeneidad hidroldgica conlleva una he-
terogeneidad espacial del fitoplancton ya
puesta de manifiesto en un articulo ante-
rior (GARCIA, MIRACLE y VICENTE, 1984)
al tiempo que los vertidos contaminantes
conducen a la situacion hipertrofica actual
de la laguna, con neto dominio en el fito-
plancton de las cianobacterias.

La sucesion temporal de las comunida-
des fitoplanctonicas durante el ciclo anual
depende sobre todo del uso de la Albufera
como regulador del arrozal, de manera que
existen unos periodos con flujo de agua in-
tenso durante la época de cultivo del arroz,
desde la primavera hasta el otofio, que tie-
nen una gran influencia en la dinamica de
las poblaciones fitoplanctonicas. Este efec-
to se superpone al ciclo anual climatico,
produciendo una singular sucesion estacio-
nal de las comunidades. El presente traba-
jo pretende dar a conocer dicha sucesion
estacional en la Albufera de Valencia.

MATERIALY METODOS

Como estacion de muestreo se ha selec-
cionado el punto mds profundo de la lagu-
na, cuyo nivel oscila a lo largo del afio en-
tre los 2,25 m de profundidad minima y
los 3 m de profundidad maxima, en fun-
cion de la manipulacion artificial del nivel
del agua relacionada con la utilizacion de
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la laguna como regulador de nivel en el
proceso del cultivo del arroz.

Las muestras de agua fueron tomadas
los dias 7 de agosto y 19 de septiembre de
1980 y 22 de enero, 2 de abril y 12 de
mayo de 1981 por bombeo peristatico al
mediodia a lo largo del perfil vertical son-
deado de metro en metro. Se recogieron en
botellas de vidrio de 125 ml y fueron fija-
das inmediatamente con lugol. El recuento
de dichas muestras fue efectuado por ob-
servacion directa de los organismos fito-
plancténicos, tras la sedimentacion de una
cantidad adecuada de muestra (I ml) en
cdmara de sedimentacion de Utermohl y
trabajando con un microscopio invertido a
1.250 aumentos (VOLLENWEIDER, 1974).

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicion especifica del fitoplancton

Se han encontrado e identificado 93 es-
pecies algales distintas y una especie bacte-
riana heterdtrofa que por su notoria abun-
dancia en determinadas €pocas, su contri-
bucion a la biomasa y por ser caracteristica
del plancton ha sido incluida en este estu-
dio. Todo ello se relaciona en la tabla 1.

La distribucion en grupos taxondmicos
del fitoplancton de la Albufera de Valencia
durante el periodo en estudio es la siguien-
te: 32 especies de cloroficeas, 21 de ciano-
bacterias, 21 de diatomeas, 13 de criptofi-
ceas, 5 de euglenales y 1 dinoflagelada. No
obstante la superioridad en numero de es-
pecies de las cloroficeas sobre las ciano-
bacterias, son estas ultimas las que domi-
nan prioritaria y continuamente el planc-
ton, dado que los numeros de individuos
presentados por la mayoria de sus especies
son, con mucho, superiores a los alcanza-
dos por las clorofitas. Unicamente existe
una excepcion en la que el dominio de las



TABLA 1.—Relacién de las especies del fitoplancton de la Albufera de Valencia con indicaciones
de su frecuencia (porcentaje de muestras en las que la especie estaba presente, % Oc) y la méxima
densidad de poblacién encontrada (ind/ml), haciendo constar el dia de dicho médximo, M.

Frecuencia Abundancia mdxima
Especie (% Oc) (ind/ml) M
CYANOBACTERIA
Lyngbya limnetica. .. .............c.cooovioiin, 100,0 776.020 7-Ag-1980
Lyngbya limnetica f. minor ..................... 70,6 643.235 7-Ag-1980
Lyngbya perelegans ........................... 52,9 670.827 7-Ag-1980
Lyngbya lagerheimii. .......................... 100,0 87.949 12-My-1980
Lyngbya contorta. . ...........ooeiiiiiiian, 52,9 65.531 19-Sp-1980
Oscillatoria tenuis [ tergestind . . . ............... 82,4 129.337 12-My-1981
Oscillatoria pseudogeminata v. unigranulata. . . . .. 11,8 2.587 19-Sp-1980
Spirulina albida. .. . ........coovcnsiainiiain 23,5 862 7-Ag-1980
Merismopedia tenuisSima . ..................... 100,0 198.320 19-Sp-1980
Merismopedia punctata . ................c.oooo.. 52,9 10.350 19-Sp-1980
Merismopedia marsSOni. ................ooo. .. 5,9 1.725 19-Sp-1980
Aphanothece nidulans v. endophitica. ............ 17,6 1.725 12-My-1981
MicrocysStis firma. . . ........cooviiieennean . 52,9 13.796 2-Ab-1981
Chroococcus diSPersus .. . ....c..oovoeeevnneonn. 64,7 10.347 12-My-1981
Chroococcus dispersus v. Minor ................. 64,7 15.520 12-My-1981
CRIOOCOCUS TIMULIS .+« o o oo e eee e e e 47,0 12.071 7-Ag-1980
Chroococcus planctonicus . ............c.ooeeen 23,5 16.383 19-Sp-1980
Chroococcus limneticus v. subsalsus ............. 23,5 2.587 19-Sp-1980
Anabaenopsis circularis. . ... 76,5 12.934 7-Ag-1980
ARADACTASD. .. v vvvn e vsimgsmssmesmimesmnsssss 29,4 10.347 2-Ab-1981
Nodularia harveyana . ...................c...... 11,8 1.725 2-Ab-1981
CHOLOPHYCEAE
Scenedesmus ACUMINAIUS. . . . .o oveeeennaennns 100,0 22.418 2-Ab-1981
Scenedemus acuminatus f. tortuosus ............. 52,9 7.760 12-My-1981
Scenedesmius QCULUS . . .. oo v vueense e noen 17,6 4311 12-My-1981
Scenedesmus acutus f. tetradesmiformis . ......... 5,9 1.725 12-My-1981
Scenedesmus quadricauda. . .................... 100,0 16.383 2-Ab-1981
Scenedesmus SPINOSUS . ... oo 29,4 1.725 7-Ag-1980
ScenedeStmus @COTRIS. .. oo v viviimnees iy s 47,1 3.449 “19-Sp-1980
Scenedesmus dactilococcopsis. ........... e 11,8 862 2-Ab-1981
Ankistrodesmus gracilis. ....................... 64,7 10.347 2-Ab-1981
Monoraphidium coOntortum . . ......ooovvvnnnn. . 94,1 12.934 2-Ab-1981
Monoraphidium minutum. . .................... 76,5 10.347 12-My-1981
Monoraphidium tortile. ................ ... .. ... 47,1 2.587 2-Ab-1981
Monoraphidium setiforme . . .................... 11,8 2.587 22-En-1981
Monoraphidium pusillum ...................... 11,8 2.587 19-Sp-1980
Schroederia setigera . ................coooiin. 58,8 2.587 7-Ag-1980
Tetraedron MINIMUIML . . ... oovvvnniinnns 82,4 5.174 19-Sp-1980
TetraedrOr SP: . .o ssmiamssesmesmsansmnensemon 11,8 862 12-My-1981
Chlorogonium elongatum . ..................... 17,6 862 12-My-1981
Chlorogonium metamorphum. .. ................ 23,5 8.622 2-Ab-1981
Chlorogonium fusiforme. ....................... 35,4 8.622 2-Ab-1981
Clorogonium neglectum. . ...................... 11,8 4311 2-Ab-1981
Actinastrum hantzshii. ......... ... 88,2 11.209 2-Ab-1981
Dinlostauron P s e s s sassmeswssmenmsmemocmuns 17,6 862 22-En-1981
Coelastrum miCropOTUML . .. .. ...covrininneeenn 29,4 1.725 12-My-1981
COCLASITUM SP. . .« o oo oo 5,9 2.587 22-En-1981
SiderocyStopsiS USEA. « .o . ssvossmvimarmsammonan 82,4 5.173 22-En-1981
SDHACTOCYSTIS SD. 5 c5 55w smsmscmssmsvwsam e mi 47,1 5.173 2-Ab-1981
Chlorococcum Wimmeri . ..., 35,3 7.760 22-En-1981
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Frecuencia Abundancia mdxima
Especie (% Oc) (ind/ml) M
Chodatella quadriseta. ......................... 17,6 862 19-Sp-1980
Chlamydomonas sps. ...........coiiiiinn. 100,0 53.459 2-Ab-1981
Pediastrum boryanum v. boryanum. . . ........... 64,7 2.587 2-Ab-1981
Kirchneriella obesa . .....................cco.... 23,5 2.587 7-Ag-1980
BACILLARIOPHYTA
Cyclotella meneghiniana . ...............c...... 82,4 40.526 2-Ab-1981
Cyclotella atomus .. ............... ... ... 29,4 1.725 22-En-1981
Cyclotella stelligera. . .......................... 11,8 1.725 22-En-1981
Cyclotella glomerata. .. ........................ 11,8 5.173 2-Ab-1981
Cyclotella ocellata . . . .......................... 47,1 6.898 12-My-1981
Cyclotella kutzingiana . .. ...................... 5,9 862 19-Sp-1980
Cyclotella sp. ............ccccciiiiiiiii i . 17,6 24.143 2-Ab-1981
Stephanodiscus hantzschii. . .................... 23,5 11.209 2-Ab-1981
Synedra acus . ........... i 17,6 2.587 22-En-1981
Nytzschiapalea......... ... 41,2 1.725 22-En-1981
Nitzschia gracilis. ............................. 64,7 24.143 22-En-1981
Nitzschia paleacea. . . .......................... 17,6 1.725 19-Sp-1980
Nitzschia longissima. . .............ccoooeeo... 5,9 862 19-Sp-1980
Nitzschia acicularis. .. ...........c.coueiiineeon. 35,3 3.449 22-En-1981
Nitzschia delicatissima. . ....................... 11,8 4.311 22-En-1981
NIZSCRIA SD. . .« oo oo 11,8 6.036 22-En-1981
Navicula Sp. .. ..o 11,8 862 22-En-1981
Cymbella sp.. ..., 11,8 862 2-Ab-1981
Surirella Sp. . ... . 11,8 862 12-My-1981
Licmophora Sp. .. ...t 5,9 862 22-En-1981
Cocconeis placentula. .. ........................ 5,9 862 2-Ab-1981
CHRYPTOPHYCEAE
Chroomonas nordstedtii. . .............c..coovo.. 47,1 18.187 2-Ab-1981
Chroomonas nordstedtii f- minor . ............... 35,3 10.347 2-Ab-1981
Chroomonas nordstedtii f skuja. ................ 5,9 8.622 19-Sp-1980
Chroomonas caudata . ..............cccoueeeenn. 11,8 2.587 _22-En-1981
Chroomonas coerulea. ......................... 11,8 862 22-En-1981
Chroomonas rosenbergae. . .............. A 11,8 5.173 19-Sp-1980
Chroomonas sp. Skuja . .......... ..., 11,8 5.173 19-Sp-1980
Chroomonas GCULA . ... ... vee e 5,9 2.587 2-Ab-1981
Rhodomonas minuta. . ...........c.cccouuuiuenn.. 59 9.485 22-En-1981
Rhodomonas minuta v. nanoplanctonica . . . . . .. .. 5,9 2.587 2-Ab-1981
Crypltomonas eroSa .. ............uuuiuinannnn. 29,4 3.449 12-My-1981
Cryptomonas erosa v. reflexa. . .................. 11,8 2.587 19-Sp-1980
Cryplomonas ovata. . . ................coooeen.. 11,8 862 19-Sp-1980
EUGLENOPHYCEAE
Euglena pisciformis. . .......................... 35,3 12.934 2-Ab-1981
Euglena hemichromata . ....................... 29,4 3.449 2-Ab-1981
Lepocinclis ovata. .. .........c.coovviaiiiia.. 17,6 7.760 2-Ab-1981
Phacus segretit. . . . ..o 5,9 862 12-My-1981
Trachelomonas sp. . .........c.iueiiaeninenn.. 5,9 862 22-En-1981
DINOPHYCEAE
Gymnodinium sp. . ..o 47,1 7.760 2-Ab-1981
BACTERIA
Grupo Planctomyces-Blastocaulis . .............. 58,8 12.934 19-Sp-1980
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cianobacterias deja de ser absoluto: la si-
tuacion encontrada en el mes de abril.

La Albufera de Valencia es un lago de
claras caracteristicas hipertrdéficas que se
manifiestan en la dominancia fitoplanctd-
nica de las cianobacterias, organismos que,
en su mayoria, son indicadores de aguas de
alta eutrofia. De todas las cianobacterias
existentes en la Albufera destacan por su
mayor abundancia las de tipo filamentoso,
especialmente las especies: Lyngbya lim-
netica, L. limnética - minor, L. perelegans,
L. lagerheimii, L. contorta y Oscillatoria
tenuis f. tergestina. Sin embargo, también
se encuentran en importante numero las
especies no filamentosas: Merismopedia
tenuissima, Chroococcus dispersus, C. mi-
nutus y Anabaenopsis circularis, siendo
esta ultima un alga tipicamente tropical,
cuya adaptacién a nuestras lagunas coste-
ras se ve favorecida por el calido clima me-
diterrdneo asi como por el caracter hiper-
tréfico y somero de éstas, caracteres de los
que participa plenamente la Albufera. Su
area de distribuciéon se ha extendido re-
cientemente pasando a colonizar la Albu-
fera, especialmente en los meses de verano
y principios de otofio, dado que no figura-
ba esta especie en listas anteriores (PARDO,
1942; BLANCO, 1974).

Entre las algas de otros grupos sobresa-
len aquellas caracterizadas por ser propias
de aguas eutroficas, como: Nitzschia graci-
lis, Chlamydomonas sp., Pediastrum bo-
ryanum, Scenedesmus quadricauda y Eu-
glena pisciformis entre otras, todas ellas
ampliamente citadas en numerosos traba-
jos sobre la eutrofizacion de las aguas con-
tinentales (MARGALEF, 1980; WETZEL,
1981).

En el agua de la Albufera se encuentran
diversas especies de bacterias heterotrofas
planctdnicas, y entre ellas destaca por su
numero y contribuciéon a la biomasa, el
grupo Planctomyces-Blastocaulis, esta es-
pecie forma colonias incoloras en forma de
roseta de facil observacion en las muestras
sedimentadas.

Es de destacar que como resultado de la
fuerte mezcla a que se ven sometidas las
aguas someras de la Albufera, no se en-
cuentran diferencias apreciables en la

composicion especifica del fitoplancton a
lo largo del perfil vertical del lago, no pu-
diendo relacionarse especies que se en-
cuentren tipicamente en superficie o fondo
de la columna de agua.

Por dltimo remarcaremos el cambio su-
frido por la Albufera en cuanto a la com-
posicidn de su fitoplancton, hasta el punto
de que muy pocas especies de listas ante-
riores se encuentran presentes en la actua-
lidad y asi mismo no estaban presentes en
dichas listas la mayoria de las encontradas
en el momento actual (PARDO, 1942;
BLANCO, 1974), a consecuencia del proce-
so de eutrofizacidn extrema y consiguiente
degradacidn de este ecosistema.

Variacion estacional del nimero total de
individuos del fitoplancton

La figura 1 representa la variacién esta-
cional de los distintos grupos de algas que
componen el fitoplancton de la Albufera
de Valencia.

La comparacion de las distintas 4reas
de los circulos pone de manifiesto las sig-
nificativas diferencias que, respecto al nu-
mero total de organismos fitoplancténicos,
aparecen en las sucesivas estaciones del
aflo.

El mes de agosto sobresale claramente
entre los demds por ser el que presentd un
nimero maximo de organismos del fito-
plancton en las aguas de la laguna. En el
extremo opuesto se encuentra el mes de
enero presentando un minimo de pobla-
cidn algal.

En los inicios de la temporada otofial
(septiembre) el contenido algal de la lagu-
na decae bruscamente, pasando de 5,57 x
1012 ind/m? contabilizados durante el mes
inmediatamente anterior (agosto) a 2,36 x
102 ind/m? registrados en septiembre.
Desde este mes a enero el numero de indi-
viduos del lago decae nuevamente hasta al-
canzar en enero el minimo estacional de
1,16 x 1012 ind/m2. Teniendo en cuenta
que, desde septiembre a enero han transcu-
rrido aproximadamente 4 meses, se puede
pensar en un probable descenso paulatino
del contenido algal entre dichas dos fechas,
y no en una caida brusca como la acaecida
entre agosto y septiembre.
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FIGURA 1.-Variacién estacional de la composicién del fitoplancton de la Albufera de Valencia con relacién a

los principales grupos de algas en las fechas indicadas. El drea del circulo es proporcional al nimero total de or-

ganismos que se estima habia en una columna de agua, de la superficie al fondo, de 1 m? de seccién. Los secto-
res indican el porcentaje de distribucién para cada grupo de algas.
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FIGURA 2.—Histogramas de la densidad de poblacién (ind/m?) de las especies mayoritarias del fitoplancton de la
Albufera de Valencia en las fechas indicadas, representantes de las diferentes estaciones del afio.



En abril, con la llegada de la primavera
y consiguiente suavizacion climatica y au-
mento de la iluminacidn, se aprecia un li-
gero aumento en la cantidad total de algas
de la Albufera, encontrandose 1,19 x 1012
ind/m?, para pasar a registrarse en el mes
de plena primavera (mayo) una nueva su-
bida en el numero de individuos: 1,28 x
1012 ind/m?2.

Variacién estacional de la composicién ta-
xonomica del fitoplancton

Se detalla a continuacion la proporcion
relativa que ocupa cada taxon en las aguas
de la Albufera en el transcurso de la suce-
sidn estacional.

CYANOBACTERIA.—Las especies de
cianobacterias dominan completamente el
plancton de la Albufera durante los meses
estudiados. Unicamente en abril se presen-
ta una situacién andmala en que las ciano-
bacterias decrecen en numero y diversidad
favoreciendo el desarrollo de los restantes
grupos, que encuentran en este mes el mo-
mento propicio para su desarrollo, alcan-
zando en todos los casos su maximo esta-
cional (figura 1). Para la clasificacion del
grupo Cyanobacteria se signid a DESIKA-
CHARY (1959) y HUBER-PESTALOZZI
(1975).

Las Cianobacterias alcanzan su maxi-
mo en las condiciones cdlidas del mes de
agosto, desarrollando un «bloom» estival
de 5,39 x 10'2 ind/m?, que va disminuyen-
do sucesivamente hasta alcanzar en abril
un minimo de 0,48 x 1012 ind/m?, del cual
se recuperan rapidamente en mayo ascen-
diendo a un total de 1,05 x 1012 ind/m?2.

La figura 2 refleja, mediante la selec-
cion de las especies mas abundantes de los
distintos grupos, la variacion del nimero
de individuos de cada especie, asi como la
presencia o ausencia de cada una de ellas.
Entre las cianobacterias mas abundantes
aparecen como especies constantes u holo-
planctdnicas: Lyngbya limnética, L. lager-
heimii, Merismopedia tenuissima, Chroo-
coccus dispersus, Microcystis firma 'y Ana-
baenopsis circularis. Y como especies in-
termitentes o meroplanctonicas: Lyng-
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bya perelegans, L. contorta, Oscillatoria
tenuis [ tergestina, Merismopedia puncta-
ta y Chroococcus minutus.

Es importante el hecho de que en los
meses de agosto y septiembre todas ellas se
encuentran presentes, en enero empieza la
desaparicion de especies con Oscillatoria
tenuis f. tergestina 'y Chroococcus minutus,
para culminar en abril con la desaparicion
de las mencionadas Lyngbya y la Meris-
mopedia punctata. En mayo se mantiene
la misma situacién en lo referente a la pre-
sencia de especies dominantes que en abril;
ambos meses se distinguen en que el nu-
mero de individuos de cada especie es su-
perior en mayo para todas ellas, excepto
en los casos de Merismopedia tenuissima'y
Microcystis firma que son mas abundantes
en abril.

Es interesante resefiar también que la
Oscillatoria tenuis f. tergestina solamente
se encuentra ausente de la Albufera en
enero, hallindose presente durante todos
los restantes meses, y de manera especial-
mente abundante en mayo. Asi mismo
destaca la desaparicion en los meses de pri-
mavera de Lyngbya perelegans, alga pre-
ponderante enagosto y septiembre (figura 2).

CHOLOROPHYCEAE.-Las clorofi-
ceas son un grupo de algas que, al igual
que las cianobacterias, se hallan presentes
en el lago en cantidad apreciable durante
toda la sucesion estacional. Destaca abril
entre los cinco meses estudiados por ser el
que presenta un mayor numero de clorofi-
ceas, 0,41 x 102 ind/m? en la Albufera,
opuestamente a lo que sucedia con las cia-
nobacterias. El minimo estacional se regis-
tra en enero, alcanzdndose un total de
0,13 x.10'2 ind/m? (figura 1). Para la clasi-
ficacion de las cloroficeas se ha seguido a
BOURRELLY (1972) y HUBER-PESTALOZZI
(1974).

La figura 2 nos muestra el caracter ho-
loplanctonico de las cloroficeas mas abun-
dantes de la Albufera e ilustra como algu-
nas de ellas (Ankistrodesmus gracilis, Acti-
nastrum hantzschii y Monoraphidium mi-
nutum) ven decrecer su numero de indivi-
duos en verano y otoflo, cuando la domi-
nancia de las cianobacterias es mas acusa-
da.



BACILLARIOPHYTA.-Las diatomeas
constituyen un grupo fitoplancténico que
practicamente no se encuentra en verano,
en agosto se recuentan tan solo 0,002 x
1012 ind/m2. En septiembre ya aparecen al-
gunas especies, registraindose un total de
0,030 x 102 ind/m?, que dan paso a un
mayor numero en enero, 0,095 x' 102
ind/m2?, para alcanzar en abril el méximo
estacional de 0,195 x 102 ind/m?, que
coincide con el maximo de cloroficeas y
minimo de cianobacterias. En mayo el nu-
mero de diatomeas decrece hasta 0,049 x
102 ind/m? (figura 1). Su clasificacion se
basé en HUBER-PESTALOZZI (1975) y GER-
MAIN (1981).

En la figura 2 podemos apreciar que
unicamente Cyclotella meneghiniana se
encuentra presente en todos los muestreos.
En abril, momento de mdximo desarrollo
de las bacilariofitas, se localizan las cuatro
especies abundantes: Cyclotella meneghi-
niana, C. ocellata, Stephanodiscus hantzs-
chii y Nitzschia gracilis. En mayo desapa-
rece Stephanodiscus hantzschii, situacion
similar a la de septiembre con la particula-
ridad de que en este ultimo mes las canti-
dades de cada especie son menores que en
mayo. En enero no se encuentra Cyclotella
ocellata, mientras que en agosto solamente
estan presentes las dos Cyclotella, en bajisi-
mas proporciones y habiendo sido obser-
vadas unicamente en la parte mas profun-
da de la columna de agua (3 m de profun-
didad).

CHRYPTOPHYCEAE, EUGLENO-
PHYCEAE Y DINOPHYCEAE.-Estos
tres grupos de algas no estdn presentes en
verano en la Albufera. El mes en que se
encuentran en cantidades mas abundantes
es, como sucedia con las cloroficeas y dia-
tomeas, el mes de abril, en el que en con-
junto totalizan 0,095 x 10'2 ind/m?. E]l mes
que sigue a abril en abundancia es sep-
tiembre con un total de 0,041 x 1012
ind/m?, momento en que la mayor parte,
0,039 x 102 ind/m?, son criptoficeas. A
continuacion viene el mes de enero con
0,029 x 102 ind/m?, y por ultimo el mes de
mayo en el que la presencia de estos tres
grupos es minima, 0,011 x 102 ind/m?. En
todas las épocas, muy notablemente en

septiembre, las criptoficeas superan am-
pliamente a los otros dos grupos, debido
principalmente a que aquellas totalizan un
mayor nimero de especies (figura 1). Para
su determinacion se ha seguido a HUBER-
PESTALOZZI (1968 y 1969).

La figura 2 revela el comportamiento
estacional de las principales especies de es-
tos tres grupos. En enero y abril se hallan
presentes las cuatro especies seleccionadas:
Chroomonas nordstedtii, Rhodomonas mi-
nuta, Chryptomonas erosa y Euglena pis-
ciformis. En septiembre desaparecen Rho-
domonas minuta y Euglena pisciformis,
mientras que en mayo no se encuentra ni
Chroomonas nordstedtii ni Rhodomonas
minuta.

CONCLUSIONES FINALES

Los resultados expuestos anteriormente
pueden resumirse en los siguientes puntos:

1. El mes de agosto se caracteriza por
ser el que contabiliza un mayor numero de
individuos fitoplanctonicos en el lago, que
en su inmensa mayoria (96,7%) pertenecen
al grupo Cyanobacteria, exceptuando un
pequefio porcentaje (3,3%) de cloroficeas
acompafiantes.

2. En septiembre decrece ligeramente
el porcentaje de cianobacteriag (86,7%),
aumentando considerablemente las clorofi-
ceas (10,3%) y apareciendo las diatomeas y
criptoficeas con pequeflos porcentajes
(1,4% y 1,6% respectivamente).

3. En enero continua disminuyendo el
numero de cianobacterias (77,8%), con el
consiguiente crecimiento por parte de las
cloroficeas (11,5%) y diatomeas (8,3%). Las
criptoficeas mantienen su contribucion
(1,6%) y surgen en un porcentaje muy pe-
quefio (0,8%) los restantes grupos (euglena-
les y dinoflageladas). En este mes el nume-
ro total de individuos contabilizado es mi-
nimo.

4. Abril se revela como el mes de
transito o punto de inflexién en lo que res-
pecta a las proporciones de los distintos
grupos de algas. En él, a excepcion de las
cianobacterias que presentan sus cotas mi-
nimas (40,8%), todos los grupos muestran
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su punto algido (cloroficeas 34,7%, diato-
meas 16,4%, criptoficeas 4,2%, euglenales
y dinoflageladas 3,9%).

5. En mayo las cianobacterias vuelven
a dominar plenamente (81,9%), mientras
que los restantes grupos algales dismi-
nuyen en abundancia (cloroficeas 13,3%,
diatomeas 3,9%, criptoficeas 0,6%,-eugle-
nales y dinoflageladas 0,3%).

6. Las especies que componen el fito-
plancton actual de la Albufera difieren no-
tablemente de las citadas en listas anterio-
res, como consecuencia del proceso de eu-
trofizacidn extrema y degradacion del lago.
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