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INTKODUCCION.

CONFEKENC1A:

La Albufera y la marjal circundante constatuyen un
sistema acudtico eutréofico y en su mayor parte dedicado al
cultivo del arroz. Por su extensidn e importancia, este conjunto
fué declarado Parque Natural en Jumnio de 1.986. Sus aguas
discurren radialmente para reunirse en el vaso central del
sistema, constituyendo el lago permanente de la Albufera. Como
consecuencia de la escorrentia del sistema y de los aportes de
aguas con residuos agricolas urbanos e industriales, el lago se
encuentra actualmente en un estado de hipertrotia extrema.
Ademas, existe también la manipulacidn de la renovacidén de 1las
aguas del lago por medio de unas compuertas gque controlan la
evacuacion de las aguas al mar, y por tanto su nivel en el lago,
de acuerdo con las necesidades del cultivo del arroz. Esto
condiciona la evolucién anual de los diferentes parametros,
diterencidndola de otros sistemas hipertréficos costeros, donde
los cicios se ajustan a las estaciones del afio y a las
caracteristicas climdticas sin interferencias antrépicas.
(Miracle et al., 1984: Serra et al., 1954).

NIVELES DE CONTAHMINACION EN LA ALBUFEKA DE VALENCIA Y SCKi .
KECOHENDACIONES FAkA SU KESTAUKACION. DESCKiFCION DE L*ALBUFEKA Y LA HAKJAL
La Albutera de Valencia, laguna litoral de z5,& Kkm2
de superiicie, saituada a 10 Km ail Sur d4e esta ciudaa, es de
torma casi carcular de wunos & Km de didmeiro mdxamo. Su
< - - . N profundidad media es de aproximacamente un metro. Ucupa la parte
EDUAKDO VICENTE Y HARIA KUSA MIRACLE. central de un amplio humedal que se extiende enire ias
desembocaduras de los rios Turia y,Jdcar, con wuna extensidn
aproximada de 2«3 Km®, en su mayor parte dedicado al cultivo
del arroz. La comunicacion de la Albufera con el mar se lieva a
cabo por tres canales o “"golas*" donde el {lujo de agua es

4

bto. de Hicrobiologia y Ecologia. regulado por compuertas que mantienen su nivel en los valores
Facultad de O© Bi6 mds adecuados para el arrozal (ROSELLO, 1879). Al Oeste de la
iencaas io0lcgacas zona hiumeda se sitda un cordén de poblaciones que suman 300.149

Unsversidad de Valencia habitantes y unas 4.000 industrias (ceanso de junio de 13986),
° cuyas aguas residuales se vierten, la =mayoria sin depurar, a

cauces naturales pertenecientes a la cuenca hidrogrdfica de la

46.100 BURJASOT . VALENCIA. Albufera. Los aportes hidricos llegan por numerosas acequias

procedentes de los rios Turia y Jdcar y varios barrancos. Si
bien la parte Norte de la =zona himeda era anteriormente
abastecida por el caudal del Turia, em la actualidad y debido al
trasvase de aguas del rio Jucar al Turia, y la canalizacién de’
las aguas de salida de la depuradora de aguas residuales de 1la
Ciudad de Valencia, los aportes en esta 2ona corresponden a
aguas de muy diversa composicidén y procedencia. Las zonas Oeste
y Sur, por otra parte, se surten exclusivamente de las aguas del

Jacar.

Entre los principales aportes de agua a la Albufera
destacaremos:
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" Sa - a dentes de
- La carrera de "El Saler", con las aguas Proce t
la acequia del Oro, acequia de Favara, la depurgdora de
aguas residuales de Valencia y diversas acequias que
recogen los vertidos de Alfatar y Sedavi.

- E1 barranco de Chiva o de Hassanassa, con aguas
pluviales, residules urbanas e industriales procedentes
de una amplia cuenca y daverso origen.

- Las acequias Nova de Silla, Oro, Sil}a. Senyoret ¥y
L'Alqueresia con aguas residuales fundayentalnente
urbanas e industriales procedentes de Silla, del
matadero industrial de "La Kibera* y de la zona

Sollana.

- Las acequias de Campets, Overa y Dreta, con aguas
agricolas procedentes de la Acequia keal §e§. Jacar, Yy
vertidos de oragen lejano. (Fardo, 194z; Datauce,

1975).

LA CONTAHINACION DE LA ALBUFERA POK AGUAS KESIDUALES.

Daca la total ausencia de iniraestructura sanitaria en
las zonas circundantes a la Albutera, ésta se convierie en el
receptor natural de las aguas resaiduailes de 1os mun;c;paos Ef
poligonos industiraales ubicados en su Acuenca h:drograi;ci. -
contenido ae agua residual en los daterentes cauces se
evaluado en base a su comparacién con el coqten:do en 10§1or?
soluble y total de un agua residual taipitaicaaa. ?a;a_ootener e
contenido medio de fésforo en el agua residual tipificada de la
zona en estudio, sSe han etectuado cuatro medidas en distintos
meses y horas del dia, de las concentr;ciones de este elemento
en dos efluentes urvanos (Silla y Altaiar).

El valor medio de las 8 determinaciones de cada una de
las formas de fosforo fue de 175 micro Molar de P soluble y de
315.micro Molar de F total.

Por medio de la relacién entre estos valores y sus
correspondientes en las aguas de las acegu%as se establege el
porcentaje teérico de agua residual tip;fxcadg que contxenin;
Los valores superiores al 100% hay que relac;onarlo; con as
aguas residuales de origen marcadamente industrial, ~ cuyo
contenido en P es superior al de los efluentes urbanos.
Presentan esta caracteristica el Barranco de Massinassa % las
acequias de Kabisancho, Nova d'Alfafar, Nova de Salla, us y

Oliveral.

Con estos datos se ha estimado el aporte anual de aguas
residuales por las diterentes acequias y el glob;l para el lago,
cifrado en 76,6 Hm® de agua residual tipifaicada, que

.
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corresponde al 28% del ingreso total de agua al lago (Tabla 1]J.
Es de notar, que el contenido medio de agua residual en algunos
cauces es superior al 75%, concretamente en el barranc de
Massanassa, Rabisancho y Nova de Silla

corresponde al 2ZBX del ingre=zo total de agua al lago (Tabla 1.
Es de notar, que el contenido medio de agua residual en algunos
cauces es superior al 75%, concretamente en el barranc de
Hassanassa, Rabisancho y Nova de Silla. Contenidos superiores ai
35% se encontraron en Nova de Alfafar, Fus, Port de Catarroja,
el Senyoret, el Derramador del Ale y el Barranco de Beniparrell.
Esto contrasta con los cauces agricolas de la mitad Sur en las
que el P estd mas diluido.

La tabla 2, nos muestra la distribucidén de las aguas
residuales aportadas a las diferentes zonas del lago, destacando
POr su mayor contaminacién el sector NOKTE de 1la Albufera, ail
fue se vierten 40,3 Hm®rafio de agua residual, & sea mds del
S1% del total residual (Tabla 3). Cuando se considera el aporte
total anual de agua resaidual a la Albuiera, es decir
considerando su contenido y el caudal involucrado, la ordenacidn
de las acequias por su grado de aporte residual cambia por
completo. Esto estad resefiado en la tabla 3, en la cual se
registran los porcentajes de contribucidn de las daversas
acequias al aporte de agua residual al lago. De esta manera
tenemos en primer lugar, Overa con un 35,8% seguida del Barranc
de Hassanassa con el 13,5% y con una contribucién superior al 5%
las del Fus, Nova d'aliaiar, Fort de C(atarroja, barranc de
Beniparrell y Nova de Salla.

EFECTO COXKECTUR DEL COLECTUK NUKTE - OESTE.

El caudal residual anual interceptado por el! colector
(Tabla 1), tendria un valor medio de 27 Hm=/afo de agua
residual tipificada, 1o que supone una eficacia del 34,3%
respecto al agua residual que llega actualmente al lago.

Estos datos nos indican que el colector es necesario
pero no suficiente para la descontaminacion de la Albufera, ya
que después de su entrada en funcionamiento, persistira
aproximadamente el 66% (valor medio) de la contaminacién por
agua residual, es decir que el agua de entrada a la Albufera
todavia llevard un 18% de agua residual, o sea un 10% menos que
la tasa actual situada en el 2z8% (Tabla 1). :

CAKGA DE NUTRIENTES Y EUTROFIZACION.

El aporte de compuestos de nitrogeno y fd&sforo a las
aguas seguido de su asimilacaién por los organismos
fotosintéticos conduce, por su biotranstormacién en materia
orgadnica, al crecimiento de las poblaciones. Cuando los aportes
sobrepasan la capacidad del sistema para ainmovalizarlos via
sedimentacion desencadenan los crecimientos masivos propios de
los sistemas hipertrdricos. La tabla 1 recoge los aportes
anuales de los principales nutrientes en el sistema de acequias
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de la Albufera, basado en coémputos de la concentrac109 de estos
elementos en el agua y del caudal aportado al lago. Asi,
relacionando los datos de concentracién y caudal, observamos que
acequias no excesivamente contaminadas pero de gran caudal,
suponen un aporte de nutrientes al lago mayor que otras muy
cargadas pero de bajo caudal.

De los nutrientes mAs importantes se aportan a la
Albufera anualmente (Tabla 1): N inorgdmico 3.985 Tm (la mitad
en sus formas oxidadas, nitrito y nitrato y la otra mitad en la
forma reducida, NHe+.). El P soluble estd en una proporcion
algo mds de 10 veces menor que el nitrégeno, proporcién no muy
lejana a la de la materia organica, llegando a la Albufera 37z
Tm al afio, con lo que este equilibrio favorecerd el desarrollo
algal que no se encontrard limitado "a priori" por ninguno de
estos dos componentes fundamentales. Ei P total que llega a }a
Albufera anualmente es del orden de 1.000 Tm. En la misma tabia
se evaluan los nutrientes que retirard el colector y el
porcentaje de carga de nutrientes remanente una vez entre en
funcionamiento. El colector elimina aproximadamente una tercera
parte de la contaminac:4n por nutrientes, tanto del nztroggng
inorgdnico total (34%) como del F (27%). En el caso dei
nitrdégeno, elimina en mayor proporcién la forma reducida (46%)
que la oxidada (z4%), debido a que estd destinado a recoger }as
aguas residuales de la parte Norte, ricas en amonaio. Con
respecto al ¥, no hay tanta daferencia entre el soluble y el
.total, estando ambos disminuidos a la tercera parte. Cuando
iuncione el colector habrd aun una carga de nutrientes del orden
de 2.600 Tmrafio de N (7 Tmsdia) y 238 Tmsafio de F soluble (0,65
Tmsdia) y 714 Tmsafio de P total (2 Tmrsdila).

Los aportes anuales medios por unidad de superficae son
muy grandes, del orden de 155 g/m® de nitrdgeno inorgadnico y
14,5 g/m® afio de fosforo soluble. El nitrégeno orgdnico no se
ha evaluado y representaria una gran cantidad cuya
mineralizacidn lo haria asequible a las algas. Sin embargo, ‘no
lo hemos considerado, porque el elemento limitante del
crecimiento algal en este ecosistema, dominado por las
cianobacterias (algunas de ellas fijadoras de nitrdgeno), es el
P. El P total es del orden de 38,6 gs/m=. afio. Todo ello supone
aportes diarios/m® de las formas solubles de N inorgdnico y P
superiores respectivamente a los 400 y 40 mg, qQue es mucho si se
consideran 1los valores que normalmente se utilizan en Ila
fertilizacién de los acua-cultivos. A esto hay que unir, como ya
se ha dicho 1los aportes de N y P orgdnicos, solubles y
particulados, que a mds largo plazo son también asequibles a las
algas y que en el caso del idsforo edicionan 60 mg mas en forma
particulada. La entrada en servicio del <colector supondria la
disminucidén de estas cargas por m® aproximadamente en una
tercera parte, por lo que los 2/3 aproximados de carga remanente
serian todavia 280 mg de N solublesm= dia y 80 mg de P total.
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Las acequias con mayor carga son las mds caudaiosas
(tablas 1 y 3). Las acequias del Sur son las responsables dae la
mayor parte de los aportes de nitratos (Overa 719 Tmsafic, o sea
34,6% del total) que tienen sSu origen principaimente en la
lixiviacidon de los campos de cultivo y la mineralizacioén de los
aportes residuales de larga distancia. En cambio, los aportes de
amonio son importantes en la zona Norte, fundamentalmente por ei

barranc de Massanassa que transporta 538,7 Tmsafio (28% del
total). En 1la zona Sur, donde esta contaminacidén no es
caracteristica, destaca el cauce del Senyoret, que a pesar de su
pPoco caudal, transporta 9& Tms/ano de amonio (5% del <totai) que

proceden en su mayor parte del vertiad San depuracaion deil
matadero ae la Kibera. Los aportes de F se concentran en la zonha
Norte por varios cauces, especialmente por el Barranco de
Hassanassa que vierte 68 Tmsanc de P soluble (18,4% del tota:) y
1532 Tmrsario de F total (13,3% del total). Sin embargo, Overa en
la zona Sur destaca también por sSu contribucién debido a =su
comparativamente gran caudal, Q€ manera qQue aporta iV7 Imsanc de

F soluble (z8,5%) y 43t Imsano de P total (44,2%). Hay que
considerar sin embargo QUEe las CONCENntraciones son  bajas en
Uvera y existe por elio un etecto de dilucidn. Es decir, existe

un gran 1iujo de agua PoOCO concentrada en !} que no sSe acumu.ia
S1no que sale de la Albulera de manera relativamenie rapiaa por
ia Sequiota. Evidentemente, junic a ia carga ae nuirientes nay
qQue consaderar el tiempo de residencia dei agua en ei lagc, «ce
Lanera que €n las zonas de mayor renovacaidn la utilizacidn ae
10S nutrientes para 1a CONS1ruccidn de biomasa algal es menor
Porque aepence no séio de la cantidad gicbal sSino tamoién ae su
conceniracion en €l agua (erecic de dilucidn) y dei 1Ti1empc Fpara
€l desarrcilo del cultavo algal \ti1empo a€e resiaencia,.

LA FKESEN

NC METALICOS PESALOS Y
SENIFESADUS EN La

Ia DE ELEHENTOS
S FUKTA

AGUAS AFUKTIALVAS AL LAGU YOr  LasS

ACEQU1AS
La tabla 4, registra las acequias cuyas aguas
Presentaban concentraciones importantes de €S10S €lementos. hay

que hacer notar que se trata de medidas puntales en el agua de
€S10S cauces y que estos elementos precipidan muy faciimente,
quedando retenidos por el sedimento princaipalmenie en forma de
Sus correspondientes sulfuros, desde donde pueden ser
arrastrados o resolubilizados. Asil, cuando se producen avenicas
© tan solo se incrementa el caudal y velocidad del agua en ias
acequias por la liuvias, gran parte de los sedimentos cargados
de metales son arrastrados al lago, donde pueden sedimentar o
resolubilizarse, cuando el cambio de condiciones asi io
determine, perturbando con ello el sistema. Andlogamente,
cambios de las condiciones reinantes en 10S cauces, como
variaciones del pH y Eh pueden determinar la resoiubiiizacién de
€s10s elementos sobre 1040 cuando descienda la cConcentracién de
sulfuro en los seaimenios. En cualquier caso, 1a Carga ae
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metales toxicos en los sedimentos de los qauces supone una
amenaza constante, ya gQué S010 es Ccuestion de tiempo Que este

patrimonio de la contaminaci®n Sea arrastirado al lago.

Es de daestacar, segun nuestros anal:s§s, ia
contaminacadm por Cu y Ni de la acequia de Ol§vera1. comd
consecuencia probabiemente del vertido de 1industraas ae
recubrimientos metalicos eiectroliticos. Esto esta ligado a la
fuerte contamainacaién por cioruros y sodio tamoién
caracteristicas de esta acequ:a.

EVOLUCION HISTukiCa DEL FKOCESO DE CONTAMINACION DE LA

ALBUFEKA

El 1ag0 de ia hioulera €s €l TECepior ae tqdqs 102
caudaies contaminados desSCritos anteraormente. En real:ugu actua
CORC Una depuradora, Q€ mali€ra QuE recibe y Pprocesa 1ioaa e€=sta
contaminacion.

La Albulera como laguna latoral somera, fué curante
LUCKO 11€LPO Yy hasSta naCe URoZ £5 anos un sisiema  dokainaad por
10S macréi1i110S pentdnicos. EStas praderas ce macrdraios  1éenian
una tauna @€ 10vVertieoraacs asocaiaaa, con especies LUy
interesantes desde el punto de vista bi0geoOgraricc puesio que se
COnsideéran €ndemi1SmMCS Q€ ia 2ZONha A€l Levante tzpanoci O son ¢
Q1Stripbucidn resiringica. Algunos de &S10S 1NVErtebraaos Comrd
"gamveta’, GE€SaparecCiaa actuailente a€ la Alouilera, eran oL €
de una expiotacidn Comerciai de caracter artiesanasi. L
Qiversiaac € 1LpPOrtancia Numérica de esta 1iora y 1aun
ventdnica es la gque sSin duada permitia la exXistencia a
1MPOTtanies PODIACIONES GE VErtevraaocs y expl};aria 1a Traqueza
piscicoia de: Lagc y la consaideracaodn de la Alpbuiera como uno ce

e
oM

o

@ n

ios refugics ae aves mas importantes ae las costas
mediterrdneas. Ademas, la Vegetacion benténica, noy 1totaimente
cesaparecaida a causa ae la eniroiizacaon, controlaba

periectamente el oleaje generado por el Vviento, por 1o q?e
disminuia la erosidn de las “matas" y reducia 1a resuspension
del sedimento y de los nutraentes ligados a él. Fue hacia ios
afos 1570, cuando a jaiz del enorme impactoc humano gengraaqj por
la expansidn industrial y turastica de Valencia en la decacs
anteridr, la sociedad toma consciencia del progresivo dgterzo;a
del ecosistema. Fescadores y cazaaores veian disminuir de modo
alarmante la tauna vertebrada ael lago y las aguas presentaoan
caracteristicas claramente eutréiicas. Una serie de Organismos
de la capital valenciana, se initeresaron por un esiuaio
integrado sobre la Albutera y colaboraron emn un proyecto, que
como "Estudio piloto del Nediterranec” coorainaacc por el ALUEA,
pretendia determinar el proceso de degradac;dp y establecer ilas
meaiaas correctoras precisas. Los resuiiaacs a€ €sS1CS  €31UcaCS
iueron recopilados por Darfauce (1.573) €n una monograxla, ogsaua
en su parte limnoiogica prancapaimente en los estucios
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realizados por el Instituto de Agroquimica y Tecnologla de
Alimentos (CSIC) durante los afnos 1972-73. De estos estudios
deduce que el lago ya era eutrdfico en estas techas.
considera eutrdfico un lago en el que la cantidad de cloro
sea del orden de 5 a 100 mgs/m® y la produccidn aigal de 0,3
1g C/m= dia. En el libro de Dafauce se registran medidas
este mismo orden. Los macrdfitos habian casi desaparecido.
embargo, de aquellos anos hasta ahora 1la eutrotizacion
seguido un proceso acelerado, convairtiéndose en un
hipereutrdéfico. Como ejemplo se podria poner la evolucién de
clorofila en la Albutera, que en 1os diterentes aros
registrado los-siguientes valores mdximos:

Anos 1972 1973 1974 1980-88

mg Cloroiaila a /m3: <0 40 78

Los valores en la década de los 70 corresponden a
valores mdximos extraidos de la publicacién de Dafauce. Los
la década de los 80 proceden de nuestras determinaciones.
Salto entre unos y Olros €s muy grande e ilustrativo. Si hac
un andlisis detailado de los diferentes afios del &0 al &3
Oobserva que existe una gran heterogeneidad en 1OS ValoTres
clorofaila, que dependen de los diferentes "blooms"
Crecimientos explosivos aigales. También se observa que

los
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valores de 700 - buv mg/m® son ya los madximos permisibles por
un sistema acudtiCo, PuestO QUE nunca Se han enconirado Valores
mds altos. En realidad un valor de 350 mgsm* absorve ya el 9S%

de la luz por 10 gque conceniraciones/ de 700-8U0 mg/m® =0
dejarian pasar la luz hasta 0,5 m de profundidad y el que
encuentren algas vivas mds abajo es sdlo posible si1 el agua
turbulenta y pueden pasar aiguin tiempo en la superfaicie. En
caso de la Albutera, ia contaminacidn crec:iente no es so&l1o0

io
se
es
el
por

nutrientes minerales, sSino también por materia organica, ambos a

un ritmo aceierado. Ademds el gran crecimiento algal implica
gran cantidad de materia orgdnica que se adiciona a la de
aportes aldctonos. Toda esta materia sigue procesos

una
los
de

descomposicion, favoreciendo el crecimiento de las bacterias

heterdtrofas, cuyo desarrollo se ha incrementado en los dlt
afios, de manera que ahora se observa una tendencia a
disminucidn de la concentracién de clorofila en favor de
desequilibrio hacia la heterotrotia.

bien registrada en sus sedimentos Yy por ello, a partir
estudio de la columna sedimentaria podemos deducir su evoluc

1MOS
ia
un

- La evolucidén histdrica de un sistema acudtico, gqueda

del
1dn.

Ademds, el extrato superficial del sedimento, juega un papei
crucial en el metabolismo ael lago, pues en las aguas

hipertréficas someras comc la Albuiera, la importancia
fendmeno de “fertilizacidén interna", es decir el paso
nutrientes del sedimento al! agua, es grande.

ael
de



106

El acumulo de compuestos de nitrégeno inorgdnico en los
diferentes estratos sedimentarios es bajo, Como correspon?e a un
compuesto muy soluble y con especies quimicas susceptibles de
sufrir desnitrificacidn, con valores ligeramente mas elevaaos en
superfaicie. El fédsforo total es bastante elevado, sobre 10@0 en
la parte superticial. Evidentemente la descomposicidn de la
materia orgdnica prosigue en las capas antiguas @el sedimento Yy
siempre se da un aumento de los nuiraentes, F y N, en las capas
superiores. Sin embargo, en el caso de la Albuiera, este
aumento, estd muy exagerado, por la gran carga contaminante en
ios sedimentos recientes, consecuencaia ael proceso ae
eutrofizacién. Esto es muy patente en el punto 7 que rec;bg el
mayor impacto de contaminacidn, ya que estd situado a la sai:d§,
del barranco de Hassanassa. Alli el fosioro es de 1‘5 mgs/g de
sedimento (peso sSeco) €n Superiicie, Vvalor extraora:nar;amen}e
elevado. En los testigos de sedimento se observa que la capa mas
superticial (U - 1V cm) tiene siempre mucha mayor caantidaa ae
1dsioro que el resto. En el amonio la tendencaia tambiéh €S e§ta,
asi,.. con pocas excepcaiones. (Fig. 1). Asi, en estos a;gz
primeros centimetros la cantidad de fésioro es pr;ct:gamentg ia
mitad del total acumuiaao en 10s restantes SV cm ce ia cclumna
sedimentaria (es decar aproxihmadamente un t1ercaio deli total
acumulaao en ©V cm/). ESto nos conitairma la aceleraaa tasa ce
acimulo de ¥ en los anos recientes. En el caso dei amonic ia
cantidac acumulada €n 10S 11U Prameros centimetrcs es ua cuartio
de la total y 1l0s valores abpsSolul0S SON MUY PEQUENOS €n reia;xén
con los dei 10sforo, en campiG €n el agua ocurre ail revés. Lsito
€s cepi1ac a la gran movilicaa A€l amonio / en contrasie€ con €l
ciclo del tésiorc tipicamente muchoc mds sedimentario. Em cambac,
la materia, orgdniCca representa en una comparacién semejante
So010 un quinto deli total. En algunos lugares cerca de ias maias
hay un aumento de materia organica en capas profundas, en las
que abundapan restos de troncos de macrofitos. Esto se debe a
mortali:dades masivas de planias acudticas debido a axgup tactor
tenterramiento, campbios de salainaidad, campbios ambientales
bruscos, etc.). Sin embargo, debe 1tenerse en cuen?a que la
heterogeneidad de 1la daaistribucidn del contenaido de .mater{a
orgdnica en el sedimento, estd relacionada con el {:tmo de
deposicidn de ella misma y de la materia mineral procedente de
la erosidn de la cuenca Yy ttambién interaccionada con las
corrientes de agua de la Albutera.

La contaminacién por aguas industraiales se pone §e
manifiesto por las concentracaiones de me;ales pesaaos que son de
gran toxicidad para la vida. En la tabla 4 se muestra 1los
andlisis de las muestras de agua tomadas en los diferentes
puntos. En la tabla sdlo se reseflan los dgtos ae aque}IOS
elementos que resultaron detectables en el agua, sa pien
estarian presentes cComo precipitados en ei sedimento, por elio
depemcs advertar del peligro que supone la presencia ae €s10s
elementos pesados para el normai 1UNCiCNamiénto ael iago,
teniendo en cuenta las 1recuentes avenidas Yy }a periddaica
resuspensidn del sedimento superticial durante los dilas de
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viento. Pero ademds hay que recordar que si bien estos meiaies
hoy se encuentran fijaaos al sedimento en iorma de CORpuUEstOS
altamente insolubles, principaimente suliuros met&iliccs, e€sSto no
garantiza su permanencia como tales indetinidamente, pues si Se
producen cambios quimicos que modifaiquen el estado de
6xido-reduccidn del fondo, los sulfuros metdlicos podarian ser
lentamente oxidados, liberando de manera CONtinua aurante ancs
la reserva de metales tdxicos acumulada. Ei patrimonio existente
€s suficiente para dafaicultar la regeneracion del lago y no
debemos acrecentario con nuevos aportes que sélo provocarian un
agravamiento ae la ya sobradamente comnprometida situac:on
actual.

Las concentraciones de Cd y Hg en ios sedimentos ae.
lago estudiacos, resultaron Con valores interiores ai iimite ae
deteccion de S microgramos/gramo y 0,5 miCrogramos/gramo de peso
SeCo ae& secimentic Trespectivamente. Ffe y Maicomoiar no
consideran metales pesados siho eiementos de transicaén, FE
los hemos inciuido en 1a tabia POTr SE€r 1nteresante la TIelac:
FesHicromoiar que vaiene CElErminada por el €staco
oxido-reducci¢n dei sistema. Janto las concentracicnes ae
como las de Micromolar en €1 3€CiLERIC SON  1aS  encGhiraac
normaimente en ambientes Mnaturales Nno MmUYy Tricos eh est
elementoz. Sdio el Fe Presenta un madXi1Io ae 4.5
MiCIOgramos/gramoc €n €. PUNio S Precisakéntie a ia saiida ae
acequia del rort de Silla donde desaguan varias indusir:
aeqiCacas a la mETaiurgia Q€L N1EIrro.
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iLa contaminaci®n mayor €nire ias detectacas es .a Ce
Cr, que €n el punic «, (i1renie a Nova ce Siilay Presenta va.co:
de 250 miCrogramcs/gramc , Cuando en SEedi1mentos Natura.ces e
lagos sin 1DPactoS 1MPCITANTES Q€L hOMDIE, JOS ValOTeS resenaccs
en la piblipgraria oscailan entre 7 y i3 Di1CrOgramos/gramo. Ez1e
Punto seé encuenira a la saliaa ae i1a acequia Nova de Silla  que
c

lleva el vertido de una empresa ae curtidos. Otro eiemento oL
valores por encima de 10 toleraoie e€s el Cu que €n el puntoc 7, &
la salida del Barranco de Hassanassa, muestra vaiores ae 1iv y
185 microgramoss/gramo, muy por encima de ios 14 a ic

mi1Crogranos/gramo encontrados tipicamente en SedilDentos. En esze
punto se observan también valores muy grandes de Fb Yy Z2n. E1 Zn
es también muy abundante en el punio 4 (Nova de Silla) donde hay
también contaminacidn por Cr, de tal  manera * que cuando se
cetecta aumentic deé UNO deE €St0S elementos tamuién sue.e
acompafiarle contaminacién por o0tros varios. La contaminacidén.
zonal de la Albuiera por metaies 10xXicos se presenta resumida €n
la Figura Zz.

ALGUNAS CONCLUSIGNES.

La Albuilera de Valencia na resuitao Ser uno ae 105
ecosistemas acuaticos Lads nipertrdiicos del munac. zu
1uncionamiento se asemeja al d€ Un gran QUiNioStato, €l COolecior
tinal de mas cde cuarenta acequias i1DpPoOrtanties cCon una carga ce
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nutrientez y de materia organica muy elevada. Estas elevadas
cantidades de nutrientes, se reducen muchisimo durante el paso
de las aguas por el lago, ae manera que sSu concentracidn en la
Albufera y las golas de salida es, respecto de la existente en
los aportes mads contaminados, mil veces menor en cuanto a su
concentracidn de fésforo y cien veces menor respecto a las de
nitrdgeno, pasadndose de los contenidos tipicos de las aguas
residuales a las concentraciones en aguas noO exCesivamente
contaminadas. Debido a este proceso de bioconversidn, Se generan
"blooms" de cianobacterias, con proliferaciones explosivas
continuadas durante todo el afio, cuya biomasa se exporta al mar
o0 al sedimenio del propio lago. Esto contrasta con los ciclos
anuales de los lagos eutréficos, en los que los "blooms" algales
son solo puntuales.

La produccidén primaria es muy elevada al igual que 1la
produccidn secundaria bacteriana, dindose una alternancia de los
pulsos de activaidad ae ambos procesos. El balance
autotrofiasheterotrotia podria decantarse en alguna zona y algin
momento (mds probable en alguna noche de verano) hacia una total
anoxia de la coilumna de agua. Los datos obteniaos parecen
indicar una plasticidad metabdlica en el piancton dominante de
cianobacterias, capaces ae neteroiroiia, de anoxigénica y de
ii1jacidén o no de Nitrégeno.

» El sedimento ha reveiado unos cambios notables de ia
salinidaa de las aguas, ae maranas a dulces con un ampiio
perioaoc de aguas salobres, que van asociados a Su vez a una
eutrofaa crecaente. Las iraccaiones sedimentaraias

correspondientes a aguas salobres son partacularmente
1nteresantes, con abundantes, indicadores bioquimicos de 1ios
tipos algales (isoprenoides: y bacterianos (aiploteno! y
fristulos de los daiferentes grupos de diatomeas, bien

estratificados y que pueden corresponder a cambios periddicos de
salinidad. La parte superiicial del sedimento corresponde a
diatomeas dulceacuicolas y oligohalinas y revela abundantes
productos antropogénicos (esteroles e hidrocarburos, metales
pesados, etc.) contarmando el importante impacto humano que
sufre recientemente el sistema.

La contaminacidn de la Albufera es un proceso grave,
que estd hipotecando la recuperacidén del lago en un plazo
razonable. La magnitud de los aportes contaminantes, POr ejempio
fosfatos, es tal que conjuntamente con la activaidad
fotosintética del fitoplancton, reduce la reserva alcalina de
las aguas desde valores de 5-6 meqg/1 (kipidos del agua aportada
por las princapales acequias) a valores de 1-Z meq/1 en eli lago.
Grandes cantidades de coprecipitadc de carbonato y fosiato de
calcio se acumulan en el sedimento, que se enriquece
continuamente en fésioro.
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KRECOHENDACIONES GENERALES PAKA LA REGENEKACION DE LA ALBUFEkA

La regeneracaidn de cuaiquier sistema lacusire precisa

la reduccién de las entradas de al menos un nutraiente,
preferiblemente aquel que sea un tactor limitante o esSté mas
Proximo a serlo comparado con los restantes elementos. For io

general, la eleccidn en sistemas de agua dulce es reducir los
aportes de tosforo, ya que existen mediosS técnicos disponibies
para conseguir una reduccidn sustancial de este elemento a
precios razonables. En la prdctica, otros agentes contaminantes
a menudo se verdn reducidos simultdneamente. For ejempio, la
desviacidn de vertidos eliminard simultdneamente la entrada ae
nuirientes y componentes t0Xicos de los efluentes, al tiempo que
la precipitacidon de 1fosfato en el 1tratamiento de aguas
residuales reducaird también ios naiveles de materia organica y
metales. Este punto es importante en la valoracién del éxiio de
los metodos de regeneracidn, pero el diseno de todo programa de
resturacion debe basarse fundamentalmente en un QNi1CC nNUIrienie
clave por ejemplo el 10siato.

En nuestra op:niodn, una postura pragmdtica consiSt:iria
en evaluar el problema con 10S datoOsS Gue poseemos, Qque POr o1ira
parte son sufiCientes para determainar la contamainacaidrn
urbano-indusirial y tamv:én la producida por ias actividaqes
agricoias y ganaderas, y €nirentar €stos datcsS CONn e: NiVel ae
regeneracion que pretendemcs CONsSeguir; €en nuestroc caso aqebe
citrarse en vcliver a una AloUlera de&e 10S &nos 1.920 core
objetavo minimo a corto plazo.

La magnituac ae la reduccaidn ae 10S apGrtes requirica
para restaurar un lago eutrotizado ha de Ser muy CONSideratv:e,
de tal manera que el contenido en fésioro de sus aguas ha de
decrecer hasta valores muy ©pajos antes de que Se aprecien
mejoras vaisaiples. Segin datos basados en el plan de regenerac:én
de lagos en Suecia, para tan sSolo detener el Pproceso cde
eutrofizacidn es necesari0 eliminar al menos el 40% del iédsioro
aportado al lago, o un 50-60% si1 se trata de lagos someros con
sedimentos saturados de {0sforo como es el caso cde la Aibulera.
fara obtener una mejora sustancial del lago se precisan
reducciones minimas del 70%, que se elevan hasta el 90% en los
sistemas hipertroficos con sedimentos cargados de nutrientes. En
nuestro caso, las obras prevastas del colector Oeste sdélo
reducen en un 2z5-30% los aportes de {dsforo, por 1o que son
Claramente insuticientes para conseguir tan soio la detencidn
del proceso de degradacidn. Por ello, son de la m&xima urgencaa’
la puesta en servicio de nuevos proyectos que retiren al menos
otro 30% de la contaminacién. Entre ellos, podriamos destacar
POr su cardcter prioritario la desviacidén de las aguas del
barranc de Massanassa (uno de 10S Cauces masS CONtamihantes cel
Parque) y la depuracaon del Barranc de beniparreil y de los
vertidos afluentes a la acequia ae Uvera, ya Qque sSe trata de
caudales muy aimportantes que a pesar de su mediana COncentracién
de contaminantes, Producen Un 1uerte i1mpacto en el 1iago.
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Pero recordemos que nuestra Albuiera so%o_in1C1ara una
recuperacidn cuando seamos capaces de Tretarar del sisiena al
menos el 70% de las entradas de idéstoro. Si recordamos nues1ro?
datos, las actuales 991 Tms/afio de P que se aportan a la
Albuiera, se verdn disminuidas en 277 Tmsafio cuando enire “e?
servicio el colector, pero seguirdn aportandose 714 Tf/aﬂo. Una
reduccién capaz de detener el proceso debefé ser dg 585 Tms/aino y
al Lago solo deberian liegar un maximo de 396 Tmsano. Fero una
restauracidn eficaz solo se conseguairia con reug;gxgnes mucno
mayores, del orden del 80 al 90%, o sea de ©94 a &Iz xmfano. lo
que supondria dejar entrar en el Lago tan Solo umn Raximo ui
297 Tmsaiio o mejor 99 Tmsaho ae 16sioro, ello sa2 queremo:
garantizar la regeneracion de un sistema que por su anterés
ecoidgico ha merecido la califaicacaon de rarque Natural.

Ademds, solo con esta carga de aproximadgyente 100
de Fsano podriamos aproximarnos al estado de la Alibuiera ae_-x_
anos i9%0, considerado como el deseable a corto. piazo. Esta
100 Tm Frsano generarian en el actual estado _dezr sistema u
concentracién cecdia de ciorofila en las aguas ae J7.b. mgs/m=.
fero esta caira estd basada en los datos .actua1gs‘ que
corresponden a un lago en €1 que la productiviaad ce:
11topiancton esta lamitada por la luz, que com? sa?gmos s?
extingue a 0,5 m Q& Proluncidaad, aproximaaamente la mitaa ae &
cciumna de agua, como consecuencia del fenomeno ae autosomcr?
aerivaco de la alta aensiaad del propac 1110plancton. Aungue 1a
turbulencia del agua compensa €n parte 1la lfalta de iuz y permite
1a toto=zintesis de todo e. plancion, hemos de aamiiar gue ”ef
si1Stema no esta 1uUncionando & SUu MAXamO Trehaimiénto. Lha
zituacién iutura, CONn ccncentracacnes de cloroiala axe:' ve;g;
mEenores y por tani0 mayor 1iransparencaia ael agua, sugoncxi?
mencs limitaciones & la 1otosintesis por 1aita ae luz y se veria
aumentada la eticacia ae la biotranstormacaidn del 1¢s10ro  €n
btiomasa algai. For ello es probaoie que se éxcan%afen
concentraciones de clorotila superiores a los 37,8 mgsm=
equivalentes a las 10v Tm ae fsano aportadas, extrapoléuas a
partir de la actual situacaon, Ppero seggn las ;ops:ner?Czones
antedichas reieridas a la transparencia dael agua QE€DEmOS aamitar
que en el peor de los casos no se sobrepasaran conceniraciones
del doble, o sea alreadedor de 70-75 mgs/m® de clorotaila, io que )
queda dentro de nuestras perspectivas de COnseguir una Alpoutera
semejante a la de los afios 1350.

Pero no debemos oividar que el proceso de mejoria nunca
serd instantdaneo en un lago cuyos sedimentos acumulan un
patrimonio de 1.000 Tm de idsforo tan sglo en sSus Ppraimeros 1V
cm, de espesor y 2.000 1Im, mas en los §u cm, s;guxegte§._ Esto
significa que al ritmo de pérdxdg__qg idsforo caxcuxa?o ?§
nuestro trabajo y que €s de mas ae <ULV 1m/ano, se€ prgc:sargn_ al
menos S anos para eliminar este nutraéenie 2e1_ gsxrfgto
superticial, que es €. mas activo, Yy oOires o a iu  arios
adicionales para su reauccion en los ©U cn Si1guienies uef
sedimento gue CONStatuyen la zona activa Gesde €1 punio ce visia
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del intercambio agua-sedimento. Por tanto, no debe extraiarncs
que cualquier mejoria estable y duradera en el lago se haga
esperar al menos S ¢ 10 aiios, pero este tiempo que pudiera
parecer largo serd menor cuanto antes decidamos cortar los
vertidos contaminantes.

Las cifras de reduccidén ya las tenemos y las
principales dianas a donde dirigir nuestras medidas correctoras
son faciles de seleccionar a corto plazo, solo nos falta actuar
con rapidez y proveer fondos suficientes para que los proyectos
de saneamiento sean hechos de manera inteligente y eficaz.

Podemos establecer que un valor entre O,1 a 1 g de
FP/m=. afio aportados al agua, puede considerarse como normal en
lagos de los paises desarrollados. VLos lagos eutrofaicos
Presentan aportes entre 10 a 100 g de FP/m=®. afio, entre ellos
se encuentra obviamente la Albutera (38,6 g Psm3. afio), donde
por tratarse de una masa de agua somera la accidn de los
nutrientes es especialmente eutrofizante, pues losS mecanismos de
dilucaiodn, restraccién de la fotosintes:is por la extincidén de la
luz y autodepuracidén no poseen la eficacia que se da en los
lagos profundos.

El valor normal limite para el aporte de féstorc a las
aguas, podemos cifrarlo en 1 g de Fsm2. ario, equivalente a los
aportes de 1.000 habitantes por Km® de superficie del Lago, lo
que para la Albutera (25,6 kKm®) supondria una poblacién
:riberena admisible de unos 25.000 - 26.000 personas, Sin CONRtar
los aportes por los aetergentes o los derivados de la acCtividz
industrial. Sin duda, este era el estado que atectaba a la
Albufera hasta tiempos recientes y por ello el Lago se habia
conservado en un estado semejante al natural. Sin embargo, las
cosas han cambiado desde los affos 1.940 - 50 y la poblacidn en
la zona se ha aincrementado 1o o 15 veces, ademads de ila
contaminacidn ligada al nivel de vida moderno y a la actividad
industrial, lo que ha generado como consecuencia unas entradas
al Lago cercanas a los 40 g de Psm*. afio. La eutrofizacién de
la Albufera responde a éste aumento del fosforo aportado Yy nos
demuestra que no es posible seguir una politica desarrollista,
rues en ella nunca se contemplan inversiones para la depuracaion
de las aguas residuales.

En resumen, creemos imprescindible aplicar durante los
proximos afios una politica de inversiones encaminada a conseguir
la mas amplia depuracidén de los efluentes residuales, a
minimizar los impactos de la agricultura y favorecer la compra
de los terrenos que conserven valores naturales como son los
ullales o que puedan contribuir a la depuracidén natural o
controlada (fitodepuracidn) del exceso de nutrientes en las
aguas, pues solo asi se logrard rebajar los aportes a cantidades

menores de 1 g de Psm2. afno, que posibilitaran la
descontaminacién del Lago. Otras inversiones podrian dirigirse a
compras de una zona de arrozales carcundante a la Albutera, gque
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proporcionaria refugio a la flora y fauna del Parque y
facilitaria la gestién del Lago y la proteccidn de sus especies,
y también constituiria una franja ecotonal idonea para la
instalaci6n de estaciones de lagunaje y fitodepuracién de las
aguas previamente tratadas, pero todavia demasiado ricas en
nutrientes para ser vertidas directamente al lago Yy que
permitiria una mayor capacidad de maniobra en la gestidén del
Parque. Hay que tender a que todas las plantas de tratamiento de
aguas residuales esten dotadas de procesos terciarios para la
precipitacidn del fésforo, y si su contenido en este elementc lo
hiciere necesario se procederd a un proceso de lagunaje de
maduracién ys/o proceso de fitodepuracidén en origen de tal manera
que los efluentes lleguen a la Albutera con contenidos muy baj)os
en fésforo. Sélo cuando hayan sido cubiertos estos objetivcs
prioritarios podremos pensar en obras de redistribucaoén de
caudales u otras obras de ingenieria encaminadas a corregir los
desequ:librios que pueaan existir O a solucionar problemas
menores, Si Se comparan con el que supone ia “contaminacién"”,
autentica clave de todos los males que aquejan a nuesira
Albufera.

Es precisamente por los graves problemas de
contaminacidn mencionados y cuya solucién pasa en parte por la
desviac:06n de caudales fuera del lago, que hemos de i1nsistar en
la necesidad de no restar ni una scla gota de &agua de bpuena
calidad al sistema, considerando como tal no solo 1la Albufera
sino también la marjal. Al lago deben llegar al menos los Sou
hr®/afio actuales pero reemplazando el agua residual por
aportes no contaminados y €110 nunca serd pcsible si1 se fpermaite
ia reduccidn de los mécéulos aportados por la Contederacacn
Hidrogrdiica del Jucar justafaicando la merma en base a una mejor
gestidn. Progresos en la gestidén del agua deben exaistir, Pero
encaminados a aumentar los aportes hidricos al Lago y a las
reservas naturales del parque de modo gue sSeé Saquée un mayor
partido de los recursos presentes. En este marco y solo a titulo
de ejemplo mencionaremos la posibalidad de hacer llegar agua del
Jicar lo mas al Norte posible, valiéndonos del dltimc tramo de
la Acequia Keal, hoy en dia fuera de uso, pero que perfectamente
podria acondicionarse a tales efectos con un desemboiso
econdmico minimo comparado con €l beneficio para el Lago que
supone cualquier aporte de agua de calidad a la muy castigada
mitad Norte.

Por dltimo, podemos mencionar la potencialidad que
suponen los ullales y la marjal en general CcOmO Teserva de
especies que potenciardn la recolonizacidon ¥y regeneracién del
Lago, después de supramidas las causas que han provocado su
degradaciodn.
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TABLA 1. Valor medio de los aportes de agua residual tipificada y carga de nutrientes.
Efecto corrector de la contaminacién tras la entrada en servicio del Colector Oeste.
( Se senalan con s los cauces interceptados por el Colector)

Agua residual % agua N.OX N-AMONIO  N.INORG P.SOL P.70T

ACEQUIA media, Hm3/afo residual Tm/afio Tm/afio Tm/afo Tm/ano Tm/afo
VINYA (P39) s 1.26 37.31 26.05 11.92 37.97 7.46 14.63
OLIVERAL (P40) s 0.1 17.49 3.68 1.65 5.32 0.34 1.87
PAS NOU (P12) s 0.99 29.65 22.26 39.91 62.17 6.31 13.07
ANOMIA 1 (P54) s 0.06 26.50 3.61 2.21 5.82 0.55 0.87
ORO NORTE (P53) 1.1 32.50 17.94 11.51 29.45 6.86 9.51
NOVA D'ALFAFAR (P6,2) s 5.58 69.27 11.68 297.96 309.64 31.51 61.51
RABISANXO (P3) s 2.54 84.53 2.74 92.65 95.38 15.90 21.96
FUS (P7) s 6.33 43.75 52.48 170.68 223.17 29.83 51.95
BARRANC MASSANASSA (P8) 10.57 88.25 14.60 538.70 553.31 68.30 131.69
PORT CATARROJA (P11) s 6.32 49.51 65.97 90.43 156.39 17.87 34.18
ALBAL (P13) s 0.72 7.20 93.37 61.77 135.14 1.33 14.02
FONT DE MARIANO (P1&) {5 0.96 10.47 85.33 32.33 117.66 4.76 11.77
BARRANC BENIPARRELL (P15) 5.65 37.17 179.64 186.28 365.92 35.48 51.85
POL.IND BENIPARRELL (P16) s 0.07 4.05 22.51 6.44 28.95 0.03 152
ALAPONT (P17+18) s 0.00 0.12 22.76 0.71 23.47 0.01 0.06
CAMINAS -VERTEDERO (P22) s 0.00 0.50 9.55 0.05 9.60 0.00 0.07
PORT DE SILLA (P55) s 0.01 1.00 9.89 0.05 9.93 0.00 0.13
NOVA DE SILLA (P21) S 4.01 75.33 71.26 88.83 160.09 17.44 £9.36
ORO DE SILLA (P23) 0.97 22.43 32.58 1.53 34.11 2.02 7.74
S. DEL ULLAL -M.LLUENT (P25) 0.00 0.03 58.17 5.23 63.40 0.00 0.09
ULLAL AUTOPISTA (P51) 0.00 0.50 0.61 0.02 0.63 0.00 0.01
FEMMAR (P26) 0.02 0.61 40.03 1.26 £1.29 0.06 0.53
LA FOIA (P27) 0.07 1.09 76.17 2.83 77.00 0.18 0.94
EL CALESERO (P29) 0.00 0.03 0.70 0.00 0.71 0.00 0.01
EL SENYORET (P30) 1.02 41.64 3.64 96.26 99.90 6.47 9.51
DERRAMADOR -S.DEL ALE (P32) 0.58 40.40 8.60 51.46 60.05 1.95 9.59
S. DEL DESAIGUE (P33) 0.12 2.65 10.50 0.67 11.17 0.08 0.39
L'ALQUERESIA -AZARBE (P35) 1.16 6.01 123.38 26.27 149.65 4.12 16.75
LA CAMPANA (P36) 0.15 4.1 9.82 1.56 11.38 0.61 1.77
FISCAL -CAMPETS (P38) 0.46 6.88 - 41.80 8.90 50.70 2.7 5.01
NOVA -PAS PODRIT (P41) 0.1 3.56 2.97 0.09 3.06 0.07 2.59
OVERA (P42) 28.13 32.78 719.35 90.97 810.33 107.13 438.12
DRETA (P43) 1.48 4.45 235.29 6.80 242.09 2.40 28.06
TOTAL 78.58 28.04 2076.94 1907.92 3984.85 371.80 991.13

Aportes diarios medios, Hm3/dia 0.22 5.69 5.23 10.92 1.02 2.72
Total interceptado por Colector 26.96 503.13 877.58 1380.71 133.3¢4 276.95
% eliminado por colector (eficacia) 34.31 24.22 46.00 34.65 35.86 27.94
Contaminacién restante 51.62 1573.81 1030.34  2604.14 238.46 714.18
% no eliminado 65.69 75.78 54.00 65.35 64.14 72.06

Aporte diario medio restante, Hm3/dia 0.14 4.31 2.82 7.13 0.65 1.96

Aporte agua residual persistente, %

18.5 % del caudal de entrada
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i TABLA 3. Contribucién porcentual de las diferentes acequias a la contaminacién
que se indican. de la Albufera por aguas residuales y nutrientes. Se sefalan con 1 los cauces

TABLA 2. Distribucién zonal de la contaminacién en los cinco sectores del lago
confluentes en el Carreré del Saler y con 2 los de Barranc de Beniparrell.

Agua residual N.OX  N-AMONIO  N.INORG P.SOL p.TOT $
SECTORES media, Hm3/afio  Tm/afio Tm/afio  Tm/afio  Tm/afio  Tm/afo Agua residual N.OX  N-AMONIO N.INORG P.SOL pP.TOT
- ACEQUIA % % % % % %
6.56  420.51 =
HORTE 40.28  636.17  1525.19 2159.36 22
SECIOR f VINYA (P39) 1. 3
SECTOR NOROESTE 4.02 81.15 88.88  170.02 17.44 49.49 § OLIVERAL (P40) 0. 2
5 : PAS NOU (P12) 1. 1
2.27 9. ANOMIA 1 (P54) 0 2
OESTE 1.07  206.26 10.88  217.1% . i
SECTOR ORO NORTE (PS3) 1 9 5
SECTOR SUROESTE 3.60  200.72 185.20  385.92 16.02 45.62 NOVA D'ALFAFAR-INIC (P6) 7. 6 1
4 RABISANXO (P3) 3 A
SECTOR SUR 29.61  954.64 97.77 1052.42  109.53  466.18 » FUS (PT) " S
BARRANC MASSANASSA (P8) 13 .7 2 1 1 1
PORT CATARROJA (P11) 5. .2
TOTAL 78.58  2076.96  1907.92 3984.85  371.80  991.13 ALBAL (P13) 0. 5
$ FONT DE MARIANO (P14) 1 .1
BARRANC BENIPARRELL (P15) 7

POL.IND BENIPARRELL (P16)
ALAPONT (P17+18)
CAMINAS -VERTEDERO (P22)
PORT DE SILLA (P55)

. NOVA DE SILLA (P21)

V ORO DE SILLA (P23)
S. DEL ULLAL -M.LLUENT (P25)
ULLAL AUTOPISTA (P51)
FEMMAR (P26)
LA FOIA (P27)

. EL CALESERO (P29)

’ EL SENYORET (P30)
DERRAMADOR -S.DEL ALE (P32)
S. DEL DESAIGUE (P33)
L'ALQUERESIA -AZARBE (P35)
LA CAMPANA (P36)

$ FISCAL -CAMPETS (P38)

C P ONN OV NOOOOOUVNNOODOOVNUWEEROWWVNE oD NSO

VBN VNN NWO L OOON 00O =RNNOUVMUSNDEN =W o

WO OULMOWVMENOCOVO®O M Uin o = o
NPFEOOO 40+ =200000O0OVNOOO0OOWVN=S=2ULWUING =0 = O —
AN WUVNNOOOO =400 ®D®MOOOCONNNERNWNNRNOG = WN W

S A ONOVOOOOUWLON2WOO =220 s,PWONODOOO =0 -
OFrFO0OO0OO0O—“0ONUVODOOOO0OOF,ODOOOV=NIEEENENOONDO
POV PFPONOO=20W2-NOOOW®RNNNNOOOO = = = 0
OO~ 0OUWO=-NO—2=20=20 0000V HWWUWWVMNNDO =0 =
SWLHUOEWUVNUVNOOVOOCOVONNGNNODO SN OORS®N =0 =0
OPMOO0OO0O 002000000 FRODOOOUVSOrRDOE®—=0—=0RN

“UVNOO0OO0O—+-00-200000-=UV0OOOO

»
NOVA -PAS PODRIT (P41) /
OVERA (P42) 3 3 2 2 r:
DRETA (P43) . 1.
b
i CAUCES CONFLUENTES
CARRERO DEL SALER (1) 11.60 4.10 19.14 11.30 14.26 10.24
i BARRANC BENIPARRELL (2) 7.28 9.73 10.10 9.91 9.55 5.38
CONTAMINACION SECTORIAL
SECTOR NORTE 51.25 30.53 79.94 56.19 60.93 42.43
i SECTOR NOROESTE ) 5.12 3.91 4.66 4.27 4.69 4.9
¢ SECTOR OESTE 1.36 9.93 0.57 5.45 0.61 0.9¢
! SECTOR SUROESTE 4.58 9.66 9.7 9.68 4.31 4.60
! SECTOR SUR 37.68 45.96 5.12 26.41 29.46 47.04
|
?
!

- — -



TABLA 4. Relacién de acequias que presentaron contaminacién por metales
pesados o de transicién en las muestras tomadas durante las campafias

de 1988. No se relacionan en el listado los valores por debajo del

Lfmite de deteccién de la técnica utilizada (EAA), y que se indican al pie
de la tabla (valores expresados en mg/l).

0.5

ACEQUIA Mn Fe Cu Zn Ni cd Hg Pb Ee

FUS (mayo) 0.2

BARRANC MASSANASSA (mayo) 1

PORT CATARROJA (julio.N) 0.2

BARRANC BENIPARRELL (julio.N) 0.2

NOVA DE SILLA (mayo) 2:5

NOVA DE SILLA (julio.N) 0.2

ORO DE SILLA (mayo) 1.4

SENYORET (julio.N) 0.2

OLIVERAL (mayo) 2.7 2.9

FAVARA (mayo) 0.2 0.25

LIMITE DE DETECCION 0.1 0.1 0.1 0.1 0.25 0.1 0.01 0.25 0.1
/
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Situacibn de la contaminaci6n por metales pesados en las columnas
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segimentarias correspondientes a los testigos extralcos an diferen

tes zonas del Lago.
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, Figura 1, Situaci6n de la contaminaci6n por amonio y fésforo en las columnas
| sedimentarias correspondientes a los testigos extrafdos en diferen Y
| tes zonas del Lago. La columna de 60 cm. se divide en cuatro estra .
| 1SS, La Intensicad de la trama es proporcicnal @ la cuantia Je la
contaminaclon,
3




