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INTRODUCCION

Como complemento de su labor docente, el profeso-
rado del Instituto géneral y técnico de Valencia ha
decidido c¢rear wna publicacién que, con ¢l nombre de
ANALES, recoja periddicamente los frutos de su labor
cientifica. '

Ofrecemos hoy al piiblico el primer tomo de una
serie de voliimenes, en los que, sin trabas ni limitacio-
nes de tiempo ni de materias, el personal académico
del Instituto de Valencia contribuird, segin sus fuerzas,
al creciente desarrollo de los estudios de investigaeidn
en Espafia.

La seleccidn y distribucidn de los trabajos filoséficos,
literarios e histéricos, correrd a cargo del profesor
Huiei, catedritico de Latin, y los estudios de Ciencias
exactas, fisicas y naturales quedarian cncomendados al
profesor Arévalo, catedritico de Historia Natural.

Con las primicias de los ANALES DEL INSTITUTO GE-
NERAL Y TECNICO DE VALENCIA, ofrecemos a nuestro
querido Director, D. Francisco Morote y Greus, ¢l tes-
timonio mds sincero de nuestra gratitud por la cordial
acogida y eficaz apoyo con que ha recibido y ha prohi-
jado esta iniciativa, hasta convertirla cn grata realidad.







Introduccion al estudio de los

Cladocerog del plankion de [a Albutera de Valeneia

{Trabaje del Laboratorio do Hidrobiclogia espaiala)

Celso Arévale

Entre la multitud de seres que pululan en el agua, se encuen-
tran los Cladéceros, crustaceos interesantes por sus formas curio-
sas y fantdsticas; por su peculiar organizacién, que puede estu-
diarse en vivo, gdracias a su cuerpo didfano; por sus singulari-
dades bioldgicas, que plantean los problemas mas interesantes de
la Biologia general (polimorfismo local y estacional, sitesis, tro-
pismos, heterogonia, herencia, adaptacion, etc.); por el brillante
papel que desempeiian en el plankton y, por ende, en la biologia
de las aguas dulces, y por su importancia en la explotacion
bioldgica industrial de ellas.

Son los Cladoceros, asi llamados (de xisis;, ramo, ¥ xips;, CUErno)
en razon del aspecto ramificado de su segundo par de antenas, ento-
mostraceos incluidos por muchos autores como un suborden (1) del
heterogéneo grupo de los Branguiépodos o Fildpodos (2), por
tener patas folidceas respiraforias, pero que para muchos zodlogos
constituyen un orden aparte, muy natural y ficil de caraclerizar por

(1) Hay autores que incluyen los Claddéeeros como un orden de los Bran-
quidpodos, considerados como subclase de los Crusticeos.

(2} En realidad, estos términos no son sindnimos, debiendo reservarse la
denominacion BranquiGpodos para designar el grupo mds gencral, compren-
diendo dos subdrupos, €l de los Filépodos y el de los Cladéceros.
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su escaso nlimero de segmentos, por la falta aparente de metamor-
fosis y por su caparazén bivalvo, que forma una cdmara incubadora
dorsal que, en deneral, se extiende resguardando todo el cuerpo
menos la cabeza, que queda siempre libre (1).

Los Claddceros son seres acuaticos y constituyen uno de los
grupos mds caracteristicos del medio dulceacuicola, siendo muy
pobre y exigua su representacién marina (2), al lado de la variedad
y abundancia de formas que viven en las aguas dulces y forman
parte de esa multitud de seres que constituyen lo que en la ciencia
moderna se denomina el plankton, seres que llevan una existencia
errabunda en el seno de las aguas, flotando sin cesar a merced de
ellas, trasladdndose mds o menos pasivamente arrastrados por las
corrientes en el sentido horizontal o por los cambios de densidad
y las influencias trépicas en el vertical, pues aunque los Cladéceros
disponen de drganos de movimiento, no son suficientemente efica-
ces para contrarrestar los impulsos del medio.

A pesar de sus dimensiones exiguas, los Claddceros juegan por
st abundancia un papel importantisimo en la biologia de las aduas
dulces, poblando lo mismo los lagos y rios de las planicies que de
las montafias y los mas pequenos y temporales recipienies aun-
que estén completamente incomunicados de la red fluvial, pues sus
gérmenes no sdlo resisten a la desecacién y al frio, sino que son
facilmente transportados aun por otros seres, como las aves acudti-
cas, que los conducen, con el barro adherido a sus patas, de unos
aparatos fluviales a otros, lo cual, unido a su gran facultad de
adaptacién, hace gue tengan dran drea de dispersién. Muchas
especies son en cfecto tan ubicuistas, que viven, no sdlo en todos
los paises, sino en toda clase de aguas.

La peculiar reproduccién de estos animales les asegura su per-
petuidad, aun en aquellos que viven en condiciones muy precarias,
como los habitantes de pequeiios recipientcs amenazados de
helarse o de sccarse. Su prodigiosa multiplicacion es correlativa
de una serie de condiciones favorables del medio, por lo que cuando

{1) Este cardcter permite distinguiries siempre de los Ostricodos y de los
Filépodos limnddidos (Concostriceos), en que el caparazdn es también bivalvo,
pero incluye ademas la cabeza.

(2) Delos 56 géneros de Cladéceros que se conocén, solamente 5 son exclu-
sivamente marinos, algunos conticnen especies marinas y fluviales y la mayor
parte son exclusivamente dulceacuicolas.
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éstas sobrevienen el agua se carga pronto de miriadas de individuos,
todos hembras, y por tanto todos prolificos, ya que no necesitan,
para que se desarrollen sus huevos, la colaboracién masculina; pero
cuando por la temperatura o la sequedad el medio empieza a hacerse
inhabitable, la aparicién de los machos y, con ella, la produccion
de huevos de origen sexual muy resistentes y capaces de soportar
las condiciones adversas, en espera de nuevas circunstancias pro-
picias, garantizan la no extincion de la especie.

Nb habiendo sido estudiados nuestros Claddceros, a pesar de
ser seres comunisimos en todas las aguas dulces, creo de interés
anteponer un resumen de sus caracteres generales a la descripcion
de las especies que he capturado en las pescas planktdnicas que en
la Albufera vendo efectuando, la cual constituye el objeto principal
de este trabajo. El conocimiento de estas especies es de interés, no
sélo como contribucién al estudio de la nannofauna del lago, sino
como datos para la fauna carcinolégica espafiola, cuyo conoci-
miento, en lo que se refiere a entomostraceos, es deficientisima.
Por lo demds, éste no es mds que un trabajo preliminar, pues, aun
concretdndonos a la Albufera, queda mucho por estudiar en lo
que se refiere a estos seres.

También creo de interés, fratdndose de un drupo tan poco cono-
cido en Espaia como el de los Claddceros, presentar la siguiente
recopilacién bibliografica relativa a estos seres, con el fin de dar
facilidades a quien quiera profundizar en el estudio de ellos.

Apstein, 0. |
[1] Uber d. Vorkommen v. Cladocera Gymnomera i. holsteinisch.
Seen, 1805,
2] Cladocera (Daphnidae) d. Nord. Plankton. Kiel, 1902.
Aurlvillius, 0. W. 8.
{3] Das Plankton des Baltischen Meeres. 1896.
Baird, W.
(4] The Natural History of the British Entomostraca. Lond., 1850.
Beck, J.
[5] On 3 new Cladocera of the English Lakes.
Behning, A,
6] Stud. iib. d. vergleich. Morphol., sowie d. Tempor. u. Lokal-
variation d. Phyllopodenextremititen. Leipz., 1912,
Behrans, H.
17} Die vertikale Verteilung der Crustaceepplanktons. Berlin, 1914.
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Birge, E. A.
[8] Notes on Cladocera. Madison, 1878.
[9] List. of Crustacea Cladocera from Madison. Wisconsin, 1892.
[10] The vertical Distribution of the limnetic Crustacea of lake.
' Mendota, 1897.

Bolivar, L.
[11] Lista de la coleccién de crusticeos de Espaiia y Portugal del
Museo de Historia Natural de Madrid, 1892,

Brady, G. 8.

[12] Contr. to the study of the Entomostraca. Lond., 1868.

[15] Entomostraca ir. Kerguelen Isl. Lond., 1579,

14] Notes on Freshwater entomostraca from South-Australie.
Lond., 1886.

[15] Entomostraca coll. by Haly in Ceylon. Lond,, 1886,

[16] On Freshwat. Entomostraca fr. S. Australie. Lond., 1891,

[17] Brit. espec. of Entomostraca Daphnia a. other allied genera.
Newcastle, 1898,

[18] Entomostraca coll in Natal by J. Gibson. Lond., 1804,

Brady and Norman.
[19] Myocopa, Cladocopa and Platycopa. Dublin, 1896.
|20] On the British Species of Entomostraca, belonging to Daphnia
and other allied genera. 1808,
Brady and Roberisen.
[21] Contrib. to the study of Entomostraca. Lond., 1872.

Brauer, F.
[22] Beitrag. z. Kenntnis d. Phyllopoden. Wien, 1872-77.

Brehm, V.

[25] Microfauna der Binnengewisser. Die zoologische Reise des
naturwissenschaftlichen Vereines nach Dalmatien im April
1906. Wien, 1908.

[24] Cladeceren aus Wissenschaftliche Ergebnisse der zweiten deut-
schen Zentral-Afrika-Expedition 1910-1911 unter Fiirung
Adolf Friedrichs, Herzog zu Mecklenburg.

[25] Cladoceren und Ostracoden aus Balufschistan. 1914,

Brehm, V., y Ruftzer, P.
[26] Silsswasserorganismen aus Dalmatien, Bosnien und der Her-
zedowina, 1910,
Brohm, V., y Zederbaner, E.

127] Das Septemberplankton des Skutari-Sees, 1905,
(28] Entomostraken aus Tripolis und Barka, 1908,
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Borekhardt, G.
[20] Neue Diagnosen von 8 limnetischen Cladoceren, 1899,
{30 Vorldufige Mittheilung iiber Planktonstudien an Schweizer
Seen, 1899.
[51] Faunistische und systematische Studien @iber das Zooplankton
der drosseren Seen der Schweiz und ilre Grenzgebiete,
Genf., 1900,

Calman, W. 1.
[32] Crusfacea in R. Lankester. A. Treatise on Zoology. Lon-
don, 1909.
Oar, L.
(33| Das Microplunkton der Seen des Karstes. Brux., 1906,

Chyzer, C.
[34] Phyllopoden faunwe Pesthinensis. Pesth, 1861.

Claus, C.
[35) Beitr. z. Kenntn. d. Entomostraken. Marb, 1860.
[36] Die Schalendrise d. Daphnien u. d. Copepoden. Leipz., 1875.
[57] Zur Kemntnis der Organisation und des feineren Baues der
Daphniden und verwandter Cladoceren, 1876.
[38] Zur Kenntnis d. Baues u. d. Ordanisat. d. Polyphemiden.
Wien, 1877.

Crejghton, R. B

[39] Notes on collecting Entomostraca with & List of the Irish
Species of Cladocera Known at present. 1896. ;

Cunnigton, W. A.
[40] Studien an einer Daphnide, Simocephalus sima. Beitrige zur
Kenntnis des Zentralnervensystems und der feineren Ana-
tomie der Daphniden. Jena, 1903.

Daday de Daés, E.

[41) Crustacea Cladocera faunae hungaricae. Budapest, 15888,

|42] Cladoceren d. Quarnero. Budap., 1901.

(45] Eine neue Cladoceren-Gattung aus der Familie der Bosmi-
niden, 1903.

[44] Monogr. System. d. Phyllopod. Anostrac. Paris, 1910,

[45] Cladocerenund Ostracoden aus Siid- und, Siidwestafrika, 1913.

Delachaux, Ih,
[46] Note pour servir & I'éfude des Cladocéres de la Suisse. Ge-
néve, 1809,
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Dars,
[47] Einige Beitrfige zur aussereuropiischen Entomostrakenfau-
na. 1911.
[48] Stisswasserproben aus Siidafrika. Wien.
Doolitlle, A, A,
[49] Notes on the occurence of the Crustacean.

f50] Decr.of recentlydiscov.Cladocerafr. New England. Wash., 1911,
[51] Alonopsis in America, with description of a new species. 1912,

Dybowsky, B. J. V. )
[52] Beitrag z. Phyllopoden-Fauna d. Umgedend Berlins, 1860,
Ekman, 8. v.

[53] Die Phyllopoden, Cladoceren und frei lebenden Copepoden der
nordschwedischen. Hochgebirge, 1804.

[54] Cladoceren a. Patagonien, ges. v. d. Schwed. Expedition.
Jena, 1900.

{55] Beitrige zur Kenninis der Phyllopodenfamilie Polyartemiidz.
Stockholm, 1902.

[a6] Cladoceren u. freilebende Copepoden aus Agdypten u. d. Sudan.
Jagerskiold, 1905.

[57] Cladoceren u. Copepoden aus den Antarktischen u. Subantark-
fischen Binnengewiissern, gesammelt von der schwedisch-
antark. Expedition.

Eylmann, E.
[68] Beitrag zur Systematik d. europidiischen Daphniden. Frei-
) burd, 1887,
Fisohel, A,
[59] Untersuchungen iiber vitale Firbung an Siswassertieren, ins-
; besondere bei Cladoceren,
Fischer, 5.

[60] Neue Arten. v, Daphniden. 1849,

[61] Uber einige neue oder nicht genau gekannte Arten v. Daphniden
Russlands. Moskaa, 1851.

[62] Uber die in der Ungebung, von St. Petersburd vorkommenden
Crustaceen aus d. Ordn. d. Branchiopoden und Enfomos-
tracen, etc St. Petersburg, 1848.

[65] Bronchiapoden u. Entomostracen Ostsibiriens. 1851,

[64] Crustaceen u. s. w. in der Ungebund von St. Petersburg.

|65] Beitrag z. Kenntn. d. Entomostracen. Miinchen, 1860,

Fordyce, C.
[66] Cladocera of Nebraska. Lincoln, 1901.
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Pritsch (= Pric), A.
[67| Die Krustenthiere Bohmens. Prag, 1871.
[68) Uber Schmuckfarben bei Holopedium gibberum, 1891.

Gjorgjewto, X .
[G9] Les planktonorganismes des grands lacs de la Peninsule des
Balkans. Parfs, 1906,

Grobbea, C.
[70] Die Entwickelungsgeschichte der Moina rectirostris. Wien, 1879,

Grube.

i71] Bemerkungea Eber. Phyllopoden, 1855-1854.
Gruber u. Welssmann.

[72] Ueb. neue Daphniden. Freib. 1879,

Graltinisen, P, v.
(73] Ueb. Daphnia sima u, ihr, Blutkreislauf. Bonn, 1825.

Grilnberp, K. .
|74] Bericht @ib. d. wiss. Leist. in d. Naturgesch... Enfomostr. 1905,

Guorne A. de.

[75] Sur deux Phyliopodes nouvesux pour la fauna des eaux douces
de Madagascar. Paris.

(76| Enmtomostraces recueilles... in Sibiria. Paris.

[77) Entomostraces d’eau douce recueilles... dans la province de
Norland.

Do Guarne ot Richard,
(78] Cladocéres et Copepodes d'ean douce des environs de Ru-
fisque. 1802,
[70] Nouv, Entom. de Madagascar, Puris, 1895.
|80] Liste d. copepodes et Cladoc. d'eau douce du Portugal.
Paris, 1896.

Garaey, R.

[81] The life History of the Cladocera.

[82] The Fresh—and Brackish—Water Crustacea of East. Nor-
folk, 1904,

|85] On some Freshwater Entomostraca from Egipt and the Sou-
dan, 1911.

Hioker, V.
(84] Entwickl, d. Wintereier d. Daphniden. Freib., 1894,
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Harlwlg, W.
[85] Die lebenden Krebsthiere der Provinz Brandenburg, 1893,
[86] Verbreit. d. nied. Crust. in d. Prov. Brandenb., 1897.
Hellich, B.
[87] Die Cladoceren Bshmens. Prag, 1877.

Herrich, C. L.
[88] Microscop. Entomostraca of Minnesota. Minneapolis, 1879,
[89] A final Report on the Crustacea of Minnesota included in the
Orders Cladocera and Copepoda, 1884.
[90] Crustacea of Minnesota, Cladocera a. Copepoda. Minneap. 1884.
[91] Metamorph. a. morphol. of cert. Phyllopod Crustacea.
Grand, 1886,
Herrick and Tarner,

[92] Synopsis of the Entomostraca of Minnesota. St. Paul, 1895,

Hodgson, T. V.
[93] Synopsis of Brit. Cladocera. Birmingh., 1895.
Hoeck, P. P. €. :
[94] Zur Entwicklungsgesch. d. Entomostracen.
Hudsndorf.
[95) Einige Bemerkungen zu Dr. Eylimans Beitr. z. Systematik
d. europ. Daphniden. .
[96] Beitrag zur Kenntnis d. Sisswasser-Cladoceren Russ:
lands, 1876.
Ihering.
[97] Uber die geogr. Verbreitung d. entomosiraken Krebse d. Siiss-
wassers.
Imhbof, 0. E.
{98] Die Cladocerengattung Bosmina.
[99] Ceriodaphnia,
Isehikawa u. Weissmann.
[100] Dauereier bei Daphniden. 1889.
Igeakowitsch, A.
[101] Geslechtsbestimmende Ursachen bei den Daphniden, 1905.
[102] Es besteht eine zyklische Fortpflanzung bei den Cladoceren,
aber nicht im Sinne Weismanns.
Inday, 0.
[103) Cladocera of the S. Diego Region, Berkel, 1907.
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Jurine, L.

104 Histoire de Monocles qui se trouvent aux environs de Gienéve.
Gendve et Paris, 1820,

Eellhack, L.
[105] Zur Cladocerenfauna des Madiisees in Pommern. 1905.
[106] Cladoceren aus den Dauphiné. Alpen, 1906,
[107] Zur Cladocerenfauna der Mark Brandenburg. Berlin, 1908,
[108] Phyllopoden d. Siisswasserfauna Deutschlands. Jena, 1909.
[109] Zur Biolodie des Polyphemus pediculus. Berlin, 1911-1912,
[110] Faunistische, systematische und nomenklatorische Bemerkungen
iiber Dauphiné. Entomostraken.
Kerhervé, L. B. de.
[111] Memoire p. s. & la connaissance des Daphnides, Paris, 1889-92.
[112] De D'apparit. provoquée des Ephippies chez des Daphnies
{Daphnia magna).
[113] De Vapparit. provoquée des miles chez les Daphnies. Par(s,
1892 y 1865.
[114] Sur la présence du Leptodora et Polyphemus dans les environs
de Paris. |

King, R. L. _
[115] On new species of Daphnisde fr. New South Wales, 1855.

Klocks, E.
[116] Zur Cladocerenfauna Westfalens, m. Nachtr. Miinster, 1892-64.
[117] Winterfauna d. Heil. Meeres (Westfal.); z. Cladocerenfauna
d. Ostschweiz 1803-04. _
[118] Verzeichn. d. Litteratur iiber Cladoceren 1669-1894. Miins-
ter, 1804,
[119] Bosminopsis in Japan Tokyo, 1903.
Eoch, C. L.
[120] Deutschlands Crustaceen, Arachniden u. Myriapoden. Re-
gensb., 1835-44,
Kiihn,

[121] Die Entwicklung der Keimzellen in den parthenogenetischen
Generationen der Cladoceren.

Eurz, W.
1122] Dodecas neuer Cladoceren nebst Uebers. d. Cladocerenfauna
Bthmens. Wien, 1874.
[125] Uber androgyne Missbildung bei Cladoceren. Wien, 1874.
[124] Uber limicole Cladoceren, 1878.
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Knofiaer, 0.
[125] Untersuch. iiber Fortpilanzungsverhiltnisse und Vererbung bei
Cladoceren. Leipzig, 1909.

Langhans, V. H,
(126] Uber das Zooplankton der Julischen Alpenseen. Prag., 1905
[127] Faunistiche und biologische Studien an der Siisswassermikro-
fauna Istriens. Prag., 1907.
[128] Experimentelle Untersuch. zu Fragen der Fortpflanzung, Varia-
tion und Vererbung bei Daphniden. Berlin, 1909.
(129]) Eine rudimentire Antenendriise bei Cladoceren als Ergebnis
der Vitalfirbungsmetode. Leipzig, 1908,
[130] Biclogie d. litor. Cladoceren d. Grossteiches b. Hirschberg in
Béhmen. Leipzig, 1911.
Lepeschkin, W.
|131] Eidotter-Kérper in d. sich entwickelnd. Ei v. Moina rectirrostris
(Russ). Moskau, 1900.
Lankester, R.
[132] On new British. Cladocera in Grosmere Lake.

Largacolil, V.
[133] Diaphanosoma brachyurum Liev. var. tridentinum mihi. 1906.

Lebedinsky.

[134] Die Entwicklung d. Daphniden aus d. Sommerei,
Leydig, F.

[135] Naturgeschichte der Daphniden. Tiibingen, 1860.

Lievin.
[136] Die Branchiopoden d. Danziger Gegend. Danzig, 1848.

Lilljeborg, W.

[137] De crustaceis ex ordinibus tribus: Cladocera, Ostracoda et Co-
pepoda in Scania ocurrentibus. Lund, 1843.

[138] Om de inom Skane férkommande Crustaceer af ordning arne
Cladocera ostracoda och Copepoda. Lund, 1853.

|139] Cladocera, Ostracoda och Copepoda i Skand. Lund, 1855.

[140] Beskrifning dfver tra arter Crustaceer of ordning arna Ostra-
coda och Copepoda. 1862.

[141] Sinopsis Crustaceorum Sueécicorum, subord. Pyllopoden.
Upsal, 1877.

[142] Offentliga Fureldsningar, 1880.

[143] Collection of chiefly Freswater Crustacea. Lond., 1883.

[144] Cladocera Suecie. Upsal, 1901.
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Linko, A.

[145] Liste des Cladoceres recueilles aux environs de la ville de
Petrosawodsk (Gouvernement d'Olonetz Rusie). Paris, 1899,

Lubboek, J.
[146] On the freshwater Entomosiraca of South America, 1854,
(147] An accoun of the two metods of reproduction in Daphnia, and
of the structure of Ephippium. Lond., 1857,
[148) Notes on new spec. of Freschwater Entomostraca. Lond., 1865.
'149] Der Farbensinn von Daphuia pulex.
[150] On some freshwater Entomostracs.

Luond, L.
[151] Bidr. til Cladocerernes Morphologi oj Syst. Kjobenh, 1870.

Lutx, A,
[152] Cladoceren d. Umgegend. von Bern., 1878,
[155] Cladoceren d. Umgegend von Lsipzig. 1878.

Moniew,
[154] Liste des Copépodes, Ostracodes, etc., recueilles a Lille
en 1886.
[155] Sur quelques Cladoceres, etc., du lac Titicaca.
Matile, P.
[156] Cladoceren d. Umgeb. v. Moskau. Mosk., 1890.
Malasner, W,
[157] Notiz idiber niedere Crustaceen des Wolgafiusses bei Sa-
ratow. 1903,
Mills, 0.
[168]) Das Auge der Polyphemiden. Stutlg., 1899,
Monies, R. :
|156| Liste d. Copépodes, Ostracodes, Cladocéres rec. aLille en 1886.
Paris, 1887.
[160] Sur qlgs. Cladoc, et 5. un ostrac. nouv. du lac Titicaca.
w‘e. ‘w-
Moore, A. R.
[181] Concerning negative phototropism in Daphnia pulex. 1912.
Moynier de Villepolx, R,
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Conformacién del cuerpo.—El cuerpo de los Claddceros
comprende tres rediones: un cefalotdrax o pereion, en el que es
posible deslindar a veces la cabeza y el térax mejor que en otros
crustdceos, un abdomen o pleon, y un felson, calificado frecuente-
mente de postabdomen, terminado por dos espinas articuladas y
simétricas, que a veces llevan otras en la basc y que son compa-
rables a la furca de los ostracodos.

La cabeza, prolongada en un saliente mds o menos pronun-
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Fig. 1.-Organizacian de nn claddeera {Daplale pueda )
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surco fransversal posterior en
la base de las grandes anienas
(fornix); y por lo que del ni-
mero de sus apéndices puede
colegirse, estd constituida por
5-6 segmentos tan intimamente
fusionados y concentrados, que
no es posible discernirlos. Ade-
mds, la cabeza se encuentra
deformada por un fuerte encor-
vamiento hacia adelante, de tal
forma que drdanos de situacion
anterior estéin retrasados en di-
reccién postero-ventral; asi el
ojo nauplial estd en muchos co-
locado detrds de los ojos com-
puestos. Aloja la cabeza, los
drganos de los sentidos, yensu
base esté situada la boca. El
torax constituye una region for-
mada de 4-G segmentos, cada
uno provisto de su correspon-
diente par de apéndices. En su
interior se encuentra el tubo di-
gestivo y los drganos genitales.
El abdomen es la regidn que se
ofrece mds claramente segmen-
tada, siendo dpodo; lleva fre-
cuentemente en su borde dorsal
unas eminencias carnosas diri-
gidas hacia atrds, destinadas
a retener los huevos deposi-
tados en la camara incubadora,
asi como pares de cerdas me-
faméricas, de las cuales, las

mas constantes y desarrolladas son las dos posteriores, es decir,

(1) Lebrbuch der Zoologie, 1912,

(2} Tratado elemental de Historia Natural (Biologia), 1914,
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el par situado a nivel de la articulacién del postabdomen, cuyas
cerdas son a veces larguisimas y plumosas en los Macrotricidos.
El telson es muy movible y comprimido, con recla cubierta
quitinosa, ofreciendo en su borde dorsal dos series de espinitas
alineadas y un entrante gue corresponde a la desembocadura
anal. En su extremo se articulan las uias terminales.

Apéndices. —Los Claddceros poseen a lo sumo 11-12 pares
de apéndices, como expresa el siguiente cuadro, junto con su
significacion morfolégica y fisioldgica:

" Prebucales.. Anlenss.. . ...... { Le par. Sensorial.

3 '

w Labro o labio superior. . . . . « .

O | Bucsles . .. Mandibulas. . . .......... / Masticadores.

a | Manlies. .. oo ooaniamais

% Labio inferior (rudimentario). . . « -

o. { l.er par.

d: \ 2" »

|\ Postbucales. Palas o pereiipodos.. :: : Respiratorios (1).

5 »
6* »

Los apéndices que forman el primer par de antenas o anfenillas,
llamadas también anfenas sensoriales, son en general muy peque-
fios, sobre todo en comparacioén con los del segundo par, si bien en
los Macrotricidos alcanzan gran desarrollo y formas singulares;
estdn siempre mas desarrollados en los machos que en las hembras,
llevando en aquéllos apéndices que sirven para retener a la hembra
durante la cdpula. Estdn situados en la parte inferc-anterior de la
cabeza, detrds y cerca del rostro, y forman dos troncos, alguna vez
confusamente divididos en dos artejos mas o menos mdviles, y su
terminaci6n lleva un pincel de cerdas que se consideran sensitivas
por ser ricas en terminaciones nerviosas, de papel probablemente
tactil y olfativo. Alduna vez las antenillas son tan pequefas, que
quedan reducidas a las cerdas terminales que nacen directamente
del rostro (Bosminidos). En aldunas especies existen, ademas de
las cerdas normales terminales, una o varias laterales mds o menos
desarrolladas.

Las dos antenas del segundo par constituyen los apéndices tan

{1} Estos apéndices pueden tener otras funciones (preliensora, copuladora,
etcétera. )



oo Asales del [nst. gral. y ti;n. de Yaloncla

caracteristicos de estos animales. Estdn en deneral muy desarrolla-
das, pues son su tnico drgano locomotor, por lo que se denominan
anfenas nalalorias. En algunos son proporcionalmente pequefas
(Quiddridos, Bosminidos); en otros, por el contrario, exaderadamen-
terobustas y grandes (Macrotricidos). Son muy movibles y formadas
de un protopodio pluriarticulado, dividido en exopodio y endopo-
dio (1), ambos triarticulados o tetrarticulado el primero y mas
rara vez biarticulados ambos, y provistos de largas cerdas natato-
rias mas o menos finamente plumosas, de las cuales seis, en gene-
ral, son terminales (tres en cada extremo de las dos ramas de la
antena). El protopodio lleva frecuentemente cerdas, segin Leydig,
de funcidn auditiva.

Los drganos bucales son un labro o labio superior, un par de
mandibulas, un par de maxilas y un labio inferior mas o menos
rudimentario. El labio superior limita la boca por la parte anterior y
estd situado en la base y debajo de las segundas antenas, es blando
y movible, ofreciendo en los Quiddridos un apéndice lameloso muy
aparente. Las mandibulas son robustas y muy quitinizadas, cons-
tituyendo los drdanos bucales mds aparentes. Forman dos érdanos
en forma de paletas transversales insertas en el caparazdn, y en-
sanchadas en un proceso molar en el extremo distal, que falta en
los Cladéceros carniceros. Ambas mandibulas, perpendiculares al
eje del cuerpo y tangentes en la linea media, estdn provistas de un
movimiento giratorio de vaivén, endranando sus dientes, el cual se
percibe muy bien cuando se observa al animal de canto.

Detras de las mandibulas se encucntran las maxilas, poco apa-
rentes y a veces rudimentarias y aun ausentes (Gimndmeros); asi
como el segundo par de maxilas que forman el labio inferior,
siempre rudimentario en el adulto.

Los pereiépodos son muy variables, no solamente de unas
especies a otras, sino en el mismo animal, aunque en alg(in caso
todos sean semejantes (Tendpodos). En deneral, los primeros son
estiliformes y de constitucion muy andlogda a las maxilas, por lo
que pueden reputarse de verdaderos maxilipedos; pero su forma se
va modificando gradualmente hasta los dltimos pares, siempre
folidceos y dotados de prolongamientos plumosos. La interpretacion
de estos apéndices es muy confusa y dificre segtin los autores; hay

(1) Exceptuando las hembras del ¢énero Holopedinm.
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branquink; 4, exopodio; ¢, endapie; f, belotes. (Origioal, awmeatada g4 vocns, segin dates da Lillieborg,)
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en deneral (fig. 2) una base, estipe o protopodio terminada en exo-
podito y endopodito, la cual lleva un apéndice interno o talén masti-
cador (gnatobase), una ldmina (bractea) y un epipodito externo
branquial; pero la forma y tamafio de estas piezas varia tanto y su
deslinde es en aldunos casos tan incierto, que a mi entender es
preciso mas minuciosos y comparados estudios para establecer su
interpretacion morfolégica definitiva.

Caparazon.—Una de las parles mas caracleristicas de los
Cladéceros es su caparazon, formado por un repliegue de la parte
anterior del tronco, que se extiende hacia atras, despedado del
dorso y limitando con él una cavidad destinada a la incubacién de
los huevos (edmara incubadora). En la mayor parte, el caparazén
es ademas un drgano de proteccion, pues estd muy desarrollado e
incluye dentro las patas y el cuerpo, aun con el postabdomen en
estado de retraccién. Este caparazén, siempre poco consistente,
estd formado de dos valvas, unidas en la linea dorsal por una
charnela. Se distingue en él, aparte del borde anterior, por el que
estd unido a la cabeza, uno dorsal o superior por donde se unen
las valvas, uno posterior y otro inferior o ventral. En estos dos
bordes las valvas son libres. El limite de los tres bordes estd mar-
cado por dos dngulos posteriores (superior e inferior), a veces
nada acusados; otras veces, por el contrario, muy marcados por
un acamen, frecuentemente prolongado en una larga espina. Aun
cuando estos dos dngulos pueden desaparecer por ser redondeados,
el superior estd siempre acusado, por ser el punto de separacién
de las dos valvas, y, desde luego, es marcado en la mayor parte de
las formas, sobre todo en aquellas en que se prolonda en larga
espina (Daphnia). El inferior es mds dificil de distinguir; no es
rarg, sin embargo, que esté acusado por una punta y aun por una
larga espina (algunas Bosmina Scapholeberis).

El caparazon es bastante transparente para permitir ver con
mayor o menor claridad el animal incluido, y ofrece su superficie
con frecuencia adornada de puntos o cruzada de lineas que forman
caprichosos dibujos, especialmente en las formas jévenes. Es muy
general que estas lineas dibujen dreas poligonales, ya irregulares,
como las de una mamposteria, o por el contrario, completamente
regulares. No es raro que el borde libre de las valvas ofrezca un
refuerzo, asi como prolongaciones y, sobre todo, cerdas, especial-
mente en el borde ventral.

El animal se desembaraza de este caparazon, asi como de toda
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su envuelta quitinosa, cnando muda. En algunas especies de los
géneros Monospilus, Alonopsis e lyocriptas, el caparazén anti-
guo queda, después de la morfosis, encima del nuevo, mas drande,
por lo que se cncuentran ejemplares viejos con varios caparazones
conceéntricos. .

Organizacién interna.—EIl tubo digestivo comienza en la boca,
situada debajo del rostro, entre las dos mandibulas, que en su
continuo movimiento de engrane trituran las sustancias alimenticias;
a continuacidn viene un esdfado o intestino anterior ascendente,
de pequeiio calibre y que después de haber atravesado el collar
esofagico desemboca en el intestino medio, mas drueso, que ¢m-
pieza en un encorvamiento estomacal, sin deslinde claro con el
intestino, dirigiéndose hacia atras y recorriendo la linea dorsal del
cuerpo. Este intestino medio estd en general lleno de materias
alimenticias, por lo que se destaca mejor que el intestino anterior
y terminal, por donde pasan muy rdpidamente, lo que prueba
que es en ¢élen donde se verifica la digestion. Ademas, ofrece
en su parte anterior, donde se inicia el encorvamiento, dos
pequenas dlandulas muy sencillas, que se denominan ¢/egos
hepdficos y que se reducen a dos evaginaciones en forma de dedo
de guante. En muchas formas faltan los ciegos hepaticos, pero
pueden presentar uno en la terminacion del intestino medio, el cual
ofrece, sin duda, para presentar mayor recorrido, un pelotén u
ovillo intestinal, mientras en las formas en que hay ciegos hepéd-
ticos s6lo presenta una ligera inflexidn, lo que le dala forma de
una & poco acentuada. El intestino posterior, poco visible, termina
en la linea dorsal del postabdomen, cerca del par de darras ter-
minaleg, sehaldndose su terminacion frecuentemente por una de-
presion del dorso del postabdomen, jalonado de aguijones. En los
Claddceros carniceros el intestino medio es muy corto y colocado
muy atrés por ser el esofago relativamente muy largo.

E! aparato circulatorio es lagunar y estd constituido por un corto
corazon pulsatil, con dos osliolos, situado en el dorso y alojado en
un saco pericardico colocado inmediatamente delante de la camara
incubadora. Observando en vivo el animal, se distinguen perfecta-
mente las contracciones del corazdn, que s¢ suceden tan rdpida-
mente que es imposible contarlas. Se distinguen bien los glébulos
sanguineos, que salen proyectados hacia adelante por el impulso del
corazén, recorren la cabeza, marchando después hacia atras, trifur-
candose la corriente en dos laterales que marchan por el interior de
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las valvas del caparazdn, regresando al corazén por la charnela de
las valvas, y otra central que camina por el tronco y riedga los

pereidpodos.

La respiracion se efectiia en las patas folidceas, que, por su

Fig. 3, —Sistema oervioso de Simo-
veplalay visto del lado damal: w ny
nervigs Gpricos: . ¢, ganglios dptk
cos; 7, ceredrn; w. o, Bervio de
anigna antchen v, 4%, nervied de
uniens matasgrias =, By, Collar eso-
figioco en la regibn del labio supe-
vioes w. md, pervio Je mandibule;
w. my, oervio de muanils; w. f, J,
wlzm faef g nf g, nee
vigs de percivpodos: o, simaciie
del esafagy en su punte de enoor.
vamiento, (S2gim Cuntoglen, en
Lankester |152].)

delicadeza, acttan de branquias y espe-
cialmente en el saco branquial. El agua
se renueva por el movimiento continuo de
las patas, que origina una corriente de
delante a atrds, con lo que se consigue
también un arrastre de las particulas ali-
menticias hacia la boca.

Como Grganos de excrecién, merece
citarse un par de glandulas llamadas del
caparazon por estar introducidas en él o,
mejor, dlandula maxilar, por su situacion
y por ser representacién de las glandulas
coxales metaméricas.

Merece citarse también la g¢ldndula
nucal que ofrecen algunos y que constitu-
ye un érgano adhesivo.

Como miisculos principales, merecen
citarse los motores del segundo par de
anienas, que estdn muy desarrollados; los
flexores y extensores del abdomen y el
adductor transverso de las valvas, que en
aldunos es doble. También es muy muscu-
loso el tubo digestivo, cuyos movimien-
tos de deglucién y deyeccién pueden ob-
servarse muy claramente en el animal
vivo. En conexién con los musculos,
sefalan algunos autores la existencia de
un endoesqueleto tendinoso.

El sistema nervioso comprende una
parte antiesofdgica, en la que se distingue
un ganglio éptico, que resulta de la coa- -
lescencia del par primitivo, en relacién
con la aproximacién de los dos ojos com-
puestos que conservan. De la parte ante-
rior, salen los nervios del ojo nauplial, y

de la posterior, el par de nervios dpticos. A continuacién, hay un



Celso Arévalo: Gladbcores del plankton de la Abufera 8 Valencia o7

cerebro cuyas comisuras longitudinales posteriores originan los
nervios de las antenillas y de las antenas; después sigue el collar
esofdgico y, por iltimo, la cadena infraintestinal con los pares de
ganglios correspondientes a los drganos bucales y los pereidpodos,
habiendo coalescencia en el sentido longitudinal y existiendo
una comisura transversa intermedia entre cada par de gnnglius,
ademas de la que relaciona a éstos entre si.

Organos de los sentidos.—Aparte de las cerdas olfativas y
tactiles de las antenillas, merecen una mencién espeual entre los
organos sensitivos los ojos. El ojo impar o :
nauplial es en general existente, pudiendo
ser tan grande como el compuesto (Quidé-
ridos) o, por el contrario, muy reducido,
simplificado y aun deforme, y a veces falta |
en absoluto. Puede mostrarse con la tipica |
estructura tripartida e inervado por tres
nervios, pero en general estd sumamente
simplificado y con un solo nervio. Detrds
del ojo nauplial existe un dran ojo com-
puesto, resultado de la coalescencia en la
linea media del par de ojos compuestos; i
estd incluido en una cdpsula especial, Y& i—Op copenis de Simnr
y formado de un cuerpo negro rodeado de St
conos cristalinos refringentes mas o menos visibles. Se ha llamado
también vibrdtil por estar dotado de un continuo y particularisimo
movimiento de vibracidn.

Existen también dos ¢rdanos frontales sensoriales en estado
atréfico.

Biologia.—Los Claddceros son seres esencialmente acuaticos
y planktdnicos; no se conoce ninguna especie parasita.

Se les encuentra cn todas partes y en todas las estaciones, aunque
su mayor abundancia y variedad corresponde a la época calurosa.

Son en general lucifugos (2); quedando durante el dia en las ca-
pas profundas, pero saliendo a la superficie durante la noche, Muy
interesantes son, entre otros, los estudios de Weissmann (3), de

(1Y Planktonkunde, 1010,

(2) Parece que de todus las radiaciones, las verdes son las mas perjudiciales
a los Claddceros.

(5) Das Tierieben in Bodensee, 1877,
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Burckhardt (1) y de Ruttner (2) sobre sus emigraciones verticales
heliotrdpicas. A estas emigraciones verticales atribuyo yo la rareza
de alduno de mis hallazgos: de algunas especies sélo he podido
encontrar uno o dos ejemplares en centenares de preparacio-
nes, sin duda porque, no habiéndome sido posible hasla ahora
tomar plankion en la Albufera a altas horas de la noche, en que es
posible que esas especies sean abundantes; sdlo algunos ejemplares
pueden encontrarse accidentalmente en la superficie durante el dia.
No faltan investigadores que achaquen a otros factores la causa
de estas emigraciones.

La mayor parte de los Cladéceros son francamente vegeta-
rianos, alimentdndose preferentemente de diatomeas, cianoficeas
y otras algas. Parece, sin embardo, sediin las interesantes investi-
daciones de Plitter (3), que en la alimentacidn de estos seres tiene
una gdran importancia la absorcién cutdnea de sustancias disueltas,
opinién que, aunque ha sido controvertida por hidrobiélogos que se
han levantado con fuerza contra las apreciaciones experimentales
de dicho autor, es bastante admitida y explica muchas particulari-
dades bioldgicas del plankton.

La adaptacion de estos seres a distintas condiciones de exis-
tencia se traduce en estos animales, habitantes de un medio muy

Fig. 5.—Ciclomorfonis de Hyalodapbnia para mostrar Lus variscioner enacionales do by alwrea de o cabeea
y dels langitud y dirsccidn de la esplaa dal caparavin. (Semiin Wesnbarg-Lund [j01], en Woltaredk [j07].)

variable segiin las estaciones, por variaciones ciclicas morfolégicas
también estacionales. Estas se refieren principalmente a modifica-

(1) Quantitative Stndien fber das Zoaplankion des Vierwaldstditter,
Sees, 1900,

(2) {Mer das Verhaiten des Oberflickenplankions zu verschiedenen
Tageszeilen, etc.

(3) Die Erndhrung der Wassertiere und der Stoffhaushall der Ge-
wilsser, 1900.
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ciones de la altura de la cabeza y de la longitud y direccion de la
espina posterior del caparazon, y han sido particularmente estu-
diadas en la Ayalodaphnia cristata por Wesenberg-Lund, en los
lados daneses (fid. 9).

La abundancia de los Cladédceros hace que, a pesar de sus dimi-
nutas proporciones, constituyan un factor importantisimo de la
sitesis (1) o capacidad nutritiva de los distintos aparatos fluviales.
Las determinaciones sitométricas con respecto a estos seres tie-
nen gran importancia para la piscicultura y la repoblacidn de rios,
no solamenie porque algunas especies de peces viven a expensas
de ellos, sino porque son el pasto de los alevines de todas ellas, y su
abundancia asegura, por fanto, el porvenir de la riqueza ictiolégica.

Reproduccién.—Los Claddceros son unisexuales con dimor-
fismo sexual muy ostensible. Su reproduccion heterogonica se
acusa por una dran raréza en los machos, que sélo aparecen en
determinadas épocas, a veces muy cortas; se distinguen facilmente
de las hembras por ser mds pequefios y por ofrecer otros caracte-
res sexuales secundarios, como son el tener danchudo el primer
par de patas, las antenillas mds desarrolladas y con apéndices
espcciales, los ojos més grandes, no ofrecen camara incubadora y
presentan una forma distinta del postabdomen y del caparazdn.
No aparecen mas que en determinadas épocas, cuando finalizan
las condiciones favorables; son por eso poco frecuentes: asi que
nuestros dibujos y descripciones se referirdan a las hembras, no
sélo por ser éstas las mas frecuentes y por ello las que preferen-
temente se utilizan en la clasificacion, sino también porque los
machos de algunas especies nos son desconocidos.

En realidad, existe en los Claddéceros un verdadero polimor-
fismo sexual, pues se encuentran, ademas de los machos, dos
clases de hembras, unas partenodendéticas que engendran huevos
virdenes originados por cuatro células (la célula huevo y tres nu-
tricias), ricos en vitelus y con cascara delgada, que se desarrollan en
seduida de ser puestos en la cdmara incubadora, generalmente en
dran nimero; y otras hembras cuya aparicién sigue inmediatamente
a la de los machos, que después de fecundadas producen, de
la fusion de muchas células (2), huevos fecundados que necesitan

(1) Roule, L., Trailé de la Piscienlture ef des Péches.

(2) Segiin Weissman, en .Moina, el huevo de invierno se forma u expensas
de 12 tetradas, es decir, de 48 células.
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un cierto periodo de reposo para desarrollarse en ia muda o el cads-
ver materno, o bien la pared de la cdmara incubadora se engruesa
y viene a oridinar un departamento especial que se llama el efipio.

Tanto los ovarios como los testiculos son 6rganos lardos sac-
ciformes, paco aparentes, que se encuentran en el térax, contiguos

Fig. d0.—Pulimorfiema sexual de la dhphein pales: Qn hesulira partenogenitiza con gran nOmers de luewns
pustenogeniticos en la cimora incubador; 23, liemsbra efipisl con dos huevos durables; o maclia, (Ori-
ginal segin datos de Lillie'lmrg [z44]). Aumerro 2 an,

al intestino, desembocando en la linea dorsal, el oviducto, en la
camara incubadora, mientras la terminacion del vaso deferente es
mucho mas posterior ¥ a veces aun ventral, formando en algunos
un organo copulador devadinable.

Los huevos virdenes se originan cuando las condiciones del
medio son favorables, desarrollaindose inmediatamente, mientras
que los sexuales se producen cuando sobrevienen las condiciones
adversas del medio (frio, sequedad, etc.), y pueden no solamente
resistirlas sino que parece que la sequedad, al menos, es necesaria
o por lo menos favorece y abrevia el periodo latente, desarrollan-
dose cuando sobrevienen condiciones propicias de temperatuora,
humedad, etc. Se¢ ha llamado a los primeros huevos parfeno-
genélicos, huevos de verano o, mejor, huevos de desarrollo
inmediato (Sabitancier o Jungferneie de los alemanes), y a los
segundos fnevos sexnales, huevos de invierno o, mejor, huevos
darables (Latenzeier o Dauereier).

La aparicién de una u otra clase de huevos esta en relacién con
las condiciones del medio ambiente, con las cuales la reproduccién
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estd siempre en una estrecha dependencia. Los huevos inmediatos
se producen muy activamente y por partenogénesis, es decir, sin
colaboracién masculina, mientras duran las condiciones favorables,
y gracias a esta prolileracion, durante ellas, la poblacién de Cladé-
ceros del agua aumenta extraordinariamente; pero al sobrevenir las
condiciones adversas aparecen los machos y a su aparicion sigue
la de los huevos durables, que se originan después de la fecundacién
de las hembras. Estos huevos, retenidos dentro de la cdmara in-
cubadora, a veces transformada en efipio, quedan entre el cieno
desecado de los recipientes temporales, desarrolldandose cuando en
el periodo hiimedo, el agua viene a establecerse de nuevo. En los
lagos y aparatos fluviales permanentes, es frecuente que floten,
por la gran cantidad de grasa que estos huevos poseen, o merced
al efipium, y sean arrastrados por el viento a las orillas, donde
sufren la desecacién al sobrevenir el estiaje, desarrollandose con
la nueva subida de las aguas y quedando asi asegurada la dese-
cacion de los huevos aun en los lagos y cursos de agua que
jamis se desecan.

De todas maneras, los huevos durables dan siempre lugar a
hembras partenogenéticas, que reanudan el ciclo, el cual puede
durar un ailo o0 més o, por el contrario, ser muy corto. Se distin-
duen, en efecto, Cladéceros monociclicos, biciclicos y policiclicos.
En las especies monociclicas sus representantes nacen en prima-
vera de los huevos durables, aqui bien llamados huevos de invierno
por estar destinados a pasar esta estacion; se reproducen activa-
mente por partenogénesis, dando huevos inmediatos durante el ve-
rano, hasta que en el otofio aparecen los machos, fecundando a las
hembras; éstas originan los huevos durables, que pasardn en estado
de vida latente el invierno, desarrollandose en primavera las hem-
bras partenogenéticas, que reanudan el ciclo. Estas especies viven
en general en los grandes lagos, en los que las variaciones estacio-
nales son las tnicas que influyen y, aun en algunos de temperatura
muy constante y condiciones vitales favorables més o menos per-
manentes, la reproduccion partenogenética se continda indefinida-
mente, no habiéndose encontrado jamds los machos y llegando a
admitirse que no hay en ellos reproduccién sexual (especies
aciclicas).

En las especies que habitan los pantanos se observan durante
el afio dos épocas de reproduccién sexual con formacién de huevos
durables, por presentar dichos pantanos dps épocas con condi-
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ciones de vida desfavorable, el invierno por el frio y el verano por
la desecacion; y asi, las hembras partenodenéticas que salen de
los huevos durables cuando en primavera el agua empieza a cal-
dearse se reproducen asexualmente; pero en el rigor del verano la
-elevacion excesiva de la temperatura hace el agua inhabitable, for-
mandose entonces huevos durables que resisten la desecacion es-
tival y dardn lugar en otoio, cuando las aduas vuelven, a hembras
partenodenéticas que en las proximidades del invierno, fecundadas
por los machos que aparecen, originan los huevos durables. Hay,
pues, en ellas, dos ciclos durante el afio y por eso los huevos
durables se forman en dos épocas: durante el verano y durante el
invierno, y es impropio llamarlos hueves de invierno, denomina-
cién que no resulta exacta mas que para las especies monoci-
clicas.

En las especies policiclicas, habitantes en general de thuy pe-
quefios recipientes de adua, la reproduccidn estd adaptada a este
dénero de vida muy precario por la facilidad con que el medio se
hace inhabitable, ya por desecacidn, ya por aumento excesivo de
temperatura, ya por el hielo. Los ciclos se suceden sin regularidad,
en consonancia a las variaciones circunstanciales del medio, y desde
luego ofrecen varios en el transcurso del afo.

Es de advertir que no hay en el ndmero de ciclos una gran
constancia especifica, puesio que una misma especie puede, sedin
la localidad en que vive, ser monociclica o biciclica, etc.

Muchos investigadores han opuesto muy valiosas investiga-
ciones a la opinién de considerar las condiciones biologicas ex-
frinsecas como la causa de la determinacion sexual, demostrando
de una manera concluyente que hay una verdadera predestinacion,
es decir, que el huevo lleva ya en si la determinante del sexo, y
es curioso que en ciertos embriones puede observarse ya dentro
de la cAmara incubadora materna su calidad de hembras y en su
cdmara incubadora los huevos ya formados (1).

(1) Esta observacitn recuerda la antigua teoria de la preformacian, segiin
la cual se suponia que el huevo poseia ya el embrién formado, el cual si era
hembra contenia ya los huevos con més pequefos embriones, ¥ asi suce-
sivamente, de forma que segiin ella tado estaba ya en el mundo preformado y
no hacia mds que cevolucionar. Tan absurda teorla, que estii en manifiesta
oposicién con la embriolodia desde que se probd que el huevo no es mas que
una célula, no deja de tener alguna analogia con doctrinas modernas tan cele-
bradas como la de los determinantes de Weissman.
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Por muy seductora que aparezca la opinion de considerar la
accion del medio como la causa de la determinacién sexual, no
solo porque aqui como en todos los seres se ve una estrecha rela-
cién entre la funcién reproductora y la aparicion periddica de
determinadas condiciones extrinsecas, sino también por la sencillez
con que queda asi explicada, por medio de una admirable redula-
cion extrinseca de la reproduccién, la adaptacion de ésta a las
vicisitudes del medio, que trae como consecuencia la perpetuacion
del sér aun en las condiciones mds precarias, hecho singular y
admirable de adaptacién y armonia, no es posible, para poder con-
formarnos con una explicacion simplicista, cerrar los ojos a expe-
riencias serias y concluyentes (1). Es innegable, sin embardo, la
influencia eficaz de las condiciones del medio sobre la determina-
cion sexual; mas la forma en que dicha influencia se opera parece
ser, para muchos autores, no directa, sino sobre un mecanismo
interior, que es el verdadero determinante de la diferenciacién
sexual, el cual puede o né ser modificado por dicha influencia.
Este mecanismo intrinseco ha tratado de buscarse en caracteres
citoldgicos, como la relacion plasméatico-nuclear, efc.; pero puede
mejor explicarse considerando los caracteres sexuales como carac-
feres mendelianos o crclusivos, es decir, incapaces de mezclarse,
pudiendo ser, segiin los casos, los masculinos o los femeninos, los
caracteres dominantes o los regresivos o dominados.

Para Woltereck, la influencia extrinseca sélo puede tener
eficacia cuando los determinantes de ambos sexos estin en
equivalencia aproximada, alternando los periodos habiles para la
induccion externa con ofros en que la determinacién sexual
se conduce con completa independencia del medio. La época en
que puede operarse la activacion de un determinante sexual
o la refrenacién del otro, es diversa, siendo en muchos casos
impresionables los Gvulos antes y después de estar formados,
pudiendo quedar determinada, no sdlo la actual generacién, sino
la venidera.

En suma, la dote de determinantes sexuales que el huevo
hereda determina el sexo; mas como el valor de dichos determi-
nantes puede ser modificado en sentido positivo o nedativo por
causas externas, la diferenciacion sexual no se verifica de una

(1) Véase Woltereck [305].
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manera absolutamente auténoma, achacéndose a-fermentos activa-
dores o paralizadores la causa de las alteraciones de valencia de
las sustancias determinantes.

A continuacién presentamos un curioso esquema de expe-
riencias de Woltereck:

Jéen 6.6en

bGen. M o! ‘m ’ 2 Gen.
Sen, \q & Gen
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& &en. 79 4 e,
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iben. . ]
4 fren. ¢ l 9 /’/l\}q
Stirt.q 9.:-9.5-\‘ -!f gE EE\E ' 4"'&;-0{':\2 5'9\9 -

Wig. 7. —Fjemplns Je Ia gncesicn de penern¢iones en cultivos narmales de Hyalaliplwia (sin varinciones del
medin): @ ¥ b, bisexualidud creciente; « ¥ J, decreciente; a v, generaciones siscesivas; &y d, puestas su-
cesivas de la misma gereracion. d ¥ Fepresentan el sexa (mms::llirln " fr_mtrl'mn, Tespectivamente)
exclesivy o predomicante, , efipium (hucves durables),

Desarrollo.—Los Claddceros constituyen un grupo de crusti-
ceos muy primitivo, adaptado desde antiguo al régimen fluvial y,
sin duda por ello, son taquigenéticos, ya que en los seres fluviales
la aceleracién embriogénica es la regla. Si se excepttia el género
aberrante Lepfodora,en que los huevos de desarrollo inmediato
dan lugar a un metanauplius libre, todos los demds Cladéceros no
ofrecen las metamérfosis al exterior, y salen por tanto en una
forma semejantea la adulta. Sin embargo, se observa que mientras
en los huevos durables el desarrollo es intraovular, verificindose
las metamdrfosis, por tanto, integramente al abrigo del huevo, en
los de desarrollo inmediato el embrién rompe la céscara, que es
expulsada, ¥ queda libre, si bien ultima sus metamoériosis encerrado
en la cdmara incubadora materna. Los huevos de los Claddceros
son ricos en vitelo, pero cuando éste escasea el embrion se
alimenta de jugos segregados por la madre.
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Es curiosa la atrofia, durante el periodo embrionario, del se-
gundo par de maxilas en todos los Cladéceros, y de uno de los
pares de pereidpodos (el tltimo), en aldunos que, naturalmente,
quedan en el estado adulto con solamente cinco pares.

La fauna de Claddceros de la Albufera.—Nueve especies
son hasta ahora las que en la Albufera he encontrado, correspon-
dientes a tres familias (Dafnidos, Macrotricidos y Quiddridos).
Pertenecen todas a géneros de los que Stingelin considera cosmo-
politas (Simocephalns, Ceriodaphnia, Macrothrix, Hyocryptus,
Lynceus, Alonella, Pleuroxns y Chydorus). De ellas, dos han
sido ya sefialadas en Espafia, tres son nuevas para la fauna espafiola
(Lyneeus rectanguins, L. guttatus, Ilvocrypius sordidus) y las
cuatro restantes son formas hasta ahora desconocidas (1).

Las especies ya seiialadas en Espana son: Simocephalus vefu-
lus y Chydorus sphacericus, de Aranjuez la primera y de Ciudad
Real y Madrid la segunda, mencionadas en una Lisfa de Crustd-
ceos de nuestro Museo Nacional de Ciencias Naturales, publicada
porel Sr. Bolivar en 1892 [11], junto con otras once (2). Aparte de
éstos, no tendo otro dato que el que se refiere a Diaphanosoma
brachyurum, encontrada por el Dr. Achile Forti en el Estanque
drande del Retiro de Madrid y citada en un frabajo (3) que men-
ciona el sefior Madrid Moreno en una comunicacién a la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural (4).

Sumando a estos datos los nuestros relativos a la Albufera de
Valencia, resulta un total de veinte especies, nimero muy inferior
al que resultaria de un estudio aldo mds amplio de nuestros lagdos
y rlos.

Técnica.—No es complicada ni dificil la técnica para el estudio

{1). Tal es, por lo menos hasta ahora, mi opinidn. De todas formas, conven-
cido por experiencia de que los datos taxondmicos o equiveados mds confunden
que ayudan a los autores que posteriormente los tiencn cn cuenta, todes las
especies que aqui se describen han sido representadas mediante dibujos hechos
con toda escrupulosidad del natural, a fin de que siempre sea posible rectificar
cualquier clasificacién errdnea.

(2) Chydorus sphericus, Ch. Latourneanxi, Pleuroxus aduncus, Ce-
riodaphnia pulchella, Simocephalus exspinosus, Macrothrix hirsuticornis,
Dapltnia ctirvirrosiris, D. obftsa, D. magna, D. puler, D. Bolivarii.

(3) Aleuni appunii sulla composizione del plancion dell Estangue
grande nel parco del Buen retiro int Madrid. Mesina, 1906.

(4) E! planikion del Estangue grande del Retiro. Madrid, 1911.
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de los Claddceros. Yo los recojo con mangas de seda de cerner
de 77 hilos por 10 mm., que se remolcan sujetandolos a la barca
cuando va a vela (1). No conviene dejar la manga en la estela que
la barca va dejando al caminar, pues entran en ella cuerpos extra-
fios y sobre todo materiales de fondo que por la poca profundidad
del lago levanta la barca al pasar en
muchos parajes. Cuando se desean
recoger Cladéceros de un estanque
u olro pequeiio recipiente de agua,
lo mds préctico es colgar la mangda y
verter en ella buen nimero de cubos
de agua del recipiente, En todo caso,
la dltima porcién de agua que quede
en la manda con el plankton retenido,
se vierte, abriendo la llave que hay
en la terminacién de la manga, en
Fijg. d.—Dimensiones relatives de los mis un frasco i lransporlarlo al labo-
pequeios Claddearos de I Allwfers (Qui-  FAtOTi0 ya vivo, ya conservado en
o v " agua formolizada (2)
i2quierda 4 devocha Chborns sphaicms, Piru Para el estudio al microscopio de
o dorew, lesctly Ygenion, wits > los Claddceros pueden tefiirse con
pieac retawpalns ¥ L. gwiiatns, akaja. Del i e,
mamural, sumgniado g0 veces vesubina (Pﬂl'dﬂ Bismarck), cochini-
lla, carmin bordcico, violeta de
denciana, etc.; pero a todo creo preferible, cuando se trata del
estudio morfoldgico, la observacidn en vivo. Para ello se capturan
los Claddceros, que se mantienen vivos en un pequefio acuario,
por medio de una pipeta (3) y verliéndolos con algunas gdotas
de agua sobre el porta-objetos. Como estos animales son muy
inquietos, sobre todo al recibir la luz del espejo del micros-
copio, y suoficientemente pequefos para nadar holgadamente en

(1) Convienc emplear la vela, pues la recoleccion que se hace cuando la
barca va a percho es muy escasa; pero tampoco es conveniente pescar con
drandes velocidades. La marcha a lo vela con viento moderado, es la mas a pro-
pasito para hacer una buena recoleccion. (Es de advertir que en la Albufera no
se emplcan ni remos ni motores.)

(2) Pueden emplearse otros liquidos conservadores a base de sublimado
corrosivo o acida cromo-acético, ete.

(3) Yo empleo sencillamente un tubo abierto y acodado de los que se em-
plean en Mineralogia para ensayos por via seca, al que afudo en la rama larda
una perilla aspiradora de doma.
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una gota de agua, es preciso ir consumiéndola, absorbiendo el
exceso por medio de papel de filtro hasta que la capa de liquido
sea tan delgada que no les permita nadar y queden de lado en el
fondo, que es como mejor se estudian. Si se quiere emplear cubre-
objetos, cosa conveniente para grandes aumentos, es preciso utili-
zar unas tiras de cartulina para evitar que se deforme el ejemplar,
pues se traia de seres muy delicados. Para estudiarlos de perfil
conviene emplear un porta-objetos excavado.

Si se trata de material conservado, se toma con la pipela un
poco del depésito que quede en el fondo del frasco, se deposita
en el porta-objetos con una dola del agua formolizada y se cubre
con una laminilla, recorriendo la preparacion hasta encontrar los
Cladéceros entre las otras especies planktonicas. Conviene tomar
con la pipeta poco plankton, porque de lo contrario quedan en la
preparacién actimulos en los que es dificil estudiar los Claddceros
incluidos.

Clasificacién.—A continuacién se expone la clasificacion ra-
zonada de los Claddceros, que estd muy poco divulgada. Las ocho
familias que se admiten las hemos distribufdo utilizando todos los
caracteres imporinntes que permiten distinguirlos, y van acompa-
flados cada uno de dibujos especiales hechos segin los datos de
Lampert (1), Keilhack y los nuestros, que permiten apreciar di-
chos caracteres en una especie bien caractesistica de cada familia.

(1) Das Leben der Binnenagewdser. 2. A. 1910,
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Fanuia DAFNIDOS Straus [267)

Caparazdén bien desarrollado, con el dndulo posfero-superior
frecuentemente prolongado en espina. Antenas anteriores peque-
fias. Antenas natatorias bien desarrolladas, bifurcadas en exopo-
dito tetrarticulado y endopodito triarticulado, el primero deneral-
mente con cuatro cerdas natatorias, el segundo con cinco. En
general, cinco pares de patas, las primeras unguiculadas. Postabdo-
comprimido, con dos series dorsales de aguijones y con dos ufas
men terminales. Cerdas dorso-caudales medianas. Intestino sin
ovillo, en forma de & y con dos ciegos hepaticos. Mancha ocular
pequefia y poco aparente.

Se encuentran en la Albufera dos especies de los dos géncros
siguientes:

Rostro (  Angulo postero-superior del
\ patente. caparazdn, redondeado. . SiMocEPHALUS . Scbidhs.

| Rostro { Angulo postero-superior del
. 8susente. caparazdn, acuminado.. . CERIODAPHNIA . Vasa,

Dafnides.

GiNero Simocepbalus E. Schidler [243), pdg. 17

Las especies de este dénero son en general grandes (1 a 4 mi-
limetros). El caparazon es oval, comprimido, muy ensanchado
hacia atrés, especialmente cn la 9; la cabeza, pequefia, redon-
deada, con rostro corto y romo, separada claramente del dorso
por una depresidn, y con el 6rdano nucal adhesivo, rudimentario.
Sin espina, siendo los angulos posteriores del caparazén redon-
deados. Antenas anteriores, muy cortas en ambos sexos; las
del o, con dos cerdas en el lado superior, y las de la 2, con una.
Antenas natatorias, robustas, con seis cerdas terminales, y ademds
el exopodito lleva una en el peniltimo artejo, y el endopodito
dos, una en el mismo artejo y otra en el anterior. Ojo nauplial,
patente. Efipio triangular, uniovulado.

Se conocen 12 especies, repartidas por todo el Globo, de las
cuales tres son europeas.

Simecephalus vetulus (0. F. Miiller?), Schidier
(Fig. 17)
SINONIMIA:
Daphne Vefula? 0. F. Milier: Zoologizz Danie Prodromus,
pég. 199, nim, 2.509, 1776,
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Fig. 17,—Sinreeqpdadus oetnloy O, T, Miiller, Q‘i""""- {Albufera, 18 de Marzo de 3526, Del natucal, ea vive.
Aumeetado 99 veces,}
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Daphnia sima? O.F. Milller [164], pag. 91, tab. XII, figs. 11 y 12.
Monoculus sima L. Jurine [104), pag. 126, pl. 12, figs. 1 y 2.
» nasuins  Idem, {d., pag. 133, pl. 15, figs. 1 y 2.

Daphnia sima? C. L. Koch [120], Heft. 53, taf. 12.
»  Sima S. Fischer [62], pag. 177, tab. VI, figs. 2-4.
o velula W. Baird [4], pdg. 95, tab. X, figs. 1y 1 a.
> sima W. Lilljeborg [137], pdg. 42, tab. III, figs, 2-4.
Simocephalus vefnlzs E. Schidler [242], pig. 18.
Daphnia sima F. Leydig [135), pig. 153, taf. Ill, figs. 24-29.
Simocephalus vetulus P. E. Milller [167], pag. 122, tab. I, figs. 26 y 27.
N »  B. Hellich [87], pag. 41.
» » C. L. Herrick [89], pag. 46.
» : E. Elymann [58], pag. 44.
» > E. Daday de Deés [41], pdg. 115, tab. llI, figuras
25 y 26.
» » G. O. Sars [221), pag. 37.
» > T. Stingelin [255], pag. 205, figs. 8-12.
s . W. Lilljeborg [144], pag. 166, tag. XXIV-XXV.
» » L. Keilhack [108], pag. 36, figs. 78-80.

El caparazén, muy ancho, hacia atrds, especialmente en las
hembras adultas; tiene el borde dorsal débilmente encorvado, y
con el surco delante del corazén, bien marcado; el borde posterior
es recto y muy oblicuo hacia adelante; los d@ngulos posterior,
superior e inferior, redondeados, y el borde anterior, encorvado,
ofreciendo una linea interior marginal adornada con una serie de
espinitas.

La cabeza tiene la frente casi recta, con el rostro poco pro-
nunciado y el ojo grande provisto de ocho lentes cristalinas. El ojo
nauplial es patente, pero muy deforme y variable; en deneral,
constituye una linea oblicua con dos ensanchamientos. Las ante-
nas anteriores, muy pequefas; las natatorias, bien desarrolladas,
construidas seddn el plan normal en el ¢énero v con las nueve
cerdas caracteristicas, que son plumosas, largas, con una o
dos articulaciones. El abdomen es ancho, ofreciendo en su linea
dorsal, primero, dos eminencias carnosas, la primera més lar-
ga y dirigida hacia atrds, la segunda mas pequeia e inclinada
hacia delante; después hay dos cerdas dorso-caudales cortas, y
en la terminacion una doble serie de ocho aguijones. Las espinas
terminales son largas. El caparazén ofrece rayas y manchas
puntiformes.

El macho es mds pequefio y mds cuadrilongo, con las extremi-
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dades anteriores y las antenas poco modificadas con respecto a la
hembra.

Se ha enconirado esta especie en toda Europa, Asia septen-
trional y media, Norte de Africa y Estados Unidos. Enla Albufera,
no es rara de Marzo a Noviembre.

Tamafio medio: 15 mm.

Gixero Ceriodapbwnia /. Dana (1), pdg. 1273

Cuerpo corto, lateralmente oval o redondeado. Cabeza peque-
fia, muy deprimida, redondeada por delante, aplastada por detras
y muy claramente separada del dorso. Ojo compuesto, muy grande;
ojo simple, existente pero pequefio. Antenas anteriores, pequefias
en la £, pero alardadas en el ¢, y con una cerda danchuda. Antenas
natatorias, bien desarrolladas y, como en el dénero anterior, con
nueve cerdas (coatro en el exopodito tetrarticulado y cinco en el
endopodite triarticulado). Caparazén reticulado, con el dngulo
supero-posterior con el vértice bien marcado pero sin llegar a pro-
longarse en espina. Primer par de patas, modificado en los machos.
Solamente una carnosidad dorsal desarrollada. Abdomen ancho,
con cerdas dorsales bien desarrolladas, series de espinas y darras
terminales. Efipio uniovulado subfriangular. Comprende unas
26 especies, en general de pequefio tamafio, distribuidas por todo
el mundo, incluso en las islas del Pacifico.

Una especie de este género he encontrado en la Albufera que
considero nueva. Ademds, describiré también otra muy abundante
en aduas de Valencia. Estas dos especies pueden distinguirse por
los siguientes caracteres:

Ojo muy grande que ocupa casi comple-
tamente la parte anterior de lacabeza,
Caparaz6n cefdlico reticulado y sin

\ cresta, Uiias terminales del abdomen
con cerdas que forman un conjunto

pectiniforme.. . 305 G

Ojo relativamente pequena. Caparazdn
cefélico no reticulado y con cresta.

Ufias terminales del abdomen no pec-
tinadas. . . . . . . . . . . valenlina, nov. sp.

latienada P, E Miller,

CERIODAPHNIA

(1) {/nited States Exploring Expedition during the pears 1838-1842
under the Comands of Charles Wickes, vol. XIV, Crustacea, Part. Il.
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Cericdapbnia laticauda P. E. Miiller
{Fig. 18)

SINONIMIA:
Daphnia reficunlafa Baird [4), tab. XII, figs, 1-2.
Ceriodaphnia quadranigule  G. O. Sars [218], pag. 26.
» laticandan P. E. Miiller [167], pag. 130, tab. 1, fig. 19,

» : B. Hellich [87], pg. 51.
» » Daday de Deés [41], pag. 110, tab. III, figu-
ras 18-19.
» T. Stingelin |255], pag. 213.
) W. Lilljeborg [144], pédg. 208, tab. XXIX,
' figs. §-14.
¥ ; L. Keilhack [108], pdg. 43, figs. 103-104.

Cuerpo més o menos redondeado. Cabeza muy deprimida, con
concavidad nucal y con surco precordial sumamente hondo y mar-
cado. Borde superior del caparazdn, encorvado, especialmente en
las hembras ovigeras, terminando en punta hacia atrds. Borde infe-
rior, casi recto, encorvandose y prolongdndose hacia el borde in-
ferior, curvo y lampifio; ambos con reborde. Cabeza pequeiia, re-
ticulada, asi como el caparazon, con un dibujo regular exagonal
semejante a una tela metalica, ¥ con puntos dentro de las mallas.
Ojo muy drande, con una docena de lentes cristalinas. Mancha
ocular, patente, Antenas anteriores, pequefias, con una seda lateral
superior, ademds de las terminales. Antenas posteriores, fuertes,
con las cerdas normales. Abdomen ancho, con una eminencia
carnosa bastanie saliente; cerdas dorsales largas, y dos series
de 7-8 aguijones, los medios los mds lardos. Ufias terminales, con
un peine de espinas bien manifiesto.

El macho se distingue bien, ademds de por su menor tamaiio,
por sus antenas anteriores, prolongadas en un lardo flagelo; por sus
pies anteriores, modificados, y por el borde superior de su capa-
razon, que es recto.

Hasta ahora ha sido sefialada esta especie en todos los paises
escandinavos, Rusia, Alemania, Austria, Suiza, Francia, y ademés
en Turquestan y Madagascar. Yo la he encontrado abundantisima,
en Mayo, en un pequefio estanque del Jardin Botanico de Valencia,
muy rico en vegetacion sumergida de Myriophyllum.

Tamafio medio: 0'7 mm.



IFigs. 18— Ciwiadaplavia Totiwdu P, E, Miller, E (Fsoangues del Janlin Rotinien -7 .25 de Maye
de 1918, Del namral, on vive, Aumentasdo 150 veces, )



46 Aeales del lost. gral. y lica. de

—_— —

Ceriedapbnia valentina, nov. sp.
(Fig. 19)

Esta especie es afine a la anterior, de la cual se distingue por
un conjunto de caracteres fdciles de apreciar. El ojo es mucho mas
pequeio, ocupando una parte y no casi foda la porcion anterior de
la cabeza, la cual lleva una cresta muy saliente y caracteristica.
La mancha ocular es en cambio més grande. La reticulacién del
caparazén es mucho més irregular y no invade la cabeza. Las an-
tenas anteriores son mas largas v sobresalen notablemente, y las
cerdas mas largas, especialmente la lateral superior. El borde
superior es méas recto, y el borde libre de las valvas lleva en el
margen ventral, que ofrece una lista mds ancha, unas cerdas pes-
taiiosas, largas y ralas, en la parte media anterior. El peine de las
uiias terminales del postabdomen falta. El tamafo medio es 0'5 mm.
El macho, desconocido.

Esta especie es rarisima, al menos en las €pocas en que he
explorado el lago; hasta ahora, solamente he encontrado dos ejem-
plares.

Famia MACROTRICIDOS Baird [4]
Lincoddfnidos G. Q. Sars [219]

Forma y aspecto del cuerpo, variable. Caparazén, bien des-
arrollado y a veces con prolongaciones marginales. Ojo compuesto,
bien desarrollado; mancha ocular, pequefia, Antenas anteriores,
muy desarrolladas y mdviles; antenas natatorias, muy robustas,
con exopodito tetrarticulado y endopodito triarticulado; en general,
con las nueve cerdas normales en los Dafnidos; cinco o seis pares
de patas. Intestino, casi siempre sin ciegos hepaticos y, en deneral,
sin ovillo. Cerdas dorso-caudales, largas. No forman efipio. Macho,
notablemente mds pequefio que la hembra, sus antenas anteriores
proporcionalmente mds grandes, y el primer par patas, ganchudo.

Dos especies he encontrado de esta familia en la Albufera, ¥
las dos muy raras, tal vez por ser de costumbres muy benténicas
y sdlo accidentalmente encontrarse entre el plankton de super-
ficie. Pertenecen a los dos géneros que se distinguen a continuacidn:



Celso Aravalo: Cladicsrs del planktsn de ka Albufara de Yalencia 47

Fig. 18.—Cerivlaphuia valentiva Arévala, nov. sp, (Albofers 2y Noviembre 1915, Del potural, en preparacibn
microsedpict. Avmentads 212 veces, )
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' Uhnas terminales del abdomen, lar-
gas y con espinas basales. Borde
posterior del caparazdm, con pro-

Macsoiricides . . longaciones. . . - . .
Usias terminales del abdomen, cor-
tas y sin espinas basales. Borde
posterior del caparazon, lampifio. MacroTmrix Baird.

lLyocrYPTUS & 0, San.

Gexeno Ilyecryptus 7. O. Sars [218], pdg. 12

Cuerpo corto, puntiagudo por delante y ensanchado hacia
atrds, con los dngulos marcados, pero no acuminados; borde
libre de las valvas, bordeado de prolongaciones espinosas.
Rostro corto y obtuso, frente angulosa. Ojo relativamente pe-
queiio, pero mis grande que la mancha ocular, que estd también bien
desarrollada. Antenas anteriores, largas y agudas. Antenas pos-
teriores, con tres cerdas natatorias terminales y una sensitiva en
la terminacién de cada ramo. El apéndice laminar del labio
superior, poco marcado. Ufias terminales del abdomen, largas, con
cerdas basales. Cerdas dorso-candales, larguisimas y plumosas.
Intestino, sin ovillo ¥ sin ciegos. Abdomen, corto y ancho, con dos
series de espinas; seis pares de palas, el dltimo rudimentario.

Los machos, mds pequefos, con las antenas ain mas lardas
que en la hembra.

Se conocen unas ocho especies de todo el mundo, excepto
América del Sur; entre ellas, cuatro europeas, y de las cuales una
he encontrado en la Albufera.

llyecryptus serdidus [iévin
(Fig. 20)
SINONIMIA:

Acanthocereus sordidus Liévin [136), pag. 34, tag. VII, figs. 7-12.
- » F. Leydig [135], pag. 199.

ltyoerypius sordidus G. O. Sars [218], pdg. 12 y pig. 34.

Acantholeberis sordidus A. M. Norman [169).

» B Norman a Brady [170], pag. 17.
Iivoerppins sordidus P.E. Milller [167], pag. 102, tab. 11, figs.14-18,
» » W. Kurz [122], pég. 28,

2 » Hellich [87], pag. 30.



Flg. #0.—five eyrrue eadidue Lidvin, lemgirelus Arivalo,
var wov, ©. (Albufers, =4 de Noviembre Je 1915,
el patural, en préparacion mi.:em.:ﬁch.l. Aumen-
tada 320 veoes)
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fyoeryptus sordidus T. Stingelin [255], pag. 236,

» 2 W. Lilljebmg [[44], pag. 526, tab. LII,
figs, 15-17; LIIL, figs. 1-8.
, ) L. Keilhack [108], pag. 61, figs. 148-149,

Cuerpo de aspecto iriangular por ser puntiagudo hacia delante
y ensanchado hacia atréds en un lardo borde posterior del caparazén.
Angulos posteriores, redondeados, solamente un poco marcado el
superior. El borde libre de las valvas, provisto de prolongaciones,
lo cual, junto a la particularidad que ofrece esta especie de conservar
los caparazones mas pequefios ¥ como concéntricos de las mudas
anteriores, hace que esta especie tenda un aspecto extraio. El
abdomen es particularmente caracteristico, por su dran anchura
y sus muchas defensas dorsales, de las cuales las anteanales son
en forma de aguijon, y las postanales, espinas, Esta especie ha
sido sefialada en toda la Europa medio-septentrional, Norteamérica,
Norte y Centro de Africa y en Australia,

Varienap lenéiselus, var. nov,

Los escasos ejemplares que yo he podido recoder (solamente
tres) distinguense de la forma tipica por tener los ojos, y especial-
mente el compuesto, mucho mas grandes; las cerdas dorso-cau-
dales, sensiblementc mas lardas; asi como por el mayor nimero de
cerdas natatorias en el sedundo par de antenas. Su tamafo pa-
rece también ser muy inferior en esta variedad. A pesar de que
estos caracteres autorizarian para formar una nueva especie, yo
me reservo el hacerlo para cuando haya estudiado mejor esta forma.
Todos fueron recogidos en Noviembre.

Tamaiio medio de hembras jévenes: 040 mm.

Gixero Macrotbrix Baird, pdg. 87,y [4], pdg. 103
Echinisca Lievin [136], pad. 51

Forma del cuerpo, oval o redondeada. Cabeza drande, rostro
corto, frente curva, que se prolonga con el borde superior del
caparazén, mas o menos fuertemente encorvado. Ojo mediano,
mancha ocular bastante méds pequenia que €l, pero bien aparente.
Antenas anteriores largas, muy movibles, insertas en el pico rostral
y ensanchadas hacia el dpice. Antenas natatorias, grandes, con
el ramo tetrarticulado con cuatro cerdas natatorias: tres terminales,

(1) Anais a. Magaz. of Nalural History, vol. XI.



Fig. 81.—Macraubrix l’lﬁlfl"l" Ardvalo, nov, sp. (Albcfera, 24 de Maviembre de 1915, Del ontural,
en preparsclda mierosedpics.) :
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més una espina y una cerda en el segmento medio; y el triarticulado,
con cinco, de ellas tres terminales, también acompahadas de una
espina, una cerda en el pendltimo segmento y otra en el basico;
cinco pares de pereiépodos, pues el sexto es rudimentario. El ab-
domen es corlo, grueso y poco esbelto, y las uiias terminales, muy
cortas; en su linea dorsal dos filas de aguijones y el par de cerdas
caudales, largas. Intestino sin ciegos ni ovillo. El macho, muy
pequefio y sin ufias terminales.

Comprende diez especies, distribuidas por todo el mundo, de
las cuales tres son europeas.

Macrotbrix albuferaz, nov. sp.

Su forma difiere de sus congéneres, porque el borde superior
del caparazén es poco curvo, y el posterior, con los angulos bien
marcados, es recto y muy oblicuo hacia atrds. El borde anterior,
también encorvado, lleva una serie de lardas cerdas que aumentan
gradualmente en longitud hacla atrds, acabando antes del angulo
postero-inferior del caparazén, y empezando después del arranque
de dicho borde inferior de modo que, excepto la parte media ventral,
los bordes son lampifios. Las antenas anteriores llevan, ademas de
las cerdas terminales, otras laterales; el segundo par de antenas
lleva en la cerda del segmento pendltimo del ramo tetrarticulado
una espina en la articulacion media. El abdomen, con nueve espinas
dorsales anteriores a la depresion anal y seis posteriores a ella. Las
espinas terminales, cortas, y las cerdas dorso-caudales, largdas, y
plumosas sélo en el final.

Es especie muy rara. Sélo he encontrado dos ejemplares en el
plankton de Noviembre.

Faunia QUIDORIDOS & 0. Surs [219]
Linceidos Baird [4]

Caparazdn bien desarrollado que envuelve en forma de cipula
comprimida al cuerpo; sin espina, con finos dibujos y frecuente-
mente pestafioso en el borde libre. Antenas anteriores pequefas y
frecuentemente cubiertas por el rosiro. Antenas natatorias relati-
vamente pequefias, con exopodito y endopodito triarticulados, el
primero casi siempre con tres y el segundo con cuatro o cinco largas
cerdas natatorias, de las cunales ires terminales y las otras en los
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segmentos proximos. Labio superior con apéndice laminar bien des-
arrollado. Cinco o seis pares de patas, las primeras unguiculadas,
las ultimas laminares. Cerdas dorso-caudales pequedas y carnosi-
dades ausentes. Postabdomen comprimido, muy movible, con dos
series de espinas en el borde dorsal y terminado en dos grandes y
fuertes espinas que llevan frecuentemente cn su base, y a veces en
el borde céncavo, otras mds pequefas y accesorias. Intestino con
ovillo, sin ciegos anteriores, a veces con un ciego poslerior.
Mancha ocular, existente y casi tan grande como el ojo compuesto.

No forman efipio, quedando los huevos durables retenidos en
la muda.

El macho es mas pequeiio, con las antenas anteriores mas
largas; el primer par de palas, ganchudo, y el abdomen, deforme.

Los Quiddridos son los mas abundantes y tipicos entomos-
traceos planktinicos de nuestra Albufera, asi como también los
mas ricos en formas, pues, de las nueve especies hasta ahora por
mi enconiradas, cinco corresponden a ellos y perlenecen a los
géneros que se distinguen a continuacién:

Borde libre posterlor del caparnzdn, poco mds corio que la
maror anchura de él. Angules posteriores dal caparazédn,
\ redondeados. Rostrocorto y ubiuse.. . . . . . . , . Lyxcgus 0. F, Niller,

Rostro cort . ALONELLA £ B lan.
Bordc libre posterior del capa- Y S
razda. macho mis eorto yuola | Rostrome- Cutrpo .
meyor anchora de €l Angulos ‘I'::;: ; '\ alargado. PLEUROXUS Baird,
posieriores del caparazée, pu- | siempra ? O
DRODML - a i o e ke puntine rpo <
gudo.. . estérico.. CHYDORUS Leach Baird,

{Quidoridos.

Gexero Lynceus 0. F. Miiller

Caparazon oval subrectangular o subtriangular, comprimido,
con el borde superior arqueado y los dngulos posteriores redon-
deados; borde posterior poco menor que la altura mdxima trans-
versal del caparazén, borde Inferior, recto y pestaioso. Rostro
corto ¥ obtuso. Abdomen, en general, ancho, con espinas termina-
les largas acompariadas en la base por otras mds pequeflas.

Los machos son mas pequefios, con gancho pedio y abdomen
deforme.

Con la extensién que hoy se da a este género, comprende
unas 45 especies de todo el mundo, de ellas 17 europeas, de las
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cuales dos he encontrado en la Albufera, que se] distinden a
continuacién:

Andgulo postero-superior redondea-
do, pero patente. Caparazdn ra-
yado en la parte inferlor. Postab-
domen ancho y redondeado y con
muchas espinas.. . . . . . L. reclangalas . b. fan.

LR, Angulo postero-superior completa-
mente atenuado. Caparazdn total-
mente con puntuaciones areoladas.
Abdomen anguloso con pocas espi-
nas. Tamaflo menor. . . . . . L. godlais 6.0, fan.
Lynceus rectangulus G. 0. Sars
(Fig. 99)
Vawinpap pulchra Matile
SINONIMIA:
Alona rectangula G. O. Sars [218], pag. 18.
»  gmitata P. E. Milller [167], pdg. 181, tab. IV, figs. 8-9.
> iatermedia Idem, {d., pdg 355.
> coronala W. Kurz [122], pag. 48, tab. ll, figs. 4-6.
» inornala Hudendorfi |96], pdg. 55, tab. II, fig. 5.
» {faberculata Idem, (d., pdg. 54, tab. 1I, fig. 6.
» [lineata B. Hellich [87], pag. 95, fig. 51.
s rectangula G. O. Sars [221], pdg. 13.
» lineala Idem, id., pay. 46,
»  coronata P. Matile [156], 148,
s+ tmberculata [dem, id.
» palehra Idem, {d., pag. 149, pl. IV, fig. 36.
»  corenaty Th. Stingelin [255], pig. 248.
v fntermedia?  ldem, id., pl. VII, figs. 34-35.
»  pulchra Idem, id., pdg. 249, pl. VII, fig. 36.
» s K. E. Stenroos [250], pag. 32, fig. 16.

Lynceus rectanguins 'W. Lilljebory [144), pég. 477, tab. LXVIII, figu-
ras 30-31, y LXIX, figs. 1-6.
Alona rectangula L. Keilhack [108], pag. 87, figs. 207-209.

Caparazén muy transparente, punteado en la region dorsal y
con lineas oblicuas difuminadas en la parte inferior préxima al
borde libre ventral, provisto de cerdas, de las cuales las centrales
son mds cortas. Borde superior arqueado, dngulos posleriores
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Fig. 22.—Lyweens rectangalus G. O. Sars, Q. (Albulera, § Lncre 1916, Ded narural, en preparacida
microscopica. Anméntads 270 Tees.)
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atenuados y redondeados, pero €l superior acusado. Rostro corto,
ancho y obtuso, poco mds largo que las antenas anteriores (sin
cerdas). Antenas natatorias con las siete cerdas largas (1), nata-
torias y tres muy cortas, dos terminales (una en cada ramo) y
otra en el segmento bésico del endopodito. El ocelo es casi tan
grande como el ojo. El apéndice labial, muy desarrollado y sub-
cuadrangular, con los dngulos redondeados. El postabdomen,
ancho, redondeado, con dos largas series de espinas que se prolon-
dan por pelitos espinosos. Las espinas terminales, largas, con dos
pares de espinitas accesorias en la base.

El macho, més pequefio, con gancho y abdomen diferente.

Aunque la forma de los ejemplares por mi encontrados es en
todo andloga a la de la forma tipica, por el dibujo del caparazdn
debe referirse a la variedad pulchra.

Esta especie ha sido sefalada en Suecia, Noruega, Spitzberg,
Finlandia, Rusia, Dinamarca, Austria, Suiza, Francia y California,

Enla Albufera, es abundante en Enero.

Tamafio medio: 0‘43 mm,

Lynceus guttatus (. 0. Sars
(Fig. 25)

VaArIEDAD Lubercalata Aurz

SINONIMIA:
Alona guitata G. O. Sars [218], pag. 39.
Lynceus guttatus Norman a. Brady [170], pag. 29, pl. XVIII, fig. 6,
pl. XXI, fig. 10.
Alona parvala W. Kurz [122), pdg. 44, tab. II, fig. 8.
v fnbereniafa ldem, id., pag. 45, tab. II, fig. 3.

v guttafa B. Hellich [87], pag. 52, figs. 49-50.
> parvala G. O. Sars [221], pdg. 1547.
»  guliala Idem, fd., pag. 13.
; > P. Matile [156], pag. 148, pl. IV, fig. 35.
3 > T. Stingelin [255], pag. 247.
> K. E. Stenroos [250), pdg. 52.

Lrnceu.s galiatus 'W. Lilljeborg [144], pdg. 468, tab. LXVIII, figs.16-26.
Alona gutiata L. Keilhack [108), pag. 85, figs. 201-202.

(1) Algunos autores (Kurz, Lilljebory) senalan ocho uerdaﬁ. pero yo, como
Hellich, no he podido reconocer mis que siete.
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Fig. 3. —Lywccws purtarmz G, O, Sars, @ (Albsfera, 15 Abiil 1906, Del natnral, en preparacion microsdpics.
Aumigntada 248 veces,)
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Caparazén con el borde superior muy convexo, con el dngulo
postero-superior completamente atenuado, lo que da una forma
bien distinta, dentro de los caracteres del género, con la especie
anterior; ademds del dibujo del caparazon, que en esta especie esta
en toda su extension adornado de pequefios ¥ muy numerosos
puntos areolados. El rostro y los dos pares de antenas son ana-
logos a los de la anterior especie. El apéndice labial es subtrian-
gular, con el angulo redondeado. El postabdomen es muy carac-
teristico y distinto por la forma angulosa, con dos series de nueve
dientes ¥ sin cerdas espinosas. Las unas terminales son adudas y
las accesorias pequenias.

El macho es mas pequefio y con los caracleres. corrientes.

Por los caracteres del dibujo del caparazén, debe Feferirse a la
variedad fubercuiata,

Ha sido sefalada en Suecia, Noruega, Finlandia, Rusia, Ingla-
terra, Francia, Suiza, Alemania, Austria-Hungr{a, Cducaso, Siria,
Argelia, Azores, Estados Unidos. Es especie, por tanto, de dran
drea de dispersion, y se la encuentra hasta en [as aguas de las gran-
des alturas de los Alpes.

En la Albufera la he capturado abundantemente en Abril.

Tamafio medio: 0'39 mm.

Gixrro Alenella . O. Sars

Cuerpo oval, comprimido, con los &angdulos posteriores del
caparazén bien marcados, y el inferior, que es el mas agudo, mues-
tra uno o dos dientecitos, El borde superior, arqueado; el posterior,
més o menos recto, y el inferior, sinuoso y ciliado, ofreciendo
primero una convexidad y luedo una concavidad. El caparazdn
ofrece un dibujo reticulado. El rostro es lardo y obtuso; las antenas
anteriores, muy cortas, terminan (sin cerdas) en la mitad del rostro.
Las antenas natatorias presentan las cerdas normales. El postab-
domen es variable.

Los machos son mas pequefios y deformes, por ofrecer mas
marcadas las sinuosidades del borde anterior del caparazon.

Se extiende este género por Siberia, Rusia, Finlandia, Escan-
dinavia, Dinamarca, Alemania, Ausiria, Suiza, Francia, Portudal,
Islandia, Groenlandia y Estados Unidos.
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Yig, 24, Alovells il:'raru».r‘u Arévaln, nov. sp. {Albufera, =4 d= Naviembre de 1915, Del narwesl, en

preparacion misroscopica. Aumuntada §30 veies.)
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Alonella bispanica, nov. sp.

Forma oval, comprimida, truncada por detras. Borde superior del
caparazon, curvo, Borde poslerior, casi recto pero un poco convexo.
Angulo postero-superior, patente; dangdulo postero-inferior, bien
acusado y formando un diente seguido de uno o dos poco marcados.
Borde inferior con la concavidad y convexidad poco exagderadas,
provisto de cerdas, hacia el medio mas cortas; ocelo mas pequefio
que el ojo. Rostro largo de calibre uniforme, no agudo en la punta.
Antepas anteriores pequefias que con las cerdas sobrepasan aldo
al rostro. Apéndice labial sub-triangular, con el andulo redondeado
Vv una concavidad posterior. Antenas natatorias con sicte lardas
cerdas natatorias, tres largas terminales en el endopodito mas una
pequedia, también terminal, y cuatro en el exopodito, de las cuales
tres en el extremo y la cuarta en el artejo intermediario. Abdomen
estrecho, anguloso, con el borde dorsal céncavo provisto de dos
filas de seis espinas y de una serie de grupitos de cerdas laterales,
siendo en cada grupito mds fuertes las mas posteriores.

Particularmente tipico de esta especie es el dibujo muy marca-
do del caparazdn, no muy transparente y de color amarillento;
consiste en lineas que dibujon exdgonos alargados sedin la
longitud del cuerpo y muy perfectos, que se perciben especialmen-
fe en la region dorsal, pues en la posterior y anterior sclamente
hay estrias paralelas a la direccién de las cerdas del borde ventral.

El macho es andlogo a la hembra, pero mas pequeio y de ca-
parazén mas deforme.

Es abundantisima esta especie, en Noviembre, en la Albufera,
en cuya época es la predominante.

Tamaio medio: 0'35 mm,

Genero Pleuroxus Baird

Caparazon oval, con el borde superior ¢ inferior encorvado,
el posterior recto y corto, con los dos dientes posteriores acusados
y el inferior acompafiado de uno o dos dientes. Rostro largo y
puntiagudo, ocelo bien desarrollado. Apéndice labial variable,
antenas normales, cinco pares de patas. Postabdomen comprimido,
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Fig. 26, - Plevsosus Moroted Avivaly, nov, sp. (Albulers, 25 de Novienbre de 1915, Del natwrai, en

preparscidn mi:rui:Elpiu. Aunmentnds 220 verus, )
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con las espinas terminales acompanadas de dos pares de pequenas
espinas accesorias. El macho es mas pequefio, con rostro més
corto, primer par de patas ganchudo y el postabdomen deforme.

Se conocen unas 20 especies de todas las partes del mundo, y
de ellas unas cinco europeas.

Pleurexus Morotei, nov. sp.

Caparazén muy estrechado hacia atras, con los bordes supe-
rior e inferior muy encorvados, y el posterior muy corto, casi
recto, con el angulo supero-posterior bien marcado y el postero-
inferior ‘sehalado por dos agudos dientes. Borde inferior con un
ribete y con pestaias, de las cuales las centrales son las mas lardas,
Rostro, larguisimo y adudo. Ojo nauplial, grande y redondeado
como el compuesto. Apéndice labial saliente, subtriangular. Antenas
anteriores, pequenas; las posteriores, normales. Postabdomen, més
bien estrecho, con el borde dorsal primero céncavo, luego convexo,
con cerdas espinosas y aguijones. Ufas terminales, lardas y agudas,
con espinas bdsicas. El caparazon, que es bastante transparente,
ofrece puntos y una reficulacién de exagdonos regulares muy poco
marcados, especialmente en los bordes.

Algo frecuente, en Noviembre, en la Albniera

Tamano medio: 0°46 mm.

Dedico esta especie a mi querido amigo D. Francisco Morote,
como homenaje a su interés por los estudios hidrobioldgicos.

Gexero Chydorus Leach

Caparazén més o menos redondeado por estar los dndulos pos-
teriores apenas marcados, y ser muy curvos los bordes dorsal y
ventral. El borde posterior es muy corto. El rostro es agudo. El
apéndice labial, mediano yadudo hacia atrds. Las antenas, normales.
El postabdomen, redondeado en su extremo; en general, corto y
ancho. Las ufas terminales, medianas, con dos bdsicas accesorias.
El ovillo intestinal es muy claro, con dos o una y media vueltas.

El macho es méds pequefio y con las mismas diferencias con la
hembra que en el género anterior.

Comprende 20 especies de todo el mundo, una decena
europeas.
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Flg. 26. — Clydepur sphaviene O, F, Miller, {Albufves £5 de Abril de rga5. Del nameal, en vivo,
Aumentado 185 veces)
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Chvderus spharicus Q. 7. Miiller

SINONIMIA

Lynceus spheericus  O. F. Miiller [164], pag. T1, tab. IX, figs. 7-9.
Monocalus  » Jurine [104], pag. 157, tab. XVI, fig. 5 a-m.

Lynceus B S. Fischer |62], pag. 192, tab. IX, figs. 13-15.
Chydorus spheerieus Baird [4], pag. 126, tab. XVI, fig. 8.
Lynceus - » Lilljeborg | 1571, tab. VII, figs. 12-57.
Chydoris » J. E. Schadler [243), pdg. 12, tab. I, figs. 5-7.

» cqelatus  ldem, id., pag. 15, tab. [, fig, 4 (Varietas),
Lyncens sphariens  Norman a. Brady [170], péd. 48, tab, XXI, fid. 12,

Chrdorus » P. E. Miller [167], pag. 194, tab. IV, fig. 24.
» » W. Kurz [122], pag. 71, tabla IIl, figs. 9 y 10.
) caelatus Idem, id., pag. 73.
»  spheerieus  B. Hellich [87], pag. 111, figs. 67 y 68.
v panetatus? ldem. id., pag 110, fig. G6.
o eaelatus  ldem, id., pag. 112, fig. 69.
s minor W. Lilljeborg [142].
3 » G. O. Sars [221], pag. 49.
o spheericns Slingelin (255, pay. 262, tab. VIII, figs. 46-48.
» 3 K. E. Stenroos [250], pag. 37.
0 ) W. Lilljeborg [144], pad. 561, tab. LXXVII, fi-

duras 8-25.
» * L. Keilhack [108], pdg. 102, figs, 248-250.

Cuerpo redondo visto de lado, con los dndulos posteriores
poco marcados y la superficie del caparazon esculpida de puntos
¥y de un dibujo reticulado que rara vez falta. El borde libre de las
valvas es lampifio, excepto en una pequeiia redién del borde ventral
proxima al andulo infero-posterior, en que existen cerdas. Elrostro
es largo y muy agudo, el ojo algo mayor que el ocelo. El apéndice
labial, poco saliente y agudo hacia atrds. Las antenas anteriores
son pequeiias, y solo alcanzan la mitad del rostro. Las antenas
natatorias no son drandes y llevan siete cerdas normales.

El postabdomen es caracteristico, corto, redondeado, con el
borde dorsal en forma de llaye de imprenta, con dos series de 10-12
espinas en su parte distal. Las ufias terminales llevan otras basicas.

El macho es mas pequefio, y entre otfros caracteres sexuales
secundarios, es de notar la deformidad del postabdomen, muy
acentuada, y del rostro, por ser muy obtuso.



Celeo Aravala: Cladiceres dol plankten de Ia Albufera do Valoncia - 65

. Esta especie, la mas frecuente y extendida de todas las de
Cladéceros, es también en la Albufera la mas comdn. Se la captura
en todas las épocas, lo mismo en las orillas del lago y acequias,
que en pleno lago y en sus dgolas o comunicacién con el mar (Perello
y Perellonet).
Tamaioc medio: 0°30 mm.

Valencia, Julio 19186.
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Acanthocercus:
sordidus; pid. 48,
Acantholeberis:
sordidus, 48,
Alona:
coronata, 54.
duttata, 54, 56.
inornata, 54.
intermedia, 54.
lineata, 54.
parvula, 56.
pulchra, 54.
rectangula, 30, 54.
tuberculata, 54, 56.
Alonella, 35, 53, 58s
hispanica, 38, 59, 60.
Alonopsis, 95,
Bosmina:
longispina, 58.
Ceriodaphnia, 35, 43
laticauda, 43, 44, 45.
puicheila, 35.
guadrangula, 44.
valentina, 43, 46, 47.
Chydoras, 35, 55, 62z
caelatus, 64.
Latourneaunxi, 55.
minor, 64,
punctatus, 64.
spheericus, 35, 56, 65, 64.
Daphnia, 24:
Bolivarii, 35.
curvirrostris, 35.
longispina, 39.
magna, 35.
obtusa, 35.
pulex, 20, 23, 30, 35.
reticulata, 44.
sima, 42.
vetula, 40, 42,

Diaphanosoma:
brachyurum, 55,

fiyalodaphnia:
cristatn, 20,

* Holopedinm, 22,

gibberum, 30.

fyoerypplus, 25, 35, 48:
sordidus, var. longisetus, 35,
48, 49, 50.
Leptodora, 34
Kindtii, 39.

Lynceus, 55, 53z
guttatus, var. tuberculata, 35,
56, 54, 586, 57, 58.
rectangulus, var. pulchra, 35,
36, 54, 55, 56.
spheericus, 64,
Macrothrix, 15, 48, 50:
albuferse, 39, 51, 52,
hirsuticornis, 35.

Moina, 29.

Monoculus:
nasufus, 42,
sima, 42.
sphaericus, 64.

Monospilas, 25.

Pleuroxus, 35, 53, G0z
aduncus, 35.
Morotei, 36, 61, 62.

Poliphemus:
pediculus, 59,

Scapholeberis, 24,

Sida:
cristallina, 59.

Simocephalus, 26, 27, 55, 40
exapinosus, 55. .
vetulus, 35, 40, 41, 42,





