° La energia electromagnética

Buscamos una expresion que nos de cuenta de la conservacion de
la energia electromagnética. Dicha ley de conservacion queremos
que se cumpla no sélo para un volumen finito sino puntualmente.

v.S ou  Oug

ot ot

El flujo de energia varia en un punto si ésta cambia con el tiempo.
Separemos la densidad de energia en energia potencial mas energia
cinética.

S Energia por unidad de superficie y unidad de tiempo
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Si una particula con carga q se mueve, el cambio de energia
cinética es igual al trabajo hecho por la carga:

dK = F -vdt = q(E +v x B) - vdt

Dado que el campo magnético no realiza trabajo,
dK un - .
— =qF-v — TEpBr_ (pd3r)E-
a4 5 d°r = (pd°r)E - v
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UK  Energia por unidad de volumen
° J y los campos ° Teorema de Poynting
Poniendo la densidad de corriente en funcién de los campos, En forma diferencial,
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De la relacion vectorial
0B En forma integral,
E-(VXB)Z*V-(EXB)#»B-(VXE):*V'(EXB)*B-E
podemos escribir # S-dA + o /// udr + o // E2d3r =0
E-J=-V iE x B — L) }go 24 1 B2 En un medio material,
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S=ExH u:%(E~D+B~H)




Campos armonicos

Si los campos son complejos, en cantidades cuadraticas es necesario
hallar valores medios

E=Eye " — E=FEycoswt
H = Hye 7@'ti¢ —» H = Hjcos(wt — ¢)

s— L " Syt = L gy x Hy cos:
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De forma equivalente, § — %E x H*

Teorema de Poynting
complejo

De las ecuaciones de Maxwell,
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V xE—jwB=0 V x H* — juD* = J*

Multiplicando la primera por H* y la segunda por E y sumando,
V- (ExH*)—juw(B-H* +E-D*)=E.-J*
Las densidades de energia y potencia son
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