ANALISIS DE DATOS UNIDIMENSIONALES

TABLASDE FRECUENCIASY REPRESENTACIONES GRAFICAS
MEDIDAS DE POSICION
MEDIDASDE TENDENCIA CENTRAL
MEDIA ARITMETICA
OTRASMEDIAS: GEOMETRICA.ARMONICA.MEDIA GENERAL
MEDIANA (Me)
MODA (Mo).

MEDIDAS DE POSICION NO CENTRALES (CUANTILES)
MEDIDAS DE DISPERSION
MEDIDAS DE DISPERSION ABSOLUTA VARIANZA
MEDIDAS DE DISPERSION RELATIVA
MOMENTOS
MOMENTOS ORDINARIOS (RESPECTO AL ORIGEN)
MOMENTOS CENTRALES
RELACION ENTRE MOMENTOS CENTRALESY ORDINARIOS
TRANSFORMACIONESLINEALESDE UNA VARIABLE ESTADISTICA
TIPIFICACION
MEDIDAS DE FORMA
MEDIDASDE ASIMETRIA
MEDIDASDE CURTOSIS

TABLASDE FRECUENCIASY REPRESENTACIONES GRAFICAS

Ejemplo para la representacion en tabla de frecuencias : Gasolina repostada en una gasolinera por 16 clientes:

DATOS

Ix ( litros de gasolina)||n ( ndmero de clientes)|
23 12 |
12 2 |
[34 2 |
23 | |
|12 2 |
|15 2 |
|10 | |
45 2 |
45 2 |
12 2 |
23 2 |
23 2 |
|15 2 |
45 2 |
43 | |
|30 2 |
[Total declientes  |[16 |
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x(variable)||n(frec. absolutas)|[f(frec. relativas) |[N(frec. acum.)||F(frec. rela. acum.)|
[0 [ 0.0625 [ 0,0625 |
112 13 10,1875 4 10,25 |
115 2 0,125 6 10,375 |
3 Iz 0,25 10 0.625 |
130 [ 10,0625 111 10,6875 |
B4 [ 0.0625 2 0,75 |
[43 [ 0.0625 13 0.8125 |
B s bt |55 P |
a6 B || || |

Tabla de frecuencias con los val ores agrupados en intervalos

fintervalofm.de clase]n |ff INIF|h(aturadel histograma)|

F<10 75 [1 ]jo,0625][1 ][0,0625]0,2 |
[10-15 125 6 ]jo.3125][6 ][0.375 |1 |
520 75 oo 6 [0:375 ] |
025 225 l4 ]jo,25 ][10][0.625 ][0.8 |
530 275 ][ ]j0,0625][11][0,6875/)0.2 |
Bo-35 |B25 [ Jjo.0625]12]0,75 0.2 |
B0 75 oo |2o7s | |
o245 |H25 B 025 Juef_ |os |
S |
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REPRESENTACIONES GRAFICAS

nEmero de ohsersaciones
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POLIGONO ACUMULATIVO
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MEDIDAS DE POSICION ' indicadores de conjunto que informan de "por dénde " se sittian |os datos.

Las hay de tendencia central y medidas no centrales.

M . TENDENCIA CENTRAL

MEDIA ARITMETICA:

H
1 R TR O S S e s

f=EZJ§!—H!—= W

i=1

PROPIEDADES:

1) lamedia de las desviaciones de la variable respecto ala media aritmética es cero

iZ(:ﬁ:i —X)n =0 yaque:

iml

%:Zl(xi_ﬂ”i =% gxi”i _fg”i] ==x-x=0

2) lamedia aritmética minimizala expresion:

1 < .
t{k)=EZ(xi‘kf?% que esminimaparael valor dek, k= x

i=1
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3) lamedia aritmética conservalalinealidad:

Dada ladistribucién de la variable estadisticax , y dada una nueva variable y construida como:

¥ =athx lamediadelavariabley ser& y=a+ixk

4) lamedia aritmética de la agrupacion de 2 0 més conjuntos de datos es la media (ponderada por las
observaciones) de las medias de |os distintos conjuntos.

1° 20 3° Global ( agregado de lostres)

N1 Ny N3 N1+ No+N3

N E N+ BN

OTRASMEDIAS: GEOMETRICA.ARMONICA.MEDIA GENERAL

M .GEOMETRICA. Tiene utilidad para promediar tasas, Numeros indices y porcentajes. Tipicamente se
empleaen e calculo del tipo de interés medio (equivalente)

]
F=u l_[xf“‘ =‘?Jx”' +xyrd At
i 1 2 "
i-i

[ 1 bl
log & = [long = EZ(log b AE
i-1

M . ARMONICA es (itil para promediar velocidades , tiempos

1= N

lgg1+_1)3_2+___+l?gx

M . GENERAL DE ORDEN m_

by

1 »
M(m; = szi 2

iml

para m= -1 tenemos la media armonica ,para m=0, la geométrica,
param= 1, lamedia aritmética, param=2 |la media cuadratica, etc
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MEDIANA (Me) esel valor de la variable que, ordenados |os datos de menor a mayor, deja aizquierday
derecha el mismo nimero de observaciones. El valor de la variable que tiene una frecuencia acumulada de
N/2.

En el caso de una distribucion "no agrupada’ su determinacion no presenta problemas.

En el caso de unadistribucién con los valores agrupados por interval os: habra de detectarse primero el
"intervalo mediano".

(aquel intervalo en el que se produzca una acumulacién de frecuencia de N/2).Después obtendremos el valor
"intrapolando” graficamente, suponiendo que la distribucién de frecuencias dentro del intervalo es
"uniforme”:

Una vez detectado €l intervalo mediano, aquél en el que la frecuencia acumulada |lega a sobrepasar |a mitad
del total de las observaciones, consideraremos como valor de la mediana la abscisa correspondiente al punto
de corte del poligono acumulativo y larecta’Y=N/2 .La determinacion de ese valor puede resolverse
facilmente por semejanza de triangul os:

INTERYALOS hM. CLASE FRECLUEM F.ACLIM. ) )
0100 £ 10 10 intery Mediano
100 200 150 20 30 4
200 300 250 25 Rh
200 4a0 250 40 45 | a
400 500 350 35 130 1
B0O0 GO0 450 110 140 b
BO0 700 RE0 110 150 |
TOTAL DE OBSERWVACIONES 1] '1—:—’
n C
POLIGONO ACUMULATIVG |
150 . 400 hde 400
= i
2 100 ALTURA Hi2 be= 300+0
5 (75) b=7
i ye—— £=400-300=100
G T 3=75-55=20
i - | e | d=05-F5=41
0 he=300+20.100/40)=350
100 200 300 400 500 BOD 700
WARISBLE

MODA (Mo). Lamoda es el valor de la variable que tiene mayor frecuencia. (puede haber méas de una)

En el caso de unadistribucion de valores sin agrupar su determinacion no presenta problemas.
En el caso de una distribucién con los valores agrupados por interval os se requiere:

1) determinar € "intervalo modal"que es el de mayor densidad de frecuencia (mayor aturaen el
histograma) (sdlo coincide con e de mayor frecuenciasi los interval os tienen la misma amplitud)

2) sedeterminael valor concreto de lamoda, considerando que serd un valor interno del intervalo
modal que estard més cercadel intervalo vecino con mayor densidad de frecuenciay més lgjos del
intervalo vecino con menor densidad de frecuencia (de forma proporcional):
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INTERWALDS b DE CLASE FRECUERN |altura histog

0100 50 10 0.1
100150 125 20 0.4
150 250 200 2h 0.25
2h0 300 275 A0 0.8
300400 ab0 Jh 0.35
400 500 450 10 0.1
R00 700 hb0 110 0.05

TOTAL DE OBSERVACIONES o

HISTOGRAMA 150 PE0 y 300 400

INTERY. MO DAL Mo= 260+k
(250-300] k =L (h2/(h2+h1}))
L=k0 h1=0.25 h2=0.35

Mo= 279.16

MEDIDAS DE POSICION NO CENTRALES (CUANTILES)
CUARTILESHAY 3: Qj esel vaor de lavariable cuya frecuenciaacumuladaesj N/4
DECILESHAY 9: Dj ese vaor delavariable cuyafrecuenciaacumuladaesj N/ 10

CENTILES (PERCENTILES) HAY 99: Cj es el valor de lavariable cuya frecuencia acumulada esj N/ 100

Su determinacion es en todo idéntica a la de la mediana.

MEDIDAS DE DISPERSION miden cuénto se dispersan ( en términos globales) los valores de lavariable
respecto de alguna medida de tendencia central.

Ademas de indicar lavariabilidad (dispersion) de la distribucion sirven para matizar la representatividad de
las medidas de tendencia central).

Las hay absolutasy relativas.

RECORRIDO: R = X, - X;
RECORRIDO INTERCUARTILICO: RI = Q3- Q4

DESVIACION MEDIA RESPECTO A LA MEDIA ARITMETICA:

1 ;]
L == E x — %
ek
DESVIACION MEDIA RESPECTO A LA MEDIANA, O , SIMPLEMENTE DESVIACION
D=L, - s
MEDIA : "y 2 T |
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VARIANZA ( S?): esta considerada (junto con la desviacién tipica) el mejor indicador de la variabilidad
global de la distribucion, mide la dispersion de los datos respecto ala media aritmética, de hecho, nos
suministra el valor medio del cuadrado de las desviaciones de | os val ores respecto de la media

Tiene & inconveniente de medirnos la dispersion en términos del cuadrado de las unidades en las que este
medida lavariable, por lo que muy a menudo se utiliza su raiz

cuadrada: laDESVIACION TiPICA: §=+yf5? = +J%Z(% _:T;lzni
iml

PRINCIPALES PROPIEDADES:

19 220

2°) Dada unatransformacion linead y de unavariablex: 3 =@ +&x, , lavarianzadelanuevavariabley

queda como: gi =4 52 Légicamente ladesviacion tipicade lanueva variable sera: 5, =b5,

M
2
sz' #;
_|ia

A

3% Su expresion de cédlculo es o _ 52 yaque:

b

Z(xi -0 a Z[xf - 2%z, + T m
g2 o el _ el
N N N N N
fo & fo #
= =1 _oxiiy? = =1 _
N N
MEDIDAS DE DISPERSION RELATIVAS

o 2 o 4 ]
Zx!- 7 E:J:Z na X Zni
im1 _ iml + il —

EE

Son indicadores de la dispersion de la distribucién que se han relativizado, para que no afecten las unidades
de medida de lavariable y para que puedan hacerse comparaciones entre las dispersiones de conjuntos de
datos dispares.

RECORRIDO SEMI-INTERCUARTILICO Rg= Q3-Q1/(Q3+Q1)
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COEFICIENTE DE VARIACION DE PEARSON: =g, =§
X

Mide, en términos relativos, la dispersion alrededor de la media aritmética, es el més utilizado, aunque
presenta el inconveniente que es sensible alos cambios de "origen” en los valores de la variable.

INDICE DE DISPERSION RESPECTO A LA MEDIANA

MOMENTOS:
Son indicadores genéricos de una distribucion. Se basan en una generalizacion de laidea de media,
concretamente se tratara de la media aritmética de la r-sima potencia de |os valores de la variable ( 0 de sus

desviaciones respecto ala media aritmética).Es interesante el hecho de que si dos distribuciones son iguales
todos sus infinitos momentos coinciden.

MOMENTOS ORDINARIOS (RESPECTO AL ORIGEN)
a=(2x;".n; )/N
Se cumple que a= 1 para cuaquier distribucion.
ar = lamedia aritmética
ademés son interesantes a2 ,as a4 .
los momentos ordinarios se ven afectados por |os cambios de origen y de escala (unidad) en los valores de la
variable.

MOMENTOS CENTRALES

(RESPECTO A LA MEDIA ARITMETICA)

1 ;]
= —> (%) A
s
Secumpleque:m=1;m=0;m= 2 ; y son interesantes los de tercer y cuarto orden .

L os momentos centrales sdlo se ven afectados por |os cambios de escala.
RELACION ENTRE MOMENTOS CENTRALES Y ORDINARIOS:

m, = {a-m)"

Donde la potenciacion simbdlica (r) debe entenderse que afecta como subindice alaay como potenciaala
media:
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= =0 =gy - 2ax+7t =, - 7
wp = (@ -7 =g, - R, T + 3T -7 ey - A, T 2%
wy = (@ -0 =g, —da, 7+ 62,7 —da 3’ +7t =, - da, T+ 6% - 3%

TRANSFORMACIONESLINEALESDE UNA VARIABLE ESTADISTICA

Dada una variable estadistica x una nueva variable estadisticay, seré una transformacién lineal de x cuando
cadavalor dey (yi) dependa de cada observacion de x (xi) segun unafuncion lineal:

yj = a+ bx; , manteniéndose |a asignacion de frecuencias.

El comportamiento de los momentos centrales de orden r es: mr(y) =br .mr(x)

TIPIFICACION (candnica):Es la operacion de realizar unatransformacion lineal en lavariable paraque la
(nueva) variable transformada, tenga por media, cero, y por desviacion tipica, uno .

Consiste en restar alavariable lamediay dividirla por ladesviacion tipica: ¢, = i ; il
Latipificacién permite la comparicién de val ores puntual es (puntuaciones) de dos distribuciones distintas de
distintas mediasy varianzas.

Es extraordinariamente Util para construir indicadores de comparacion universal (univariantes: coeficiente de
asimetriay coeficiente de curtosis;; y multivariantes : coeficientes de correlacion).

MEDIDAS DE FORMA (ASIMETRIA Y CURTOSIS)

A través de las medidas de posicién y de dispersion, podemos hacernos unaidea de por donde se sittian los
valores de lavariable y cuanto se dispersan en términos globales .Pero si queremos conocer algo mas de la
forma en que se distribuye |os val ores necesitamos otros indicadores.

Los indicadores de SIMETRIA/ ASIMETRI A deberdn informarnos de si 1os valores de la distribucion se
disponen simétricamente alrededor de lamedia, o bien si se decantan en mayor medida hacia la derecha
(asimetria a derechas, o positiva) o hacialaizquierda (asimetriaaizquierdas, o negativa), sin necesidad de
representar gréficamente la distribucion de frecuencias.

10
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’—H SIMETRIA

=

ASIMETRIA A DERECHAS

I

W - ===

ASIMETRIA A IZQUIERDAS

- = —=

Como se trata de determinar si la disposicion se decanta hacia un lado u otro de la media sera necesario
trabajar con un indicador que nos considere las diferencias de los de valores y de la media (con su signo).Por
tanto habra que considerar un momento central de orden impar. El de orden uno no es Gtil porque siempre se
anula.

Habra que considerar : m, .

Si m, < 0 la distribucion serd asimétrica negativa.

Si m, > 0 ladistribucion sera asimétrica positiva.

Si m, = 0 ladistribucion serd simétrica.

Pero si estamos interesados en encontrar un indicador la simetrial asimetria, que no dependa de | as unidades
(del cubo de las unidades) y que nos permita hacer comparaciones de caracter universal, m3 no nos es Util.
Por estarazon se define e coeficiente de asimetria como:

el momento central detercer orden delavariabletipificada:

g = () = W%;;)

11
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MEDIDASDE CURTOSIS.( COEFICIENTE DE CURTOSIS)

Dependiendo del nimero de observaciones que haya en la zona central de la distribucién y del que hayaen
las zonas algjadas dos distribuciones con la misma varianza pueden tener dos perfiles distintos, con mayor o
menor forma" de punta".Al mayor o menor "apuntamiento” que puede tener una distribucion con
independenciadel valor que tome su varianza se le llama CURTOSIS (0 APUNTAMIENTO). [ver gréfico]

Como nos interesa comparar (ponderadamente) el nimero de observaciones cercanas ala media con €l
numero de observaciones |gjanas (con independencia del signo de su distancia alamedia), paramedir la
curtosis, deberemos considerar un momento central de orden par; pero como la curtosis es el mayor o menor
apuntamiento con independencia de la varianza, deberemos considerar e momento central de orden 4:

g = %Z{-’fﬁ -7)*

i=1

Pero si queremos disponer de una medida valida parala comparacion universal, el hecho de que m, dependa
de las unidades

( de la cuarta potencia de las unidades) es un inconveniente, por |o que deberemos considerar como
indicador de la curtosis el momento de cuarto orden la variable tipificada: m,(t)

Por ultimo suele considerarse €l coeficiente de curtosis "relativizado" para permitir |la comparacion del
apuntamiento de la distribucién con el apuntamiento "patron” que es el que tiene (el modelo Normal) la
DISTRIBUCION NORMAL DE PROBABILIDAD (campana de Gauss), cuyo momento de cuarto orden
tipificado es tres.Por ello se define e coeficiente de curtosis como e momento central de cuarto orden de la
variable tipificada menos tres unidades:

()
s

gy =yt 3=

12
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LEPTOCURTICA
[MAS APUNTADA
QUE LA NORMAL)

MESOCURTICA

[IGUAL DE APUNTADA
QUE LA NOBRMAL]

PLATICORTICA
[MAS APLANADA
QUE LA NORMAL)

Y,

/

v
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