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Bloque B Facultad de Bioldc

A.- PLIEGO CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

1 EPIGRAFE 1.° CONDICIONES GENERALES

1.1 Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en
funcion de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de
productos de construccién, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras
Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

1.2 Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o
pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier
otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de
las obras, bien entendido que sera rechazado el que no relna las condiciones exigidas por la buena
practica de la construccion.

1.3 Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista
derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

1.4 Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucién. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se
ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las
condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se
aprueba el Cdodigo Técnico de la Edificacion.
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2 EPIGRAFE 2.° CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES. CONDICIONES
PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

2.1 ACTUACIONES PREVIAS

2.1.1 Derribos

D

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento

constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que
se producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga,

se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la
evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacién de
escombros contabilizado sobre camion.

la eiecucia idades de ol

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas
Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de

conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado
de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del
edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran
previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se
protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas
y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un edificio
abandonado. Se comprobarda que no exista almacenamiento de materiales combustibles,
explosivos 0 peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:
Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en

general corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa

0 mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero,
con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea

inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se
habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con
medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, y se designaran
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y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma
gue produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensién se tendra
presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de
un elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado,
evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio 0 a los mecanismos de
suspension. En la demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos.
No se acumulardn escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre
andamios. Se procurara en todo momento evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo
en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona,
se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccion
facultativa. Las grdas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan
las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar
la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante
lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud
de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién de los mismos. Este
sistema s6lo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando
los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad
de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o
de la plataforma del camion que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en
fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién Util no sera superior
a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si
se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m y
trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En
ningun caso se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacion
En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua
de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las
obras de demolicién, se procedera a la limpieza del solar.
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Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Durante la ejecucion se vigilara y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se
adaptan a lo indicado.
Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los
trabajos, y se avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si
fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la
demolicién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién
de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos
quedaran en perfecto estado de servicio.

2.1.2 Levantado de instalaciones

Descripcion
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria,
saneamiento, climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado de:
Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.
Tubos de calefaccion y fijacion.
Albafiales.
Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).
Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de
las mismas.
- Unidad de levantado de:
Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.
Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.
Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.

la ejecucis idades de of

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse
las instalaciones de agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se
vaciaran primero los depdésitos, tuberias y demdas conducciones de agua. Se desconectaran los
radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial se desconectara el
entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion
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Ejecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones,
como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio
manejable por una sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:
Se vaciaran primeramente los depdsitos, tuberias y demdas conducciones. Se levantaran los
aparatos procurando evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicion de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé

al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicion de albafal:

Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por
medios manuales hasta descubrir el albafial. Se procedera, a continuacién, al desmontaje o rotura de
la conduccion de aguas residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego:

Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos

y piezas especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

2.1.3 Demolicidn de revestimientos

Descripcion
Demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

la eiecucia idades de ol

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacién, o que en caso
de pasar esta desconectada. Antes de la demolicion de los peldafios se comprobara el estado de la
béveda o la losa de la escalera.
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Proceso de ejecucion
Ejecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
- Demolicion de techo suspendido:
Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicién del forjado o del elemento
resistente al que pertenezcan.
- Demolicién de pavimento:
Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté
colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las
boévedas, vigas y viguetas.

- Demolicion de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se

pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicién del soporte.
- Demolicion de peldafios:

Se desmontard el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando,
por tanto, por el peldafio méas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si
hubiera zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje del peldafio. El z6calo se demolera
empezando por un extremo del paramento.

2.2 ESTRUCTURAS

2.2.1 Estructuras de acero

Descripciéon

Elementos metdlicos incluidos en porticos planos de una o varias plantas, como vigas y
soportes ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales
0 piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal
metalicos o no metdlicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes
verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas
trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de
arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula
triangulada con rigidez a flexiéon cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en
los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metéalicos o
no metdlicos), con geometria regular formada por médulos basicos repetidos, que no soportan
cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de
perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de
perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de
acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.
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- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos
intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de
proteccion y espesor; ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de
fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de
perfil; incluyendo terminacion de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y
elevacion con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando
caracteristicas y nimero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para
acceso a hudos de apoyo; especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje “in
situ”.

- Unidad de montaje en posicion acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ird
incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios
auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacién del material, hasta su colocaciéon completa
en obra.

La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.

.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1,

19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas
UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y
UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se
admite también el tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas
mecanicas. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado
K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacién entre la tension de rotura y la de limite elastico no serd inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccidn inicial SO medido sobre una longitud 5,65

v S sera superior al 15%,
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la deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la
correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera
demostrarse que la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera
a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcién de
precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy
desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algin proceso capaz de modificar su estructura
metalografica (deformacion con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los
requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos
aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segun el CTE
DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas mecéanicas. En los tornillos de alta
resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran
en todos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion del
material de aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de
aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y
ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre
los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El
comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a
UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando
métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el cédigo de barras o mediante
etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera
aplicable, la condicion de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de
normalizacién; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento
de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados
después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994
con una testificacion de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias
del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva
en la que se indique la designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando
los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada
sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de
suministro, segin UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador,
sin ningdn cambio, la documentacién del fabricante como se indica en UNE EN 10204,
acompafada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda
establecer la trazabilidad entre la documentacién y los productos; si el transformador o
intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto,
debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que
requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica 0 no especifica en
base a una inspeccién no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite
una testificacion de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita
una testificacion de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados
de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no
estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una
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inspeccion especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un

certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en

la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la
preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la identificacion
de las unidades de inspeccién

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por
las Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado
expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar
cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Sino se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen
con la Parte | del presente Pliego, se trataran como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el
certificado de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de
célculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma
nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran
en cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento y depésito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma
sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se
vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se
mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales
como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los
mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra
y montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningan
elemento de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente,
protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o
ganchos que vayan a utilizarse en la elevacién o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser
corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la
estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de
ello.

la ejecucis idades de of

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar
como soporte de elementos estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes
adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzaran mediante cufias
de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se procedera a la colocacion del nUmero
conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.
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Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigon o fabrica,
se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima
dimension no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no
menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigoén de relleno seréd la conveniente para asegurar el
llenado completo; en general, seré fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de
alta resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion
en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccién
temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del
soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que
puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigén. No se pintaran estos
elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algin tiempo a la intemperie se
recomienda su proteccién con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por
ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosién electroquimica; también se evitara su contacto
con materiales de albafiileria que tengan comportamiento higroscopico, especialmente el yeso, que le
pueda originar corrosiéon quimica.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente
si este no es posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material
endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida,
utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material
no queden por debajo de los valores especificados; segin el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los
radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un

acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre

que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima si
no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5
mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de
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acabado; la planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no
superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero
inoxidable, no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante
soldaduras en angulo o a tope de penetracidon parcial.
Empalmes: solo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccion
facultativa, que se realizaran por el procedimiento establecido.
Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller,
con todos los detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las

especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo
con la norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del
soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los

componentes a soldar deben estar correctamente colocados vy fijos mediante dispositivos adecuados

0 soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el
montaje deben ser faciles de retirar sin dafar la pieza; se debe considerar la utilizacion de
precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir
enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por
puntos, en angulo, a tope, en tapon y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucién para alcanzar un
nivel de calidad andlogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los
procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo
referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y
arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el
“apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion; en
uniones pretensadas el apriete se realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los
bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara por alguno de
los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados,

hexagonales de inyeccién, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho

apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el
taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta
configuracién geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos

estructurales metalicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores,

recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto
pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacién en
cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes
adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si
se tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente
de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para

se
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asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen
arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual
y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos
criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los
controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”.

Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales,
aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipotesis de célculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacién en
ausencia de otros requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

Condiciones de terminaciéon

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies
reparando todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales
de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza
con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y
manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje
en taller, y se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar,
extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN 1SO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999,
sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con
agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego;
las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con
diluyente &acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacién
del producto y proteccion posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en
cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara
su material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el
método de apretado y su clasificacion contra la corrosion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacién sera elaborada por el
taller y debera contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un plan de puntos
de inspeccion. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa
verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, la
compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales
empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se
mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacion, tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando
defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos,
especificando, en su caso, la localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear;
segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segin UNE EN
1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE 14612:1980, ultrasonidos segin UNE EN 1714:1998,
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ensayos radiograficos segiin UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccion se realizara de
acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccién en distorsiones no
conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los
criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos
requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN 1SO 5817:2004, que
define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete
inicial, y las superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la unién debe rehacerse si se
exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras
disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segin el CTE
DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones
adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacién
tras completar la unién, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para
los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de
proteccion en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la superficie para comprobar
que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se
comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segin uno de los
métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas
de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal;
los componentes no conformes se tratardn y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje sera elaborada por el
montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de
puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser
revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente
son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara
gue cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema de trazado
que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden
ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados
para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de
diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989,
de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de
control de calidad deberan presentar a la direccién facultativa para su aprobacion un plan de control
0, en su caso, un plan de inspeccion de la obra que contemple, como minimo, los siguientes
aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relaciéon de actuaciones a efectuar
durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de
actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de

control que efectle el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del
control de materiales como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en
taller o en la propia obra.
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizarda una
inspeccidn visual del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en
carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego,
se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella;
en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las
acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalUe la viabilidad de la
prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico
competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

2.3 EACHADAS Y PARTICIONES

2.3.1 Huecos

2.3.1.1 Carpinterias

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metdlicas
(realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o
aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o
pivotante/s, Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados
en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: iran recibidas con cerco sobre el cerramiento 0 en ocasiones fijadas sobre precerco.

Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacidn, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los
herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo
herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado
0 barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen
persianas o todos, ni acristalamientos.
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
I, Condiciones de recepcién de los productos. Este control comprende el control de la documentacion
de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control
de humo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de
resistencia al fuego o control de humos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para salidas de socorro (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una
barra horizontal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de

productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes.
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte
I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos.
Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan
mediante los siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?K). Factor solar, g-- (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Uy n (VV/mZK). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se
caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m®h, en funcién
de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendra
unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m?;

Para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m3/h m?.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes

de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable).

Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizaciéon en la construccion (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos,
ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos
aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios para desagle.
Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada
en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor
del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente
con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion

anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacion de

productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni
deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones
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adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagle.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o
vulcanizados, dimensiones adecuadas de la camara o0 canales que recogen el agua de
condensacion, orificios de desaglie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm
color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion orgéanica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicién normal y buena limpieza; espesor de
20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmosferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso
especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles.
Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de
condensacion. Orificios de desagiie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes
rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos

humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

la eiecucia idades de ol

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de
revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
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Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal,
mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacién de puentes galvanicos por
la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina,
etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando
el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la union de

distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion
Ejecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasara
la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacién de hojas, etc. La cAmara o canales que recogen
el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de
desaglie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y
maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales
de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una
temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados
en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su

perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores,
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las
carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se
colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el
cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el
cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos
bordes paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas,
goterén en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra
una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera
impermeable, y tendra goterdn en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas
con goterén tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con
puertas o aberturas llevaran, en toda su longitud, sefializacion a una altura inferior entre 850 mm vy
1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

Condiciones de terminaciéon

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo
hubiere. Una vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior.
La junta sera continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se
asegura la estanquidad al aire y al agua.
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Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccién después
de revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra
los dafios que puedan causar agentes bioticos y abioticos.

Control de ejecuciodn, ensayos y pruebas

Control de
ejecucion
- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada
la parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y
4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria
inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles
por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina
impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de lamina
impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion vy fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento
adecuado. Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa 0 mortero de cemento.
Sellado con masilla. En ventanas metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el
contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, 0 si no existe precerco
mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacién con sistema
de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas
elasticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su
limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las
previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacién final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse
con puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan sefializadas. Si existe una
puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo
mas proximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo
establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y
dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion,
incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de

observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada
la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion,
en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de
anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes
transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas
en areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras.
Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no
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dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacién de

las zonas de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de

independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de
recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de
edificio.

Fijacién y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento.
Numero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicion de
condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico:
estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas
desfavorable.

- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservara la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion
del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos
para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

2.4 INSTALACIONES

2.4.1 Instalacién de electricidad: baja tensién v puesta a tierra

Descripcién

Instalacién de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 /
400 V, desde el final de la acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de
proteccion, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito
eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Instalacién de baja tensién: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan. El
resto de elementos de la instalacién, como caja general de protecciéon, médulo de contador,
mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y
de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.
Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta
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a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de
cajas de derivacién, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y
valorara por metro lineal, incluso excavacién y relleno. El resto de componentes de la instalacion,
como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

o bre los prod

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Instalacion de baja tension:

En general, la determinacién de las caracteristicas de la instalacion se efectla de acuerdo con lo
sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la
Administracién Publica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con
la centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la
ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales
estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la
ayuda de un dutil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de
3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.
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- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segin especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacidn, interruptores, conmutadores, base de

enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacion del
producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las
indicaciones de la direccién facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de
homologacion cuando proceda. Grado de proteccion. Tensién asignada. Potencia maxima
admisible. Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta.
Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el

transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien

mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras

enterradas, con excepcién de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién

de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecéanica y eléctrica por efecto de la corrosién y
comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hard dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido
de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.

la ejecucis idades de of

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
Instalacion de baja tension:
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las
instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.
El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o
empotrada.
En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando
como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.
En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi
tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.
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Instalacion de puesta a tierra:
El soporte de la instalacidon de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el
lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el
terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.
El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y
conductores de proteccidn, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a
falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o
empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
En general:
En general, para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
En la instalacion de baja tension:
Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran
por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas
a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias
para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones. Las
canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:
La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados
en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas,
como elementos conductores.
Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion
de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la
inundacién por averia en una conduccioén de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una conduccion que
contenga-un fluido corrosivo; la explosién por averia en una conduccidon que contenga un fluido
inflamable; la intervencion por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse
sin dafar al resto.
En la instalacién de puesta a tierra:
Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién
central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.
Proceso de ejecucion

Ejecucion
Instalacion de baja tension:
Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tension coinciden con su
desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la
direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa
los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones,
cajas, etc.
Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.
Se comprobard la situacién de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la
compafiia suministradora.
Se colocaré la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y
proxima a la red de distribucién urbana o centro de transformacion. La caja de la misma debera
estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos
protegidos contra la corrosion, fiborocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia
al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un
diametro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La
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caja de proteccién quedara empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4
puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y
su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la
primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros
eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura
minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la corrosion.
Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de
cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo
por lugares de uso comin con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en
montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién
permita aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos
sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados.
Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias)
impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia
inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacién natural e iluminacion (minimo 100
Ix). Los mdédulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos
verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través
de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como méaximo en dos filas superpuestas,
manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra
un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se
sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran
mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie
fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicon de
12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se
colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos
y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia
entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1
canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion
quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas donde
se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o
dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas
y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacion
empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondran limpios y sin
humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a
Sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador,
cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.
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Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre
dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio
demasiado pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al
cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anterior
de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos
asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra
quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificaciéon en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de
lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en
un numero elevado o de pequefo radio de curvatura. La canalizacion podra ser reconocida y
conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., 0 sus
guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles,
disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones
no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion mecanica de los cables en
la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metalicas. En caso contrario se redefinira segin el criterio y bajo la supervisién de la direccion
facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la
instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por
un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble
aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la
zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del
edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.
Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el
interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacién
entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion
y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en
cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de
proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante (tiles
adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara
la pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo
manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada.
Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la
cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora vy
volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a
tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de
inspeccién se realizara la conexién del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que
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resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiardn ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.
Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia
de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal
de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.
Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un
hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie
del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccién
y la conexién entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.
Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los
gue se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La
puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.
La linea principal se ejecutar4 empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran
lo més cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores
de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presién, o con soldadura de
alto punto de fusion.

Condiciones de terminacion
Instalacion de baja tension:
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada
la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos
se descubrirdn y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término
de la instalacidn, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Instalacion de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitira la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:

Instalacion general del edificio:

- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacién (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.

Dimensidn de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.

- Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desague.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijaciéon del tablero. Fijacion
del fusible de desconexiodn, tipo e intensidad. Conexiones.

PLIEGO 27



VNIVERSITATG DVALENCIA

b o atoc > s D E BIOSEGURIDAD E N P ANTA > Y 6 D E I

Bloque B Facultad de Biolbgicas

Cuadro general de mando y proteccibn de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Namero, situacion
y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual:tipo de tubo protector, secciéon y fijacién. Seccion de
conductores. Sefializacion en la centralizacion de contadores.

- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacién y
fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacién. Seccion de conductores.

- Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

- Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro.
Seccidn del conductor. Conexiones.

- Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacién. Dimensiones segun nimero y diametro de conductores. Conexiones.
Adosado a la tapa del paramento.

- Mecanismos:

NuUmero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:

- Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

- Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.

- Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.

- Picas de puesta a tierra, en su caso:

NUmero y separaciones. Conexiones.

- Arqueta de conexion:

Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

- Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccién de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.

- Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

- Barra de puesta a tierra:

Fijacién de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.
Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:
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De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras
conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en
locales secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto
con materiales agresivos y humedad.

Instalaciéon de puesta a tierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tensién y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines
y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.

2.4.2 Instalacién de fontaneria

Descripcion

Descripcion

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias,
ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello
completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc.
para tuberias, y la proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del
contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacién, grupo de presion,
depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas
de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsién y
retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido
entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con
presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Depdsito de presion: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacién de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
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caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecéanica, quimica y microbiologica para cumplir
con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua
instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en
general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucidén (impulsién y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo
y tipo de rosca o union. Marca del fabricante y afio de fabricacién. Norma UNE a la que responde.
Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo. Se consideran
adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicion ddctil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN 1SO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura PE-RT), segin Norma
UNE 53 960 EX:2002; Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin
Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el
cuerpo o sobre el 6rgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.
Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales
gue posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir
las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de
aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a
continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas,
no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o
sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos
los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante térmico
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que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas
temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.
El cuerpo de la llave 6 valvula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse véalvulas de cierre
por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Se realizara la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando
que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de
aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al
consumo humano (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver
Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados
en la recepcién en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que
no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse
vista, registrable o estar empotrada.
Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o camaras de fabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si
esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no
estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.
Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracién competente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de
metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de
circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulaciéon del agua. No se instalaran aparatos de produccion de
ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la union del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin
embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de
retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes
entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion
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de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del
terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de
dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos, curvas.
Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente.
Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion,
éstos no se mezclardn con los de otros sistemas.
Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacién al agua que
suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.
El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.
No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.
Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.
Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el
material de los mismos, seran:
Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
alquitran de poliuretano.
Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.
Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betln, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura
Proceso de ejecucién

Ejecucion
Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:
Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contardn con un
adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y
ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos,
deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el
terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Uniones y juntas:
Las uniones de los tubos seran estancas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de
tubos resistirdn adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones
tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.
Protecciones:
Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en
tuberias vistas, se considerara la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y
se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad
de actuacién como barrera antivapor.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde
discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara
térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al diametro de cada
tramo afectado.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier
paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos
perjudiciales de tipo mecanico, lo hard dentro de una funda circular, de mayor didmetro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con
el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como
minimo una longitud igual al diAmetro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en
superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un
elemento o dispositivo dilatador.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores
flexibles, que actlen de proteccidn contra el ruido.
Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y
abrazaderas para la fijaciéon de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos
queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no
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transmitan ruidos y/o vibraciones al edjficio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el
peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran
anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible
otra solucién.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de
alojamiento del contador general estard construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un
desagilie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la
acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se
terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo,
que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada
cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion
adecuada para una conexion de envio de sefales para la lectura a distancia del contador. Las
camaras 0 arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la
accion de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y situacion.
En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.
Contadores divisionarios aislados, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara,
arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos
establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.1.1: habréa de ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contara en cualquier caso con
tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente
ventilacion y aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la atmésfera contra la entrada de
animales e inmisiones nocivas con sifon para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de
un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de alimentacién al depdsito, de uno o varios dispositivos
de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion
habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir
el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los
mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida en el depésito, para
facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectaran de manera que el agua
se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua
estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre
bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e
impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos
elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la
citada bancada. A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de
impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3; estara dotado de un presostato
con manometro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de
interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores
correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdésito. En equipos con varias
bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer
entrar en funcionamiento. El depdsito de presién dispondra de una valvula de seguridad, situada en
Su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior
o0 igual a la presién de timbrado del depésito. Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos
pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segin el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.2: se prevera una derivacién alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo
de presién convencional. Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una
valvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando
existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccién de presion centralizada. Asimismo, se
dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicién de presién o un
puente de presién diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se
situard inmediatamente delante del contador segln el sentido de circulacién del agua. En la ampliacion
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de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la
instalacién de un filtro adicional en el punto de transicién. Sélo se instalaran aparatos de dosificacion
conformes con la reglamentacion vigente.

Condiciones de terminacion
La instalacién se entregara terminada, conectada y comprobada.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Instalacion general del edificio.
Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara
impermeabilizada en el interior del edificio.
Contador general: situacion del armario o camara; colocacién del contador, llaves y grifos; diametro
y recibido del manguito pasamuros.
Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.
Tubo de alimentacion y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.
Grupo de presiéon: marca y modelo especificado
Depdsito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.
Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula de
asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacién, que impida la
transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.
Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con
sumidero sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Separacién de otras centralizaciones de
contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.
Instalacion particular del edificio.
Montantes:
Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.
En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.
Diametro y material especificados (montantes).
Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.
Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.
Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.
Derivacion particular:
Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.
Llaves de paso en locales himedos.
Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.
Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.
Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.
Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de
laton. Proteccidn, en el caso de ir empotradas.
Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.
Griferia:
Verificacién con especificaciones de proyecto.
Colocacion correcta con junta de aprieto.
Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:
Cumple las especificaciones de proyecto.
Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a conducto de
evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.
Termo eléctrico. Acumulador. Conexiéon mediante interruptor de corte bipolar. En
cuartos de bafio, se respetan los voliimenes de prohibicion y proteccion. Disposicion
de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.
Ensayos y pruebas
Pruebas de las instalaciones interiores.
Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que
integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez
realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.
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En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos

estimados en la simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez

realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el
grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningln grifo en las Gltimas 24 horas.
Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se

estabiliza la presion a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, se

rechazara la instalacién si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto
completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecién mecanica
sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se
utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar

obstruido antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad
en funcion de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su
almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas
autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacién del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Comprobacion del funcionamiento de valvulas.

Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presién

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.

Caudal en el punto mas alejado.

2.4.3 Instalacion de gas natural

Descripcion

Descripcién

Instalaciones de gas natural en edificios de viviendas.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Las tuberias, vainas o conductos se valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente
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colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes, etc.
El resto de componentes de la instalacién se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tubos y accesorios:

De polietileno calidad PE80 o PE 100, conformes a la norma UNE-EN 1555.

De cobre, estirado en frio, sin soldadura (tubos), tipo Cu-DHP, de acuerdo con UNE-EN 1057.

De acero, tubos conforme a UNE 36864, UNE 19040, UNE 19041 y UNE 14096, accesorios

conforme a UNE-EN 10242.

- Acero inoxidable conforme a UNE 19049-1.

- Otros materiales aceptados en UNE-EN 1775.

- Vainas, conductos y pasamuros: metdlicos, plasticos rigidos o de obra, conforme a UNE

60670-4.

- Tallos de polietileno-cobre o polietileno-acero. Conforme a UNE 60405.

- Conjuntos de regulacion y reguladores de presion. Segun UNE 60404, UNE 60410 o UNE

60402.

- Contadores y sus soportes, segun UNE-EN 1359, UNE 60510, UNE-EN 12261, UNE-EN

12480, UNE 60495.

- Centralizaciones de contadores segun UNE 60490.

- Llaves de corte segun UNE-EN 331, facilmente precintables y bloqueables en posicion

“cerrado”.

- Conexiones a aparatos, rigidas o flexibles, segun UNE 60670-7.

- Tomas de presion, segiin UNE 60719.

- Juntas elastoméricas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 12.1).

- Sistemas de deteccién de fugas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 12.2).
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con
las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas

alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra disponerse vista,
registrable o estar empotrada.
Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Los conductos de extraccién no podran compartirse con otros conductos ni con locales de otros
usos excepto con los trasteros.
Las distancias minimas de separacion de una tuberia vista a conducciones de otros servicios
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(conduccién eléctrica, de agua, vapor, chimeneas, mecanismos eléctricos, etc.), deberan ser de 3
cm en curso paralelo y de 1 cm en cruce. La distancia minima al suelo debera ser de 3 cm. Estas
distancias se mediran entre las partes exteriores de los elementos considerados (conducciones o
mecanismos). No habra contacto entre tuberias, ni de una tuberia de gas con estructuras metalicas
del edificio.
En caso de conducciones ajenas que atraviesan el recinto de centralizacién de contadores, se debera
evitar que una conduccion ajena a la instalacion de gas discurra de forma vista. Cuando esto no se
pueda evitar, se debe tener en cuenta lo siguiente:
La conduccién que lo atraviesa no debera tener accesorios o juntas desmontables y los puntos de
penetracion y salida deben ser estancos. Si se trata de tubos de plomo o de material plastico deberan
estar, ademas, alojados en el interior de un conducto.
Las conducciones vistas de suministro eléctrico se deberan alojar en una vaina continua de acero.
La conduccién no debera obstaculizar las ventilaciones del recinto ni la operacion y mantenimiento
de la instalacion de gas (llaves, reguladores de abonado, contadores, etc.).
Proceso de ejecucion

Ejecucion
Como criterio general, las instalaciones de gas se deberan ejecutar de forma que las tuberias sean
vistas o alojadas en vainas o conductos, para poder ser reparadas o sustituidas total o parcialmente
en cualquier momento de su vida util, a excepcion de los tramos que deban discurrir enterrados.
Cuando las tuberias (vistas o enterradas) atraviesen muros o paredes exteriores o interiores de la
edificacion, se deberan proteger con tubos pasamuros adecuados.
Las tuberias pertenecientes a la instalacion comun deberan discurrir por zonas comunitarias del
edificio (fachada, azotea, patios, vestibulos, caja de escalera, etc.). Las tuberias de la instalacién
individual deberan discurrir por zonas comunitarias del edificio, o por el interior de la vivienda o local
que suministran.

Cuando en algun tramo de la instalacidon receptora no se puedan cumplir estas condiciones, se
adoptara en él la modalidad de “tuberias alojadas en vainas o conductos”

El paso de tuberias no debe transcurrir por el interior de: huecos de ascensores o montacargas; locales
gue contengan transformadores eléctricos de potencia; locales que contengan recipientes de
combustible liquido (a estos efectos, los vehiculos a motor o un depésito nodriza no tienen la
consideracion de recipiente de combustible liquido); conductos de evacuacion de basura o
productos residuales; chimeneas o conductos de evacuacion de productos de la combustion;
conductos o bocas de aireacion o ventilacién, a excepcion de aquellos que sirvan para la ventilacion
de locales con instalaciones y/o equipos que utilicen el propio gas suministrado.

No se debe utilizar el alojamiento de tuberias dentro de los forjados que constituyan el suelo o techo
de las viviendas o locales.

En caso de tuberias vistas: deberdn quedar convenientemente fijadas a elementos sdlidos de la
construccion mediante accesorios de sujecion, para soportar el peso de los tramos y asegurar la
estabilidad y alineacion de la tuberia. Los elementos de sujecion seran desmontables, quedando
convenientemente aislados de la conduccién y permitiendo las posibles dilataciones de las tuberias.

Cerca de la llave de montante y en todo caso al menos una vez en zona comunitaria, se debera
sefializar la tuberia adecuadamente con la palabra “gas” o con una franja amarilla situada en zona
visible. En caso de tuberias vistas no se podra utilizar tubo de polietileno.

Las tuberias alojadas en el interior de vainas o conductos deberan ser continuas o bien estar unidas
mediante soldadura y no podran disponer de érganos de maniobra, en todo su recorrido por la vaina
0 conducto. Las vainas seran continuas en todo su recorrido y quedaran convenientemente fijadas
mediante elementos de sujecion. Cuando la vaina sea metalica, no estara en contacto con las
estructuras metalicas del edificio ni con otras tuberias, y serd compatible con el material de la
tuberia, a efectos de evitar la corrosion. Cuando su funcién sea la ventilacion de tuberias, los dos
extremos de la vaina deberan comunicar con el exterior del recinto, zona o camara que atraviesa (0
bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).

Los conductos seran continuos en todo su recorrido, si bien podran disponer de registros para el
mantenimiento de las tuberias. Estos registros seran estancos con accesibilidad de grado 2 6 3.

Cuando el conducto sea metdlico, no debera estar en contacto con las estructuras metélicas del
edificio ni con otras tuberias y debera ser compatible con el material de la tuberia, a efectos de
evitar la corrosion.
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Cuando su funcién sea la ventilacion de tuberias, los dos extremos del conducto deberan comunicar
con el exterior del recinto, zona o camara que atraviesa (0 bien uno solo, debiendo estar entonces el
otro sellado a la tuberia).

No se instalaran tuberias enterradas directamente en el suelo de las viviendas o locales cerrados
destinados a usos no domésticos. Los tramos enterrados de las instalaciones receptoras se llevaran
a cabo segun los métodos constructivos y de proteccion de tuberias fijados en el reglamento
vigente. Se podran enterrar tubos de polietileno, de cobre o de acero, recomendandose el uso de
polietileno en lo referente a redes y acometida exterior de combustibles gaseosos.

Tuberias empotradas. Esta modalidad de ubicacion se limitara al interior de un muro o pared, y tan
solo se puede utilizar en los casos en que se deban rodear obstaculos o conectar dispositivos
alojados en armarios o cajetines. Si la pared que rodea el tubo contiene huecos, éstos se deberan
obturar. Para ello se debe utilizar tubo de acero soldado o de acero inoxidable, o bien tubo de cobre
con una longitud maxima de empotramiento de 40 cm, pero en estos tramos de tuberia no puede
existir ninguna union. Excepcionalmente, en el caso de tuberias que suministren a un conjunto de
regulacion y/o de contadores, la longitud de empotramiento de tuberias podra estar comprendida
entre 40 cm y 2,50 m. Cuando una tuberia se instale empotrada, de forma previa a su instalacién se
debera limpiar de todo 6xido o suciedad, aplicar una capa de imprimacion y protegerla mediante la
aplicacién de una doble capa de cinta protectora anticorrosion adecuada (al 50% de solape).
Ubicacién de los conjuntos de regulacion. Los conjuntos de regulacién deberan ser de grado de
accesibilidad 2 y solo se instalaran en los siguientes emplazamientos:

a) En el interior de armarios adosados o empotrados en paredes exteriores de la edificacion.

b) En el interior de armarios o nichos exclusivos para este uso situados en el interior de la
edificacion, pero con al menos una de sus paredes colindante con el exterior.

c) En el interior de recintos de centralizacion de contadores.
d) En el interior de salas de calderas, cuando sea para el suministro de gas a las mismas.
En el caso de situacion en nicho, recinto de centralizacion de contadores y salas de calderas, se puede
prescindir del armario.
En los casos a) y b) el armario o nicho debera disponer de una ventilacion directa al exterior al menos
de 5 cm2, siendo admisible la de la holgura entre puerta y armario, cuando dicha holgura
represente una superficie igual o mayor de dicho valor.
En los casos ¢) y d), cuando el recinto de centralizacién de contadores o la sala de calderas estén
ubicados en el interior del edificio, sus puertas de acceso deberan ser estancas y sus ventilaciones
directas al exterior.
En los casos b), c) y d), el conducto de la valvula de alivio debera disponer de ventilacion directa al
exterior.
Ubicacién de los reguladores MOP (Maxima presién de operacién) de entrada: superior a 0,05 en
inferior o igual a 0,4 bar y MOP de salida inferior a 0,05 bar y los MOP de entrada inferior a 0,05 bar
y MOP de salida inferior a 0,05 bar. Estos reguladores se deben instalar directamente en la entrada
del contador o en linea en la instalacion individual de gas.
Tomas de presién. En toda instalacién receptora individual se debera instalar una toma de presion,
preferentemente a la salida del contador.
Llave de acometida: es la llave que da inicio a la instalacién receptora de gas, se debera instalar en
todos los casos. El emplazamiento lo debera decidir la empresa distribuidora, situandola préxima o
en el mismo muro o limite de la propiedad, y satisfaciendo la accesibilidad grado 1 6 2 desde zona
publica, tanto para la empresa distribuidora como para los servicios publicos, (bomberos, policia, etc.).
Llave del edificio: se debera instalar lo mas cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella misma,
y permitira cortar el servicio de gas a éste. El emplazamiento lo determina la empresa instaladora y la
empresa distribuidora de acuerdo con la Propiedad. Su accesibilidad debera ser de
grado 2 6 3 para la empresa distribuidora.
Llave de montante colectivo: se debera instalar cuando exista mas de un montante colectivo y
tendra grado de accesibilidad 2 6 3 para la empresa distribuidora desde la zona comun o publica.
Llave de usuario: salvo lo indicado en el apartado 4.2 de la Norma UNE 60670-5:2005, la llave de
usuario se debera instalar en todos los casos para aislar cada instalacién individual y tener grado 2
de accesibilidad para la empresa distribuidora desde zona comun o desde el limite de la propiedad,
salvo en el caso de que exista una autorizacion expresa de la empresa distribuidora.
Llaves integrantes de la instalacion individual.
Llave de contador. Se debera instalar en todos los casos y situarse en el mismo recinto, lo mas
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cerca posible de la entrada del contador o de la entrada del regulador de usuario cuando este se
acople a la entrada del contador.

Llave de vivienda o de local privado. Se debera instalar en todos los casos y tener accesibilidad de
grado 1 para el usuario. Se debera instalar en el exterior de la vivienda o local de uso no doméstico
al que suministra, pero debiendo ser accesible desde el interior. Se podra instalar en su interior,
pero en este caso el emplazamiento debe ser tal que el tramo anterior a la llave dentro de la
vivienda o local privado resulte lo mas corto posible.

Llave de conexidn de aparato. Se debera instalar para cada aparato a gas, y debera estar ubicada
lo mas cerca posible del aparato a gas y en el mismo recinto. Su accesibilidad debe ser de grado 1
para el usuario. En el caso de aparatos de coccion, la llave del aparato se puede instalar, para facilitar
la operatividad de la misma, en un recinto contiguo de la misma vivienda o local privado, siempre y
cuando estan comunicados mediante una puerta.

Contadores. Para gases menos densos que el aire, los contadores no deberan situarse en un nivel
inferior al primer sétano o semis6tano. Para gases mas densos que el aire, los contadores no se
deberan situar en un nivel inferior al de la planta baja. Los recintos, (local técnico, armario o nicho y
conducto técnico) destinados a la instalacion de contadores deberan estar reservados exclusivamente
para instalaciones de gas. El totalizador del contador se debera situar a una altura inferior a 2,20 m
del suelo. En el caso de modulos prefabricados, esta altura puede ser de hasta 2,40 m, siempre y
cuando se habilite el recinto con una escalera o util similar que facilite al técnico correspondiente
efectuar la lectura.

En caso de fincas plurifamiliares, los contadores se deberan instalar centralizados, en recintos
situados en zonas comunitarias del edificio y con accesibilidad grado 2 para la empresa
distribuidora.

En caso de fincas unifamiliares o locales destinados a usos no domésticos, el contador se debera
instalar en un recinto tipo armario o nicho, situado preferentemente en la fachada o muro limite de la
propiedad, y con accesibilidad grado 2 desde el exterior del mismo para la empresa distribuidora.

En caso de instalacion centralizada de contadores: se pueden centralizar de forma total en un local
técnico o armario, o bien de forma parcial en locales técnicos, armarios o conductos técnicos en
rellano. Los locales técnicos, armarios y conductos técnicos pueden ser prefabricados o construirse
con obra de fabrica y enlucidos interiormente. La puerta de acceso al recinto, sea local técnico o
armario de centralizacion total o parcial , 0 armario o nicho para mas de un contador, abrird hacia
fuera y dispondra de cerradura con llave normalizada por la empresa distribuidora. Si se trata de un
local técnico, la puerta abrird desde el interior del mismo sin necesidad de llave. En el recinto de
centralizacidn, junto a cada llave de contador, existira una placa identificativa que lleve grabada, de
forma indeleble, la indicacion de la vivienda (piso y puerta) o local al que suministra. Dicha placa debe
ser metdlica o de plastico rigido.

En el caso de recintos de centralizacién disefiados para mas de dos contadores, en un lugar visible
del interior del recinto se colocara un cartel informativo que contenga, como minimo, las siguientes
inscripciones:

Prohibido fumar o encender fuego.

Asegurese que la llave de maniobra es la que corresponde.

No abrir una llave sin asegurarse que las del resto de la instalacion correspondiente estan cerradas.
En el caso de cerrar una llave equivocadamente, no la vuelva a abrir sin comprobar que el resto de
las llaves de la instalacion correspondiente estan cerradas.

Ademas, en el exterior de la puerta del recinto se debera situar un cartel informativo que contenga la
siguiente inscripcion: “Contadores de gas”.

Ventilacion de los recintos de centralizacion de contadores: los locales técnicos, armarios exteriores
o interiores y conductos técnicos de centralizacion de contadores deberan disponer de una abertura
de ventilacion situada en su parte inferior y otra situada en su parte superior. Las aberturas de
ventilacion podran ser por orificio o por conducto. Las aberturas de ventilacibn seran
preferentemente directas, es decir, deberan comunicar con el exterior o con un patio de ventilacion.
Las aberturas de ventilacion se deberan proteger con una rejilla fija. La ventilacion directa de los
armarios situados en el exterior también se podran realizar a través de la parte inferior y superior de
la propia puerta.

Locales donde se ubican los aparatos de gas: en los locales que estén situados a un nivel inferior a
un primer s6tano no se deberan instalar aparatos de gas. Cuando el gas suministrado sea mas
denso que el aire, en ningln caso se debe instalar aparatos de gas en un primer sétano.
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Los locales destinados a dormitorio y los locales de bafio, ducha o aseo, no deberan contener aparatos
de gas de circuito abierto. En este tipo de locales sélo se pueden instalar aparatos a gas de circuito
estanco, debiendo cumplir la reglamentacién vigente en lo referente a locales himedos, en el caso de
bafios, duchas o aseos.

No se deberan ubicar aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural en un local o galeria
cerrada que comunique con un dormitorio, local de bafio o ducha, cuando la Unica posibilidad de
acceso de estos Ultimos sea a través de una puerta que comunique con el local o galeria donde
esta el aparato. Los aparatos a gas de circuito abierto conducido para locales de uso doméstico, se
deben instalar en galerias, terrazas, en recintos o locales exclusivos para estos aparatos, 0 en otros
locales de uso restringido (lavaderos, garajes individuales, etc.). También se pueden instalar este
tipo de aparatos en cocinas, siempre que se apliquen las medidas necesarias que impidan la
interaccién entre los dispositivos de extraccién mecanica de la cocina y el sistema de evacuacion de
los productos de combustion.

Los dos parrafos anteriores no son de aplicacion a los aparatos de uso exclusivo para la produccion
de agua caliente sanitaria.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Dimensiones y cota de solera.
Colocacién de la llave de cierre y del regulador de presion.
Enrasado de la tapa con el pavimento.
En los montantes, colocacion y diametro de la tuberia asi como que la distancia de las grapas de
fijacion sea menor o igual a 2 m.
Colocacion de manguitos pasamuros y existencia de la proteccién de los tramos necesarios con
fundas.
Colocacién y precintado de las llaves de paso.
Diametros y colocacién de los conductos, asi como la fijacion de las grapas.
Colocacion de los manguitos pasamuros y existencia de fundas para proteccion de tramos.
En la entrada al contador y en cada punto de consumo, existencia de una llave de paso.
En el calentador, cumplimiento de las distancias de proteccién y su conexion al conducto de
evacuacion cuando asi se requiera.
Existencia de rejillas de aireacion en el local de consumo, asi como su altura de colocacién y
dimensiones.

Ensayos y pruebas
La instalacién debera superar una prueba de estanquidad cuyo resultado debera ser documentado de
acuerdo con la legislacion vigente. La prueba de estanqueidad se debera realizar con aire o gas inerte,
sin usar ningun otro tipo de gas o liquido. Antes de iniciar la prueba de estanqueidad se debera
asegurar que estan cerradas las llaves que delimitan la parte de la instalacién a ensayar, asi como
gue estan abiertas las llaves intermedias. Una vez alcanzado el nivel de presion necesario y
transcurrido un tiempo prudencial para que se estabilice la temperatura, se debera realizar la
primera lectura de presién y empezar a contar el tiempo de ensayo.
Conservacion y mantenimiento
Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
Se mantendran tapadas todas las instalaciones hasta el momento de su conexién a los aparatos y a
la red.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Pruebas previas al suministro:

Previamente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora debera disponer de la
documentacion técnica de la instalacion receptora, segun lo establecido en la legislacion vigente.
Una vez firmado el contrato de suministro, la empresa suministradora debera proceder a realizar las
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pruebas previas contempladas en la legislacion vigente. Levadas a cabo con resultado satisfactorio,
la empresa suministradora extendera un Certificado de Pruebas Previas y solicitara para instalaciones
receptoras suministradas desde redes de distribucion, la puesta en servicio de la instalacion a la
empresa distribuidora correspondiente.

Puesta en servicio:

Para la puesta en servicio de una instalacion suministrada desde una red de distribucion, la
empresa distribuidora procedera a realizar las comprobaciones y verificaciones establecidas en las
disposiciones que al respecto le son de aplicacion. Una vez llevadas a cabo, para dejar la
instalacién en servicio, la empresa distribuidora deberd realizar, ademas, las siguientes
operaciones:

Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de usuario de las
instalaciones individuales que no sean objeto de puesta en servicio en ese momento.

Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas, precintadas y taponadas las llaves de conexion de
aquellos aparatos a gas pendientes de instalacion o de poner en marcha.

Abrir la llave de acometida y purgar las instalaciones que van a quedar en servicio, que en el caso
mas general deberan ser: la acometida interior, la instalacion comin y, si se da el coso, las
instalaciones individuales que sean objeto de puesta en servicio.

La operacion de purgado deberd realizarse con la precauciones necesarias, asegurandose que al
darla por acabada no existe mezcla de aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad en el interior de
la instalacién dejada en servicio.

2.4.4 Instalacion de alumbrado

2.44.1 Alumbrado de emergencia
Descripcion
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Descripcion

Instalacién de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacion
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evita las situaciones de panico y permite la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la
situacioén de los equipos y medios de proteccion existentes.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias,
lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la
fuente central de alimentacion, fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefio
material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de
fallo de la instalacién de alumbrado normal. (Se considerara como fallo de alimentacion el descenso
de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel
de iluminacion requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplira
las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica
con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de
seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos autébnomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la
que todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de
verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1
m de ella.

Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-
EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segln sea la luminaria para lamparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, 0 no permanente y que
esta alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no
incorporado en la luminaria. Las luminarias que actlian como aparatos de emergencia alimentados
por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo
menos; se dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de la posible intervencién del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad
nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si
en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia,
éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a
doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en
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todas las direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor
que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabode 5 s, yal 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentaciéon nominal, si existen,
deben estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con
estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las

unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEIl correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos autbnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la
semana de fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion
en voltios y el flujo nominal en limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las

condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en

°K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales
y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.
Proceso de ejecucién

Ejecucion
En general:
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos indicados en mismo.
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente
modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un
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equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de
evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel,
cambios de direccion e intersecciones de pasillos.
Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su @mbito de actuacion.
Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto
la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.
Alumbrado de seguridad:
Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen
una zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.
El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensiéon de éste baje a menos del
70% de su valor nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes
propias de energia. So6lo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la
fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autébnomos
automaticos.
Alumbrado de evacuacion:
Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de
los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de
evacuacion, el alumbrado de evacuacién debera proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en
los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion entre la
iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de
40. El alumbrado de evacuacidon deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.
Alumbrado ambiente o anti-panico:
Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar
una iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de
evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera proporcionar una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una
altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado
serd menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacién normal, cémo minimo durante una hora, proporcionando la
iluminancia prevista.
Alumbrado de zonas de alto riesgo:
Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso.
Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del
local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15
lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion entre la
iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 10. El alumbrado de
las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion
normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.
Alumbrado de reemplazamiento:
Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando
el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se
usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Tolerancias admisibles
Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de
otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construcciébn estaran
separadas de éstas por tabiques no metalicos.

Condiciones de terminacion
El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en
servicio de la bateria.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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Control de ejecucion
Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero
y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.
Fijaciones y conexiones.
Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

Ensayos y pruebas
Alumbrado de evacuacion:
La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir
del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:
Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos
discurran por espacios distintos a los citados.
La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de
las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de
distribucion del alumbrado.
La uniformidad de la iluminaciéon proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.
Alumbrado ambiente o anti panico:
Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde
el suelo hasta una altura de 1 m.
El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.
Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.
Alumbrado de zonas de alto riesgo;
Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el
mayor de los dos valores).
El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.
Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como
minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.
Conservacion y mantenimiento
Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos
extrafos.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién
competente.

2.4.4.2 |nstalacion de iluminacion
Descripcién
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Descripcién

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato
de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y
que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacién y la proteccion de las
lamparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexion
con la red de alimentacion.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores,
celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando
que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccibn minima IP54, segun UNE
20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del
suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e
induccion: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia,
con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension asignada, potencia
maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en
planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran
conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior serdn de clase | o
clase 1l y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de
proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacién (voltios)
y flujo nominal (Ilimenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color
aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color.
Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio
entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).
Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de
alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.
Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tension de
alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente
para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que
formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de
potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en
bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexién del
receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catadlogo del fabricante, circuito y tipo de lampara
para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo
utilizado, grado de proteccién minima.

- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los
conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-
09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
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transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales
y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.
Proceso de ejecucién

Ejecucion
Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las
zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con
un nivel bajo de iluminacién se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada
uno de los peldafios de las escaleras.
Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona,
de un sistema de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:
Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga
de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros
eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de
encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.
Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en
funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de
las zonas de los grupos 1 y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.
Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran
tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.
Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién.
Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.
En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no sera inferior
a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.
Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.
Condiciones de terminacion
Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones,
baculos: coincidiran en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
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Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
Ensayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas
con sus lamparas correspondientes.
Conservacion y mantenimiento
Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos
extrafos.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién
competente.

2.4.4.3 Indicadores luminosos
Descripcién
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Descripcién

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automatico o no, que sirven para
orientar o sefializar a los usuarios, y limitar el riesgo de dafios a personas como consecuencia de
una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo de sefializacion luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefiales,
alumbrado de las sefales totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los aislamientos y
pequefio material necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Sefales:

El material de que se constituyan las sefales sera resistente a las condiciones ambientales y
funcionales del entorno en que estén instaladas, y la superficie de la sefial no favorecera el depésito
de polvo sobre ella.

El alumbrado de las sefales sera capaz de proporcionar el nivel de iluminacion requerido en funcién
de su ubicacion. En el caso del alumbrado de emergencia, este sera tal que en caso de fallo del
alumbrado normal, suministrara la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y
que estos puedan abandonar el edificio impidiendo situaciones de panico y permitiendo la visién de
las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion
existentes.

Las formas, simbolos gréaficos, tamafios y colores de las sefiales se determinaran mediante los
principios recogidos en las normas UNE correspondientes.

Las sefiales normalizadas deberan llevar anotada la referencia a la norma de donde han sido
extraidas.

Se tendran en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SU 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados.

No se aceptaran las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra sera en un lugar protegido de lluvias, focos himedos,
en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
La instalacion sera fija, y la fijacion de la luminaria se realizara una vez acabado completamente el
paramento en el que se coloque.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Proceso de ejecucion
Ejecucion
En general, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos sefialados en el CTE
DB SU 4, apartado.
La posicion de las luminarias se realizara segun lo indicado en el apartado 2.2 del CTE DB SU 4:
Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

PLIEGO 49



VNIVERSITATG DVALENCIA

b o atoc > s DE BIOSEGURIDAD EN

Bloque B Facultad de Biolbgicas

Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en
los puntos indicados en el CTE DB SU 4, apartado 2.2.
Las sefiales se situaran en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo,
comprobando que se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o
direccion y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento
de un equipo de seguridad.

Condiciones de terminacion
Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran
tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Ensayos y pruebas
Medicion de los niveles de iluminacion en las zonas de paso y salidas.
Desconexién del suministro principal y comprobacién de que el alumbrado de emergencia entra en
funcionamiento.
Se considerara fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70%
de su valor nominal.
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanzara al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.
La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:
En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden
ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como méaximo.
En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 lux, como minimo.
A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.
Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.
Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.
La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas
de los medios manuales de proteccion contra incendios y primeros auxilios, cumpliran los siguientes
requisitos:
La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de vision importantes.
La relacion de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.
La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no ser4 menor que 5:1 ni mayor
que 15:1.
Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabode 5s,yal 100% al cabo de 60 s.

2.4.5 Instalacién de proteccidén contra incendios

Descripcién

Descripcion
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB Sl,
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como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos
especificos de las instalaciones de proteccién contra incendios, como detectores, centrales de alarma,
equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o
de fontaneria se mediran y valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados
correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.
Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se
mediran y valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la
proteccion contra incendios, cumpliran las condiciones especificadas en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacidn segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccidn y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante

detectores y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacién automética de extincién, (canalizacion segun apartado correspondiente del

capitulo Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefializacion.

- Sistemas de gestion centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a

cada instalacion de proteccién de incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién

del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la

direccion facultativa durante la ejecucién de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
CE, 17.1).

- Hidrantes (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).

- Sistemas de deteccién y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acusticos.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por

ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz 6ptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmisién de detectores de fuego y

PLIEGO 51



VNIVERSITATG DVALENCIA

b o atoc > s DE BIOSEGURIDAD EN

Bloque B Facultad de Biolbgicas

alarmas de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién
mediante agentes gaseosos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.5):
Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores.

Vélvulas direccionales de alta y baja presiéon y sus actuadores para sistemas de CO2.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2.

Difusores para sistemas de CO?2.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandmetros.

Dispositivos mecéanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Valvulas de retencidn y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion por polvo (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, la recepcion de estos se hara
mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca
de conformidad a normas.

No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando
éstos se disefien y fabriquen como modelo Gnico para una instalacion determinada. No obstante, habra
de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma,
antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto
firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de
funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por
el citado Reglamento, realizandose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con
él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados
en la recepcién en fabrica seran rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas
técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos
embalajes originales. Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.

No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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Condiciones previas: soporte
El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u
horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones

de la subseccidn Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate
de instalacién de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos,
etc., necesarios para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de
la instalacién. Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.
El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacion de proteccion contra incendios,
como extintores, B.l.E., rociadores, etc., iran sujetos en superficie 0 empotrados segun disefio y
cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicién segun el CTE DB SI. Dichos
soportes tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones de su
manejo durante su funcionamiento.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la
posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.
Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.
Proceso de ejecucion
Ejecucion
La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores
portatiles, se realizara por instaladores debidamente autorizados.
La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran los
instaladores autorizados.
Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacion minima entre tuberias vecinas de 25 cm y
con conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de
estas.
Ademas de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra
y el capitulo Fontaneria, se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:
Se realizard la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.
Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados
con sustancias para hacer facil su paso por el interior.
Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones
superficiales las tuberias se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una separacibn maxima
entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondré anillo elastico. Si la canalizacién es
empotrada estd ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo
elastico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.
El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material
elastico, y dentro de ellos no se alojara ningun accesorio.
Todas las uniones, cambios de direccién, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con
pintura de minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.
Las reducciones de seccién de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los
tubos a unir.
Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.
Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizara la conexién con los diferentes
mecanismaos, equipos y aparatos de la instalacién, y con sus equipos de regulacion y control.
Tolerancias admisibles
Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a
1,70 m sobre el suelo.
Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90
cm sobre el nivel del suelo.
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Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o
a mas altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si
existen, estén situadas a la altura citada.
Condiciones de terminacion
Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Extintores de incendios
Columna seca:
Union de la tuberia con la conexion siamesa.
Fijacién de la carpinteria.
Toma de alimentacion:
Unidn de la tuberia con la conexion siamesa.
Fijacion de la carpinteria.
Bocas de incendio, hidrantes:
Dimensiones.
Enrase de la tapa con el pavimento.
Uniones con la tuberia.
Equipo de manguera:
Unién con la tuberia. Fijacién de la
carpinteria. Extintores, rociadores y
detectores: La colocacion, situacion
y tipo. Resto de elementos:
Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.
Se tendran en cuenta los puntos de observacién establecidos en los apartados correspondientes de
la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de
instalacién de proteccion contra incendios.
Ensayos y pruebas
Columna seca (canalizacion segun capitulo Electricidad, baja tension y puesta a tierra y
Fontaneria).
El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanquidad y resistencia mecanica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.
Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecanica.
Rociadores.
Conductos y accesorios. Prueba
de estanquidad. Funcionamiento
de la instalacion:
Sistema de deteccién y alarma de incendio.
Instalacion automatica de extincion.
Sistemas de control de humos.
Sistemas de ventilacion.
Sistemas de gestion centralizada.
Instalacion de detectores de humo y de temperatura.
Conservacion y mantenimiento
Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de
la entrega de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones
precisara la presentacién, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad
Autonoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente
designado por la misma.

2.5 REVESTIMIENTOS

2.5.1 Revestimiento de paramentos

25.1.1 Enfoscados. guarnecidos y enlucidos

Descripcion
Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie
que se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal,
0 mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados 0 no, aplicado directamente sobre las superficies a
revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o0 no, a base de yeso,
pudiendo ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un
guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de
acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos
podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal,
mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6
y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o
paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso
preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con
pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso
limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en
una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Agua. Procedencia. Calidad.
- Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).
- Cal (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).
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Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).
Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
19.1.9).

Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 8.5.2), etc.

Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula.
Espesor.

Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11).
Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado),
hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen
a la obtencion de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas
ligeras (reducen el peso del producto y su modulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras,
de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su
comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama
cromatica).

Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico,
aluminio lacado o anodizado). Dimensiones. Seccién.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Mortero hiimedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.
Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con
amasado automético, o en sacos.

Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la
humedad, separandose el conglomerante y el arido.

Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la
intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en
silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de almacenamiento
sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para
morteros que contengan esos cementos.

Cales aéreas (endurecen lentamente por la acciéon del CO2 presente en el aire). Cal viva en
polvo: se almacenara en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su
carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos,
estancos a la accién del anhidrido carbdénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.
Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido
de corrientes de aire para evitar su hidratacién y posible carbonatacion.

Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las
precauciones para evitar su segregacion.

Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por
factores fisicos o quimicos.

Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes
impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacién.

la eiecucia idades de ol

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Enfoscados:
Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como

mecanicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las
resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del
soporte.
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Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a
la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que
absorba el agua; si es excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion
de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacidon con anclajes de malla
metalica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad
suficiente para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la
ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la
aplicacion del mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-
calcareos, bloques o paneles de hormigoén, bloques ceramicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies
vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el
que se aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al
aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el
que se va a revocar estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habréa fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiara y
humedecera. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso
para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la
superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicaciéon de una
imprimaciéon adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de
distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcion. Cuando el soporte sea muy
absorbente se tratard con una imprimacion previa que puede ser una emulsion afiadida al agua de
amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el
aislante por el exterior de la hoja principal, sera quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o
inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente
con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlar4 la porosidad del mortero, (tipo de
conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de
preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de
aluminato tricalcico, para disminuir el riesgo de reaccion con los iones sulfato procedentes de sales
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solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto
expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles
pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco
no excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las
armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la
precipitacion y posterior cristalizaciéon de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se
controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e
hidroxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o
su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica
(humectacion excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias
siderdrgicas, se comprobara que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos
para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del
mortero no contendrd sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual
sea superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como
consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con
una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigon realizadas con encofrado metalico si
previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosiéon del acero mediante
una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y
especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el
material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o
metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un
refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- Engeneral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran
un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin
enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun
el tipo de muro, de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara
interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcion de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra un
espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al
soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su
deterioro (como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion
a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la
hoja principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el
comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra
estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente
para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
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consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos
del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos
mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con
el climay con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo);
estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracién del agua,
se dispondra un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con
las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre
en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia
al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su
deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a
los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure
debido a los esfuerzos mecéanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos
térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del
material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que
evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior
de la hoja principal, el enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una
resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes
con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los
forjados se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo
de la primera hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja
principal esta interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo
largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero:
el paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas
de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que 2 cm. No se aplicara el
revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso
de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién. En los encuentros
se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra
adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra
adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir
una impermeabilizacion tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa
protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para
conseguir una impermeabilizacién tipo 13, se recubrira por su cara interior con un revestimiento
hidr6fugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre
la barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de
regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigon
prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de
proteccion, y la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa
resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente
para contrarrestar la succion del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero
filtrante.
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Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico
se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas
dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor
como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracidn. Esta capa de mortero se aplicara
sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical.
Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacion, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con
la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos
fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte
a revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela
metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C
0 superior a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara
exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas
de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales
y en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero
entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas.
Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre
fresco, cada pasada se aplicara después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a
quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plagueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m,
para evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el
trabajo), en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el
techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo
lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar
el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos
con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de
sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al
menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el
perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de
agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas.
El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando
el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor
maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los
golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos
fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana,
comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.

PLIEGO 60



VNIVERSITATG DVALENCIA

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de
mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con
escobilla o mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con
sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas una primera capa
de mortero de cal de dosificacién 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del
paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de
dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no serd inferior a 10
mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido
por la parte superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira
en pafios no superiores a 10 m”. El espesor del revoco no seré inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero
manual 0 mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se
dividira en pafios no superiores a 10 m?. El espesor total del revoco no sera inferior a 3
mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora
para mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se
replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero
de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales
se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre
10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra
los alcalis (que quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares
(dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el
cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los
encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la
unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa
de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm,
dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizard mediante proyeccién mecéanica
(mediante maquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o aplicacion manual con llana. En caso
de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del
espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En
climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera
y difusor para evitar una desecacidn excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el
mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de
junta.

Se suspendera la ejecuciéon cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la
sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o
vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningln caso se permitiran los
secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra hiumeda la
superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el
revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20
mm.

Condiciones de terminaciéon

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra
capa de revoco o estuco. Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta
que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este
sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccién con revestimiento plastico si se
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retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra
ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas
pequefas recibidas con mortero o adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible
0 cuando se requiera un enfoscado méas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con

la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta
metalica, brufido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua
con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espéatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con
llana, raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura
deseada (abujardado, brufido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos
tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de aridos y planchado de la
piedra cuando el mortero aun esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacion del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacién después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que
no haya elementos metélicos en contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacidn del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

- Engeneral:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificara espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se
interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

Conservacién y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion,
fraguado y endurecimiento del cemento.
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2.5.1.2 Pinturas
D L

Descripcion
Revestimiento continlo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura,

carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie 0 no con imprimacion,
situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso
preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y
limpieza final.

.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacion: servird de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para
galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion
activa), imprimacién para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento,
imprimacién previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o
regulacion y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdan mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.
Estardn compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato,
pintura al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura
al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina
vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas
intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas,
etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo,
disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde
deberan aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacién se realizara dentro del periodo de vida UGtil del producto y en el tiempo
indicado para su aplicacion, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos
plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no
se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

la eiecucia idades de ol
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se
comprobara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder
aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas
desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a
crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14%
para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso
de pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones,
bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y
la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales
producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas
que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura
cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con
productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana
y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de
la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma
laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran
las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se
realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la
superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o0 no una capa de imprimacidon tapaporos, selladora,
anticorrosiva, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y
barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.
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Proceso de ejecucion

Ejecucion

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la
aplicacién del revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion. En
tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintara
con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el
rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se
evitaran, en las zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo
con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de
los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la
impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de
este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de
24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de
imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de
imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de
acabado.

- Pintura al aceite: se aplicarda una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado,
espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma
pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de
acabado en caso de superficies metdlicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion
anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de
imprimacién no grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacién
antioxidante; a continuaciéon, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca
nitrocelulésica.

- Barniz hidrofugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nimero de manos
recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas
después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado
mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion
selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios.
Conservacion y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de
uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.
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2.5.2 Revestimientos de suelos y escaleras

2.5.2.1 Revestimjentos ceramicos para suelos v escaleras
C L

Descripcion
Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con

baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y
especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de
piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

o

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco,
esmaltadas. Adecuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas para
suelos interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres
porcelanico esmaltado.

Baldosin catalan: baldosas con absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta,
extruidas, generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no
esmaltadas. Para revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcion de agua, en su mayoria no
esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcion
comdan:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de
gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente
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esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de
limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o0 mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y
algunas molduras y cenefas.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas
El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma

de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segln su uso y

localizacion en el edificio se le exigira una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una
resistencia a filtracion determinada, segin el CTE DB HS 1.

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de
polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor
inferior a 2 cm. para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un
conglomerante hidraulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para
posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se
utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del
soporte.

- Sistema de colocacibn en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros
industriales (secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero
tradicional (MC) (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 8.3.3):

Adhesivos cementosos 0 morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas
minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1l) y
adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico,
aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y
adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y
cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y
adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas
minerales y aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes
de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son:
resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos
organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion;
resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y
cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun
material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.
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Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de
colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en funcion del uso y localizacion en el edificio.

la ejecucis idades de of

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales
especialistas con la supervision de la direccion facultativa.

En general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas:
estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera
desde la fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunira las siguientes:

- Planeidad:

Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.

Capa fina: se comprobara que la desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

- Humedad:

Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobara que no hay exceso
de humedad.

Capa fina: se comprobara que la superficie esta aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.

- Resistencia mecénica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el
peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por
picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion
impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera 0 yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser
necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad,
porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado
de mayor deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente,
se aplicara previamente una imprimaciéon como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar
sea C2 de dos componentes, 0 R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o
piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Condiciones generales:

La colocacién se realizara en unas condiciones climéaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando
evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de
desolidarizacion, caso de estar prevista en proyecto. Aplicacién, en su caso, de imprimacion-

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el soporte, aunque en los
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suelos se debe de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacion.
Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del
soporte.

- Ejecucioén:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta
obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo
durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano.
Con adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas:
segun indicaciones del fabricante.

Colocacion general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se
colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma
y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para
lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de
que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se recomienda
extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m?. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista
se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre. En caso
de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del
cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento
sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la
separacion entre baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de
colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no
deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de
desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado
sera de 6mm. Se deberéan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de
desolidarizacion si la hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se
rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos
tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de
colocar la capa de regularizacién, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a
embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en
recintos con superficies menores de 7 m”. Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual
de 5mm. Quedaran ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de
restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m* a 70
m? en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debera replantearse de
forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el
revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm.
Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1
cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los
extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm £0,4 mm

Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
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Para L <100 mm £0,6 mm
Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm +0,6 mm

L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.

Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran con una pendiente < 25%.

En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentaran huecos donde
puedan introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Condiciones de terminaciéon

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién
con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la
aparicién de eflorescencias. Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de
resinas de reaccioén de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar
restos de cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucién acida diluida
para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento
quimico. Y aclarar con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de
productos quimicos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
- De la preparacion:

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Capa de desolidarizacién: para suelos, comprobar su disposicién y espesor.

Aplicacién de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacion se hace
siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado:

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.

Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las baldosas se espolvorea cemento sobre
el mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacién del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie
del adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo
abierto del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en
exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?®.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.
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Perimetrales y de particion: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se
utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el
especificado en proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.

- Comprobacion final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no
debe exceder de 1mm. La desviacion maxima se medira con regla de 2m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacion de juntas se medira con regla de
1m.

Para paramentos: no debe exceder de £ 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefalizarse para evitar que el solado sea transitado antes
del tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocara una proteccion adecuada frente a
posibles dafios debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartén, plasticos gruesos, etc.

2.5.2.2 Soleras
D L

Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una
capa de hormigon con espesor variable segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el
terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado
superficial, o bien como base para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estatica variable segun el uso
para el que este indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del
hormigén, incluido limpieza y compactado de terreno.

Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con
corte y colocacién del sellado.

.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): podra ser de
lamina de polietileno, etc.

- Hormigdn en masa:

- Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplira las exigencias
en cuanto a composicién, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la
Instruccidn para la recepcién de cementos RC-03.

- Aridos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.13): cumpliran las
condiciones fisico- quimicas, fisico- mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de
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duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas,
sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4): sera de
malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a
adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la EHE.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.18).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 19.1.19).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigon, se prohibe el empleo de
aridos que contengan sulfuros oxidables.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacién de

productos con marcado CE, 14.1).
Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 4.3).

- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigén.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 9): sera
de material elastico. Sera de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigén.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra
ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas
y/o margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafos.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la
humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la
homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y
compactacion de las mismas.

la eiecucia idades de ol

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian
producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones
interiores, etc.
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Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Ejecucioén de la subbase granular:
Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactara mecanicamente y se enrasara.
- Colocacion de la lamina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigén:

Se extenderd una capa de hormigén sobre la lamina impermeabilizante; su espesor vendra
definido en proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla
electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigén. El curado se realizara mediante riego, y
se tendréa especial cuidado en que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que
formard la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares
y muros.

- Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no

separadas mas de 6 m, que penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigon.
- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado
bajo el suelo. En caso de que se utilice como capa drenante un encachado, deberéa disponerse una
lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexién esté
situada por encima de la red de drenaje, se colocara al menos una camara de bombeo con dos bombas
de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo
y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocara un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El diametro
interior del pozo ser4d como minimo igual a 70 cm. El pozo debera disponer de una envolvente
filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deberan disponerse dos bombas de
achique, una conexion para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigon: variacion superiora -1 cm 6 +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a
20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior
a 5 mm si la solera no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de
solera semipesada y 85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentara irregularidades locales
superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigén: no presentara variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm
respecto del valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentara variaciones
superiores a 5 mm, si no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no sera superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentara variaciones superiores a -0,50 cm
0 +1,50 cm respecto a lo especificado.
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Condiciones de terminacion
La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Ejecucion:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigoén,
planeidad de la solera.
Resistencia caracteristica del hormigon.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigon: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la
especificada.
Espesor de la capa de hormigon.
Impermeabilizacién: inspeccién general.
- Comprobacion final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccién: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

La solera no se vera sometida a la accion de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con
una concentracién en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a
temperaturas superiores a 40 °C.

2.5.2.3 Ealsos techos

Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, carton-yeso,
metalicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o
desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar
el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de
elementos de suspension, entramados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de florén si lo hubiere.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
II, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Techos suspendidos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).
- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa 0 en relieve, con/sin
fisurado y/o material acustico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentardn una
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humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segin material):

Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo
del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla,
con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estara tratada contra
la pudricién y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte I, Relacion de productos con

marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo
10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho
cerrado en ambos extremos, perfiles metalicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Si es de hormigon, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de
pistola y gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla
roscada de acero galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean cafas, éstas se fijardn mediante pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado,
pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin
perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos
continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero
galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola)

y fibras vegetales o sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras

o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales deberéa hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando
forzarlas para que encajen en su sitio.

la eiecucia idades de ol

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran
sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran
ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de
persianas.
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Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la altura de
forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos,
tales como pilares, marcos, etc.

- Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos
por m°.

En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado
se realizar4 con doble alambre de diametro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema
industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria
secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la
perfileria y alternadas.

En caso de fijacién con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcién de 80
| de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse
en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion,
colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales
alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha
recibida con pasta de escayola a uno de los lados vy libre en el otro.

- Techos registrables:
Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo
superior a la fijacion y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos
perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a
120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente
nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en
todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana,
distanciados un maximo de 50 cm entre si.

La colocacidn de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de
chapa y sobre los perfiles del entramado.

En caso de placas acusticas metalicas, su colocacidn se iniciara por el perimetro transversalmente
al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate vy fijadas al perfil U
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mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo
material que las placas.

Condiciones de terminaciéon

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola,
(en la proporcion de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta
de escayola en una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacién de

las
placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara
estable e indeformable.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno
de juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspensién y arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras y entre varillas de
arriostramiento, sera inferior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas de suspension,
ni habra menos de 3 varillas por m®.

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la
planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.
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