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LOS INGENIEROS INDUSTRIALES

Javier Aspas Ibanez Juan Llobell Liobell
Colegiado N° 1807 Colegiado N° 2034

1. Memoria descriptiva

No hay instalaciones con riesgo para la prevencion de la legionelosis. (RD. 865/2003 de 18
de julio, D. 173/2000 de 5 de diciembre y Guia para la prevenciéon y control de la
proliferacién y diseminacion de legionela en instalaciones. - UNE 100030:2005 IN).

1.1 Resumen de caracteristicas
1.1.1 Titular

El titular y promotor de las obras e instalaciones afectas a este proyecto es la Universitat de
Valéncia con domicilio a efectos de notificaciones:

UNIVERSITAT DE VALENCIA
Avenida Blaco Ibafiez n°13
46010- VALENCIA

1.1.2 Emplazamiento

Las Instalaciones de Climatizacion y Sistema de Gestion Centralizado, objeto del presente
proyecto se realizaran en el edificio VI del campus de Blasco |Ibafiez.

1.1.3 Potencia Térmica (nominal o de placa) de los generadores

1.1.3.1 Frio
MODELO CLASIFICACION UNIDADES LOCALES DE SERVICIO P. FRIGORIFICA (Kw
AIRLAN NS2802 Bomba de calor 1 Locales climatizados 546,2
1.1.3.2 Calor
MODELO CLASIFICACION UNIDADES LOCALES DE SERVICIO P. CALORIFICA (Kw
AIRLAN NS2802 Bomba de calor 1 Locales climatizados 587,3
1.1.3.3 ACS

No procede.

1.1.4 Potencia eléctrica absorbida

1.1.4.1 Frio
CLASIFICACION UNIDADES LOCALES DE SERVICIO CONSUMO ELECTRICO (Kw
AIRLAN NS2802 | Bomba de calor 1 Locales climatizados 195,9
1.1.4.2 Calor

MODELO CLASIFICACION UNIDADES LOCALES DE SERVICIO CONSUMO ELECTRICO (Kw
AIRLAN NS2802 | Bomba de calor 1 Locales climatizados 185,3
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1.1.4.3 ACS
No procede.
1.1.5 Caudal del aire ambiente en m3/h
Al no modificarse, la distribucién de aire queda fuera del alcance del proyecto.
1.1.6 Capacidad maxima de ocupantes (aforo segun DB Sl vigente)
No aplica.
1.1.7 Actividad a la que se destina

Se trata de un edificio con caracter docente.

1.2 Datos identificativos
1.2.1 Datos de la Instalacion

Las Instalaciones para produccion del Sistema de Climatizacion objeto del presente
proyecto se realizaran en el edificio VI del Campus de Blasco Ibariez.

1.2.2 Titular

El titular y promotor de las obras e instalaciones afectas a este proyecto es la Universitat
Politecnica de Valéncia con domicilio a efectos de notificaciones:

UNIVERSITAT DE VALENCIA
Avenida Blasco |Ibafiez n°13
46010- VALENCIA

1.2.3 Autor del proyecto

Los técnicos de las obras e instalaciones afectas a este proyecto son los Ingenieros
Industriales:

Juan Llobell Liobell (colegiado n° 2034)
Javier Aspas Ibafnez (colegiado n° 1807)
VALNU Servicios de Ingenieria S.L.
CIF: B-96709506
C/ Colén, n°; 4 82
46004 VALENCIA

1.2.4 Director de la obra
Juan Llobell Liobell (colegiado n° 2034)
Javier Aspas Ibafiez (colegiado n° 1807)
VALNU Servicios de Ingenieria S.L.
CIF: B-96709506
C/ Colon, n°; 4 82
46004 VALENCIA
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1.2.5 Instalador autorizado
No se conoce.
1.2.6 Empresa instaladora

No se conoce.

1.3 Antecedentes

La Universidad de Valencia se encuentra en proceso de sustitucion de los equipos de
climatizacion que utilizan gas refrigerante R-22 debido a que la normativa europea
determina la desaparicion paulatina de este gas, que a partir del 1 de enero de 2015 no
podra ser empleado ni siquiera para recargar equipos existentes.

La instalacién de climatizacién es muy antigua, ineficiente y no cumple con los diversos
requerimientos del edificio en la actualidad. Adicionalmente, por los diversos usos presentes
en el edificio se requiere una instalacion que sea flexible en su explotacion, eficiente
energéticamente y actualizada a la normativa vigente, por o que la mejor solucién es la
actualizacion de la produccidn y el circuito hidraulico y la transformacion de este a caudal
variable. Las principales actuaciones de la reforma de la instalacion de climatizacion se
describen a continuacion:

@ Se cambiara la maquina de produccion de frio y calor y se selecionara para obtener
la maxima eficiencia energética.

®

Se realizard un nuevo circuito hidraulico, del lado del secundario, acorde a las
necesidades y se modificara para que pase a ser de caudal variable.

Se sustituiran las tuberias del circuito secundario que pasaran a ser de PPR.
Se sustituiran los grupos de bombeo del circuito secundario.

Se integrara la nueva maquina al sistema de control existente.

® @ @ @

Se realizara una nueva instalacion eléctrica acorde a los requerimientos de la nueva
instalacion de climatizacion.

Por encargo de la Universitat de Valéncia, se redacta el presente proyecto de reforma, y
gque tiene por objeto definir los condicionantes técnicos para la ejecucion de la reforma de
la instalacion de climatizacion del Aulario VI de la universidad.

En la presente documentacién, compuesta por Memoria Descriptiva, Calculos
Justificativos, Pliego de Condiciones, Cuadro de Precios, Estado de Mediciones,
Presupuesto y Planos, se especifican las condiciones técnicas y reglamentarias necesarias
para la ejecucion de los trabajos y el empleo de los materiales adecuados, cuyas
directrices se exponen al mejor criterio de los Organismos Competentes para, si procede y
previos tramites reglamentarios, sean autorizadas las obras de ejecucién y su posterior
explotacion.

1.4 Objeto

La presente memoria tiene por objeto describir el proyecto de sustitucion de la produccion
de climatizacion y del circuito hidraulico- lado del secundario- del edificio VI de la
Universidad de Valencia (campus de Blasco Ibafiez).

Concretamente se va a proceder a la sustitucion de la bomba de calor-enfriadora
existente por una de mayor rendimiento con la misma potencia térmica. Ademas se va a
proceder a modificar el circuito hidraulico- actualmente de caudal constante- para
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convertirlo a caudal variable. Se aprovecharan estas actuaciones para sustituir las tuberias
del circuito secundario- de acero- por PPR.

Se detallan a continuacién las Condiciones Técnicas y Reglamentarias que se tendran en
cuenta en la ejecucioén de las instalaciones necesarias y en el empleo de los materiales
adecuados.

Por ello, y en cumplimiento de lo dispuesto en el R.D. 1027/2007, de 20 de julio, por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (IT), se realiza el presente proyecto de dicha
instalacion, en el que se describiran las distintas secciones que la componen, su modo de
funcionamiento y los calculos justificativos tanto del dimensionamiento de los materiales
empleados como del cumplimiento de la legislacion vigente en cuanto a
aprovechamiento energético y otros aspectos fundamentales.

Estas directrices se exponen al criterio de los organismos competentes para, si procede, y
previo tramite reglamentario, sean autorizadas las obras de ejecucién y posterior utilizacion
de las instalaciones, en el lugar indicado en la presente memoria.

Con el fin de que los locales en cuestidon dispongan de las instalaciones de climatizacién
adecuadas, y con el fin también de obtener la correspondiente autorizacion de puesta en
servicio, redactamos el presente proyecto, en el que se especifican las caracteristicas
técnicas y de montaje de la citada instalacion.

1.5 Legislacion aplicable

En la confeccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

CONDICIONES HIGIENICO-SANITARIAS PARA LA PREVENCION DE LA LEGIONELA
Real Decreto 865/2003 por el que se establecen los criterios higiénico-

o s . ; B.O.E. 18.7.2003
sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis.
Decreto 173/2000 de 5 de diciembre, del Gobierno Valenciano, por el que
se establecen las condiciones higiénico-sanitarias que deben reunir los
equipos de transferencia de masa de agua en corriente de aire con
produccioén de aerosoles, para la prevencion de la legionelosis.
Guia para la prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de | UNE 100030:2005 IN
legionela en instalaciones.

INSTALACIONES ELECTRICAS, ELECTRICIDAD MEDIA Y BAJA TENSION
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2.002 de 2
de Agosto) e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC BT 01 a BT 51.

SEGURIDAD E HIGIENE (Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo)

0.M.9 de Marzo 1971. Aprueba Ordenanzas B.O.E.16.03.71
Correccion de errores B.O.E.06.04.71
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las|R.D. 486/1997
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y CALEFACCION.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento | B.O.E. 207
de Instalaciones TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) y sus Instrucciones
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INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y CALEFACCION.

Técnicas Complementarias (IT) y se crea la comisibn asesora para las
instalaciones térmicas de los edificios.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo | B.O.E.28.03.06
Técnico de la Edificacion.
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el|B.O.E.23.10.07
documento basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Cédigo Técnico
de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1826/2009 de 27 noviembre, por el que se modifica el|BOE-A-2009-
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por el Real | 19915
Decreto 1027/2007 de 20 de julio
Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas | BOE-A-2010-
disposiciones en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, | 4514

de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio.

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados | BOE-A-2013-
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas | 3905

en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio,
publicado el 13 de abril de 2013.

INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el|BOE-A-2011-4291
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones

técnicas complementarias.

RELACION DE NORMAS UNE DE REFERENCIA

Calderas de vapor. Valvulas de seguridad. UNE 9100:1986
Erratum 1988
Materiales plasticos. Codigo de instalacion y manejo de tubos de PE|UNE 53394:1992 IN
para conducciéon de agua a presion. Técnicas recomendadas Erratum 1993
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de | UNE-ENV 1452-
agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 6: Practica |6:2002
recomendada para la instalacion.
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica|UNE-ENV
recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los|12108:2002
edjificios de sistemas de canalizacidn a presidon de agua caliente y fria
destinada al consumo humano.

Salas de maquinas y equipos autdbnomos de generacion de calor o frio | UNE 60601:2006
0 para cogeneracion, que utilizan combustibles gaseosos.
Maquina frigorifica de compresibn mecanica. Fraccionamiento de [ UNE 86609: 1985

potencia
Sistemas solares térmicos y componentes. Captadores solares. Parte 1: | UNE-EN 12975-1
Requisitos generales. 2006

Acustica. Métodos estadisticos para la determinacion y la verificacion | UNE 74105-1:1990
de los valores de emision acustica establecidos para maquinas y
equipos. Parte 1: Generalidades y definiciones




Acustica. Métodos estadisticos para la determinacién y la verificacion
de los valores de emisibn acustica establecidos para maquinas y
equipos. Parte 2: Métodos para valores establecidos para maquinas
individuales.

UNE 74105-2:1991

Acustica. Métodos estadisticos para la determinacion y la verificacion
de los valores de emisibn acustica establecidos para maquinas y
equipos. Parte 3: Método simplificado (provisional) para valores
establecidos para lotes de magquinas

UNE 74105-3:1991

Acustica. Métodos estadisticos para la determinacién y la verificacion
de los valores de emisibn acustica establecidos para maquinas y
equipos. Parte 4. Método para valores establecidos para lotes de
maquinas

UNE 74105-4:1991

Ventilacion de edjificios. Simbolos, terminologia y simbolos graficos.

UNE-EN 12792:2004

Climatizacion. Condiciones climaticas para proyectos.

UNE 100001:2001

Climatizacion. Grados-dia base 15 grados C.

UNE 100002-1988

Ventilaciéon de los edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones
de sistemas de ventilacién y acondicionamiento de recintos.

UNE-EN 13779:2008

Climatizacién. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de
calculo.

UNE 100014:2004 IN

Climatizacion. Sala de maquinas

UNE 100020:2005

Guia para la prevencioén y control de la proliferacion y diseminacion de
legionela en instalaciones.

UNE 100030:2005 IN

Climatizacién. Cédigo de colores

100100:2000

Ventilacién de edificios. Conductos de aire de chapa metdlica y
accesorios, de seccion rectangular. Dimensiones.

UNE-EN 1505:1999

Ventilacion de edificios. Conductos de aire de chapa metalica y
accesorios, de seccion circular. Dimensiones.

UNE-EN 1506:2007

Ventilacion de edificios. Conductos de aire de chapa metalica de
seccién rectangular. Requisitos de resistencia y estanqueidad.

UNE-EN 1507:2007

Ventilacion de edificios. Soportes y apoyos de la red de conductos.
Requisitos de resistencia.

UNE-EN 12236:2003

Ventilacion de edificios. Conductos no metalicos. Red de conductos de
planchas de material aislante.

UNE-EN 13403:2003

Sistemas de calefaccioén en edificios. Instalacion y puesta en servicio de
sistemas de calefaccién por agua.

UNE-EN 14336:2005

Climatizacion. Soportes de tuberias.

UNE 100152:2004 IN

Climatizacion. Soportes antivibratorios. Criterios de seleccioén.

UNE 100153:2004 IN

Climatizacion. Disefio y calculo de sistemas de expansion.

UNE 100155:2004

Climatizacién. Dilatadores. Criterios de disefio.

UNE 100156:2004 IN

Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacién

UNE 100171:1989 IN
Erratum 1992

Climatizacion. Revestimiento termoacustico interior de conductos

UNE 100172:1989

Célculo, disefio e instalacién de chimeneas.

UNE 123001:2009

Filtros de aire utiizados en ventilaciéon general para eliminacion de
particulas. Determinacion de las prestaciones de los filtros.

UNE-EN 779:2003

Ergonomia del ambiente térmico. Determinacidn analitica e
interpretacion del bienestar térmico mediante el calculo de los indices
PMV y PPD y los criterios de bienestar térmico local.

UNE-EN
2006

ISO 7730:

Memoria
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Medio Ambiente

NORMA JURIDICA
LEY 6/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de

AMBITO

ASPECTO AMBIENTAL

Prevencion, Calidad y Control Ambiental de | Autonémico Ruido

Actividades en la Comunitat Valenciana

Ordenanza municipal de usos y actividades del .
Local Ruido

Ayuntamiento de Valencia

Ley 10/2000 de Residuos

Autonémica

Residuos urbanos o
municipales, toner,
cartuchos

Ordenanza municipal de limpieza urbana.

Local

Residuos urbanos o
municipales

Ley 2/1992 de Saneamiento de aguas residuales

Autonémica

Aguas residuales

Decreto 266/1994, Reglamento sobre el Régimen
Econdmico Financiero y Tributario.

Autondmico

Aguas residuales

Ordenanza municipal de saneamiento del

Ayuntamiento de Valencia.

Local

Aguas residuales

Ley 7/2002 de ruido Autondmico Ruido
Decreto 266/2004, de prevenciony correccion de la . .

: L e Autonémico Ruido
contaminacion acustica
Ley 37/2003 de Ruido desarrollada por RD 1038/2012 Estatal Ruido
Ordenanza municipal de ruido y vibraciones Local Ruido
Real Decreto - Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que
se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, Estatal Aguas residuales

aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de
20 de julio. (BOE n° 90 de 14/04/2007);

Decreto 193/2001, por la que se modifica el
Reglamento sobre el Régimen Econdmico-
Financiero y Tributario del Canon de Saneamiento;

Autonémico

Aguas residuales

Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre sobre
emisiones acusticas; modificado por el RD
1038/2012

Estatal

Ruido

Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la
ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental.

Estatal

Dafios medioambientales

Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el que
se modifica el Reglamento de desarrollo parcial de
la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental, aprobado por el
Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre.

Estatal

Dafios medioambientales

Ley 26/2007 de Responsabilidad Ambiental.

Estatal

Danos medioambientales

RD 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de la
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental.

Estatal

Dafnos medioambientales

RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

Estatal

Residuos

RD 1027/2007, Reglamento de
Térmicas en los edificios

Instalaciones

Estatal

Consumo energia

Proyecto de sustitucién de la produccion de climatizacion en el Aulario VI
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NORMA JURIDICA AMBITO ASPECTO AMBIENTAL

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se
modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas Estatal Consumo energia
en los Edificios, aprobado por el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio

RD 1826/2009 por el que se modifica el reglamento
de Instalaciones Térmicas.

Real Decreto 367/2010 modificacion de diversos
reglamentos del area de medio ambiente para su Estatal Residuos
adaptacion a la Ley 17/2009

Real Decreto 943/2010 por el que se modifica el Real

Estatal Consumo energia

Decreto 106/2008, sobre pilas y acumuladores y la Estatal Residuos
gestion ambiental de sus residuos

Reglamento 517/2014 sobre Gases Fluorados. Europeo Emisiones-residuos
Reglamento 1516/2007, sobre determinados gases

fluorados de efecto invernadero y los requisitos de Estatal Emisiones

control de fugas

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos Residuos urbanos o

) Estatal municipales, toner,
contaminados
cartuchos
Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero , sobre .
Estatal Residuos

residuos de aparatos eléctricos y electrénicos

1.6 Descripcion del edificio
1.6.1 Uso del edificio
Se trata de un edificio con caracter docente.
1.6.2 Ocupacién maxima segun DB-SI vigente
Queda definido en el punto 1.1.5 de la presente memoria.
1.6.3 Numero de plantas y uso de las distintas dependencias.

El presente proyecto se plantea para la planta baja, 1% 22, 32 42 52 y cubierta del
mencionado edjificio.

1.6.4 Superficies y volimenes por planta. Parciales y totales

Las superficies por planta, ambito del presente proyecto quedan definidas en el punto 1.1.5
de la presente memoria.

1.6.5 Edificaciones colindantes

El edificio objeto del presente proyecto tiene como edificaciones colindantes el resto de
edlficios del aulario VI- Facultat de Geografia i Historia (UVEG).

1.6.6 Horario de apertura y cierre del edificio

El horario de apertura del edificio objeto del presente proyecto es de 08:00 a 20:00,
variando el horario de funcionamiento de los distintos locales (aulas, despachos, y
conserjeria) en funcién de su tipo y el horario asignado para cada afio lectivo. Durante
fines de semana y el mes de agosto no se prevee uso del edificio.
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1.6.7 Orientacion

Los accesos al edificio asi como su fachada principal tienen orientacién norte.
1.6.8 Locales sin climatizar

No procede.
1.6.9 Descripcion de los cerramientos arquitectonicos.

No procede.

1.7 Descripcion de la instalacion

El edificio VI dispone de una bomba de calor-enfriadora de refrigerante de R-22 que
alimenta a climatizadores que dan servicio a las plantas 52, 42, 32, 22, 12 y baja. Existen dos
climatizadores por plantas- conectados a ramales diferentes- excepto en la planta baja en
el que sélo hay un climatizador.

El circuito secundario se resuelve a 2 tubos que distribuye agua- a caudal constante- a los
climatizadores de conductos ubicados en los falsos techos en cada planta.

En la siguiente tabla se pueden ver las maquinas de produccion del edificio con algunas
caracteristicas técnicas; se puede ver que la potencia total instalada en modo frio es de
548 kW.

MARCA MODELO POTENCIA FRIO (kW POTENCIA CALOR (kW) CONSUMO (kWe) EER/ COP
CLIMAVENETA | WRAN/B2404 548 610 263 2,08/2,32

En la siguiente imagen se pueden ver las maquinas de produccioén en Cubierta:

o e A, 1
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En las siguientes fotos se pueden ver la maquina de CLIMAVENETA asi como parte del
circuito hidraulico que se va a reformar:

Enfriadora-BC WRAN/B 2404

o
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> Circuito hidraulico.
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» Climatizadores de conductos en locales

El edificio cuenta con climatizadores de conductos para la climatizacién por zonas en
cada planta. En la siguiente imagen se muestra recuadrada la ubicacion de la sala de
climatizacion existente en cada planta donde se encuentran los climatizadores. En total
existen 11 climatizadores, dos por planta desde la planta 1 hasta la planta 5 y uno en la
planta baja.

12
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PLANTA PRIMERA

SUPERFICIE CONSTRUTDA 733,00 MZ.

H = ESCALA GRAFICA ESCALA |—|-|-~-~-|—|—|—~-H—|—\
e T80 WZ
o |
[ 2 4 6 8 10 { uc)
— i ESCALA <djc>
759 WZ
H WESTIBUL. I 7 K ¥ K ¥ K 7T T K T K ¥ K ¥ — 0
11.76 M —
o) (L)
= . d | - g )
H i 1
009 £ [ yi
e — ; il e il -
8 o i s =
AUl GH. 11 AULA GH 1.2
SaLa EE 7
ASC;NEDF I:l CLIMMREACIO .
E’J 3 _@ VESTIBUL
eI o
[ illmi
I:l { BT\> (’]"/“
e H - ! 171 P, ul
ESCALA<3.:2> jpN [ o T ) B 0 N7 1
-—9 33 M2 n
PASSADIS ,'“:1>
o
= ! O O O O O O O O O

Las caracteristicas de cada climatizador son las siguientes:

MARCA MODELO IDENTIFICADOR POTENCIA FRIO (kW
TERMOVEN CL-2018/2 CLPB 55,5
TERMOVEN CL-2012/9 CL1A 59,2
TERMOVEN CL-2072/1 CL1B 65,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL2A 57,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL2B 59,2
TERMOVEN CL-2012/9 CL3A 57,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL3B 59,2
TERMOVEN CL-2012/9 CL4A 57,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL4B 59,2
TERMOVEN CL-2012/9 CL5A 60,7
TERMOVEN CL-2012/1 CL5B 60,6

POTENCIA TERMICA TOTAL 652,5

1.7.1 Horario de funcionamiento

El horario de apertura del edificio objeto del presente proyecto es de 08:00 a 20:00,
variando el horario de funcionamiento de los distintos locales (aulas, despachos, y
conserjeria) en funciéon de su tipo y el horario asignado para cada afio lectivo. Durante
fines de semanay el mes de Agosto no se prevee uso del edificio.

1.7.2 Sistema de instalacion elegido

La instalacion de climatizacion es muy antigua, ineficiente y no cumple con los diversos
requerimientos del edificio en la actualidad. Adicionalmente, por los diversos usos presentes
en el edificio se requiere una instalacion que sea flexible en su explotacion, eficiente
energéticamente y actualizada a la normativa vigente, por lo que la mejor solucién es la
actualizacion de la produccion y el circuito hidraulico y la transformacién de este a caudal
variable. Las principales actuaciones de la reforma de la instalacion de climatizacion se
describen a continuacion:

© Se cambiara la maquina de produccion de frio y calor y se selecionara para obtener
la maxima eficiencia energética.

@ Se realizard un nuevo circuito hidraulico, del lado del secundario, acorde a las
necesidades y se modificara para que pase a ser de caudal variable.

@ Se sustituirdn las tuberias del circuito secundario que pasaran a ser de PPR.

13
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@ Se sustituirdn los grupos de bombeo del circuito secundario.
@ Se integrara la nueva maquina al sistema de control existente.

@ Se realizard una nueva instalaciéon eléctrica acorde a los requerimientos de la nueva
instalacion de climatizacion.

La instalacion de Climatizacion del Edificio se concibe como una instalacion versatil
adecuada a los distintos usos y requerimientos que se presentan en el edificio. Por este
motivo se propone resolver la instalacion de Climatizacion del edificio reformando el
circuito hidraulico existente, junto con la central de produccién e integrandolo en la
instalacion de control existente.

Sistema de produccién aire-agua

En el ambito general del edjificio se plantea un sistema de produccién con 1 bomba de
calor condensada por aire por aire para la produccion de agua fria (7-12°C) y agua
caliente (50-45°C) ubicada en la cubierta del edificio. El circuito de distribucion se resuelve
a 2 tubos llevando agua frio o caliente a los climatizadores mediante dos ramales
diferenciados.

Atendiendo a la premisa de concebir un edificio con un alto grado de eficiencia
energética, se plantea una instalacion de distribucidn hidraulica a caudal de agua
variable.

El caudal minimo de funcionamiento de la bomba se garantiza en el circuito hidraulico con
la instalacion de un by-pass entre el circuito de impulsidon y su correspondiente retorno
dotado de valvulas motorizadas de 2 vias

A través del circuito hidraulico resuelto a 2 tubos y caudal variable se alimenta de agua fria
o caliente a las unidades de tratamiento de aire destinadas a acondicionar los distintos
locales a los que da servicio.

- Instalacion de produccion y distribucioén

En cuanto a la instalacién de produccion, la instalacién de climatizacidon del presente
proyecto se resuelve con la instalacion de 1 bombas de calor aire-agua de 546,2 kW para
la produccién de agua caliente (50-45°C) y agua fria (7°-12°C).

Para el sistema de agua se dispone de una instalacion a dos tubos para el circuito primario
de produccion de frio/calor. Las maquinas de produccion estan conectadas a un colector
(impulsién y retorno) de acero negro de frio/calor situado en la cubierta del cual parten 2
circuitos hidraulicos de distribucion de frio/calor, en la que se conectan los climatizadores.

Las potencias de cada climatizador son:

MARCA MODELO IDENTIFICADOR POTENCIA FRIO (kW
TERMOVEN CL-2018/2 CLPB 55,5
TERMOVEN CL-2012/9 CL1A 59,2
TERMOVEN CL-2072/1 CL1B 65,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL2A 57,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL2B 59,2
TERMOVEN CL-2012/9 CL3A 57,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL3B 59,2
TERMOVEN CL-2012/9 CL4A 57,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL4B 59,2
TERMOVEN CL-2012/9 CL5A 60,7
TERMOVEN CL-2012/1 CL5B 60,6

POTENCIA TERMICA TOTAL 652,5
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Estimando un coeficiente de simultaneidad del 80% en los climatizadores obtendriamos una
potencia térmica demandada de 522 kW por lo que la eleccion de la bomba de calor
Airlan NS2802 de 546,2 kW esta suficientemente justificado.

El circuito hidraulico del primario de la instalacidn no se va a modificar. Es a caudal de
agua constante y para asegurar el correcto equilibrado esta instalado en la tuberia de
retorno de las maquinas de produccidn una valvula de equilibrado de caudal, que se
encargan de asegurar y mantener el caudal de agua circulante.

Para el caso del circuito secundario de frio/calor se disefiara a caudal de agua variable.
El circuito de frio/calor dispondra de 2 bombas dobles instaladas en paralelo. Asi como en
el circuito primario, para asegurar el correcto equilibrado se instala en la tuberia de retorno
al colector una valvula de equilibrado de caudal, que se encarga de asegurar y mantener
el caudal de agua circulante.

Asi mismo, para asegurar el correcto equilibrado hidraulico de los circuitos se instalaran en
los ramales generales a la entrada de cada planta y en la tuberia de retorno de cada
climatizador, valvulas de equilibrado de caudal, que se encargan de asegurar y mantener
el caudal de agua circulante a través de cada unidad terminal para todos los estados de
funcionamiento del circuito hidraulico. Para el caso de las UTAs y en la entrada de cada
planta se instalaran valvulas para estabilizar la presion diferecial.

Las tuberias de los circuitos hidraulicos de climatizacion se ejecutan en polipropileno con
fibra. El circuito se aislara con coquilla de espuma elastomérica tipo Armaflex de espesor
segunlalT 1.2.4.2.1, y aquellos tramos que discurran por el exterior y en patinillos tendran un
acabado en chapa de aluminio.

Las caracteristicas de los circuitos hidraulicos de distribucién de agua, como fluido
caloportador, se especifican mas detalladamente en el apartado 1.10.2 del presente
documento.

1.7.3 Caracterizacion y cuantificaciéon de la exigencia de bienestar
térmico e higiene (IT 1.1.4)

1.7.3.1 Exigencia de calidad térmica del ambiente (1T1.1.4.1)

IT1.1.4.1.2 Temperatura operativa y humedad relativa
No procede.

1.7.3.2 Exigencia de calidad del aire interior (IT 1.1.4.2)

IT1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios

No procede.

IT 1.1.4.2.4 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion

No procede.

IT1.1.4.2.5 Aire de extraccién

No procede.
1.7.3.3 Exigencia de higiene (IT 1.1.4.3)

IT1.1.4.3.4 Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire

No procede.
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1.7.3.4 Exigencia de calidad del ambiente acustico (IT 1.1.4.4)

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento DB-
HR Proteccion frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion, que les afecten. Los
datos de las emisiones sonoras de los equipos empleados se detallan en el presupuesto y
su posicion en las zonas de maquinas puede verse en el plano correspondiente.

En el presente proyecto se garantizan un nivel de presidn sonora inferior a 60 dBA medido
a 10 metros de distancia de la maxima fuente sonora. Asimismo se cumplen los valores de
nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, segun la cual no se sobre pasaran los 40-
45 dBA en el interior del edificio.

1.7.4 Caracterizacion y cuantificaciéon de la exigencia de eficiencia
energética (IT 1.2.4)

1.7.41 Generacion de calory frio (IT 1.2.4.1)

Los equipos que se instalaran son del tipo enfriadora/bomba de calor condensada por aire
de Airlan, estos equipos se han seleccionado por su alta efiencia en cargas parciales y alto
ESSER.

A continuacion se indican los coeficientes de eficiencia energética EER y ESSER individual
de cada equipo (IT1.2.4.1.3.1):

Bomba de calor NS2802:
- Coeficiente EER (12/7 °C - 35°C): 2,79
- ESSER: 3,30
- COP: 317

En cuanto al escalonamiento de la potencia del sistema de produccién de frio y calor (IT
1.2.4.1.3.2), las maquinas de produccién incorporan 2 compresores de tornillo con
mudulacién continua Bitzer encapsulados y ajuste de la potencia frigorifica mediante
modulacién continua del 25% al 100%; el resultado es un elevado rendimiento tanto a plena
carga como con cargas parciales. El arranque y paro de los compresores se efectia a
través del microprocesador para proporcionar asi un control de la capacidad.

1.7.4.2 Redes de tuberias y conductos (IT 1.2.4.2)

IT1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberias

El aislamiento minimo de la red de tuberias se ha dimensionado segun lo especificado en
lastablas 1.2.4.2.1./1.2.42.2./1.2.423./1.2.4.2.4.

IT 1.2.4.2.2 Aislamiento térmico de redes de conductos

Para el aislamiento minimo de la red de conductos se han seleccionado los espesores de
latabla 1.2.4.2.5.

1.7.4.3 Control (IT 1.2.4.3)

A continuacion se describe la gestion del funcionamiento de todas las instalacione nuevas
gue se van a integrar al control existente.

PRODUCCION FRIO Y CALOR

Se dispone de una bomba de calor para el abastecimiento de agua fria y caliente a los
climatizadores, mediante una instalaciéon a 2 tubos.

Estos equipos funcionaran segun un horario establecido desde el Sistema de Control.
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El operador habilitara los grupos que desee que entren en marcha. Una vez realizada esa
operacion arrancaremos las bombas del circuito primario, posteriormente se dara orden
de apertura de las valvulas de los grupos, una vez recibido el estado de confirmacién de
apertura y la sefial de estado del interruptor de flujo se procedera a autorizar el arranque
de los grupos, que trabajaran segun la consigna de temperatura de agua programada en
su propia centralita.

La seleccion de la puesta en marcha de cada una de las dos bombas de los grupos de
bombeo de secundario, esta condicionada a las horas de funcionamiento, es decir, se
igualara el tiempo de funcionamiento en las bombas del mismo grupo. Ademas si el sistema
pide la puesta en marcha de una de las dos bombas y ésta no responde, pedira la puesta
en marcha de la otra bomba que estaria como reserva, si la hubiese.

Existiran como alarmas y dara aviso por pantalla del ordenador:
@ La Alarma general de la maquina.

© La falta de flujo de agua.

@ Las temperaturas fuera de rango

Algunas sefiales de alarmas son temporizadas para eliminar los fallos fugaces o de
arranques de equipos

Procedimiento de arranque de los equipos:

© Se pondran en marcha las bombas de circulacion asociadas a la unidad.

@ Se comprobara si en el circuito de condensacion existe flujo.

© Cuando se den todas las condiciones necesarias para el arranque se dara la orden.
Procedimiento de paro:

Inverso a lo descrito anteriormente. Temporizando la parada de las bombas para la
descarga del circuito.

CAUDAL VARIABLE EN SECUNDARIO

Cada una de las bombas de secundario se dotara de variador de frecuencia mediante el
cual se podra modular la velocidad de giro de la bomba asociada y por lo tanto variar el
caudal de agua movido, mediante este sistema de caudal variable se conseguira un
importante ahorro energético ya que se consumira la energia necesaria para circular el
caudal adecuado en cada momento. Para la adecuada regulacion y verificacion de que
el sistema esta funcionando correctamente se instalaran sondas de presion en las tuberias
de impulsién y retorno de cada circuito de forma que los variadores correspondientes
garanticen que la presion se mantenga constante segun el valor de consigna establecido.

INTEGRACION VARIADORES DE FRECUENCIA

La integracion de los Variadores de Velocidad aportara informacion adicional en tiempo
real sobre el estado de los motores de cada una de las bombas y ventiladores que los
incorporan, asi como cualquier alarma que se pueda producir.
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Descripcién Variables Integradas

Corriente Salida motor
Tension Salida motor
Velocidad del motor
Potencia de Salida Motor
Entrada referencia

Horas de funcionamiento
Temperatura del motor
Temperatura del Variador
Estado Marcha

Estado pre-alarma

Aviso baja frecuencia
Aviso alta frecuencia
Aviso baja corriente
Aviso alta corriente

Proyecto de sustitucién de la produccion de climatizacion en el Aulario VI

Aviso Temp motor
Aviso Termistor motor
Aviso sobrecorriente

Alarma Temperatura
Alarma Sobrecorriente
Alarma Cortocircuito
Entrada Analogica 1
Reset horas marcha
Rampa Arranque
Rampa Parada

Orden M/P Variador

Memoria

Variador de frecuencia
1.7.4.4 Contabilizacion de consumos (IT 1.2.4.4)
Se instalara un contador de energia térmica para la mediciéon de la energia generada.
1.7.4.5 Recuperacion de energia (IT 1.2.4.5)
No procede.
1.7.4.6 Aprovechamiento de energias renovables (IT 1.2.4.6)
No procede.

1.7.4.7 Limitacion de la utilizacion de energia convencional (IT
1.2.4.7)

A continuacién se muestran las potencias eléctricas correspondientes a cada equipo
consumidor de energia:

CLIMATIZACION

P. ELECTRICA P. ELECTRICA
MODELO TIPO ALIMENTACION CONJUNTA (KW

Airlan NS2802 Bomba de calor 400 V-III-50 Hz 195,9 195,9
SDP 80/165.1-7.5/K Bomba de circuito 2 | 400 V-lI-50 Hz 75 15
Secundario
POTENCIA TOTAL (kW) 210

1.7.5 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de seguridad
(IT1.3.4)

1.7.5.1 Generacion de calor y frio (IT 1.3.4.1)
IT1.3.4.1.2 Salas de maquinas
No procede.
IT1.3.4.1.3 Chimeneas
No procede.
IT.1.3.4.1.4 Aimacenamiento de biocombustibles sélidos

No procede.
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1.7.5.2 Redes de tuberias y conductos (IT 1.3.4.2)

Para la suportacion de las tuberias, se seleccionan soportes del tipo HILTI mediante
abrazadera modelo KF175-21 de diferentes diametros, cumpliendo segun DIN 4140 para
evitar la condensacion en los anclajes.

IT 1.3.4.2.2 Alimentacién

Los circuitos hidraulicos de este proyecto dispondran de un dispositivo para el llenado
automatico con detentor hidraulico. El didmetro minimo de la conexién de alimentacion
segun latabla 3.4.2.2 sera:

Tabla 3.4.2.2. Diametro de la conexién de alimentacion
Potencia térmica nominal kW Calor DN (mm Frio DN (mm
400<P 32 40

Para este proyecto se selecciona tuberia de polipropileno PPR reforzado con fibra de DN40
para el llenado de frio y de calor.

Se instalara un dispositivo detentor hidraulico, para evitar el reflujo del agua de forma
segura en caso de caida de presion en la red publica. Asi mismo y para completar el
sistema de llenado automatico, se instalard una valvula de 2 vias motorizada, un filtro de
agua tipo Y DN40, un contador de caudal de lectura directa conectado con el sistema de
control, una valvula reductora de presion, valvulas de corte y una sonda de presion relativa.

IT 1.3.4.2.3 Vaciado y purga

Los circuitos hidraulicos dispondran de un dispositivo para el vaciado y purga; el diametro
minimo de la conexién segun la tabla 3.4.2.3 sera:

Tabla 3.4.2.3. Diametro de la conexion de vaciado
Potencia térmica nominal kW  Calor DN (mm) Frio DN (mm)
400 <P 40 50

Para este proyecto se selecciona tuberia de evacuacion de polipropileno compuesta
40x5.5 faser UV SDR 7,4PVC.

IT1.3.4.2.4 Expansion
No se modifica el vaso de expansion existente.

IT 1.3.4.2.5 Circuitos cerrados

El circuito hidraulico estara equipado con una valvula de seguridad de 1 1/4” de escape
conducido y con cuerpo de latén.

IT 1.3.4.2.6 Dilatacion

Se aprovecharan los cambios de direccion para que la red de tuberias tenga la suficiente
flexibilidad y pueda soportar los esfuerzos debidos a la variacion de temperatura del fluido.
Asi mismo, se uniran las tizas en todos aquellos tramos que sean aconsejables permitiendo
asi su facil montaje y desmontaje, mediante bridas en la zona de maquinas y mediante
soldadura en el resto.

IT1.3.4.2.7 Golpe de ariete

No se estima la generacion de golpe de ariete en la instalacion objeto de este proyecto.
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IT 1.3.4.2.8 Filtracion

En todos los circuitos hidraulicos se instalaran filtros de agua del diametro que corresponda,
embridado segun DIN 2501 Forma C, cuerpo de hierro GG 25, tamiz de acero AlSI 304, con
chapa perforada de 1mm. y perforaciones de 1,5mm.

IT 1.3.4.2.9 Tuberias de circuitos frigorificos

No procede.
IT 1.3.4.2.10 Conductos de aire

No procede.
1.7.5.3 Protecciodn contra incendios (IT 1.3.4.3)

Se cumplira la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios
que sea de aplicacion a la instalacion térmica. Se instalaran compuertas cortafuego en los
pasos de conductos entre sectores de incendios y en locales de riesgo especial.

1.7.5.4 Seguridad de utilizacion (IT 1.3.4.4)

IT 1.3.4.4.1 Superficies calientes

En ninguna superficie existird posibilidad de contacto accidental, todas las superficies de
la instalacion estardn debidamente aisladas térmicamente.

IT 1.3.4.4.2 Partes moviles

Se tendra precaucion en que el material aislante en tuberias, conductos o equipos no
interferird con partes moéviles de sus componentes.

En cuanto a las unidades interiores de los equipos de expansion directa, el usuario no tendra
acceso ya que estaran instaladas en los falsos techos y asi mismo, todas las tuberias de
agua estaran debidamente aisladas.

IT 1.3.4.4.3 Accesibilidad

Todos los cajeados, falsos techos, y redes de conductos estaran equipados de aperturas
de servicio para la limpieza, desinfeccién, inspeccién y operaciones de mantenimiento y
reparacion segun la norma UNE-ENV 12097.

En el caso de los elementos de medida, control, proteccidon y maniobra se instalaran en
lugares visibles y fAciimente accesibles.

IT 1.3.4.4.4 Sefalizacién

Se cumplirdn todas las indicaciones a que hace referencia esta seccion. (IT 1.3.4.4.4)
IT 1.3.4.4.5 Medici6n

Lainstalacion de climatizaciéon de este proyecto cuenta con la instrumentacion de medida
suficiente para la supervision y correcto funcionamiento.

1.7.6 Condiciones de los equipos y materiales.
Condiciones de los equipos y materiales.

1. Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en
funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente.
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2.

La certificacion de conformidad de los equipos y materiales, con los reglamentos
aplicables y con la legislacion vigente, se realizara mediante los procedimientos
establecidos en la nhormativa correspondiente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos
de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la
Unidn Europea, en un Estado integrante de la Asociacidn Europea de Libre Comercio
gue sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, 0 en
Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica competente que se
garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente,
equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los
productos procedentes de otros Estados miembros de la Unidbn Europea o de un
Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte
contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia que cumplan lo exigido en
el apartado 2 de este articulo.

1.7.7 Condiciones para la ejecucion de las instalaciones térmicas

Generalidades.

1.

La ejecucion de las instalaciones sujetas a este RITE se realizara por empresas
instaladoras autorizadas.

La ejecucion de las instalaciones térmicas que requiera la realizacion de un
proyecto, de acuerdo con el articulo 15, debe efectuarse bajo la direccion de
un técnico titulado competente, en funciones de director de la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones térmicas se llevarad a cabo con sujecién al proyecto o
memoria técnica, segun corresponda, y se ajustara a la normativa vigente y a las normas
de la buena practica.

Las preinstalaciones, entendidas como instalaciones especificadas pero no montadas
parcial o totalmente, deben ser ejecutadas de acuerdo al proyecto o memoria técnica
que las disefid y dimensionad.

Las modificaciones que se pudieran realizar al proyecto o memoria técnica se
autorizaran y documentaran, por el instalador autorizado o el director de la
instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, previa conformidad
de la propiedad.

El instalador autorizado o el director de la instalacién, cuando la participacion de este
ultimo sea preceptiva, realizaran los controles relativos a:

a) control de larecepcién en obra de equipos y materiales;
b) control de la ejecucién de la instalacion;

c) control de la instalacion terminada.

Recepcidn en obra de equipos y materiales.

1.

Generalidades:

a) Elcontrol de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas
de los equipos y materiales suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto
0 memoria técnica mediante:
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i. control de la documentaciéon de los suministros;

i. control mediante distintivos de calidad, en los términos del articulo 18.3 de
este reglamento;

ii. control mediante ensayos y pruebas.

b) En el pliego de condiciones técnicas del proyecto o en la memoria técnica
se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los
equipos y materiales de las instalaciones térmicas.

c) Elinstalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la participacion de
este Ultimo sea preceptiva, deben comprobar que los equipos y materiales
recibidos:

i. corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto o en
la memoria técnica,

ii. disponen de la documentacion exigida;
ii. cumplen con las propiedades exigidas en el proyecto o memoria técnica;

iv. han sido sometidos a los ensayos y pruebas exigidos por la normativa en
vigor o cuando asi se establezca en el pliego de condiciones.

2. Control de la documentacidn de los suministros. El instalador autorizado o el
director de la instalaciéon, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva,
verificaran la documentacion proporcionada por los suministradores de los equipos
y materiales que entregaran los documentos de identificacion exigidos por las
disposiciones de obligado cumplimiento y por el proyecto o memoria técnica. En
cualquier caso, esta documentacion comprendera al menos los siguientes documentos:

a) documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo con el Real Decreto
Legislativo 1/2007, de 16 de noviembre, de garantias en la venta de bienes de
consumo;

c) documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacioén correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion
de las directivas europeas que afecten a los productos suministrados.

3. Control de recepcion mediante distintivos de calidad. El instalador autorizado y el
director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva,
verificaran que la documentacion proporcionada por los suministradores sobre los
distintivos de calidad que ostenten los equipos o materiales suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas exigidas en el proyecto o memoria técnica sea correcta y
suficiente para la aceptacion de los equipos y materiales amparados por ella.

4. Control de recepcion mediante ensayos y pruebas. Para verificar el cumplimiento de las
exigencias técnicas del RITE, puede ser necesario, en determinados casos y para
aquellos materiales o equipos que no estén obligados al marcado CE correspondiente,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto o memoria
técnica u ordenado por el instalador autorizado o el director de la instalacion,
cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva.

Control de la ejecucion de la instalacion.
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1.

El control de la ejecucion de las instalaciones se realizara de acuerdo con las
especificaciones técnicas del proyecto o memoria técnica, y las modificaciones
autorizadas por el instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la
participaciéon de este Ultimo sea preceptiva.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles
establecidos en el pliego de condiciones técnicas.

Cualquier modificacién o replanteo a la instalacién que pudiera introducirse durante la
ejecucion de su obra, debe ser reflejada en la documentacion de la obra.

Control de la instalacién terminada.

1.

En la instalacion terminada, bien sobre la instalacion en su conjunto o bien sobre sus
diferentes partes, deben realizarse las comprobaciones y pruebas de servicio previstas
en el proyecto o memoria técnica u ordenadas por el instalador autorizado o el
director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, las
previstas en la IT 2 y las exigidas por la normativa vigente.

Las pruebas de la instalacion se efectuaran por la empresa instaladora, que
dispondra de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las pruebas
parciales y finales de la instalacién, de acuerdo a los requisitos de la IT 2.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del instalador autorizado o del
director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, quien
debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados
obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos,
aparatos o subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la
instalacion.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de
energia para realizar pruebas, se solicitara, a la empresa suministradora de energia
un suministro provisional para pruebas por el instalador autorizado o por el director
de lainstalacion a los que se refiere este reglamento, y bajo su responsabilidad.

Certificado de la instalacion.

1.

Una vez finalizada la instalacion, realizadas las pruebas de puesta en servicio de la
instalacidon que se especifican enla T 2, con resultados satisfactorios, el instalador
autorizado y el director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo
sea preceptiva, suscribiran el certificado de la instalacion.

El certificado, segun modelo establecido por el rgano competente de la Comunidad
Autoénoma, tendra como minimo el contenido siguiente:

a. identificacion y datos referentes a sus principales caracteristicas técnicas de la
instalacion realmente ejecutada;

b. identificacibn de la empresa instaladora, instalador autorizado con carné
profesional y del director de la instalacidn, cuando la participacion de este Ultimo
sea preceptiva;

c. losresultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas de acuerdo con la IT
2.

d. declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con el
proyecto o memoria técnica y de que cumple con los requisitos exigidos por el RITE.
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1.7.8 Condiciones para el uso y mantenimiento de la instalacién

Titulares y usuarios.

1.

El titular o usuario de las instalaciones térmicas es responsable del cumplimiento del RITE
desde el momento en que se realiza su recepcion provisional, de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 12.1.c) de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, en lo que
se refiere a su uso y mantenimiento, y sin que este mantenimiento pueda ser sustituido
por la garantia.

Las instalaciones térmicas se utilizaran adecuadamente, de conformidad con las
instrucciones de uso contenidas en el «<Manual de Uso y Mantenimiento» de la
instalacion térmica, absteniéndose de hacer un uso incompatible con el previsto.

Se pondra en conocimiento del responsable de mantenimiento cualquier anomalia
gue se observe en el funcionamiento normal de las instalaciones térmicas.

Las instalaciones mantendran sus caracteristicas originales. Si son necesarias
reformas, éstas deben ser efectuadas por empresas autorizadas para ello de
acuerdo a lo prescrito por este RITE.

El titular de la instalacion serd responsable de que se realicen las siguientes
acciones:

a) encargar a una empresa mantenedora, la realizacidon del mantenimiento de
la instalacién térmica;

b) realizar las inspecciones obligatorias y conservar su correspondiente
documentacion;

c) conservar la documentacion de todas las actuaciones, ya sean de reparacion
o reforma realizadas en la instalaciéon térmica, asi como las relacionadas con el fin
de la vida (til de la misma o sus equipos, consignandolas en el Libro del Edificio.

Mantenimiento de las instalaciones.

1.

Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones sujetas al RITE se realizaran por
empresas mantenedoras autorizadas.

Al hacerse cargo del mantenimiento, el titular de la instalacién entregarad al
representante de la empresa mantenedora una copia del «Manual de Uso y
Mantenimiento» de la instalaciéon térmica, contenido en el Libro del Edificio.

La empresa mantenedora sera responsable de que el mantenimiento de la
instalacion térmica sea realizado correctamente de acuerdo con las instrucciones del
«Manual de Uso y Mantenimiento» y con las exigencias de este RITE.

El «<Manual de Uso y Mantenimiento» de la instalacion térmica debe contener las
instrucciones de seguridad y de manejo y maniobra de la instalaciéon, asi como los
programas de funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestiéon energética.

Sera obligacién del mantenedor autorizado y del director de mantenimiento, cuando la
participaciéon de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacién y adecuacion permanente
de la documentacién contenida en el «Manual de Uso y Mantenimiento» a las
caracteristicas técnicas de la instalacion.

. El mantenimiento de las instalaciones sujetas a este RITE sera realizado de acuerdo con

lo establecido en |la IT 3, atendiendo a los siguientes casos:

a) Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal total instalada en generacion
de calor o frio igual o superior a 5 kW e inferior o igual a 70 kW.
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Estas instalaciones se mantendran por una empresa mantenedora, que debe
realizar su mantenimiento de acuerdo con las instrucciones contenidas en el
«Manual de Uso y Mantenimiento».

b) Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal total instalada en generacion
de calor o frio mayor que 70 kW.

Estas instalaciones se mantendran por una empresa mantenedora con la que el
titularde la instalacidon térmica debe suscribir un contrato de mantenimiento,
realizando su mantenimiento de acuerdo con las instrucciones contenidas en
el <Manual de Uso y Mantenimiento».

c) Instalaciones térmicas cuya potencia térmica nominal total instalada sea mayor
que 5.000 kW en calor y/o 1.000 kW en frio, asi como las instalaciones de calefaccion
o refrigeracion solar cuya potencia térmica sea mayor que 400 kW.

Estas instalaciones se mantendran por una empresa mantenedora con la que el
titular debe suscribir un contrato de mantenimiento. EI mantenimiento debe
realizarse bajo la direccién de un técnico titulado competente con funciones de
director de mantenimiento, ya pertenezca a la propiedad del edificio o ala plantilla
de la empresa mantenedora.

7. En el caso de las instalaciones solares térmicas la clasificacion en los apartados
anteriores sera la que corresponda a la potencia térmica nominal en generacion de
calor o frio del equipo de energia de apoyo. En el caso de que no exista este equipo de
energia de apoyo la potencia, a estos efectos, se determinara multiplicando la
superficie de apertura de campo de los captadores solares instalados por 0,7 kW/m2.

8. El titular de Ila instalacion podra realizar con personal de su plantilla el
mantenimiento de sus propias instalaciones térmicas siempre y cuando acredite cumplir
con los requisitos exigidos en el articulo 41 para el ejercicio de la actividad de
mantenimiento, y sea autorizado por el érgano competente de la Comunidad
Auténoma.

Registro de las operaciones de mantenimiento.

1. Toda instalacion térmica debe disponer de un registro en el que se recojan las
operaciones de mantenimiento y las reparaciones que se produzcan en la instalacion,
y que formara parte del Libro del Edificio.

2. El titular de la instalacion sera responsable de su existencia y lo tendra a disposicion de
las autoridades competentes que asi lo exijan por inspeccion.

3. La empresa mantenedora confeccionara el registro y sera responsable de las
anotaciones en el mismo.

Certificado de mantenimiento.

1. Anualmente el mantenedor autorizado titular del carné profesional y el director de
mantenimiento, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, suscribiran
el certificado de mantenimiento, que serd enviado, si asi se determina, al érgano
competente de la Comunidad Auténoma, quedando una copia del mismo en
posesidon del titular de la instalacion. La validez del certificado de mantenimiento
expedido sera& como maximo de un afio.

2. El certificado de mantenimiento, segin modelo establecido por el &rgano
competente de la Comunidad Autdnoma, tendra como minimo el contenido siguiente:

a) identificacion de la instalacion;
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b) identificacion de la empresa mantenedora, mantenedor autorizado responsable
de la instalacion y del director de mantenimiento, cuando la participacion de este
ultimo sea preceptiva,;

c) los resultados de las operaciones realizadas de acuerdo con la T 3;
d) declaracién expresa de que la instalacion ha sido mantenida de acuerdo con
el «<Manual de Uso y Mantenimiento» y que cumple con los requisitos exigidos en la
IT 3.
1.8 Equipos térmicos y fuentes de energia
1.8.1 Almacenamiento de combustible
No procede ya que la alimentaciéon de todas las maquinas es eléctrica.
1.8.2 Relacién de equipos generadores de energia térmica

En la siguiente tabla se recogen los equipos generadores de potencia térmica,
identificando el tipo de generador del que se trata, la instalacion a la que pertenece, las
unidades instaladas, la potencia térmica.

MODELO CLASIFICACION UNIDADES LOCALES DE SERVICIO P. FRIGORIFICA (Kw
Airlan NS2802-A Bomba de calor 1 Locales climatizados 546,2

1.9 Elementos integrantes de la instalacion

1.9.1 Equipos generadores de energia térmica

A continuacién se muestran las caracteristicas de las maquinas de produccion
seleccionadas:

Unidad bomba de calor para produccion de agua fria y caliente, condensada por aire,
marca "AIRLAN", modelo NS2802-A, o equivalente aprobado por D.F.,

Con las siguientes caracteristicas técnicas:
Modelo: NS2802-A

Modo refrigeracion

Informacion de funcionamiento

Potencia frigorifica: 546,2 kW

Eficiencia de refrigeracion (EER): 2,79 kW/kW
Entrada de alimentacion de la unidad: 195,9 kW
Informacioén del evaporador

Temperatura de salida: 7,0 °C

Temperatura de entrada: 12 °C

Caudal del fluido: 94.112 I/h

Caida de presion total: 43 kPa

Modo calefaccién

Informacién de funcionamiento
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Potencia calorifica: 587,3 kW
Rendimiento de la calefaccion (COP): 3,17 kW/kW
Entrada de alimentacion de la unidad: 185,3 kW
Nivel de potencia sonora (LWA): 97 dB(A)
Nivel de presidon sonora a 10,0m (LpA): 64,5 dB(A)
Informacion de la unidad
Refrigerante: R-134A
Capacidad minima: 25 %
Cantidad de refrigerante por circuito: 2
Peso neto: 5.610 kg
Dimensiones de la unidad (Largo x Ancho x Altura): 5750x2200x2450 mm
Informacion eléctrica
Tension de la unidad: 400(+/-10%)-3-50 V-Ph-Hz
Consumo en StandBy: 0,34 kW
Factor de potencia: 0,88
Eléctrico Eléctrico
Corriente maxima en operacion (A) 476
Corriente de arranque (A) 521
1.9.2 Unidades terminales
No procede.
1.9.3 Sistemas de renovacion de aire
No procede.
1.9.4 Unidades de tratamiento de aire
No se modifican los climatizadores existentes.

A continuacion se detallan los caudales por cada climatizador y algunas caracteristicas:

MARCA MODELO IDENTIFICADOR POTENCIA FRIO (kW
TERMOVEN CL-2018/2 CLPB 55,5
TERMOVEN CL-2012/9 CL1A 59,2
TERMOVEN CL-2072/1 CL1B 65,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL2A 57,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL2B 59,2
TERMOVEN CL-2012/9 CL3A 57,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL3B 59,2
TERMOVEN CL-2012/9 CL4A 57,7
TERMOVEN CL-2012/9 CL4B 59,2
TERMOVEN CL-2012/9 CL5A 60,7
TERMOVEN CL-2012/1 CL5B 60,6
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1.10 Descripcion de los sistemas de transporte de los fluidos

caloportadores de energia

1.10.1 Redes de distribucién de aire
No procede.
1.10.2 Redes de distribuciéon de agua

Para el sistema de agua se dispone de una instalacion a dos tubos para el circuito primario
de produccién de frio/calor. Las maquinas de produccidén estdn conectadas a un colector
(impulsién y retorno) de acero negro de frio/calor situado en la cubierta del cual parten 2
circuitos hidraulicos de distribucién de frio/calor, en la que se conectan los climatizadores.

El circuito hidraulico del primario de la instalacidon es a caudal de agua constante y para
asegurar el correcto equilibrado se instalan en la tuberia de retorno de las maquinas de
produccién una valvula de equilibrado de caudal, que se encargan de asegurar y
mantener el caudal de agua circulante.

Del mismo modo, en las conexiones con el colector se colocara una valvula de 2 vias
conectada a un controlador que hara que varie el caudal que llega a las enfriadoras, ya
gue segun especificaciones del fabricante siempre debe de haber un caudal minimo que
circule por las maquinas de produccion.

Para el caso del circuito secundario de frio/calor se disefiard a caudal de agua variable.
El circuito de frio/calor dispone de 2 bombas dobles instaladas en paralelo. Asi como en el
circuito primario, para asegurar el correcto equilibrado se instala en la tuberia de retorno
al colector una valvula de equilibrado de caudal, que se encarga de asegurar y mantener
el caudal de agua circulante.

Asi mismo, para asegurar el correcto equilibrado hidraulico de los circuitos se instalaran en
los ramales generales a la entrada de cada planta y en la tuberia de retorno de cada fan-
coils, valvulas de equilibrado de caudal, que se encargan de asegurar y mantener el
caudal de agua circulante a través de cada unidad terminal para todos los estados de
funcionamiento del circuito hidraulico. Para el caso de las UTAs y en la entrada de cada
planta se instalaran valvulas para estabilizar la presion diferecial.

Las tuberias de los circuitos hidraulicos de climatizacion se ejecutan en polipropileno con
fibra. El circuito se aislara con coquilla de espuma elastomérica tipo Armaflex de espesor
segunlalT 1.2.4.2.1, y aquellos tramos que discurran por el exterior y en patinillos tendran un
acabado en chapa de aluminio.

Las caracteristicas de los circuitos hidraulicos de distribuciéon de agua, como fluido
caloportador, se especifican mas detalladamente en el apartado 1.10.2 del presente
documento.

Todas las valvulas del circuito hidraulico, a instalar en tramos de tuberia calorifugado
peresentaran cuello largo para permitir un correcto asilamiento y utilizacion.

Las caracteristicas de los circuitos hidraulicos de distribuciéon de agua, como fluido
caloportador, se especifican mas detalladamente en el apartado 1.10.2 del presente
documento.

1.10.3 Redes de distribucién de refrigerante.

No procede.
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1.11 Sala de maguinas sequn norma UNE 100-020

No procede.

1.12 Prevencion de ruidos y vibraciones

Con el fin de prevenir ruidos y vibraciones se toman las siguientes medidas correctoras
@ Empleo de abrazaderas isofénicas dotadas de aislamiento.
@ Instalacion de bancadas antivibratorias en los equipos ubicados en cubierta.

@ Las conexiones de la red de conductos a las maquinas se resuelven con el empleo de
bandas flexibles que aislen la maquina, evitando asi la transmisién de las vibraciones de
la misma.

1.13 Medidas adoptadas para la prevencion de la legionela

Instalacion de Climatizacion

Pese a que la instalacibn objeto del presente proyecto no incluye unidades de
transferencia masa de agua con corriente de aire que son los equipos que con mayor
faciidad puede presentar problemas de aparicion de legionela, se adoptaran las
siguientes medidas de prevencion de la legionela.

1. Los equipos y aparatos se ubican de forma que sean facimente accesibles para su
inspeccion, desinfeccion y limpieza, prestandose especial atencién al mantenimiento
higiénico de baterias frias y bandejas humedas de los equipos, mediante adecuados
accesos y tapas de registro.

2. Las bandejas de recogida de agua de los equipos y aparatos de refrigeracion estan
dotadas de fondos con la pendiente adecuada y tubos de desaglie para que permitan
el completo vaciado de las mismas.

Condiciones higiénico sanitarias Decreto 173-2000

Las condiciones higiénico sanitarias que deben reunir los equipos de transferencia de masa
de agua en corriente de aire con produccion de aerosoles para la prevencion de la
legionelosis y que como tal se adoptan en el presente proyecto son las que a continuacion
se detallan;

1. La utilizacion de aparatos y equipos que basan su funcionamiento en la transferencia
de masas de agua en corrientes de aire con produccion de aerosoles se lleva a cabo
de manera que se reduzca al minimo el riesgo de exposicidn para las personas.

2. Los materiales, en todas las instalaciones que componen el sistema de refrigeracion,
resistiran la acciéon agresiva del agua y del cloro u otros desinfectantes, con el fin de
evitar la producciéon de productos de la corrosidn. Se evitan, asimismo, materiales
particularmente propicios para el desarrollo de bacterias y hongos, tales como cueros,
maderas, masillas, uralitas, materiales a partir de celulosa, hormigones, y similares.

3. Se evitan las zonas de estancamiento de agua en los circuitos, tales como tuberias de
by-pass, equipos o aparatos de reserva, tuberias con fondo ciego, y similares. Los
equipos 0 aparatos de reserva, se aislan del sistema mediante valvulas de cierre
hermético y estan equipados con una valvula de drenaje, situada en el punto mas bajo,
para proceder al vaciado de los mismos cuando se encuentren en parada técnica.

4. Los equipos y aparatos se ubican de forma que sean facimente accesibles para su
inspeccion, desinfeccion y limpieza, prestandose especial atencién al mantenimiento
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higiénico de baterias frias y bandejas hiumedas de los equipos, mediante adecuados
accesos y tapas de registro. Los equipos estan dotados en lugar accesible de al menos
un dispositivo para realizar tomas de muestras del agua de recirculacion.

5. Las bandejas de recogida de agua de los equipos y aparatos de refrigeracion estan
dotadas de fondos con la pendiente adecuada y tubos de desagle para que permitan
el completo vaciado de las mismas.

6. Si el circuito de agua dispone de depdsitos (nodriza, bombeo, etc.) estos se cubren
mediante tapas herméticas de materiales adecuados, asi como apantallar los
rebosaderos, ventilaciones y venteos.

7. En aquellos casos en los que se utilice agua de procedencia distinta a la red publica, se
garantizara mediante la desinfeccién previa, certificada mensualmente por laboratorio
independiente y debidamente inscrito en el Registro de Laboratorios de Salud Publica
de la Comunidad correspondiente, la ausencia de bacterias del tipo Legionella.

8. Se incorpora al circuito de agua en contacto con la atmosfera los siguientes sistemas
auxiliares:

a) Un aparato de filtracién para eliminar la contaminacién producida por sustancias
sélidas del ambiente.

b) Unsistema de tratamiento quimico o fisico con el fin de reducir la acumulaciéon de
depdsitos en los equipos.

c) Un sistema de tratamiento quimico para evitar la acciéon de la corrosion sobre las
partes metalicas del circuito.

d) Un sistema permanente de tratamiento de desinfeccion por medio de agentes
biocidas. Si este ultimo pierde eficacia frente a variaciones del pH, debera
introducirse, ademas, un control en continuo de las concentraciones de ambos. La
adicion de reactivos al circuito de agua debera realizarse en aquel punto que
permita la integracién de los mismos de forma completa y garantice que las
concentraciones, en todo punto del circuito, se ajustan a las establecidas por el
fabricante.

En la instalacion objeto del presente proyecto se tiene especial cuidado en no incluir
materiales ni actuaciones que se clasifiquen como nocivas para el medio ambiente.

1.15 Justificacion del cumplimiento de la DB-SI

Los revestimientos de tuberias y conductos que no discurran por el interior de patinillos o
galerias que cumplan las condiciones que establece la DB-SI, se consideran como
materiales de revestimiento afectados por lo establecido en el articulo16.

Los materiales situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados
para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico, como |los que constituyan o
revistan conductos, deben pertenecer Euroclase A2-s1, d0 EN13501, o a una mas favorable.

1.16 Instalacion eléctrica.

Para abastecer a todos los componentes eléctricos de la instalacion de climatizacién se
dispondra de acometida eléctrica trifasica a 400 V-l - 50Hz, con neutro y tierra, dotada de
sus correspondientes protecciones magnetotérmicas y diferenciales; el CS de climatizacion
estara ubicado en la cubierta sobre la planta 52

30



Va I n u Proyecto de sustitucién de la produccion de climatizacion en el Aulario VI
Servicios de ingenieria

Memoria

Se modificara el CS de climatizacion, si fuera necesario, para ajustarlo a los nuevos
requerimientos de las maquinas a instalar. Tendra las dimensiones necesarias para albergar
todas las protecciones eléctricas correspondientes a la climatizacion prevista para todo el
edjificio.

Este cuadro contendra las protecciones correspondientes para las maquinas de
produccién y grupos de bombeo, asi como la alimentacidn a usos varios y control
correspondiente.

Desde este cuadro partiran las lineas de alimentacion a elementos de climatizacién que
sean necesarios para climatizar todas las plantas del edificio, distribuyéndose mediante
tubos o bandejas de acuerdo a su seccion.

Toda la instalacion se realizard con conductores de cobre unipolares con aislamiento RZ1-
0,6/1 KV. Y de secciones apropiadas a la potencia de los equipos, segun se adjunta en los
esquemas eléctricos, siendo de obligado cumplimiento las disposiciones dimanadas del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y las Instrucciones Técnica Complementarias
ITC-BT.

1.17 Aspectos ambientales.

En la elaboracion del presente proyecto se han identificado todos los aspectos
ambientales asociados y ademas se han establecido las medidas de control necesarias.

1.18 Consideraciones y conclusion

Se han considerado al redactar la presente memoria las normativas legales reglamentarias,
teniendo en cuenta la viabilidad posterior de la ejecucion de los trabajos, que deberan
llevarse a cabo por personal cualificado.

Se debera comprobar en obra todos los puntos referentes a ubicacion de equipos, trazado
de tuberias de refrigerante, y redes eléctricas y en general todos aguellos aspectos de la
ejecucion que supongan incidencias con otras instalaciones o con la obra civil, con
especial celo en el caso de los espacios previstos en el proyecto para ser ocupados por la
instalacion climatizacion. Esta comprobacion correra a cargo de la Empresa Contratista
de los trabajos, teniendo obligacion de informar de cualquier incidencia a la Direccion
Facultativa.

Asimismo se comprobara el funcionamiento de los elementos de control y proteccion
dentro de los margenes impuestos a los efectos de seguridad y ahorro energético, por la
Direccion Facultativa, usuarios e instalador autorizado.

Los Técnicos que suscriben consideran suficientemente detallada la presente memoria.
Asimismo se considera que el proyecto cumple las especificaciones de las vigentes Normas
de Obligado Cumplimiento de Presidencia del Gobierno y Organismos Autébnomos.

Valencia, octubre de 2017

&) valnu
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LOS INGENIEROS INDUSTRIALES

Javier Aspas Ibanez Juan Llobell Liobell
Colegiado N° 1807 Colegiado N° 2034

2.1.1 Temperatura, humedad relativa y velocidad media del aire.

Condiciones psicrométricas ambientales interiores

No procede.

Velocidad media del aire

No procede.
2.1.2 Ventilacion
No procede.
2.1.3 Infiltraciones
No procede.
2.1.4 Ruidosy vibraciones

Los ruidos generados por los componentes de las instalaciones térmicas pueden afectar
al bienestar y confort de los ocupantes de los locales del edificio, asi como las vibraciones
al ajuste de las maquinas, a la estanqueidad de los conductos y a la estructura del
edificio. En este sentido, en el disefio de la instalacion se deber& garantizar la atenuacion
de ruidos y vibraciones.

Se tomaran las medidas para que, como consecuencia del funcionamiento de las
instalaciones, en las zonas de normal ocupacién de locales destinados a uso laboratorio
de investigacion, los niveles sonoros en el ambiente interior no sean superiores a 40 dBA
durante el dia, cumpliendo asi lo establecido ensu IT1.1.4.4

Para mantener los niveles de vibracién por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las
conducciones deberan aislarse de los elementos estructurales del edificio seguin se indica
en la instruccion UNE 100153.

En el presente proyecto se garantizan un nivel de presidn sonora inferior a 60 dBA medido
a 10 metros de distancia de la maxima fuente sonora. Asimismo se cumplen los valores de
nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, segin la cual no se sobre pasaran los
40-45 dBA en el interior del edificio.

2.2.1 Latitud y altitud

La situacion del edificio objeto de este proyecto en la ciudad de Valencia corresponde
con los siguientes datos geograficos, segun norma UNE 100-002-88:

Calculos



0028’ W
39929’ N
50 m
-0.2°C

2.2.2 Temperaturas y nivel de percentil
Condiciones climatolégicas exteriores

De acuerdo a normativa UNE-100.001:2001 y UNE-100-014:2004 IN se consideran las
siguientes condiciones exteriores para disefio:

Temperaturaseca | 0.3°C
Humedad relativa | 82.244%

Temperatura himeda | 32.4°C
Temperatura seca 22.4°C
Humedad relativa | 42.892%

2.2.3 Grados dia

La zona climatica de la ubicacion del edificio segun el documento basico DB-HE-1
limitaciéon de la demanda energética, Zona B de 445 grados/dia anuales, segun UNE 100-
002-88 y Zona B3 que proporciona una temperatura exterior para céalculo de
condensaciones de 0°C.

2.2.4 Oscilaciones maximas

La oscilacion maxima diaria de temperatura registrada en la estacion meteoroldgica del
aeropuerto de Manises en Valencia es de 10,8 °C.

2.2.5 Coeficientes empleados por orientaciones

La siguiente tabla recoge los coeficientes por orientaciones tenidos en cuenta en el
calculo de las perdidas térmicas de los espacios a tratar.

| Coeficientes | 5% | 15% | 10% | 20% |

2.2.6 Coeficiente de simultaneidad

Dado al uso como local de servicio al que se destina el edificio objeto del presente
proyecto, se considera un coeficiente de simultaneidad aproximado del 85% en la
seleccion de la maquina.

2.2.7 Intensidad y orientacion de los vientos predominantes

Segun UNE 100-001 los vientos predominantes son de orientacién W y con una velocidad
de 6.3 m/s.

No procede.
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En el presente apartado se indica el método empleado para el calculo de cargas
térmicas (apartado 2.5.5) asi como los valores de los distintos parametros empleados para

el mismo.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

No procede.

2.4.1 Ocupacion

2.4.2 Cargas internas

2.4.3 Pérdidas frigorificas

2.4.4 Saltos térmicos en ambientes

2.45 Procedimiento de célculo

Calculos
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2.4.5.8 Equipamientos
No procede.
2459 Luces
No procede.
2.45.10 Calculo de cargas térmicas (cooling load)
No procede.
2.4.5.11 Contribucion de las aportaciones por transmision térmica
No procede.

2.4.5.12 Contribucidn de las aportaciones de calor por radiacion
solar

No procede.

2.4.5.13 Contribucion de las aportaciones de calor por ocupacion
de los espacios

No procede.

2.4.5.14 Contribucion de las aportaciones de calor debidas a los
equipamientos internos.

No procede.

2.4.5.15 Contribucidn de las aportaciones de calor debidas a las
luces internas

No procede.

2.4.5.16 Contribucion a la carga por infiltraciones
No procede.

2.4.5.17 Contribucion de tipo latente
No procede.

2.4.5.18 Determinacion de la carga térmica (Q TOT)
No procede.

2.4.6 Calculo de la potencia térmica por ventilacion

2.4.6.1 Ecuacion general
No procede.

2.4.6.2 Calculo para refrigeracion
No procede.

2.4.6.3 Cargas térmicas por espacio

No procede.



2.4.7 Potencia Térmica

En el apartado “1.1.3 Generadores (nominal o de placa de la maquina)” de la memoria
de este proyecto se incluyen las tablas resumen de todos los generadores de energia
térmica con sus datos de clasificacion de generador, unidades previstas y potencia
térmica generada tanto de frioy calor.

2.5.1 Calculo de lared de impulsidon y retorno en climatizacion

Las tuberias se calculan de forma que la pérdida de carga en tramos rectos sea inferior a
40 mmca/m, sin sobrepasar los 1,5 m/s.

El dimensionado y la disposicion de las tuberias se realizaran de forma que la diferencia
entre los valores extremos de la presion diferencial en la acometida de los distintos
aparatos alimentados por una misma bomba, no sea superior al 15% del valor medio de
los mismos.

A fin de asegurar una correcta circulacion del fluido térmico por la totalidad de la
instalacion, a sus correctos caudales y velocidad, las tuberias de conduccion del fluido
térmico, se dimensionan en funcién del caudal (potencia) a transportar y velocidades
admitidas en el Reglamento de las Instalaciones Térmicas de los Edificios, utilizando un
programa de calculo.

Su trazado se realizarad segun la geometria, adaptandose a las lineas estructurales del
edificio y las curvas tendran un radio minimo de curvatura de cinco veces el diametro de
tubos a curvar. En su tendido, se prestara especial atencién en conseguir una pequefa
pendiente, en busca de puntos altos, donde se instalaran purgas a fin de facilitar la
eliminacién de aire.

En el paso de tuberias por muros, tabiques o forjados, se montaran siempre manguitos
pasamuros, de didmetro superior al de la tuberia, de tal manera que la tuberia quede
totalmente suelta en su paso, permitiendo su libre dilataciéon y prestando especial
atencion, para evitar posibles contactos con morteros de yeso o cemento.

La totalidad de la red, una vez instalada, se protegera con dos capas de pintura
antioxidante y se realizara el ensayo de estanqueidad, antes de recibir la capa de pintura
de acabado y proceder a su aislamiento y recubrimiento en aquellos lugares donde sea
necesario.

Tanto la red de impulsion como la de retorno pueden resultar mas o menos complejas.
TUBI considera conjuntamente redes de impulsién y retorno.

Las redes estan organizadas de forma ramificada. En las redes principales el origen
representa el punto de unién de la red con la bomba, en el caso de subsistemas
representa el punto de conexiéon con la red principal.

Los puntos de conexion entre piezas constitutivamente distintas entre ellas son llamados
nudos intermedios. Por ejemplo son nudos intermedios las variaciones de direccion o las
derivaciones. Se denominan nudos terminales todos los puntos a los cuales esta asociada
una sola pieza.
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Son por ello nudos terminales el origen y los nudos en los cuales estan conectados
terminales y subsistemas.

Dos piezas rectilineas en secuencia que no impliquen variaciones de direccibn no
establecen un nudo en su punto de unién.

Los tramos son porciones de la red delimitados entre nudos en los cuales hay una
derivacion. Por ejemplo dos tubos rectilineos conectados por una curva, constituyen un
solo tramo compuesto por dos porciones de tubo y una curva y no dos tramaos.

Una porciéon de tubo delimitado por dos cruces es otro ejemplo de un tramo. Los nudos
qgue delimitan un tramo se llaman nudos extremos del tramo. Un tramo puede contener
varios nudos no extremos en su interior, relativos a las variaciones de direccion. Tales
nudos se llaman intermedios del tramo.

Los tramos se llaman intermedios cuando los nudos extremos no sean nudos terminales, se
denominan terminales cuando al menos uno de los nudos extremos sea un nudo terminal.
Si un tramo contiene el nudo origen se llama tramo inicial de la red.

Las entidades geométricas que llamamos terminales representan aquellos componentes
de la red que realizan el intercambio de calor entre la red y el ambiente. Estos estan
siempre conectados a un nudo terminal que no sea el origen y pueden estar presentes
sea en las redes principales o en los subsistemas.

Las entidades que llamamos subsistemas representan mediante un simbolo el hecho que,
a partir del punto en el cual se ha insertado dicho simbolo, la red continua bajo la forma
de subsistema disefiada aparte. Los simbolos que representan los subsistemas estan
siempre conectados a un nudo terminal que no sea el origen y pueden estar presentes
s6lo en las redes princiOpales. Los ramales son las porciones de red que, partiendo de un
punto cualquiera, terminan en un terminal.

Un subsistema es un ejemplo de un ramal. Una red completa es otro ejemplo de ramal.

Ya que en el calculo de tuberias resultan despreciables las variaciones de densidad del
fluido a lo largo de su recorrido, la aplicaciéon de la ecuacion de Bernoulli puede limitarse
Unicamente al calculo de las pérdidas de presidn distribuidas, localizadas y las eventuales
variaciones de cota (si no se quieren tener en cuenta V. Par. 2.3. campo Carga DZ).

2.5.2 Pérdida de presion distribuida

El calculo de la pérdida de presion distribuida (sustancialmente se trata sélo de pérdidas
por friccion) en tubi puede ser efectuado por medio de una de las siguientes férmulas:

1) Darcy-Weisbach Caudal efectivo y coeff. Colebrook.
2) Wiliam-hazen (agua).

3) Darcy (agua).

4) Scimeni (agua).

5) Scimeni-Veronesi (agua).

6) De Marchi-Marchetti (agua).

7) Spizglass baja presion (gas).
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formula 1):
dpfr = fd {1000 L} po

D
donde:
@ dpfr es la caida de presion por friccion [Pa]
2 pv es la presion dinamica del fluido [Pa]
2 L es la longitud del tramo [m]
= D es diametro equivalente del tramo [mm]
=2 fd es el coeficiente de friccion de la pared interna del tramo [adimensionado]

A propoésito del coeficiente de friccidon fd se hacen las siguientes aclaraciones.

En régimen laminar (nimero de Reynolds Re inferior a 2000), el coeficiente de friccidn
depende sdélo del numero de Reynolds y no de la rugosidad interna de la pared del tubo,
mientras en régimen turbulento depende Unicamente de la rugosidad y no del nUmero
de Reynolds. En regimenes intermedios se tiene que el coeficiente de friccion depende
tanto de la rugosidad como del nimero de Reynolds y se adopta la formula de
Colebrook:

1.bis)
1 & 2.51
2) —=-2lg | ——=—F—
A/ fd 0| 3.7D Re,/fd
donde
= Re es el numero de Reynolds
2 ¢ es la rugosidad

El coeficiente de friccion viene de este modo calculado por aproximaciones sucesivas
utilizando el método de Newton.

Férmula 2):
A.[ﬂz]‘ B™ .C [Wo\z.D0? /4
8 - Dens '

dpfr =

donde
@ dpfr esla caida de presion por friccion [Pa]

© AB,C son las constantes experimentales que valen respectivamente: 5.3740442,

0.1345, -0.148.
= DO es el diametro interno del tubo.
= VO es la velocidad del fluido en el tubo.

= Dens esladensidad del fluido

vale 3.14.

A}
a
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féormula 3):
2
doft A-(B+C/DO) -«
8- Dens
donde:

@ dpfr eslacaida de presidn por friccion [Pa]

2 A,B,C son constantes experimentales que valen respectivamente: 9806.65, 0.00328,
0.00084.

2 DO es el diametro interno del tubo.
© Dens esla densidad del fluido

@ n vale 3.14.
formula 4):

igual a la féormula 2) mas las constantes A,B,C que valen respectivamente: 9.6497436, 0.22,
-0.22.

féormula 5):

igual a la férmula 2) méas constantes A,B,C, que valen respectivamente: 17.279317, 0.28, -
0.18.

férmula 6):

igual a la férmula 2) mas las constantes A,B,C, que valen respectivamente: 11.238421,
0.19, -0.19.

formula 7):
2-(D0-1000)- A- {1+ DOBlOOO +C - (DO -1000)} -(Q0 - 3600) - Dens
dpfr = V0? - Dens -5 P09 p
donde:
2 dpfr es la caida de presion por friccion [Pa]
=2 AB,C.D son constantes experimentales que valen respectivamente: 871, 91, 44,

0.0018, 1.25
2 DO . 1000 es el diametro interno del tubo en mm
2 VO es la velocidad del fluido en el tubo
© Q0. 3600 es el caudal de fluido en I/h
© Dens es la densidad del fluido
@ n vale 3.14
2.5.3 Calculo de las pérdidas localizadas

TUBI accede al archivo “Pérdidas localizadas” establece el cédigo sobre el cual calcular
la pérdida. Los codigos sobre los cuales calcular las pérdidas son todos aquellos presentes
en la lista “Pérd. Loc” de |la tabla “Datos Tramo-visualiza”.
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En este archivo de acuerdo con el cédigo pueden presentarse uno de los siguientes

casos:

© casol)
2 caso 2)
2 caso 3)

2 caso 4)

Esta presente un valor de curva equivalente y no del coeficiente “Z”
Esta presente un valor del coeficiente “Z” y no de la curva equivalente.
Estan presentes ambos valores.

No estan presentes ninguno de los dos.

En el primer o en el tercer caso, para calcular las pérdidas localizadas se utiliza el método

ASHRAE de

las curvas equivalentes.

Con este proposito el programa calcula la longitud equivalente de tuberia de una curva
de referencia (que depende del diametro del tubo y de la velocidad), el resultado se
multiplica por el valor introducido en el archivo “Pérdidas localizadas”. La formula

utilizada es
8)

donde:

donde:

» D0/1000
2 VO

= CE(j,i)

i

W

W

la siguiente:
Pc=Lqg- Leq- Pd

es la pérdida concentrada
es la longitud equivalente tomada del archivo de pérdidas localizadas.
es el valor de pérdida distribuida del tramo.

es la curva equivalente calculada con la siguiente féormula:

5
Lg = Z (LOJ('—D Vo O CE (j,i)
~ | (1000

3
i=1

es el diametro interno (en m)
es la velocidad del fluido en el tramo

es una matriz de constante experimental compuesta por 5 lineas y 3
columnas cuyos valores son:

0 222311980000 —12.923621000000
0 18.7616162700 —14.167053740000

CE[5,3]=|0 -12.4573011000 12.010753740000
0 45278429000  —5.055220720000
0 -0.6247295728  0.763505331456

En el segundo caso se calcula la pérdida utilizando el coeficiente “Zeta”. Este método se
utiliza sélo si en correspondencia con la pérdida a calcular, en el archivo de pérdidas
localizadas falta el valor de la longitud equivalente.
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Calculos

La férmula utilizada es la siguiente:

10)

_ Dens-V0?-Z
2

Pc

donde:

es la pérdida concentrada

)
o
(@]

2 Dens esladensidad media del fluido
2 VO es la velocidad local del fluido
2 7 es el valor de la Z tomado del archivo de pérdidas localizadas
En el cuarto caso ninguna pérdida es calculada.
2.5.4 Calculo de las pérdidas por diferencia de cota

Si se ha introducido para cualquier tramo en el campo Dh de la tabla “Datos Tramo-
visualiza” un valor no nulo de desnivel y si se responde S en la tabla “Configura-
configuracion imput grafico” a la pregunta “Cargar DZ” (V. parr. 2.3 e 2.4) se valora la
pérdida gravimétrica asi calculada:

11)
Dph = Dens - Dh - g
Donde:

2 DpH es la caida de presiéon debida al desnivel

N

> Dh es el desnivel [m]

aceleracion de gravedad [9.81 m/s]

&
«Q

2.5.5 Predimensionamiento

Esta fase del calculo realiza las siguientes operaciones:

El caudal se calcula en todos los tramos de la red a partir del caudal nominal en los
terminales.

Si en un tramo esta fijado el caudal, introduciendo un valor en el campo Pr (Caudal
requerido V. par. 2.4), este es el valor de caudal atribuido al tramo y sera también el valor
gue contribuira al calculo del caudal de los tramos aguas arriba.

Esta posibilidad es atil cuando el caudal en los tramos depende de consideraciones
estéticas (por ejemplo en los sistemas sanitarios, riegos, etc.).

Se elige el diametro de los tubos para los tramos en los cuales no ha sido fijado
(escribiendo “*” sobre el campo “fijo” — ver par. 2.4).

El diametro se elige para cada tramo entre las secciones presentes en el archivo de
tuberias, eligiendo la tipologia indicada en el campo Tuberias de la tabla “Datos Tramo-
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visualiza”. Tal valor, si no se teclea manualmente, resulta ser el estandar indicado en la
tabla “Configuracion input grafico”.

Entre los varios diametros disponibles se selecciona el mas pequefio que permita no
superar los valores de pérdida por metro y velocidad para el predimensionamiento
(valores introducidos por el usuario en la tabla de datos generales.

La formula usada para el calculo de las pérdidas distribuidas esta indicada en el campo
féormula, en detalle de diametros del archivo tuberias (V. A.1.2.1 e par. 2.2).

Se calculan todas las pérdidas localizadas relativas a los codigos presentes en los campos
Perd. Conc. de la tabla “Datos Tr”. El programa accede al archivo “Pérdidas localizadas”
y verifica si el cédigo esta presente.

En este archivo, en correspondencia con este coédigo puede estar presente el campo
“Curva.Equiv” o bien “Zeta” o ambas.

En el primer caso y en el tercero, para calcular la pérdida localizada. Se utiliza el método
ASHRAE de las curvas equivalentes (V. A.1.2.2 férmula 8 y 9). Con este proposito el
programa calcula la longitud equivalente de tuberia de una curva de referencia (que
depende del diametro del tubo y de la velocidad), el resultado se multiplica por el valor
de “Long” que se encuentra en el archivo “Pérdidas localizadas”.

En el segundo caso se calcula la pérdida utilizando el coeficiente “Zeta” (V. A.1.2.2
formula 10). Si se ha introducido un valor por el desnivel, en el campo “Dh” también se
valora la pérdida gravimétrica (V. a.1.2.3 formula 11).

La pérdida progresiva de un cierto tramo se calcula sumando la pérdida total del tramo a
la pérdida progresiva del tramo aguas arriba.

La pérdida progresiva del tramo origen es igual a su pérdida total. Todos los valores de
pérdida aparecen en la tabla “DaotosTr”. Las pérdidas gravimétricas, si existen estan
englobadas en el valor de pérdida distribuida.

Una vez calculados los valores de presion a lo largo de la red, terminal mas desfavorable
sera aquella en la que la suma de la pérdida progresiva de los ramales terminales en
impulsion y retorno a él conectados resultara maxima.

La presion en la bomba se obtiene como suma de tales pérdidas progresivas mas la
pérdida de carga del terminal mas desfavorable. El camino mas desfavorable sera aquel
gue partiendo de la bomba llega al terminal mas desfavorable vy, si existe el retorno,
retorna a la bomba pasando por la red de retorno.

Por desequilibrio de un “ramal” de la red se entiende la diferencia entre la pérdida de
carga total del ramal (mas la pérdida progresiva del ramal de retorno si existe) y las
pérdidas del “ramal” mas desfavorable entre aquellos que lleguen al mismo nudo.

Por desequilibrio de un terminal se entiende la suma de los desequilibrios de los nudos que
atraviesan para llegar al terminal partiendo del origen.

11
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Es una operacion de dimensionamiento a pérdida constante con valores diversos para la
pérdida por metro y para la velocidad maxima admisible.

El objetivo es tratar de minimizar el desequilibrio existente entre los varios tramos de la red
y la técnica es tratar de equilibrar lo mas posible, de forma compatible con los valores
admisibles impuestos, todos los ramales sin superar el valor de desequilibrio del ramal mas
desfavorable de modo que se evite que el camino mas desfavorable varie.

Tal equilibrado se puede obtener bien reduciendo los diametros bien utilizando valvulas
de regulacion.

Los valores admisibles arriba mencionados se insertan por el usuario en los campos
respectivos en la tabla de datos generales.

Con el fin que el equilibrado pueda ser efectuado es necesario que el usuario introduzca
valores superiores a aquellos indicados para el predimensionamiento. El programa
procede a elegir el didmetro mas pequefio que satisfaga las siguientes condiciones:

1. Pérdida por metro menos o igual que aquella fijada para equilibrado.
2. Velocidad menor o igual a aquella maxima prefijada para el equilibrado.

3. La pérdida del ramal que llega al tramo del cual se calcula el diametro debe ser
menor o igual a la pérdida del ramal mas desfavorable hasta su llegada al mismo
nudo.

Esta opcion permite eliminar los desequilibrios entre terminales introduciendo valvulas de
equilibrado o detentores. Con este propdsito el programa calcula los valores KV de las
valvulas que pueden eliminar el desequilibrio.

Accediendo al archivo de valvulas de equilibrado de acuerdo con el modelo indicado
por el usuario en el campo correspondiente de la tabla de datos generales, busca un
codigo de diametro igual a aquel de la tuberia en la cual debera insertarse la valvula.

Si el diametro del tubo esta codificado de un modo distinto a aquel de la valvula, el
programa elige la valvula en la cual el diametro en mm es mayor o igual a aquel de la
tuberia.

Seleccionando esta opcion el programa calcula el caudal efectivo en la red
considerando un caudal constante en la bomba.

El caudal efectivo se calcula con un método iterativo:

1. Se establece la hipo6tesis de que el caudal en los varios ramales hasta un nudo se
reparte en funcién del KV del ramal respectivo.

2. Se calculan los desequilibrios en los nudos considerando los nuevos caudales.

Estas dos operaciones se repiten hasta que el equilibrio maximo en cada nudo sea inferior
al valor impuesto por el usuario en el campo correspondiente de la tabla de datos
generales, o hasta que se supera el nimero maximo de iteraciones fijado por el usuario
en el campo correspondiente.

12
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Al final de esta operacion quedan los desequilibrios residuales que son debidos a la
tolerancia del calculo impuesta por el usuario 0 a un namero de iteraciones impuesto
insuficiente.

Esta opcién de calculo permite verificar el dimensionamiento de una red existente.

En este caso el programa no realiza el dimensionamiento por cuanto presupone que se
han cargado todos los valores de diametros para todos los tramos.

Se aconseja fijar los diametros tecleando “*” en el campo respectivo, de este modo el
programa controla que los diametros cargados estén presentes en el archivo de tuberias
y en caso contrario sefiala el error.

Esta opcion puede ser utilizada en dos casos:
1. ya existe el proyecto realizado con TUBI

En este caso es suficiente con cargar el proyecto y lanzar esta opcién de calculo
(eventualmente fijando los valores de diametro de cada tramo si se quiere verificar su
existencia en el archivo “TUBERIAS” donde deben estar presentes todas las secciones
comercialmente fabricadas para la tipologia de tuberia utilizada en el proyecto).

2. no existe el proyecto realizado con TUBI

En este caso es necesario realizar todo el input de la red insertando el diametro de cada
tramo (eventualmente fijando los valores de diametro de cada tramo si se quiere verificar
su existencia en el archivo “TUBERIAS” donde deben estar presentes todas las secciones
comercialmente fabricadas para la tipologia de tuberia utilizada en el proyecto) y lanzar
esta opcioén de calculo.

No procede.

No procede.

2.8.1 Equipos generadores

La descripcion detallada de los equipos se puede ver en el presupuesto anexo a esta
memoria y su ubicacidon viene representada en los planos de la instalacion de
climatizacion.

En el apartado “1.1.3 Generadores (nominal o de placa de la maquina)” de la memoria
de este proyecto se incluyen las tablas resumen de todos los generadores de energia
térmica con sus datos de clasificacion de generador, unidades previstas, locales a los que
dan servicio y potencia térmica generada tanto de frio, calor o para A.C.S.

2.8.2 Climatizadores

Las caracteristicas de los climatizadores del presente proyecto se detallan en el
presupuesto y su ubicacién viene representada en los planos de la instalacion de
climatizacion.

13
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2.8.3 Fan-coils 6 Unidades interiores de expansion directa

No procede.

No procede.

No procede.

Vaso de expansion

En cumplimiento de las medidas de Seguridad, y con el fin de absorber las dilataciones
del fluido térmico en los circuitos cerrados, la instalacion quedara dotada de tantos vasos
de expansion como circuitos cerrados independientes se puedan diferenciar, precisando
por tanto exclusivamente de un solo vaso de expansion como elemento de seguridad.

La capacidad del depdsito debe ser suficiente para admitir la expansion del agua al
calentarse; en caso contrario, los rellenos periddicos de agua, van depositando
incrustaciones calcareas en la caldera que pueden llegar a originar una averia de coste
econdmico muy elevado.

Coeficiente de expansion

El coeficiente de expansion del agua entre la temperatura de 4 °C, a la que corresponde
el volumen especifico minimo, y la temperatura maxima de funcionamiento del sistema,
puede expresarse tedricamente mediante la siguiente relacion (valida hasta 210 °C):
1000
C,=—0-1
f(t)

Donde la funcién de la temperatura del denominador puede expresarse mediante un
polinomio de cuarto orden:

Ft)=A+Bxt+Cxt2+Dxt3+Ext4

Siendo:
A =999,831
B =-1,23956 102
C =6,00584 103
D =-1,97359 105
E =4,80021 108
con un error porcentual maximo inferior al 1%.

Sin embargo, al aumentar la temperatura, el aumento del volumen de agua se
acomparfa a un aumento del volumen disponible, debido a la dilataciéon simultanea de
los componentes del circuito (tuberias, generadores, unidades terminales, etc).

14
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Para tener en cuenta este hecho, la variaciéon neta del volumen de agua, que debe ser
absorbida por el sistema de expansion, puede expresarse mediante las siguientes
férmulas:

2 Para temperaturas desde 30°C (ambas incluidas):
Ce=(-1,75+ 0,064 x t + 0,0036 x t2) x 103
2 Para temperaturas desde 70°C hasta 140°C (ambas excluidas):
Ce=(-33,48 + 0,738 x t) x 103
2 Para temperaturas desde 140°C hasta 210°C (ambas incluidas):
Ce=(-95+ 1,2 x t) x 103

Otra férmula, valida entre las temperaturas de 30°C y 120°C, ambas incluidas, puede
usarse como alternativa a las anteriores:

Ce = (3,24 xt2+ 102,13 xt-2 708,3) x 106

El coeficiente de expansidon es siempre positivo y menor que la unidad y representa,
obviamente, la relacién entre el volumen (til del vaso de expansion, que debe ser igual al
volumen de fluido expansionado, y el volumen de fluido contenido en la instalacién:

Ce =VU/V

Coeficiente de presién

El coeficiente de presion para el calculo del volumen total de los vasos de expansidn
cerrados sin trasiego de fluido al exterior del sistema se halla partiendo de la ecuacion de
estado para gases perfectos, considerando que la variacion de volumen tenga lugar a
temperatura constante (ley de Boyle y Mariotte).

Este coeficiente, positivo y mayor que la unidad, representa la relacion entre el volumen
total y el volumen util del vaso de expansion:

Cp =Vt/Vu

Basandose en la ecuacion de estado, con agua a los niveles minimos y maximo
respectivamente, se obtiene, después de simplificar las siguientes expresiones:

0= PPy (sin diafragma)
P (Py = Pn)
P
C =" con diafragma
P (PM - Pm) ( ] )

Calculo

Para un vaso de expansion cerrado, con fluido en contacto directo (sin diafragma) o
indirecto (con diafragma) con un gas presurizado, el volumen total del vaso se calculara
mediante la siguiente ecuacion:

V,=V-C,-C,

La presion minima de funcionamiento en el vaso de expansion se elegira de manera que,
en cualquier punto del circuito y con cualquier régimen de funcionamiento de las
bombas de circulacion, la presidon existente sea superior a la presibn atmosférica o a la
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tension de saturacion del vapor de agua a la maxima temperatura de funcionamiento, la
mayor entre las dos.

En particular, la presion minima en el vaso debera ser tal que se eviten fendbmenos de
cavitacién en la aspiracion de las bombas; para ello, debera comprobarse que el NPSH
disponible en el lugar de emplazamiento de las bombas sea superior al NPSH requerido
por el fabricante de las mismas.

En cualquier caso, debera tomarse un margen de seguridad, tanto mayor cuanto mas
elevada sea la temperatura de funcionamiento, con un minimo de 0,2 bar para sistemas
a temperaturas inferiores a 90°C y de 0,5 bar para sistemas a temperaturas superiores.

La presion maxima de funcionamiento sera ligeramente menor que la presion de tarado
de la valvula de seguridad, que, a su vez, sera inferior a la menor entre las presiones
maximas de trabajo, a la temperatura de funcionamiento, de los equipos y aparatos que
forman parte del circuito; se elegira el menor entre los siguientes valores:

Py =09-Rs +1 (es el10% menor que P,,5)
Py =Ry - 0,65 (esel 0,35 bar menor que P,,5)

Naturalmente, las presiones minima y maxima, establecidas como se ha indicado arriba,
deberan ser corregidas de acuerdo a la altura geométrica del emplazamiento del vaso
de expansion.

El calculo de un vaso de expansidn cerrado se hara siguiendo los siguientes pasos:

2 Se calcula el volumen total de agua contenido en el circuito (tuberias, generadores,
unidades terminales, etc.), haciendo uso de datos suministrados por los fabricantes.

2 Se determina la temperatura maxima de funcionamiento del sistema. En caso de
circuitos de agua caliente y sobrecalentada, esta temperatura sera la media entre las
temperaturas de impulsion y de retorno. En caso de circuitos de agua refrigerada o
salmuera, se adoptara la temperatura maxima que se prevea pueda alcanzar el
sistema cuando esté parado, con un minimo de 30°C para redes en el interior de
edificios y 40°C para redes situadas al exterior.

N

) Se calcula el coeficiente de expansidn, segun sea la temperatura maxima del
sistema, teniendo en cuenta, eventualmente, el factor de correccién para la solucién
de agua y glicol etilénico.

2 Se determinan las presiones de trabajo, siguiendo los criterios mencionados
anteriormente.

2 Se calcula el coeficiente de presion, segin el vaso sea sin membrana o con
membrana.

2 Por ultimo, se calcula el volumen total del vaso de expansion.

En cumplimiento de las medidas de Seguridad, y con el fin de absorber las dilataciones
del fluido térmico en los circuitos cerrados, la instalacion quedara dotada de tantos vasos
de expansidbn como circuitos cerrados independientes se puedan diferenciar.

El calculo y seleccion del vaso de expansidon necesario en cada instalacion se efectua
segun la norma UNE 100-155:2004 en funcién del volumen total de agua dentro del
circuito hidraulico.

En el presupuesto de este proyecto se especifican los datos de los vasos de expansidn
previstos para las instalaciones de este proyecto.
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Dispositivos de Sequridad

Los dispositivos de seguridad deben proteger un circuito de incrementos de temperatura
0 presidbn que lleven la presion de ejercicio por encima de la maxima prevista en
proyecto.

En circuito de vapor o de agua a temperatura superior a la del ambiente, los dispositivos
de funcionamiento y seguridad, en orden creciente de intervencion, son los siguientes:

)

\)

Presostato o termostato de funcionamiento (o sonda de presibn o temperatura
asociada a un regulador), que regula el suministro de calor del quemador o las
resistencias eléctricas en funcién de la demanda, con accién proporcional o todo-
nada;

Presostato o termostato de seguridad (o sonda), que corta el funcionamiento del
dispositivo de suministro de energia térmica cuando se alcance un valor determinado
de la presién o temperatura, con accién todo-nada,;

Valvula o tubo de seguridad, que descarga a la atmdsfera el exceso de presidn
provocado por el aumento de la presibn o la accibn combinada de presidon y
temperatura (accién proporcional).

Para evitar solapes en el funcionamiento de los tres dispositivos arriba mencionados, el
punto de ajuste de cada uno de ellos debera cumplir las siguientes condiciones:

)

&

Entre el limite superior de la banda proporcional (o diferencial) del dispositivo de
funcionamiento y el inferior del diferencial de seguridad debera existir un margen de
al menos 3°C 6 0,5 bar;

Entre el limite superior del diferencial del dispositivo de seguridad y el inferior de la
valvula de seguridad debera existir un margen de al menos 0,5 bar.

Estas presiones deberan estudiarse de acuerdo a las presiones minima y maxima de
trabajo del vaso de expansion (véase la norma UNE 100-155).

Py =09 -Rs +1 (esel10% menor que P,,5)
Pu =R - 0,65 (es el 0,35 bar menor que P)

No procede.

2.14.1 Eléctricos

En el apartado “1.16 Instalacion eléctrica” de la memoria de este proyecto se describe la
parte de la instalacion eléctrica que dara servicio a los equipos de la instalacion de
climatizacion y ventilaciéon prevista para el presente proyecto.

2.14.2 Combustibles

Tipo de combustible

No procede.
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Se han considerado al redactar la presente memoria las normativas legales
reglamentarias, teniendo en cuenta la viabilidad posterior de la ejecucion de los trabajos,
gue deberan llevarse a cabo por personal cualificado.

Se debera comprobar en obra todos los puntos referentes a ubicacién de equipos,
trazado de tuberias de refrigerante, y redes eléctricas y en general todos aquellos
aspectos de la ejecucion que supongan incidencias con otras instalaciones o con la obra
civil, con especial celo en el caso de los espacios previstos en el proyecto para ser
ocupados por la instalacion de calefaccion. Esta comprobacion correra a cargo de la
Empresa Contratista de los trabajos, teniendo obligaciéon de informar de cualquier
incidencia a la Direccion Facultativa.

Asimismo se comprobara el funcionamiento de los elementos de control y proteccion
dentro de los margenes impuestos a los efectos de seguridad y ahorro energético, por la
Direccion Facultativa, usuarios e instalador autorizado.

Los Técnicos que suscriben consideran suficientemente detallada la presente memoria.
Asimismo se considera que el proyecto cumple las especificaciones de las vigentes
Normas de Obligado Cumplimiento de Presidencia del Gobierno y Organismos
Auténomos.

Valencia, octubre de 2017

£ valnu

Servicios de ingenieria

)
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Gama Niron Clima SDR11

CAUDAL Espesor . Velocidad P(-?rdlda Longitud Pérdida
D. ext (mm) D. int. (mm) lineal tramo
(1/h) (mm) (m/s) tramo (m)

(mmca/m) (mmca)
Tramo AI-C5 50.760 160 11,4 137,2 0,95 6,3155 25 157,89
Tramo Al-54 40.320 160 11,4 137,2 0,76 4,4261 7,5 33,20
Tramo Al-43 30.240 125 10 105 0,97 8,2165 7,5 61,62
Tramo Al-32 21.160 110 8,2 93,6 0,85 8,2504 7,5 61,88
Tramo Al-21 10.080 75 6,8 61,4 0,95 14,8669 7,5 111,50
TOTAL RAMAL A 84,1508 852,17
Pérdidas accesorios (v=1,8 m/s) 13.537,22
Valvulas 2.637,50
UTA 3.000,00
Factor seguridad (15%) 3.004,03

TOTAL 23.030,93

CAUDAL Espesor . Velocidad P?rdlda Longitud Pérdida
D. ext (mm) D. int. (mm) lineal tramo
(1/h) (mm) (m/s) tramo (m)

(mmca/m) (mmca)
Tramo BI-C5 61.560 160 14,6 130,8 1,27 8,9761 25 224,40
Tramo BI-54 51.120 160 11,4 137,2 0,96 6,7295 7,5 50,47
Tramo BI-43 41.040 160 11,4 137,2 0,77 4,4261 7,5 33,20
Tramo BI-32 30.960 125 10 105 0,99 8,7536 7,5 65,65
Tramo BI-21 20.880 110 8,2 93,6 0,84 8,2504 7,5 61,88
TRAMO BI-1PB 9.720 75 6,8 61,4 0,91 12,3085 7,5 92,31
TOTAL RAMAL B 98,8884 1.055,83
Pérdidas accesorios (v=1,8 m/s) 13.537,22
Vialvulas 2.637,50
UTA 3.000,00
Factor seguridad (15%) 3.034,58

TOTAL 23.265,13
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Fecha o 23M0/2017 Empresa
Oferta A la atencidn de
Provecto Direccion
Referencia Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIP 100/210-11.0/K

Descripcion del producto

Bomba de rotor seco en linea para sistemas de calefaccion, climatizacion y usos industriales

Aplicacion: En todos los sistemas de calefaccion, climatizacién, agua caliente sanitaria, agua, agua de condensados,
agua glicolada hasta el 50%, otros medics sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas guimicas y quimicamente neutras.

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso Calefaccion
Fluido Agua Modelo SIP 100/210-11.0/K
Rotor Seco Rodete 170
Tipo Simple Caudal 64,8 m3/h
Caudal 61,6 m3/h Pérdida de carga 30,0 meca
Pérdida de caraa 27,0 mca NPSH requerido 156 m
Temperatura de trabajo 90,0 °C Presion scnora 72 dB(A) (a 1 metro)
Posicion Construccion in-line
Grafica de la bomba Motor
44 Velocidad 2.900 rpm
Potencia Nominal (Pn) 11,00 kW
a Proteccidn IP 55
—— Aislamiento Clase F
g 7\\“‘ Consumo max. 3x400V 20,2 A
w2 Consumo max. 3x690V 0,0A
3 / e Potencia del eje  (P2) 9,63 kW
2 Potencia consumida 10,55 kW
s Rendimiento motor 91,20 % (IE3)
= / Rendimiento bomba 54,97 %
0 = 7 = . s Rendimiento global 50,14 %
Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser protegidos
exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba GG 20
Eie AlS] 329
Impulsor GG 20
Cierre mecanico Carbén / Carb. silicio
@ Juntas EPDM
k=2
Al Presion de trabaio 10 bar
Temperaturas Max +120°C/ Min -15°C
x Max ACS + 80°C
AZ
J/_(u:u_{{ i Conexiones Bridas: 1SO 7005
DN 100
™ L
=83689
lomm | Htmm | ATmm | A2mm | Peso kg
550,0 390,0 1.028,0 173,0 185,0
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Fecha
Oferta
Proyecto
Referencia

. 231072017

Empresa

A la atencion de

Direccion
Localidad

SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SIP 100/210-11.0/K

Curva de la bomba con el rodete @
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0.0
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100
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40.0

35.0

300

25.0

200

Pérdida de carga (meca)

5.0

0.0

e CUrva de la bomba

— Curva instalacitn

_/’—”—i--m\\_a/
/ ‘\\
T
| e
" T
~ 7& ]
7 \\\__ 2900
[ N
7«,1 2600
; -]
™. ~ 2300
e u " \>/ -~
| |~ 2000
T ] T AT
: 1400
r“mw-\\ 1100 | I
800 :
20 40 60 80 100 120 140 160

Caudal (m3/h)

180

Pagina 4

de 4



Fecha
Oferta
Provecto
Referencia

: 23110/2017

Empresa

A la atencidon de

Direccion
L ocalidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIP 80/165.1-7.5/K

Descripcion del producto

Bomba de rotor seco en linea para sistemas de calefaccidn, climatizacion y usos industriales

Aplicacién: En todos los sistemas de calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de condensados,
agua glicolada hasta el 50%, ofros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas guimicas y quimicamente neutras,

Datos requeridos

Uso
Fluido
Rotor
Tipo
Caudal

Pérdida de carga
Temperatura de trabaio

Posicién

Grafica de la bomba

Calefaccidn

Agua
Seco
Simple
50,7 m3/h
27,0 mca
90,0 °C

48

36

24

EM\H%

L

Pérdida de carga (mea)

20 40

60

Caudal (m3/h)

80

100

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudat

Pérdida de carga
NPSH requerido
Presion sonora
Construccion

Motor

Velocidad
Potencia Nominai
Proteccidn
Aislamiento
Consumo max. 3x400 V
Consumo max. 3x690 vV
Potencia del eje  (P2)
Potencia consumida
Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

(Pn)

SIP 80/165.1-7.5/K
J 168

53,2 md/h

29,8 meca

11.4m

71 dB(A) (a 1 metro)
In-line

2.900 rpm
7,50 kW
IP 55
Clase F
15,0 A
26,0 A
6,15 kW
6,83 kW
90,10 % (IE3)
70,13 %
63,18 %

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser protegidos
exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Al

$

A2

v

«—H1
s83688

Lomm [ Himm | AMmm | A2mm | Pesokg
360,0 270,0 625,0 140,0 98,0

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba
Eie

Impulsor

Cierre mecanico
Juntas

Presion de trabajo
Temperaturas

Conexiones

GG 20

AlS| 329

GG 20

Carbon / Carb. silicio
EPDM

10 bar
Max +120°C/ Min -15°C
Max ACS + 80°C

Bridas: 1SO 7005
DN 80

Pagina 1
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Fecha 1 23/10/2017 Empresa

Oferta : A la atencion de
Provecto : Direccién
Referencia Localidad

SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SIP 80/165.1-7.5/K

Curva de la bomba con el rodete %]
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AERMEC

Configuracion

Modelo: NS2802XH°A°°°00

Sigla

Tamanho
Campo de empleo

Modelo

Recuperadores de calor
Versién

Baterias

Grupo de ventilacion
Alimentacion

Grupo hidraulico

26/09/2017

NS
2802

X - Valvula termostatica electronica y temperatura minima de agua producida
hasta -6 °C

H - Bomba de calor

° - Sin recuperadores

A - Eficacia elevada

° - De aluminio

° - Estandar

¢ - 400V/3/50Hz con fusibles
00 - No

Aermec S.p.A. - Magellano v5.0.1708.07



AERMEC
~

~—

Enfriamiento

Datos de seleccion

Potencia kW
Potencia absorbida kW
Absorcién A
EER Wiw
Altura sobre el nivel del mar m
Temperatura de entrada de aire (b.s.) °C
Temperatura de entrada de agua °C
Salto térmico de agua °C
Temperatura de salida de agua °C
Etilenoglicol %
Caudal de agua I/h
Pérdida de carga kPa
Factor de ensuciamiento (m? K)/W

Limites operativos

60

50

40

30

Temperatura ambiente
bilbo seco [°C]

10

-10

-20

26/09/2017

T T
4 6 8 10 12 14

Temperatura de salida
de agua [*C]

B cstindar MM Controlador de velocidad M Punto de funcionamiento
del ventilador

Aermec S.p.A. - Magellano v5.0.1708.07

16

546,2
195,9
335
2,79

0

35,0
12,0
5,0

7,0

0
94.112
43
0,00005

217



AERMEC
e

~—~—

Calentamiento

Datos de seleccion

Potencia

Potencia absorbida

Absorcién

COP

Temperatura ambiente bilbo seco
Temperatura de entrada de agua
Salto térmico de agua
Temperatura de salida de agua
Etilenoglicol

Caudal de agua

Pérdida de carga

Factor de ensuciamiento

kW
kW
A
W/W
°C
°C
°C
°C
%
I/h
kPa
(m? K)/W

Limites operativos

55

45

deagua ["C]

35

Temperatura de salida

25

15

-17

26/09/2017

-7 3 13 23 33 43

Temperatura ambiente
bilbo seco [°C]

B estindar  EEM Controlador de velocidad M Punto de funcionamiento
del ventilador

Aermec S.p.A. - Magellano v5.0.1708.07

587,3
185,3
318
3,17
7,0
40,0
5,0

45,0

0
101.691
50
0,00005

3/7



AERMEC

Notas y certificaciones

Datos declarados conforme a la normativa EN 14511:2013
Los datos mostrados de corriente se calculan sin dispositivos para la reduccién y / o correcién de factor de potencia.

EUROVENT

Y CERTIFIED
PERFORMANCE
[

Aermec participa en el Programa de Certificacion Eurovent. Los productos se corresponden con los relacionados en el Directorio
Eurovent de productos certificados.

26/09/2017 Aermec S.p.A. - Magellano v5.0.1708.07 4/7



AERMEC

Datos generales

Rendimiento en condiciones climaticas medias

Pdesignh 35°C
SCOP 35°C
ns 35°C

Datos de circuito de refrigeraciéon
Refrigerante

Tipo de compresor

Numero de compresores n.
Numero de circuitos frigorificos n.
Carga de refrigerante kg

Datos de grupo ventilador (datos nominales)

Caudal del aire total m3/h

Datos de intercambiador (lado de planta)
Tipo de intercambiador

Numero de intercambiadores n.

Datos de sonido
Potencia sonora - Lw dB(A)

Presién sonora a 10 metros dB(A)

Espectro acustico para bandas de octava (frecuencia central)

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Lw-dB 93,8 91,9 92,6 92,8 90,8 84,7
Lw - dB(A) 77,7 83,3 89,4 92,8 92,0 85,7

26/09/2017 Aermec S.p.A. - Magellano v5.0.1708.07

385,00
3,30
129,00

R134a
Tornillo
2

2

210

187.000

Bateria de tubos
1

97,0
64,5

8000 Hz
77,6
76,5

5/7



AERM

EC
e

~—~—

100

80

dB(A)

125 250 500 1000 2000 4000 8000

Los niveles de sonido se indican con carga completa, sin bombas (si esta disponible) y en condiciones nominales (temperatura del
aire: 35,0 °C, temperatura del agua (entrada/salida): 12,0/7,0 °C).

Datos eléctricos

Corriente a plena carga (FLA) A 476,00
Corriente de activacion (LRA) A 521,00
Alimentacién 400V/3/50Hz con fusibles

26/09/2017 Aermec S.p.A. - Magellano v5.0.1708.07 6/7



RJ
J\
~—
Dimensiones
Altura (A)
Anchura (B)
Profundidad (C)

Peso neto

26/09/2017

Aermec S.p.A. - Magellano v5.0.1708.07

2,45
2,2
5,75
5.610

717
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/ Va I n u Proyecto de sustitucién de la produccién de climatizacién en el Aulario VI

Servicios de ingenieria

Pliego de Condiciones

LOS INGENIEROS INDUSTRIALES

Javier Aspas Ibanez Juan Llobell Liobell
Colegiado N° 1807 Colegiado N° 2034

3. Pliego de condiciones generales

3.1 Generalidades

Art.1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas que se desarrollan en este proyecto tienen por
objeto la regulacion de la ejecucidon de las obras e instalaciones de la instalacion de
climatizacion del edificio 6D de la Universidad Politécnica de Valencia.

Art.2. En funcion del articulo 66 del Reglamento General de Contratos del Estado, se
establecen los contenidos de los Pliegos de Condiciones Técnicas Generales de
aplicacion, y ademas los del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Art.3. Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacion por el
Contratista a quien se adjudique la obra el cual debera hacer constar que las conoce
por escrito y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas, en
la propuesta que formule y que sirva de base para la adjudicacion.

3.2 Pliego de condiciones técnicas generales

@ Las empresas oferentes de los trabajos a realizar en las instalaciones de climatizacion
de los locales en cuestion, deberan atenerse a las condiciones, tanto de
caracteristicas administrativas como técnicas que se reflejan en el articulado
siguiente:

Art.1. La empresa contratista debera poseer el documento de calificacion empresarial de
"Empresa Instaladora, Mantenedora y Reparadora’, concedido por el Ministerio de
Industria y Energia, en las condiciones que determine la Reglamentacién autonémica o
nacional vigente en el momento de la licitacion.

Asimismo, debera velar por el seguimiento del planning de ejecucibn de obra
especificado en el apartado correspondiente del presente proyecto. Para ello, debera
acompanfar a la oferta econdmica un avance del plan de trabajo, en el que conste
como minimo, la fecha que podrian comenzarse los trabajos y la duracién calculada
para estos. La rapidez en la ejecucion sera también ponderada para decidir la
contratacion.

Art.2. El cuerpo normativo que constituye el contenido del presente Pliego de
Condiciones Técnicas Generales, es el formado por toda la LEGISLACION DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO que sea de aplicacion al presente proyecto en la fecha de la firma del
Contrato de adjudicacion de las obras. Con caracter complementario sera de
aplicacion:

© El Pliego de Condiciones Técnicas de la Direcciéon General de Arquitectura vigente.

@ El Pliego de Condiciones de la Edificacion, aprobado por el Consejo Superior de los
Colegios de Ingenieros y Arquitectos, y adoptado en las obras de la Direccion
General de Arquitectura vigente.

- ¥/¥/¥/0m0000000909090909090——
1



Va I n u Proyecto de sustitucion de la produccion de climatizacién en el Aulario VI
Servicios de ingenieria

Pliego de Condiciones

@ El Pliego de Condiciones Generales de indole facultativa compuesto por el Centro de
Estudios de la Edificacion, vigente.

Art.3. Si entre la normativa de aplicacion existiese contradiccidn, sera la Direccion
Facultativa quien manifieste por escrito la decisibn a tomar en el Libro de Ordenes.

Art.4. Sera responsabilidad del Contratista, cualquier decision tomada en todos los
supuestos anteriores, si ésta no esta firmada en el libro de Ordenes por la Direccion
Facultativa, y por tanto estara obligado a asumir las consecuencias que deriven de las
ordenes, que debe tomar la Direccidn Facultativa para corregir la situacion creada.

Art.5. Cualquier condicion técnica comentada en el presente pliego se entendera como
minima y serd debidamente concretada en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Art.6. El Contratista antes de proceder a la ejecucion de los trabajos presentara a la
Direccion Facultativa toda la informacion técnica, referente a planos de taller, detalles
constructivos, muestras de los materiales, catalogos actualizados con las caracteristicas
técnicas y de detalle de los equipos de produccidén en serie o no, a instalar, siendo de su
responsabilidad cualquier decisibn tomada, sin la autorizacion previa de la Direccién
Facultativa que sera reflejada en el Libro de Ordenes.

Art.7. El Contratista debera presentar a la Direccion Facultativa, los impresos normalizados,
con justificante de liquidacion, modelo TC1 y TC2 de cotizacion de la Seguridad Social, en
el que figuren dados de alta todos los operarios que trabajen en la obra, el retraso u
omision, sera objeto de sancion, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

Art.8. El Contratista debera cumplir con lo dispuesto en las Ordenanzas de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Ordenanzas Laborales y acuerdos de Convenios Colectivos del
Sector.

3.3 Pliego de condiciones técnicas particulares
3.3.1 Generalidades

Art.1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares se establecen para la regulacion
de los trabajos de suministro y colocacion de las unidades de obra afectadas a la
instalacion.

Art.2. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, existiesen discrepancias, se aplicaran las mas restrictivas, salvo que, por parte
de la Direccién Facultativa se manifieste por escrito lo contrario en el Libro de Ordenes.

Art.3. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares existiese contradiccion serd la Direccidon Facultativa, quien manifieste por
escrito la decisidon a tomar en el Libro de Ordenes.

Art.4. Sera responsabilidad del contratista cualquier decision tomada en los supuestos
anteriores, si ésta no esta firmada en el Libro de Ordenes por la Direccion Facultativa, y
por tanto estara obligada a asumir las consecuencias, que se deriven de las 6rdenes que
deba tomar la Direccidn Facultativa, para corregir la situacion creada.

3.3.2 Definicion de las obras

Art.1. Las obras e instalaciones del proyecto, quedan definidas en los documentos:
Memoria, Calculos justificativos, Pliegos de condiciones, Cuadro de Precios, Estado de
Mediciones, Presupuesto y Planos, referidos a tales obras.
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Art.2. Las interpretaciones técnicas del proyecto y sus anexos, corresponden Uunicamente
a la Direccién Facultativa, a la que el Contratista debe obedecer en todo momento.
Cuando se juzgue conveniente las interpretaciones se comunicaran por escrito al
Contratista, quedando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos e
instrucciones que reciba por escrito, tanto de los encargados de la vigilancia delegados
como de la Direccion Facultativa.

3.3.3 Compatibilidad y prelacién de documentos

Art.l. En el caso de contradicciones o incompatibiidad entre los documentos del
presente proyecto, se tendra en cuenta lo siguiente.

Art.2. El Contratista tendra la obligacion de recalcular el proyecto, y en el caso de existir
discrepancias, comunicarlos a la Direccién Facultativa antes de comenzar los trabajos,
igualmente debera confeccionar cuantos documentos, planos de detalle y montaje sean
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, a juicio y bajo la tutela de la
Direccioén Facultativa.

Art.3. Los documentos correspondientes a PLEEGO DE CONDICIONES, CUADRO DE
PRECIOS Y PRESUPUESTO, tienen prelaciéon sobre los deméas documentos del proyecto en
lo que se refiere a los materiales a emplear y su ejecucion.

Art.4. El documento PLANOS tiene prelaciéon sobre los demas documentos del proyecto
en lo que se refiere a dimensionamiento en caso de incompatibilidad entre los mismos.

Art.5. El documento CUADRO DE PRECIOS y ESTADO DE MEDICIONES, tienen prelacion
sobre cualquier otro documento, en lo que se refiere a precios de las unidades de obra,
asi como el criterio de medicion de las mismas.

Art.6. Debido a la presentaciéon esquematica en algunos de los documentos del
proyecto, el Contratista debe estudiar, cuidadosamente, los elementos no basicos pero si
necesarios y fundamentales, que no se detallen en dichos planos, y que en la buena
practica de la INGENIERIA, son necesarios para la realizacion correcta de las obras e
instalaciones, los cuales se dan por incluidos en los precios de las unidades de obra; todos
los elementos especificados y no dibujados, o dibujados y no especificados, se daran por
incluidos en los precios de las unidades de proyecto, como si hubiera sido especificado y
dibujado.

3.3.4 Normas generales en la ejecucion de las obras

Salvo que en el resto de los documentos contractuales (Contrato, Pliego de Clausulas
Administrativas, etc.) se establezca expresamente |o contrario:

Art.1. El Contratista deberd gestionar a su costa todas las condiciones técnicas y
administrativas necesarias para la ejecucidn de las obras y entrega de la misma a la
Propiedad en condiciones de legalidad y uso inmediato. Especialmente deber& hacerse
cargo de:

@ Licencia de Obras
@ Legalizacion de las instalaciones.

Art.2. Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de ejecucion de
muestras tanto a peticion de la Direccidon Facultativa como por iniciativa del Contratista,
los de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdadsitos
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de maquinaria y materiales; los de proteccion de materiales y de la propia obra contra
todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de energia y los gastos originados por la liquidacion, asi como los de la
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucidn de las obras.

Art.3. El Contratista realizard a su costa y entregara una copia en color de tamafo
veinticuatro por dieciocho centimetros (24 * 18 cm) de una coleccién de como minimo
doce (12) fotografias, de la obra ejecutada cada mes, o reportaje audiovisual de
duraciéon > a 20 minutos. Los negativos seran también facilitados por el Contratista a la
Direccion Facultativa.

Art.4. El Contratista presentara un Plan de Control de Calidad que se ajuste a los criterios
de realizacion de ensayos y analisis fijados por los Pliegos de Condiciones Técnicas del
Proyecto para la aprobacioéon por parte de la Direccion Facultativa.

Una vez aprobado se elegira el laboratorio o laboratorios (nacionales o extranjeros) que
sea capaz de asumirlo con la Unica condicién, de ser admitido por la Direccion
Facultativa.

3.3.4.1Replanteos

Art.5. Como actividad previa a cualquier otra de la obra, por la Direccién de la misma, se
procedera en presencia del Contratista y Direccidn Facultativa a efectuar la
comprobacion del replanteo hecho previamente a la iniciacion de las obras
extendiéndose acta del resultado que sera firmada por las partes interesadas.

Art.6. Cuando de dicha comprobacioén se desprenda la viabilidad del Proyecto a juicio
del Director de las obras y sin reserva por el Contratista, se dara comienzo a las mismas,
empezandose a contar a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobacion del
replanteo, el plazo de ejecucion de las obras.

Art.7. Durante el curso de las obras se ejecutaran todos los replanteos parciales que se
estimen precisos. El suministro, gasto del material y de personal que ocasionen los
replanteos corresponden siempre al Contratista que estad obligado a proceder en estas
operaciones, obedeciendo las instrucciones de la Direccidn Facultativa, sin cuya
aprobacion no podran continuar los trabajos.

3.3.4.2Programa de trabajo

Art.8. El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion Facultativa en el plazo
maximo de una semana, a contar desde la firma del Contrato, un programa de trabajo
método GANTT en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacion de
las distintas clases de obras compatibles con los meses fijados y plazo total de ejecucion
por parte del Contratista.

Art.9. Este plan, una vez aprobado por la Administracion se incorporara al Pliego de
Condiciones de Proyecto y adquirira por tanto, caracter contractual y en consecuencia
se constitura en referencia basica para la aplicacion de las bonificaciones o
penalizaciones en el caso de que éstas estén previstas en el resto de la documentacion
contractual.

Art.10. Adjunto al Plan de Trabajo el Contratista debera aportar el equipo de trabajo que
deberd hacerse cargo de la obra haciendo constar nombre y apellidos y DNI como
minimo de:

= Jefe de Obra

@ Jefe de Ejecucion de Instalaciones
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@ Encargado de Obra

El Jefe de Ejecucion de Instalaciones sera un Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico
Industrial de probada experiencia segun curriculum. La titulacién sera necesaria pero no
suficiente, pudiendo ser rechazada la propuesta del Contratista si la Direccidn Facultativa
lo estima oportuno.

Art.11. El equipo presentado debera ser aceptado por la Direccidon Facultativa y la
Contrata no podra cambiarlo ni adscribirlo parcialmente a obra diferente sin el
consentimiento expreso de la Direccidon Facultativa, que en su caso lo hara constar en el
Libro de Ordenes de Direccion de la Obra; las incidencias surgidas, y en general todos
aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han
cumplido los plazos y fases de ejecucion previstas para la realizacion de las obras, se hara
constar en el Libro de Ordenes de la Direccion de Obra.

Art.12. A tal efecto, a la formalizaciéon del Contrato se diligenciara dicho libro, el cual se
entregara a la contrata en la fecha de comienzo de las obras para su conservacion en la
oficina de obra, donde estara a disposicion de la Direccidn Facultativa.

Art.13. El Director de la Obra y los demas facultativos colaboradores en la direccién de las
obras, iran dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e
inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier
modificacion del Proyecto etc. asi como de las érdenes que necesiten dar al Contratista
respecto a la ejecucion de las obras, las cuales seran de obligado cumplimiento.

Art.14. También estara dicho libro, con caracter extraordinario, a disposicion de cualquier
autoridad que debidamente designada para ello tuviera que ejecutar algun tramite e
inspeccioén en relacion con la obra.

Art.15. Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, daran fe a
efectos de determinar las posibles causas de resoluciéon e incidencias del Contrato. Sin
embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo
todas aquellas razones que apoyen su postura aportando las pruebas que estime
pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no
serd obstdculo para que cuando la Direccidn Facultativa lo juzgue conveniente se
efectle la misma también por oficio. Dicha orden se reflejard también en el Libro de
Ordenes.

3.3.4.3Condiciones de ejecucion y recepcion de las obras

Art.16. Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, las descripciones erréneas en los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu
o intension expuesto en los Planos y Pliegos de Condiciones o que, por uso y costumbre,
deben ser realizados, no s6lo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que por lo contrario, deberan ser
ejecutados a su costa como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
Planos y Pliego de Condiciones.

Art.17. En los anexos a este Pliego se desarrollan las condiciones especificas de recepcion
de materiales y unidades de obra y las pruebas necesarias para la recepcién de la obra
en su conjunto.

3.3.4.40bras defectuosas o mal ejecutadas

Art.18. Cuando por cualquier causa, alguna de las unidades de obra, bien debido a los
materiales que la componen, bien debido a la ejecuciéon de la misma, no cumpliese las
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condiciones establecidas en los Pliegos de Condiciones del presente Proyecto, el Director
de las obras determinara si se rechaza o acepta la unidad de obra defectuosa.

Art.19. Cuando la unidad de obra defectuosa sea objeto de rechazo por la Direccién, los
gastos de demolicién y reconstruccion de la misma seran de cuenta del Contratista.

Art.20. Si la Direccion estima que la unidad de obra defectuosa es, sin embargo,
admisible, el Contratista queda obligado a aceptar una rebaja del precio de dicha
unidad, consistente en un veinticinco por ciento (25%), de descuento sobre el precio
resultante de la licitacion, salvo que se manifieste porcentaje distinto de descuento en los
Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares adicionales del proyecto.

3.3.4.50bras urgentes

Art.21. El Contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la
Direccion de las Obras lo disponga la ejecucidon de apeos, apuntalamiento, derribos,
recalzos o cualquier otra obra urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le sera asignado al ejecutarse la unidad de obra completa correspondiente.

3.3.4.6 Modificaciones del proyecto

Art.22. El Contratista, a peticion de la Propiedad, estd obligado a la ejecucion de
modificaciones que produzcan bien aumento o reduccién y aun supresion de las
unidades de obra comprendidas en el Proyecto, o bien introducciéon de unidades no
comprendidas en la contrata, no teniendo el Contratista derecho alguno a reclamar
ninguna indemnizacion sin perjuicio de lo que se establece en los Art. 157 y 161 del
Reglamento General de Contratacion del Estado.

Art.23. Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introduccién de unidades de
obra no comprendidas en el cuadro de precios, de la fecha de licitacion, los precios de
las unidades se confeccionaran con las alzas o bajas realizadas, objeto del contrato,
tomando como referencia las bases estadisticas del IVE en la fecha de licitacion.

Art.24. La aplicacion de las condiciones establecidas en el presente parrafo y anterior,
vacia de contenido la parte del Art. 150 del Reglamento General de Contratacion del
Estado que permite al Contratista quedar exonerado de ejecutar nuevas unidades de
obra a los precios aprobados por la Administracion, sin perjuicio de los limites establecidos
en el articulo n® 157 del RCE.

3.3.4.7Documentacion final de la obra

Art.25. El Contratista esta obligado a la actualizacion global del documento de Proyecto
segun se desarrolle la obra a fin de entregar a la propiedad en la fecha de la recepcion
provisional de las obras un ejemplar reproducible y siete (7) copias debidamente
encuadernadas del documento de Proyecto actualizado, una (1) copia visada de cada
uno de los expedientes de legalizacién de las instalaciones, certificados de pruebas,
ajustes de los equipos, homologaciones, listado de materiales fundamentales, con registro
de procedencia de fabricacion, almacenistas distribuidores, con sede central y delegado
de la Comunidad Valenciana, catalogos técnicos de detalle, puesta en marcha,
cuadrantes de mantenimiento preventivo, vidas medias de los equipos, indices de
averias, listado de repuestos y manuales de formacion al personal, conduccién y
mantenimiento.

Art.26. Estos documentos deberan contar con la aprobacion y la conformidad de la
Direccion Facultativa para entrega a la propiedad.
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3.3.4.8Normas de ejecucion

Planos de Taller. El instalador preparara y sometera a aprobaciéon planos de taller
completos y detallados de la disposicidn general del equipo y accesorios suministrados en
virtud de estas especificaciones y en las condiciones generales.

Los planos de taller relacionados con el equipo, indicaran la correspondiente lista o
relacion de equipo y su identificacién, segun aparece indicada en los planos o en estas
especificaciones.

La aprobacion de planos de taller no implica la aprobacion de cambios en planos de
oferta y especificaciones que no hayan sido claramente incorporados y definidos en los
planos de taller presentados para aprobacion.

Cualquier modificacion de los planos o especificaciones requiere planos de taller.

Seran presentados a la Direccidon de las Obras, planos detallados, especificando el
equipo con todos sus anclajes y conexiones requeridas, tanto para su instalacién
mecanica como eléctrica. Los planos de conexionados eléctricos se haran a escala
amplia y utilizaran la simbologia normalizada en los esquemas eléctricos.

Se someteran a aprobacion los planos de taller de soportes metalicos, propuestos para
instalar tuberias y conducciones eléctricas. Se incluirdn detalles de fijacion a las
estructuras del edificio.

Accesibilidad El instalador prevera las limitaciones o particularidades que pueden
afectar a la instalacion del equipo descrito en la seccidon de especificaciones.

Tanto el equipo, como los aparatos, tales como motores, bombas, cuadros eléctricos,
etc., seran instalados de manera que queden accesibles y listos para su funcionamiento,
mantenimiento y conservacion posterior.

Maquinaria y Medios Auxiliares El instalador queda obligado a aportar a la obra el
equipo de maquinaria y medios auxiliares que sean precisos para la buena ejecucién de
aquellas en los plazos parciales y totales que se convengan.

El equipo quedara adscrito a la obra y no podra retirarse sin el consentimiento de la
Direcciéon de Obra.

3.4 Pliego de condiciones técnicas particulares de la instalacion

de climatizacion, A.C.S., ventilacion y sistema de gestion
centralizada

3.4.1 Primera parte. Generalidades

Art.1. El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de Instalaciones tiene por
objeto la regulacion y control de los materiales y de las unidades de obra intervinientes.

Art.2. Si por omision o por decision de la Direccidn Facultativa se tuviera que hacer uso de
algun material o ejecutar alguna unidad de obra no contempladas en el presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares, sera de obligado cumplimiento por parte del
Contratista de las obras, las condiciones referentes a los conceptos antes citados
contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales, y en las Fichas
correspondientes de los Libros de Control de Calidad.

Art.3. Si entre las condiciones de aplicacién existiesen discrepancias, se aplicaran las mas
restrictivas, salvo que por parte de la Direccidon Facultativa se manifieste por escrito lo
contrario en el Libro de Ordenes.
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Art.4. Si entre las condiciones de aplicacion existiesen contradicciones sera la Direccion
Facultativa quien manifieste por escrito la decision a tomar en el Libro de Ordenes.

Sera responsabilidad del Contratista cualquier decision tomada en los supuestos
anteriores, (Art.3 y 4) si esta no esta firmada en el Libro de Ordenes por la Direccion
Facultativa y por tanto estara obligado a asumir las consecuencias que se deriven de las
ordenes que debe tomar la Direccidn Facultativa para corregir la situacion creada.

Art.5. Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista seran nuevos,
normalizados en lo posible y de marcas de reconocida calidad y garantia.

Art.6. La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento, en el que sea definible una
calidad, sera el indicado en el Proyecto, si el contratista propusiese uno de calidad similar,
debera ser aprobado por escrito, por la Direccidon Facultativa y anotado en el Libro de
Ordenes.

Por lo tanto todo elemento especificado o no, debera ser aprobado, explicitamente por
la Direccion Facultativa. Si el Contratista lo ejecutase sin esta aprobaciéon de la Direccion
Facultativa, ésta se reserva el derecho de aceptacion, en el caso de no aceptacion, sera
retirado sin ningln coste o perjuicio, dado que ellos seran responsabilidad uUnica y
exclusiva del Contratista. En cualquiera de los casos, se dejara constancia de la
incidencia en el Libro de Ordenes de la Direccion de Obra.

Art.7. Dichos materiales y equipos llevaran rétulos fijos con las caracteristicas principales y
marca del fabricante.

Art.8. Todos los trabajos seran realizados por personal de conocimientos adecuados de su
especialidad, siguiendo las técnicas mas modernas en cuanto a la fabricacion de
equipos de alta calidad e instalaciones.

Art.9. Si el contratista subcontratase alguno de los trabajos descritos en los documentos
del presente proyecto, estara obligado a presentar a la Direccion Facultativa, una
relacion de las empresas propuestas para la realizacion de dichos trabajos antes del inicio
de los mismos, teniendo esta la potestad de rechazar cualquiera de las empresas por
causa justificada, entendiéndose por ellas: que no sean homologadas, que no sean
autorizadas por las Corporaciones que regulen los trabajos o que no puedan realizar a
criterio de la Direccidon Facultativa correctamente los trabajos correspondientes.

Art.10. El Contratista debera garantizar a la Direcciéon Facultativa el libre acceso a todas
las areas de los talleres donde se fabriquen los componentes del suministro para
inspeccionar los materiales, construccidon y pruebas. Esta faciidad de inspeccion no
relevara al Contratista de su responsabilidad en el cumplimiento de las obligaciones de
control, debiendo facilitar a la Direcciéon Facultativa los certificados de inspeccion de los
ensayos en taller o los certificados de homologacion de los equipos de serie normalizados.

Art.11. El hecho de que la Direcciéon Facultativa haya testificado las pruebas o no haya
rechazado cualquier parte del equipo o instalacion, no eximira al Contratista de la
responsabilidad de suministrar los equipos de acuerdo con este Pliego de Condiciones y
los requisitos del Contrato.

Art.12. Todos los equipos se transportaran adecuada y cuidadosamente embalados. Los
embalajes seran aptos para resistir los golpes que puedan originarse en las operaciones
de carga, transporte, descarga y manipulacion. Las piezas que puedan sufrir corrosion se
protegerdn adecuadamente, antes de su embalaje, con grasa u otro producto
adecuado. Todas las superficies pulidas y mecanizadas se revestirdn con un producto
anticorrosivo. Se prestara especial atencion al embalaje de instrumentos, equipos de
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precision, motores eléctricos, etc., por los dafios que puedan producirles el no
mantenerlos en una atmaosfera libre de polvo y humedad.

Art.13. Para la implantacion y disposicion de los equipos, véanse los planos
correspondientes. Estos planos no intentan definir el equipo a ser suministrado, sino que
son unicamente ilustrativos para mostrar la disposiciéon general del mismo. El Contratista
realizara el transporte, la descarga, el montaje y la instalaciobn de acuerdo con las
instrucciones escritas del Fabricante. El Contratista sera responsable de los alineamientos,
ajustes, inspeccion, ensayos en obra y en general de todo aquello relacionado con la
calidad de la instalacion.

Art.14. El Contratista se responsabilizara de suministrar, instalar y ensayar cualquier equipo,
material, trabajo o servicio que sea necesario para el buen funcionamiento de las
instalaciones, se indique o no explicitamente en el presente Pliego, de tal modo que, una
vez realizadas las operaciones de montaje y pruebas, queden todos los equipos e
instalaciones en condiciones definitivas de entrar en funcionamiento normal de servicio.

Art.15. Cualquier limitacidon, exclusidn, insuficiente o fallo técnico a que dé lugar el
incumplimiento de lo especificado en el parrafo anterior, serd& motivo de la total
responsabilidad del Contratista.

Art.16. Ademas del suministro y montaje de los distintos equipos y aparatos, el Contratista
deberd suministrar en su caso las herramientas especiales necesarias para
entretenimiento y conservacion, asi como todos los elementos y utillajes especiales para
el desmontaje de las piezas o conjuntos que asi lo requieran durante la explotacion.

Art.17. Los aparatos, materiales y equipos que se instalen, se protegeran durante el
periodo de construccion con el fin de evitar los dafios que les pudiera ocasionar el agua,
basura, sustancias quimicas o de cualquier otra clase. Los extremos abiertos de los tubos
se limpiaran por completo antes de su instalacion, en todos los tramos de tuberia,
accesorios, llaves, etc. La Direccidn Facultativa se reserva el derecho de eliminar
cualquier material que, por un inadecuado acopio, juzgase defectuoso.

Sélo se admitirdn modificaciones por los siguientes conceptos:

a) Mejoras en calidad, cantidad o montaje de los diferentes elementos, siempre que no
afecten al presupuesto o en todo caso disminuya de la posicion correspondiente, no
debiendo nunca repercutir el cambio en otros materiales.

b) Variaciones en la arquitectura del edificio, siendo la variacion de instalaciones definida
por la Direccion Facultativa. Estas posibles variaciones, deberan realizarse por escrito
acompafadas por la causa, material eliminado, material nuevo, modificacion al
presupuesto con las certificaciones de precios correspondientes a fechas de entrega, no
pudiéndose efectuar ningun cambio si el anterior documento no ha sido aprobado por la
Propiedad y Direccién Facultativa y reflejado en el Libro de Ordenes.

Art.18. Serd con cargo al Contratista la realizacion y tramitacion del proyecto de las
instalaciones para presentar en las Compaifias Suministradoras, Delegaciones del
Ministerio de Industria y en donde proceda en el Ayuntamiento de la localidad, asi como
los diversos certificados que se deben presentar en los distintos Organismos Locales,
debiendo entregar a la finalizacion de obra todas las autorizaciones, permisos y licencias
del edificio.

Art.19. El Contratista debera cumplir cuanto se determina en la vigente Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, siendo responsable de cuantos accidentes, dafios y
perjuicios se produzcan por su hegligencia en este aspecto.



Va I n u Proyecto de sustitucion de la producciéon de climatizacién en el Aulario VI
Servicios de ingenieria

Pliego de Condiciones

Art.20. El Contratista preparara y sometera a aprobacion planos de taller completos y
detallados de la disposicion general del equipo y accesorios suministrados en virtud de
estas especificaciones y en las Condiciones Generales.

Art.21. La aprobaciéon de los planos de taller no implica la aprobacién de cambios en
planos de oferta y especificaciones que no hayan sido claramente incorporados y
definidos en los planos de taller presentados para la aprobacion.

Art.22. Cualquier modificacion de los planos o especificaciones requiere planos de taller.
Los planos indicaran detalles de fijacion a las estructuras del edjificio.

Art.23. El Contratista establecera un periodo de aprendizaje para empleados de la
Propiedad, al objeto de conocer las operaciones de las instalaciones completas. Las
instrucciones seran entregadas o aportadas por el Contratista o por el fabricante en
cuestion.

Art.24. Dara amplia informacion a los representantes de la Propiedad sobre localizacion,
operacion y conservacion de la maquinaria, aparatos y trabajos suministrados e
instalados por él.

Art.25. En caso de fallo de cualquier instalacion o de algin componente o de su
funcionamiento durante el periodo de garantia, el Contratista dispondra de un servicio
competente listo para acudir prontamente a la restauracion de todos los elementos y
equipos, dejandolos en condiciones de funcionamiento. Si la naturaleza de la averia o
fallo es tal que requiera urgencia a criterio de la Propiedad, tal persona quedara
disponible inmediatamente a cualquier hora del dia y dia de la semana. Si el fallo no esta
cubierto por esta garantia, el coste del servicio recaera en el Contratista. Si éste no
proporciona el servicio en breve tiempo, la Propiedad puede realizarlo con personal
contratado por ella, cargando los costos a las retenciones por garantia establecidas.

3.4.2 Segunda parte. Condiciones que deben cumplir los materiales

Todos los materiales y equipos seran normalizados de alta calidad, y de ultimo disefid, del
fabricante cualificado, los equipos que realizan funciones similares, deberan proceder del
mismo fabricante.

Todos los materiales y equipos serdn nuevos y vendran provistos de su correspondiente
certificado de calidad, para las caracteristicas y condiciones de utilizacion.

El manejo de la instalacion y pruebas de todos los materiales y equipos se efectuaran en
estricto acuerdo con las normas legales y recomendaciones dadas por el fabricante.

Los materiales y equipos defectuosos o que resulten averiados en el curso de las pruebas,
seran sustituidos o reparados de forma satisfactoria para la Direccion de Obra.

3.4.2.1Enfriadoras - bombas de calor.
© Recepcion
® Marcay modelo.
Potencia calorifica-frigorifica.
Tipo de refrigerante.
Peso de la maquina.

Numero de circuitos.

Numero de compresores.

10
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Numero de etapas.
Sistema de Control.
Sistema de proteccién anticorrosivas.

Caudal de aire.

Verificacién del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante

& Ejecucion

Para el montaje de éste equipo se dispondra de una bancada antivibratoria y se
respetaran las distancias de seguridad para mantenimiento especificadas por el
fabricante. Se comprobara la resistencia de los materiales estructurales que soportan la
carga y la no transmision de vibraciones a elemento constructivo alguno.

Especial atencion se prestara a la distancia minima que debe dejarse libre encima de los
ventiladores del condensador de la enfriadora para no entorpecer el tiro de aire, siendo
la distancia minima recomendada de 1,8 metros, asi como una distancia alrededor de
1,2 metros para realizar operaciones de mantenimiento.

Se comprobara que las unidades contienen por lo menos los siguientes elementos:
® Mueble y chasis resistente a los agentes exteriores.

® Aislamiento térmico en transporte de fluidos térmicos y aislamiento acustico en
elementos susceptibles de transmisidon de ruidos.

@® Ventiladores de condensacion de alta eficiencia.

® Compresores dotados de calentador de carter, presostatos de alta y baja, y
sistemas de proteccion contra arranques frecuentes.

® Ventiladores silenciosos y con proteccion térmica.

® Comprobacion antes de la puesta en marcha de que la unidad integra todos los
dispositivos de mando y proteccion especificados por el fabricante del equipo.

@® Control previo de la carga de aceite en los compresores y comprobacion de los
circuitos eléctricos de mando y de control.

Se comprobara la ubicacién de la unidad, y el didmetro y secciones de tuberias y
conductos de entrada salida.

Asi como los accesorios indicados en los documentos del proyecto.
3.4.2.2Climatizadores

No procede.
3.4.2.3Conductos de aire

No procede.
3.4.2.4Elementos de difusion

© Recepcion

No procede.
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3.4.2.5Tuberias del circuito hidraulico

a) Acero negro

Esta especificacion es aplicable a tuberias para soldar con presion nominal hasta 25 atm
(PN-25), para agua o liquidos. Los materiales empleados en la instalacién del circuito
hidraulico estaran de acuerdo con lo descrito en la ITE 05.2.

© Material

El material utiizado sera acero negro soldado o estirado sin soldadura y tendran como
minimo la calidad marcada por las normas UNE 19040 (DIN 2440) o UNE 19041. Los diametros
nominales variaran entre DN-6 a DN-150. EL material sera Acero St. 35 segun DIN-17100. Las
dimensiones, espesor de la pared y pesos cumpliran DIN-2440 y el acabado sera negro
segun DIN-2444.

“ Accesorios

Los accesorios seran de acero St.35 segun DIN-17100, del tipo soldado. Las Tés y
Reducciones cumplirdn DIN-2615 y se usaran codos de radio largo en los lugares donde el
espacio lo permita segun DIN-2605. Los soportes cumpliran lo exigido en la Instruccion
UNE100-152-88 "Climatizacion: Soportes de Tuberias"y la ITE 05.2.7.

© Ejecucion
Durante la instalacion del circuito hidraulico, el instalador protegera debidamente todos

los aparatos y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a
quedar abiertas durante algun tiempo.

Los tubos tendran la mayor longitud posible, a fin de reducir al minimo el nidmero de
uniones, realizandose estas por medios de piezas de unidbn, manguitos o curvas de
fundicibn maleable, bridas o soldaduras. Los manguitos de reduccién en tramos
horizontales serdn excéntricos y enrasados por la generatriz superior. En las uniones
soldadas en tramos horizontales, los tubos se enrasaran por su generatriz superior para
evitar la formacién de bolsas de aire. Antes de efectuar una unién, se repasaran las
tuberias para eliminar las rebabas que puedan haberse formado al cortar o aterrajar los
tubos.

En las desviaciones, para salvar un obstaculo, se emplearan codos de 45° en lugar de 90°.
Los empalmes en forma en T, en los que concurran dos corrientes, deben instalarse de
modo que eviten que dichas corrientes actien directamente en oposicidn en el interior
de la T, ya que provocarian efectos de turbulencia, lo que produciria una considerable
pérdida de presion, y posiblemente golpe de ariete. Si hay mas de una T instalada en la
linea, se recomienda entre cada dos uniones de T, unos tramos rectos cuya longitud sea
10 veces mayor que el diametro, reduciéndose de esta forma la turbulencia. Para facilitar
el montaje y las operaciones de mantenimiento y reparacion en la instalacion se utilizaran
uniones y bridas que se colocaran en los sitios en que sea necesario desmontar los
componentes del equipo y los accesorios para dichas operaciones.

La red del circuito hidraulico estara organizada de forma que la instalacion de cualquier
unidad de consumo pueda conectarse o aislarse de la red general del edificio desde el
exterior a la unidad y de tal forma que cada usuario pueda regular o suprimir el servicio.

Las tuberias se instalaran de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en
lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes
perpendiculares entre si.

Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo mas proximas al techo o
al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La
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holgura entre tuberias o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento
necesario no sera inferior a 3 cm. La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.

En ningln caso se debilitara un elemento estructural para poder colocar la tuberia, sin
autorizacion expresa de la Direccidn de Obra. Los soportes de la tuberia se anclaran
Unicamente a pilares o a zunchos, nunca a viguetas de hormigén ni a bovedillas. Por lo
que si en algun lugar de la instalacidn es necesario situar algiin soporte entre los que se
anclen a pilares o zunchos, se realizard una estructura que permita suspender de la
vigueta el soporte, aunque para ello sea necesario romper la bovedilla.

Los soportes utilizados, seran de una marca de reputacion acreditada en el mercado,
estard protegida contra la oxidacion mediante galvanizacion en caliente, y cumplira con
las especificaciones de la ITE. 05.2.7. Las copas seran las adecuadas a las dimensiones de
la tuberia.

La instalacion de la tuberia se realizara de acuerdo a las normas y practica comun, para
un buen uso, asegurando la eliminacién de bolsas de aire y facil drenaje. En aquellos
lugares que por imposicion de elementos constructivos se puedan producir bolsas del aire
en el circuito se colocaran purgadores automaticos. La tuberia se instalard de forma que
permita la libre dilatacidn sin producir esfuerzos que puedan ocasionar danos.

La tuberia aislada se instalara sin que en su aislamiento se pueda producir dafio o
deterioro.

Los elementos de anclaje y guiado de las tuberias seran incombustibles y robustos, siendo
el uso de la madera y del alambre como soportes limitado al periodo de montaje. Los
elementos para soportar tuberias resistiran, colocados en forma similar a como van a ir
situados en obra, las cargas que se indican en la Tabla 4 de la norma UNE 100-152. Estas
cargas se aplicaran en el centro de la superficie de apoyo que tedricamente va a estar
en contacto con la tuberia. Se utilizaran dilatadores de fuelle o tipo lira. Estos seran de
acero dulce o de cobre cuando la tuberia sera de cobre.

© Recepcidn y ensayos

Las tuberias y accesorios seran desengrasados y limpiados antes de su instalacion, su
almacenaje ser& realizado de forma que se asegura una correcta proteccion contra la
erosién y la corrosion. En el caso de tuberia enterrada se realizara una primera mano de
cinta plastica de 0,4 mm de espesor, una segunda mano, secado y aplicaciéon de una
proteccién adherente con un solape de 12 mm.

Las pruebas se realizaran antes de arrollar la cinta protectora y se realizaran de acuerdo a
la normativa UNE-100-151-88.

© Medicién y Abono

Se medira por metro lineal instalado con todos los elementos de fijjacion y montaje. Se
incluira la parte proporcional de accesorios y transporte. Se abonarad segln precios
establecidos en el cuadro de precios.

b) Polipropileno

Esta especificacion es aplicable a tuberias con presidon nominal hasta 20 atm (PN-20), para
agua o liquidos. Los materiales empleados en la instalacion del circuito hidraulico estaran
de acuerdo con lo descrito enlaIT 1.3.4.2
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@ Material

El material utiizado sera polipropileno y tendran como minimo la calidad marcada por las
normas UNE 53-380-02, DIN 8877-8878 y DIN 16962. Los diametros nominales variaran entre
DN-16 a DN-125. EL material sera Polipropileno Copolimero Random (PP-R). Las dimensiones,
espesor de la pared y pesos cumpliran UNE 53380. Las tuberias estaran constituidas por una
cubierta de PP-R azul, una pelicula de aluminio intermedia y un tubo de PP-R Neutro en la
parte interna.

© Accesorios

Los accesorios seran de polipropileno Copolimero Random (PP-R). Las Tés y Reducciones
cumpliran lo exigido en la instruccion IT 1.3.4. y se usaran codos de radio largo en los lugares
donde el espacio lo permita. Los soportes cumpliran lo exigido en la Instrucciéon UNE100-152-
2004 "Climatizacion: Soportes de Tuberias".

© Ejecucion

Durante la instalacion del circuito hidraulico, el instalador protegera debidamente todos los
aparatos y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a quedar
abiertas durante algin tiempo. Los tubos tendran la mayor longitud posible, a fin de reducir
al minimo el ndmero de wuniones, realizandose estas por polifusion, segun las
recomendaciones del fabricante. Los manguitos de reduccion en tramos horizontales seran
exceéntricos y enrasados por la generatriz superior. En las uniones en tramos horizontales, l0s
tubos se enrasaran por su generatriz superior para evitar la formacion de bolsas de aire.

Antes de efectuar una unién, se repasaran las tuberias para eliminar las rebabas que
puedan haberse formado al cortar o aterrajar los tubos.

En las desviaciones, para salvar un obstaculo, se emplearan codos de 45° en lugar de 90°.
Los empalmes en forma en T, en los que concurran dos corrientes, deben instalarse de
modo que eviten que dichas corrientes actien directamente en oposicion en el interior de
la T, ya que provocarian efectos de turbulencia, lo que produciia una considerable
pérdida de presidn, y posiblemente golpe de ariete. Si hay mas de una T instalada en la
linea, se recomienda entre cada dos uniones de T, unos tramos rectos cuya longitud sea 10
veces mayor que el didmetro, reduciéndose de esta forma la turbulencia. Para facilitar el
montaje y las operaciones de mantenimiento y reparacion en la instalacion se utilizaran
uniones y bridas que se colocardn en los sitios en que sea necesario desmontar los
componentes del equipo y los accesorios para dichas operaciones.

La red del circuito hidraulico estara organizada de forma que la instalacion de cualquier
unidad de consumo pueda conectarse o aislarse de la red general del edificio desde el
exterior a la unidad y de tal forma que cada usuario pueda regular o suprimir el servicio. Las
tuberias se instalaran de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas
paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes
perpendiculares entre si.

Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo mas préximas al techo o
al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La
holgura entre tuberias o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento
necesario no sera inferior a 3 cm. La accesibiidad serd tal que pueda manipularse o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.

En ningln caso se debilitara un elemento estructural para poder colocar la tuberia, sin
autorizacion expresa de la Direccidn de Obra. Los soportes de la tuberia se anclaran
Unicamente a pilares 0 a zunchos, nunca a viguetas de hormigén ni a bovedillas. Por lo que
si en algun lugar de la instalacion es necesario situar algun soporte entre los que se anclen a
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pilares o zunchos, se realizara una estructura que permita suspender de la vigueta el
soporte, aunque para ello sea necesario romper la bovedilla.

Los soportes utilizados, seran de una marca de reputaciéon acreditada en el mercado. Las
copas seran las adecuadas a las dimensiones de la tuberia. Las distancias entre puntos de
apoyo seran las recomendadas por el fabricante. Ademas se colocaran abrazaderas en
cambios de direcciones (tés y codos) y en las reducciones con tal de absorber los empujes
hidraulicos. También se colocardn abrazaderas en las proximidades de valvulas y
contadores.
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Diametre externo del tuba an mm,

La instalacion de la tuberia se realizara de acuerdo a las normas y practica comun, para un
buen uso, asegurando la eliminacidon de bolsas de aire y facil drenaje. En aquellos lugares
gue por imposicion de elementos constructivos se puedan producir bolsas del aire en el
circuito se colocaran purgadores automaticos. La tuberia se instalara de forma que permita
la libre dilatacién sin producir esfuerzos que puedan ocasionar dafos.

La tuberia aislada se instalara sin que en su aislamiento se pueda producir dafio o deterioro.

Los elementos de anclaje y guiado de las tuberias seran incombustibles y robustos, siendo el
uso de la madera y del alambre como soportes limitado al periodo de montaje. Los
elementos para soportar tuberias resistirdn, colocados en forma similar a como van a ir
situados en obra, las cargas que se indican en la norma UNE 100-152:2004. Estas cargas se
aplicaran en el centro de la superficie de apoyo que tedricamente va a estar en contacto
con la tuberia.

© Recepcidn y ensayos

Las tuberias y accesorios seran desengrasados y limpiados antes de su instalacion, su
almacenaje sera realizado de forma que se asegura una correcta proteccion contra la
erosion y la corrosion. En el caso de tuberia enterrada se realizara una primera mano de
cinta plastica de 0,4 mm de espesor, una segunda mano, secado y aplicacién de una
proteccién adherente con un solape de 12 mm.

Las pruebas se realizaran antes de arrollar la cinta protectora y se realizaran de acuerdo a
la normativa UNE-EN 14336:2005.

15



Va I n u Proyecto de sustitucion de la producciéon de climatizacién en el Aulario VI
Servicios de ingenieria

Pliego de Condiciones

© Medicién y Abono

Se medira por metro lineal instalado con todos los elementos de fijjacion y montaje. Se
incluira la parte proporcional de accesorios y transporte. Se abonarad segln precios
establecidos en el cuadro de precios.

3.4.2.6Bombas centrifugas en linea

Esta especificacion se refiere a grupos electrobombas centrifugas de tipo en linea,
disefiadas y construidas para circulacion de aguas limpias sin sustancias abrasivas en
suspension.

Las bombas en linea podran ser de rotor himedo o seco. En el caso de rotor bafiado por
el fluido en circulacion careceran de prensa-estopas.

El motor y el rodete de estas bombas se podran extraer de la carcasa, quedando ésta
conectas a la tuberia. Segun se indique en la Especificacion Particular, las bombas en
linea podran ser de tipo simple o doble (en serie o paralelo).

Las bocas de acoplamiento a las tuberias tendran el mismo diametro y los ejes
coincidentes. EL motor estara directamente acoplado al rodete.

Las bombas en linea se instalaran con el eje de rotacidén horizontal y con espacio
suficiente para que el conjunto motor-rodete pueda ser facimente desmontado. El
acoplamiento entre tuberia y bombas podréa ser roscado, hasta DN32.

Las tuberias conectadas a las bombas en lineas se soportaran en correspondencia de las
inmediaciones de las bombas.

La conexidn entre tuberia y bomba no podra provocar esfuerzos reciprocos de torsion o
flexion.

Todas las conexiones entre caja de bornes del motor y caja de derivacion de la red de
alimentacion deberan hacerse por medio de un tubo de acero flexible de al menos 50
cm de longitud.

En ningln caso, la potencia al freno de los motores, estando las bombas trabajando a su
maxima capacidad, excedera la potencia nominal del motor. Debera por otra parte,
asegurarse un funcionamiento silencioso de las bombas.

El tipo de alimentacidn eléctrica sera monofasico para motores inferiores a 200w, y
trifasicos para potencias superiores.

El motor ira provisto de ventilador interior acoplado directamente al eje del mismo.
© Recepcidn y ensayos

Todas las bombas llevaran una placa de caracteristicas de funcionamiento de la bomba,
ademas de la placa del motor. La placa estara marcada de forma indeleble y situada en
lugar facilmente accesible sobre la carcasa de la bomba, cuando la bomba de linea o
compacta podra estar montada sobre el motor.

En la placa debera figurar, por lo menos, el caudal y la altura manométrica para la que
han sido elegidas.

Cuando el equipo llegue a obra con un certificado acreditativo de las caracteristicas de
los materiales y de funcionamiento, emitido por algun organismo oficial, su recepcion se
realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes y la correspondencia
de loindicado en la placa con lo exigido en el proyecto.
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En caso de dudas sobre el correcto funcionamiento de una bomba, la Direccion
Facultativa tendra derecho a exigir una prueba en obra, con los gastos a cargo de la
empresa instaladora, efectuando de acuerdo al procedimiento indicado en "centrifugal
pumps test code" del Hydraulic Institute standars for centrifugal, rotary an reciprocating
pumps (edicién 13).

© Ejecucion
Se comprobara:
® |Instalacion de la bomba.
® Bancada.
@® Antivibratorios. Manguitos.
® Accesorios de montaje. Valvulas de aspiracion, compuerta.
® |Instalacion eléctrica.
© Medicién y abono

Los grupos electrobombas "in line" se mediran por unidades, incluyendo los siguientes
conceptos:

® La bomba completa, con todos sus elementos, incluso la primera carga de grasa
0 aceite para lubricacion.

El motor de accionamiento, que vendra acoplado de fabrica.
Contrabridas, tornillos, tuercas, etc.

El material para estanqueidad entre uniones.

Los medios humanos y mecanicos para el movimiento en obra
@® La mano de obra para el montaje.

Se excluira: Los accesorios, como valvulas de corte y retenciéon, manguitos anti-vibratorios,
manoémetros, termoémetros, etc., a no ser que se especifique lo contrario.

3.4.2.7Vaso de expansion
© Recepcion

Esta especificacidn es aplicable a los vasos de expansion cerrados con fluido en contacto
indirecto, es decir con diafragma, conteniendo un gas presurizado. El depdsito debera
cumplirla IT 1.3.4.2.4, y sera calculado segun la norma UNE 100-155:2004.

El depdsito de expansidon serd metdlico o de otro material estanco y resistente a los
esfuerzos que va a soportar. En caso de que sea metalico, debera ir protegido contra la
corrosion, y cualquier tornillo o elemento metalico que quede expuesto a las inclemencias
atmosféricas serdn galvanizados en caliente. Deberé soportar una presion hidraulica igual a
vez y media de la que tenga que soportar en régimen, con un minimo de 300 kPa sin que se
aprecien fugas, exudaciones o deformaciones.

Tendra timbrada la méaxima presién que puede soportar, que en ningln caso sera inferior a
la de regulacién de la valvula de seguridad de la instalacién reducida al mismo nivel.

@ Ejecucion
Construidos en virolas de chapa de acero negro, soldadas eléctricamente con camara

de nitrbgeno y membrana recambiable, debidamente homologado y timbrado en
origen por los Servicios Territoriales de la Conselleria de Industria y Energia, dispondra de
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valvulas de comprobaciéon de la camara de nitrdgeno y su instalacion se realizara sin
ningun 6rgano de corte, al colector de retorno de la instalacion : por tratarse de un
elemento de fabricacién en origen y en serie, irA dotado de su correspondiente placa
identificativa, donde se reflejaran los siguientes apartados :

® Contrasefla de homologacién
Volumen atil del vaso

Presidon de llenado camara a nitrégeno
Espesor virolas

Espesor fondos

Marca

Modelo

® Fecha de fabricacién

Se comprobarda su ubicacion, caracteristicas de la valvula de seguridad y conexién al
circuito hidraulico.

La canalizacién de conexion sera del mismo diametro que el de la valvula de seguridad y
segun la potencia de la instalacion.

Los depdsitos se instalaran de manera que las inspecciones y reparaciones puedan
llevarse a cabo sin problemas. Todos los orificios embridados son a la vez orificios de
inspeccioén y control. Las distancias laterales y al techo deben ser suficientemente amplias
como para futuros trabajos e inspecciones.

Cuando se trate de conjuntos en bateria, los depésitos deberan conectarse por el lado
del aire mediante tuberias de unién, preparadas por el instalador para tal efecto. El
sistema de union de los depodsitos entre si debe permitir el bloqueo de cada uno de los
depositos.

No debe introducirse agua antes de la puesta en marcha del vaso y el depésito debe
mantenerse separado de la red por medio de una valvula especial.

Para impedir que entre aire en el sistema, antes de la puesta en marcha del vaso, debe
purgarse el aire de la membrana del mismo. Para que el aire pueda salir, es preciso abrir
el tapon de purga. Por supuesto también hay que purgar los depdsitos en bateria, caso
de existir éstos.

3.4.2.8Valvulas

Las valvulas estaran completas siempre y cuando dispongan del volante o maneta en su
caso, y estén correctamente identificadas, el diametro minimo exterior del volante se
recomienda sea cuatro veces el diametro nominal de la valvula sin sobrepasar 20 cm. En
cualquier caso permitira las operaciones de cierre y apertura facilimente.

Las valvulas serdn estancas tanto interiormente como exteriormente, es decir, con la
valvula abierta o cerrada y soportando una presion de vez y media la de trabajo, con un
minimo de 6 Kg/cmz.

El contratista suministrara e instalara las valvulas de acuerdo con mediciones y planos,
todas las valvulas seran transportadas en una caja metalica, impermeable y resistente a
golpesy al transporte. Todas las valvulas serdn nuevas y limpias de defectos y corrosiones.

Los volantes o manetas seran los adecuados al tipo de valvula, de tal forma que permita
un cierre estanco sin necesidad de aplicar esfuerzo con ningun otro objeto.
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Las superficies de los asientos estaran mecanizadas y terminadas de forma que aseguren
la hermeticidad adecuada para el servicio especificado.

Las valvulas se especificaran por su DN (didmetro nominal) y su PN (presibn nominal). La
presidn de servicio sera siempre igual o mayor de la especificada.

Toda valvula, para satisfacer sus condiciones de trabajo en servicio, debe proyectarse
con determinados materiales de acuerdo con la resistencia mecanica requerida y los
fluidos a manejar.

Elegido el material, estas condiciones establecen los espesores a adoptar.

Seguidamente se incluye una relacibn de los materiales mas empleados en la
construccion de valvulas, con su composicion, caracteristicas y aplicaciones.

@ Materiales

Al seleccionar el material para una valvula debe considerarse su resistencia, no sélo al
fluido conducido, sino también al medio ambiente en servicio.

Conocidas ambas condiciones, hay que tener en cuenta todavia otras, para juzgar sobre
la adecuacion de un material en cada caso concreto.

Estas otras condiciones son: concentracidn del agente corrosivo, pureza del agente
corrosivo (presencia en él de contaminantes u otros constituyentes secundarios que
puedan influir en la seleccidon del material), temperatura y velocidad del flujo.

En cuanto se refiere al material de la propia valvula, hay que considerar igualmente su
estado superficial (una superficie rugosa es atacada mas rapidamente que una superficie
lisa), su estructura interna (con la posible existencia de tensiones que aceleren la
corrosion) y la naturaleza galvanica de los materiales en contacto de la propia valvula (si
el fluido circulante es un electrolito, se forma una pila galvanica, siendo mas atacado el
material de superior electronegatividad).

Por esta Ultima razon, las piezas mas importantes (vastagos, cierres, etc.) deben ser el
material menos electronegativo, para protegerlas contra la corrosion.

@ Ejecucion

Existen distintas formas de conectar una valvula a una tuberia (0 accesorio): por rosca,
por brida, por soldadura, etc.

El tipo de conexidn méas adecuado depende de multiples factores: presidon, temperatura,
fluido conducido, tipo de tuberia, posibiidad de desmontar la valvula, etc.

a) Conexion porrosca

Como ya se indicé en la unidn de tuberias por este sistema, suele emplearse para
didmetros pequefios, normalmente hasta 50 mm., si bien se fabrican valvulas roscadas
hasta 100 mm. de paso. Esta conexidon es desmontable. La rosca de la valvula es, por lo
general, de tipo hembra.

b) Conexién por bridas

Es otro tipo de uniébn desmontable que se utiliza para diametros en los que no son
aplicables las roscas, esto es didmetros superiores o iguales a 50 mm.

La conexion se realiza atornillando dos bridas: una adaptada a la tuberia y la otra a la
valvula (suele formar parte del propio cuerpo de la valvula). Se dispone una junta
adecuada entre ambas bridas, para asegurar un buen cierre. Las caras de
enfrentamiento de bridas mas corrientes son: lisa, resaltada y para junta de anillo.
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Del lado de la tuberia, la brida puede ir soldada (tipo cuello, deslizante o suelta), o
roscada a aquélla. Las bridas roscadas se emplean para instalaciones sin gran
responsabilidad (con frecuencia se les da un corddén de soldadura para mejorar el cierre
entre las roscas). Las bridas soldadas permiten una unibn de mas calidad, por que
eliminan la posibilidad de pérdidas a través de la rosca, mantienen el espesor del tubo y
pasan a formar parte integrante de la tuberia.

Es importante asegurar la alineaciéon de los tramos de tuberia antes de montar la valvula,
para evitar que ésta quede sometida a esfuerzos que serian perjudiciales para el buen
funcionamiento de la instalacion.

@ Sobrepresiones

Generalmente cada valvula tiene unas condiciones de servicio maximas, establecidas
por el fabricante, entre las que se cuenta una presion, que no debe rebajarse ni siquiera
en circunstancias fortuitas.

En la valvula puede producirse un incremento de presion sobre la de trabajo normal por
dos causas principales: por expansidon del liquido y por golpe de ariete. Ambas
posibilidades deben tenerse en cuenta al determinar la presion maxima en una valvula.

Cualquier liguido que llena completamente un recipiente, incrementa la presion sobre las
paredes de éste al ser calentado, incluso por el medio ambiente o por la radiacion solar.

Este incremento de presibn aumenta rdpidamente con la temperatura, debido a la
pequefia compresibilidad de los liquidos, aunque depende del coeficiente de expansion
volumétrica de éstos, de la flexibilidad del recipiente, de la presencia de aire en el liquido
y de otras variables.

Ademas de tener en cuenta esta causa de peligrosas sobrepresiones, se recomienda en
el caso de valvulas instaladas en tuberias para transporte de liquidos (en especial si son
aceites), evitar la retencion aislada del liquido en las tapas de las valvulas, de manera
gue se elimine cualquier posible incremento de presion por aumento de la temperatura.

En las valvulas de retencion, tanto de clapeta oscilante como ascendente, el golpe de
ariete no es debido al cese del flujo en el sentido normal, sino al reflujo producido. Este
efecto se eliminaria si la valvula cerrara instantdneamente al cesar el movimiento del
fluido en el sentido normal.

Una valvula de retencion tiene un funcionamiento tanto mas perfecto cuanto mas se
aproxime a la condicion anterior.

En las valvulas de maniobra rapida (de un cuarto de vuelta por ejemplo, como en el caso
de las valvulas de bola y de mariposa), con fluidos a gran velocidad, hay que reducir la
velocidad de cierre por medio de un reductor de maniobra.

3.4.2.9 Aislamiento térmico de tuberias

Esta especificacion se refiere al aislamiento térmico de tuberias del circuito de refrigerante
de climatizacion, para temperaturas menores de 100 °C.

© Material

El material sera espuma elastomérica de polietleno con un coeficiente de
conductibilidad térmica de 0,040 W/mK segun DIN 52613. Su comportamiento al fuego
sera autoextinguible CLASE M1. EL espesor sera el correspondiente al diametro de la
tuberia segun se indica en el Apéndice 03.1 de las ITE. La temperatura de utilizacion sera
entre -30°C y 100°C. El aislamiento acustico cumplird DIN 4109, no sera toxico, sin olor y
quimicamente puro.
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Su permeabilidad al vapor de agua sera de 0,30 g/cm/m?2 dia mmHg y su absorcion de
agua menor de 7,5 % en volumen.

@ Accesorios

EL sistema de soportacién de tuberias cumplira con las exigencias de la norma DIN 4140.
En los apoyos de la tuberia en el sistema de soportacion se empleara el sistema de
soporte para tuberias aconsejado por el fabricante del aislamiento, con el fin de evitar
que el anclaje reduzca la funcién de aislamiento térmico, evitandose asi la formacion de
condensacion en los puentes térmicos. Dicho soporte debe componerse de un soporte
resistente a la compresion, al cual van adheridos por ambos lados, anillos frontales. La
barrera antivapor consistente en un hoja de aluminio puro de 50m de espesor, que
recubre el soporte y los anillos frontales en toda su superficie, unién longitudinal dispuesta
en forma de cierre autoadherente con solape de 15 mm, semienvolventes de los soportes
en chapa de aluminio de 0,8mm, de espesor recubierta de poliéster gris oscuro: la inferior
adherida frmemente al soporte y la superior apretada a solape. El espesor del aislamiento
del soporte estara de acuerdo al exigido por el Apéndice 03.1 de las ITE.

@ Ejecucion

El aislamiento del circuito hidraulico y equipos podra instalarse solamente después de
haber efectuado las pruebas de estanqueidad del sistema y haber limpiado y protegido
las superficies de tuberias y aparatos, excepto los soportes de la tuberia que podran
colocarse a medida que se realizara el circuito para asi poder darle la correspondiente
pendiente. Las coquillas utilizadas seran abiertas por una de sus generatrices y
autoadhesivas. La unidon de las coquillas a lo largo de la tuberia se realizara con el

adhesivo recomendado por el fabricante de la coquilla y sera aplicado segun las
indicaciones dadas por el mismo.

EL aislamiento del circuito se realizara después del ensayo de presion de la tuberia,
excepto los soportes de la tuberia que podran colocarse a medida que se realizara el
circuito para asi poder darle la correspondiente pendiente.

Las uniones en las derivaciones se realizaran segun se indica en los detalles constructivos.
Se realizard un acoplamiento perfecto con el aislamiento de los soportes.

El aislamiento no podra quedar interrumpido en el paso de elementos estructurales del
edificio, como muros, tabiques, forjados, etc.,... Ademas se dispondra de manguitos
protectores de PVC del diametro suficiente para que pase la conduccidn con su
aislamiento, dejando una holgura entre un 1cm y 3 cm alrededor de la tuberia aislada. El
espacio libre alrededor de la tuberia deberd rellenarse con material plastico. Los
manguitos deberan sobresalir de los elementos estructurales en donde se encuentren al
menos 2 cm. En ningdn momento se utilizaran los pasos practicados en el elemento
estructural del circuito hidraulico para el paso de cualquier otra instalacién, siendo
necesaria la realizacion de otro paso.

Después de la instalaciobn del aislamiento térmico, los instrumentos de medida,
(termémetros, manémetros, etc.) y de control (sondas, servomotores, etc.), asi como
valvulas de desaglie, volantes y levas de maniobra de valvulas, etc...; deberan quedar
visibles y accesibles.

La sefializacion del circuito debera realizarse segun lo indicado en la UNE 100-100, siendo
las franjas y flechas las que distinguen el tipo de fluido transportado en el interior. Estas se
pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o de su proteccion.

El aislamiento térmico de tuberias aéreas o empotradas debera realizarse siempre con
coquillas hasta un diametro de la tuberia sin recubrir de 5", para tuberias de diametro
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superior deberan utilizarse fieltros o mantas del mismo material. Se prohibe el uso de
borras o burletes, excepto casos excepcionales que deberan aprobarse por la Direccion
de Obra. Las curvas y codos de tuberias de diametro superior o igual a 3" se realizaran
con trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ningln caso el aislamiento con
coquillas presentara mas de dos juntas longitudinales.

Todos los accesorios de la red de tuberias como, valvulas, bridas, dilatadores, etc.,
deberan cubrirse con el mismo nivel de aislamiento sera facimente desmontable para
operaciones de mantenimiento, sin deterioro del material aislante. Entre el casquillo del
accesorio y el aislamiento de la tuberia se dejara el espacio suficiente para actuar sobre
los tornillos. En ningun caso el material aislante podra impedir la actuacion sobre los
6rganos de maniobra de las valvulas, ni la lectura de instrumentos de medida y control.

Cualquier material aislante que muestre evidencia de estar mojado o, simplemente, de
contener humedad, antes o después del montaje, sera rechazado por la Direccion de
Obra.

Cuando asi se indique en las mediciones, el material aislante tendra un acabado
resistente a las acciones mecanicas y cuando sea instalado al exterior, a las inclemencias
del tiempo.

La proteccion del aislamiento deber& aplicarse siempre en estos casos:
® En equipos, aparatos y tuberias situados en salas de maquinas.
® En tuberias que corran por pasillos de servicio, sin falso techo
® En conducciones instaladas al exterior

En este uUltimo caso, se cuidara el acabado con mucho esmero, situando las juntas
longitudinales de tal manera que se impida la penetracion de la lluvia entre el acabado y
el aislamiento.

La proteccion podra estar compuesta por laminas perforadas de materiales plasticos,
chapa de aluminio o cobre, recubrimientos de cemento blanco o yeso sobre mallas
metalicas, segun se indique en las mediciones.

La proteccidon quedara firmemente anclada al elemento aislado, los codos, curvas,
tapas, fondos de depdsitos e intercambiadores, derivaciones y demas elementos de
forma, se realizaran por medio de segmentos individuales engatillados entre si.

© Recepcion y ensayos

Se comprobard, a la recepcion de los materiales, que estos cumplan con los requisitos de
calidad indicados en esta especificacion.

El material sera facilmente flexible o llegara adaptado a la forma de la tuberia para su
perfecta instalacion, No debera estar mojado ni humedecido.

© Medicién y abono

Se medira por metro lineal de tubo aislado incluyendo codos, tés, derivaciones,
reducciones y demas piezas especiales.

Se abonaréa segun precios establecidos en el cuadro de precios.
3.4.2.10 Filtros de agua
© Recepcion

Se comprobaran las caracteristicas de los filtros con respecto a las indicadas en proyecto.

22



Va I n u Proyecto de sustitucion de la produccion de climatizacién en el Aulario VI

Servicios de ingenieria

Pliego de Condiciones

® Marca, modelo y fabricante.

® Presion nominal.

® Material del cuerpo y del tamiz.
© Ejecucion

® Ubicacion.

® Conexion al circuito hidraulico (soldada o embridada).

3.4.2.11 Bancadas y elementos antivibratorios

© Recepcion

® Sistema de proteccion anticorrosiva.

® Marcay Caracteristicas
@ Ejecucién

® Situacion.

® Pendientes.

@® Realizaciéon de trabajos de albaiiileria.

@® Montaje de elementos antivibratorios.

3.4.2.12 Extractores y elementos de ventilacion

© Recepcion
Marca y modelo y tipo.
Peso de la maquina.
Sistema de proteccidn anticorrosiva.
Caudal de aire. - Presion.
Tipo de ventilador.

Aislamiento termo-acustico.

Verificaciéon del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante.

© Ejecucion

Ubicacion y facilidad de mantenimiento

Tipo de sujecion y soportacion.

Apoyos elasticos.

Diametro de los conductos de entrada-salida.

Registros de inspeccion.

Control.
@ Lamparas

En todos los casos seran de la potencia y caracteristicas establecidas en los planos y
demas documentos del Proyecto.
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Las lamparas que vayan a ser montadas en obras llegaran a la misma en envases
precintados con el nombre del fabricante y sin abrir.

@  Luminarias

Las luminarias seran de la calidad especificada en el proyecto, cualquier cambio al
respecto debera contar con la aprobacién escrita de la direcciéon facultativa. En su
colocacion se ajustaran a los planos de techos. Cualquier desviacion con respecto al
punto de ubicacion previsto debera ser comunicada a la direccion facultativa.

Las luminarias que incorporen Opticas del tipo especular se protegerdn para evitar
manchas o depdsitos de polvo en su superficie. La manipulaciéon de este tipo de
luminarias se realizara con guantes.

En el caso de fluorescencia, los contactos haran presion suficiente para la perfecta
sujecion de las patillas de los tubos, y seran del tipo de seguridad con los contactos
ocultos mientras que esta el tubo desmontado.

Las luminarias para alumbrado de emergencia deberan garantizar el cumplimiento de la
Norma Basica de Edificaciéon CPI-96 y estaran de acuerdo con las normas UNE-EN 60.598-
2-22 y UNE 20.392-93 o UNE 20.062-93.

3.4.3 Tercera Parte. Condiciones para el montaje de la Instalacion
frigorifica

3.4.3.1Condiciones generales
@ Caracteristicas especificas del R-407C

Se trata de un refrigerante tipo HFC, es decir, sin cloro, formado por una mezcla no
azeotrépica de 32% de R-32, 25% de R-125 y 52% de R-134a.

Por tratarse de una mezcla no azeotrdpica, el refrigerante varia de temperatura cuando
cambia de estado tanto durante la evaporacibn como en la condensacién a presién
constante, y ademas, si no se toman las medidas oportunas, puede variar la proporcion
de los tres refrigerantes en la mezcla, con lo que variarian las prestaciones del equipo.

De igual modo que los refrigerantes HCFC admiten aceite mineral refinado, este tipo de
refrigerante solamente admite aceite sintético base éter.

Tanto el R-407C como el aceite base éter son mas higroscopicos que el R-22 y su aceite
mineral, de un lado, y del otro la humedad que admiten ambos elementos es inferior a las
del R-22 y el aceite mineral, por lo que sera preciso tener un mayor cuidado durante todo
el proceso de instalacion de la tuberia y su deshidratado posterior.

Es esencial que el aceite éter del R-407C se encuentre en recipientes totalmente tapados.
Es recomendable utilizar recipientes de pequefio tamafio, pues en ellos se puede
acumular poco aire y por ello el aceite que vaya quedando dentro del envase pueda
adquirir poca humedad. Es mas, de acuerdo con la humedad ambiente, debe
rechazarse todo el aceite que haya estado en un recipiente abierto durante mas del
tiempo estrictamente necesario para introducirlo en el circuito frigorifico, pues de otro
modo corremos el riesgo de descomponer el aceite de refrigeracion que se halla dentro
del circuito frigorifico.

@ Manipulacion del R-407C

Todas las herramientas que se utilicen para el R-22 y que estén en contacto con aceite
mineral, no deben utilizarse en ninglin caso para el R-407C, ya que los restos de aceite
mineral que quedan en ellas descomponen el refrigerante; concretamente los manguitos,

24



Va I n u Proyecto de sustitucion de la producciéon de climatizacién en el Aulario VI
Servicios de ingenieria

Pliego de Condiciones

puente de mandmetros y recuperador de refrigerante, abocardador y expansor deben
ser exclusivos, unos para R-22 y otros para R-407C y no mezclarse en ningln caso.

Las herramientas que no estdn en contacto con el aceite mineral como cortatubos,
curvadora, y llaves se pueden utilizar indistintamente, si bien habra que ser mas
escrupulosos con su limpieza.

La botella de refrigerante es diferente y exclusiva para el R-407C; esta disefiada de forma
especial para que el refrigerante siempre se cargue en fase de liquido para que no varie
la proporcion de la mezcla, y durante el proceso de carga, siempre debe mantenerse en
posicion vertical. Mas concretamente, la botella tiene la valvula de salida conectada a
una tuberia que arranca desde la parte inferior de la misma, donde hay casi siempre
liquido.

No debe inclinarse nunca ni colocarse del revés como se hace con la de R-22, con el fin
de asegurarse que la carga de refrigerante se realiza con liquido, pues el resultado
obtenido es contrario al deseado. Su color es también distinto: marrén para el R-407C
(verde para el R-22 y azul para el R-134 a). Hay algunos fabricantes que no suministran las
botellas con ese espadin con lo que habra que asegurarse de ello y obrar en
consecuencia.

La bomba de vacio es también especifica para este refrigerante. No obstante se puede
adaptar una de las clasicas afiadiendo una valvula solenoide especialmente disefiada
para este cometido, abierta cuando la bomba tiene tensiéon. La razon de este accesorio
es la necesidad de evitar que el aceite de lubricacion de la bomba, incompatible con el
del circuito frigorifico, pueda pasar de la bomba al circuito si se estaba haciendo vacio y
de pronto la bomba se queda sin tensidon. No se puede utilizar en ningln caso dosificador
pues variaria la proporcion de los refrigerantes en la mezcla. S6lo se puede utilizar
bascula.

Los manguitos han de ser especificos, no sélo porque se pueda quedar en ellos restos de
aceite, sino porque los de R-22 se destruyen al poco tiempo en contacto con el R-407C.

© Caracteristicas especificas del R-410A

Es una mezcla azeotr6pica de HFC-32 y HFC-125 (50/50), con un deslizamiento
practicamente nulo que permite prever el rendimiento y facilitar su manipulacién y
reciclado. Los hidrofluorcarbonos que componen este refrigerante no contienen cloro,
por lo que su potencial de destruccion de la capa de ozono es nulo. Ademas, para
ofrecer una alternativa al R-22 mé&s segura medioambientalmente hablando, ofrece
mayores eficiencias en unidades optimizadas para su uso.

Este refrigerante trabaja con presiones superiores a las del R22 por lo que los equipos
deben estar preparados para soportar estas presiones. El refrigerante R410A ofrece unas
eficiencias de energia superiores al refrigerante R22.

Al comportarse como un azeo6tropo, el R-410 facilita el mantenimiento in situ. Ademas, no
modificara significativamente su composicion si el aparato de aire acondicionado sufre
una fuga de refrigerante y se puede recuperar de forma sencilla, lo que le otorga una
ventaja importante sobre otros sustitutos de R-22 como R-407C o R-417A.

De igual modo que los refrigerantes HCFC admiten aceite mineral refinado, este tipo de
refrigerante solamente admite aceite sintético base éter.
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© Almacenamiento de tubos y herramientas

Las herramientas se deben guardar en un lugar especifico donde no se confundan las de
R-407C con las de R-22, a fin de evitar el contacto de las herramientas de R-407C con el
aceite mineral.

Los tubos de refrigeracion se deben almacenar totalmente cerrados de manera que no
puedan coger ni humedad ni suciedad. No debe utilizarse ningun tubo que venga del
suministrador, abierto o se haya dejado en el almacén sin tapar o se sospeche que
pueda haber cogido humedad o suciedad.

3.4.3.2Tuberias de refrigerante
@ Especificaciones de la tuberia frigorifica

Las tuberias de refrigerante seran de cobre especiales para refrigeracion, recocidas y
pulidas interiormente, denominadas tipo “K”, capaces de soportar presiones totales de
hasta 40 Kg/cm?2.

Para la tuberia frigorifica se debe partir de tubo nuevo, con el fin de asegurar sus
caracteristicas de limpieza y grado de deshidratado. En cualquier caso, siempre debe
rechazarse cualquier tubo que no esté convenientemente tapado, y deberan taparse
inmediatamente de forma que, no entre polvo ni humedad en todos |0s trozos sobrantes
de rollos o barras, que vayan a ser posteriormente utilizados en otros tramos de tuberia.

Tampoco es aceptable el tubo de cobre que pueda utilizarse para cualquier otro
menester no frigorifico, ya que ni los espesores, ni los didmetros salvo en algin caso
concreto, ni las propiedades mecéanicas ni el acabado interior son los indicados para
instalaciones frigorifica.

El espesor de la tuberia frigorifica recomendado es:

15/8 13/8 | 11/4 11/8a1l 7/8 a5/8 1/2 3/8y 1/4
413 349 | 318 | 286y254 | De22a159 | 127 95y 6,4
Espesor (mm) 1,7 1,3 1,2 1,2 1 0,9 0,8

© Ejecucion de la instalacion frigorifica

Ante todo, es preciso recordar que la herramienta, tal como se ha indicado debe ser
especifica para evitar el contacto entre el aceite mineral y el sintético.

Con el fin de no variar las cualidades mecanicas del tubo, siempre que se emplee tubo
rigido no se puede emplear curvadora, debiéndose recurrir a curvas de fabrica, ya que
las tensiones generadas por la misma en el material, puedan afectar a las caracteristicas
fisicas y dinamicas del mismo. Con tubo rigido solo puede usarse curvadora si
previamente se ha recocido mediante calor la zona prevista para curvar.

En el caso de que se emplee tuberia blanda, debe utilizarse curvadora o muelle para
realizar las curvas necesarias, pues estas herramientas garantizan que el tubo no queda
internamente deformado y el radio de curvatura de la tuberia es correcto. Este tipo de
tuberia tiene la ventaja de disminuir el numero de soldaduras necesarias para la
realizacion de la misma.

La tuberia frigorifica debe cortarse siempre con cortatubos a fin de garantizar que su
deformacién sea minima. Una vez cortada, los extremos se deben limpiar de rebabas con
un escariador, de tal modo que éstas queden fuera de la tuberia. De esta forma
garantizamos que las siguientes operaciones que vayan a realizarse con el tubo no
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generaran tensiones en la tuberia ni seran causa de pérdida de estanqueidad en la
misma.

Los tubos de los circuitos frigorificos que vayan a permanecer sin conectar, se deben
dejar con los extremos totalmente tapados hasta el momento de su conexidon a las
unidades. Si se prevé que estos tubos van a seguir sin conectar durante mas de un dia, o
puedan quedar expuestos a la intemperie, el extremo debera ser tapado y soldado.
Igualmente debera realizarse el paso de muros con el tubo totalmente tapado.

Cuando se prevea gque los tubos vayan a permanecer durante mas de dos semanas sin
conectar a ninguna maquina, es recomendable tapar los extremos, soldar una valvula
obUs y presurizar ligeramente el circuito, hasta unos 5 kg/cm?2.

Los diametros de los tramos de tuberia que van desde la unidad exterior a cada una de
las interiores se determinaran en funciéon de las capacidades y posicion de las mismas, y
haciendo uso de las tablas incluidas en el manual técnico del sistema.

Los soportes de la tuberia deben estar separados entre si una distancia definida por la
siguiente tabla:

20 0 menos 25240 50
1,0 15 2,0

La fijacion de la tuberia a los soportes no debe realizarse directamente con abrazaderas
de metal, para evitar las posibles condensaciones de agua y la corrosion galvanica de la
abrazadera que se produciria en el contacto metal-cobre en presencia del agua de
condensacion.

La fijacidn de la tuberia a los soportes no ha de tener una rigidez excesiva, sino que debe
permitir la dilatacién y contracciéon de la misma durante el funcionamiento normal del
equipo. Mas exactamente, en los distintos tramos debe haber como maximo un punto
fijo, pues de otro modo se generarian tensiones térmicas en la tuberia como
consecuencia de la diferencia de longitud de la misma dependiendo de la temperatura
del fluido que circula por ella.

En determinados casos es recomendable la instalacion de liras y elementos capaces de
absorber la dilatacion de la tuberia por deformacion directa de la misma. No obstante,
suele ser suficiente permitir que la tuberia se deforme libremente por sus extremos, no
situando un soporte demasiado cerca del cambio de direcciéon de la misma.

Cuando la unidad exterior se instala por encima de las unidades interiores, no es
necesaria la instalacion de sifones. Si es recomendable que la tuberia de gas desde la
unidad interior a la subida principal, tenga una ligera pendiente hacia abajo para que el
aceite se aleje de las unidades interiores.

Si la unidad exterior se instala por debajo de las unidades interiores se debe realizar el
tramo horizontal con una ligera pendiente hacia abajo, de manera que la curva quede
por debajo de las llaves de servicio de la unidad exterior. De este modo habra una zona
donde se pueda acumular el refrigerante que se condensa cuando el compresor esta
parado y el aceite que migro junto con el refrigerante. Asi se evita un posible retroceso de
liquido al compresor.

@ Especificacion de la soldadura

Se trata de una operacion que consiste en realizar la union de dos piezas con ayuda de
un material de aportacion que tiene temperatura de fusion inferior a las piezas a unir. Se
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llama soldadura fuerte porque el material de aportacion debe tener una temperatura de
fusién entre 450°C y 950°C.

Decapantes u oxidantes:

© Se emplean para limpieza y preparacion de las piezas a soldar.

@ Son corrosivos debido a su composicién quimica.

© Esimprescindible su limpieza total dado su caracter corrosivo.

© Son solubles en agua con lo que deberemos aprovechar esto para su eliminacion.

Material de aportacidn y caracteristicas para la soldadura:

COMPOSICION PUNTO FUSION EMPLEO
S5%PLATA+28%COBRE  +2%FOSFORO 650°C COBRE/COBRE
93%COBRE + 7%FOSFORO 705°C COBRE/COBRE
32%PLATA+35%COBRE +28%CINC+15%CADMIO | 610°C COBRE/ACERO/LATON
30%PLATA+28%COBRE +21%CINC+15%CADMIO | 600°C COBRE/ACERO/LATON

Para soldar COBRE/ACERO/LATON se debera utilizar decapante en polvo.

La posicion de los ensanchamientos de los tubos para su soldadura sera tal que el
material se aporte por un lado o por la parte superior, a fin de disminuir el riesgo de poros
que se forman mas facilmente si el material se aporta por la parte inferior. El trabajo de
soldadura debe ser llevado a cabo de tal manera que el resultado final esté dirigido
hacia abajo o un lateral, evidentemente, siempre que sea posible.

Se debe dejar marcado por la parte exterior del aislamiento, el punto donde se haya
realizado una soldadura. Es una forma sencilla de facilitar la deteccién de las posibles
fugas en la comprobacion final.

© Especificaciones de las bocardas

Las bocardas se realizardn de acuerdo a las especificaciones indicadas a continuacion.
Para su ejecucion debe impregnarse el macho del abocardador de aceite del mismo
tipo que el utilizado para el circuito frigorifico, sintético en este caso, a fin de facilitar la
deformacion del tubo.

Igual precaucion se debe tener con las superficies exterior e interior de la bocarda y con
el cono de la unidad correspondiente cuando se va a conectar la tuberia a la misma, a
fin de facilitar el deslizamiento del cono y la tuerca sobre la tuberia.

Mas concretamente, el tamafio méaximo admisible de la bocarda viene definido en la
siguiente tabla:

Diametro nominal Diametro exterior del tubo Diametro exterior del abocardado

(mm) (d) del tubo (mm) (A)
1/4b 6,35 9
3/8b 9,53 13
1/2b 12,7 16,2
5/8b 15,88 19,4
3/4b 19,05 23,7

Recomendaciones:

Se han de utilizar dos llaves para sujetar el tubo.
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La tuerca debe meterse en la tuberia antes de abocardar el tubo.

Cuando las bocardas deban realizarse sobre tubo rigido, deberemos previamente
efectuar un recocido mediante calor en el extremo (2 6 3 cm) para conseguir una
correcta deformacién del mismo y su perfecta adaptacion al cono.

Los pares de apriete para el abocardado de las unidades interiores son los indicados en
la siguiente tabla:

Diametro de la tuberia (mm Par torsor (kgf-cm Par torsor (N-cm
6,4 144 a 176 1420 a 1720
9,5 333 a 407 3270 a 3990
12,7 504 a 616 4950 a 6030
15,9 630 a 770 6180 a 7540
19,1 990 a 1210 9270 a 11860

Debe comprobarse antes de conectar la tuberia a la unidad interior, que tras haber
realizado la bocarda no hay dafos en la superficie del tubo y que la forma de la misma
es correcta.

@ Especificaciones de las uniones a maquina

La unidon de la tuberia frigorifica a las unidades interiores se realizard mediante uniones
abocardadas salvo para las tuberias de gas de las unidades interiores, que incluyen la
brida adecuada para su uniéon por soldadura a esta ultima.

La conexidon de la tuberia a las unidades exteriores, se realizard mediante uniones
abocardadas para todos los tubos de liquido y los de gas de aspiracidn de las unidades
RXYQ-5. Todas las tomas de gas de aspiracion y descarga de las restantes unidades
exteriores (RXYQ8M, RXYQ10M, RXYQ12M y RXYQ14M), se conectan mediante bridas
adecuadas a las que se suelda la tuberia frigorifica.

Las bridas de conexion se suministran con las unidades exteriores o interiores, y a ellas se
suelda la tuberia frigorifica. Cuando se ajusta la brida a la maquina, se debe tener la
precaucion de apretar los tornillos de forma homogénea y en diagonal, pues de este
modo se consigue un ajuste perfecto en la misma. Ademas se debe impregnar tanto la
empaquetadura como las bridas del mismo tipo de aceite que el utilizado para el circuito
frigorifico.

Aceite refrigerante

- 3
LI~__ L5

Herdidura &0 Proteccion 2
de la brida Empaquetadura de la brida

El par de apriete de los pernos y tornillos viene en la siguiente tabla:

Kg-cm
M8 125 1230 302 2960
M10 257 2520 620 6080
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M12 436 4280 1050 10300
M16 1030 10100 2480 24300
M20 2050 20100 4950 48500

Instalacion de las derivaciones y colectores

Estos accesorios seran suministrados por el fabricante, y para instalarlas debe seguirse
escrupulosamente el proceso indicado en el manual suministrado por el fabricante.

En cuanto a su posicidn, los colectores deben situarse de forma que la tuberia principal
sea horizontal. Concretamente, los colectores de gas han de quedar en un plano
horizontal, y los de liquido tendran la salida hacia las unidades interiores horizontal
también.

Las derivaciones deben quedar necesariamente en un plano horizontal, de forma que el
conjunto formado por la derivacion, la tuberia de entrada y las de salida formen un
plano, pues de ese modo la derivacion, disefiada para efectuar una correcta distribucion
de refrigerante, cumplird adecuadamente su mision.

Cuando la derivacion se instala en un plano aproximadamente horizontal, el angulo que
forma el plano que contiene la derivacion y las tuberias de entrada y salida de la misma
con la horizontal no debe superar nunca los 30°. Se pueden poner las derivaciones en
posicién vertical, tanto con la entrada en posicién ascendente como descendente.

@ Limpieza de la tuberia frigorifica

La mejor forma de garantizar la limpieza de la tuberia es evitar que entre cualquier tipo
de suciedad en la misma, pero no obstante es recomendable realizar las siguientes
operaciones para intentar sacar la mayor cantidad de impurezas sélidas y liquidas posible
antes de conectar los tubos a las maquinas:

Conectar el manorreductor en la botella de nitrédgeno seco.

Conectar la manguera del manorreductor a la llave de servicio de la tuberia de liquido
de la unidad exterior.

Colocar los tapones obturadores de todas las unidades interiores del circuito que no sean
los de una unidad interior que llamaremos A.

Abrir la valvula de la botella de nitrégeno y ajustar la presion de salida del manorreductor
a5 kg/cmz2.

Comprobar que el nitrégeno seco pasa por el tubo de liquido de la unidad interior A.

Limpiar por descarga de gas, tapando el tubo con la mano y retirandola cuando la
presion sea demasiado grande. Esta operacion debe realizarse dos o tres veces,
poniendo un trapo blanco en el extremo de la tuberia para comprobar que no salen
impurezas.

Todas estas operaciones deben realizarse después con la tuberia de liquido de la unidad
interior B, tapando la A y las restantes unidades interiores; y asi hasta que se haya
ejecutado en todas las interiores.

Después se realiza lo mismo con todas las tuberias de gas de aspiracion de todas las
unidades interiores, conectando la botella de nitrégeno a la llave de servicio de la unidad
exterior, y tapando y destapando los tubos de las distintas unidades interiores. Por altimo,
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debe hacerse o mismo con la tuberia de gas de descarga en los equipos de
recuperacion.

© Deshidratado por vacio de la instalacién

Una vez realizada con éxito la prueba de estanqueidad de la tuberia, se procede a
hacer vacio en todo el circuito antes de proceder a la carga de refrigerante adicional y
abrir las llaves de servicio de la unidad exterior.

Se trata de extraer mediante el vacio, todo el vapor de agua y los gases incondensables
que se hayan podido acumular en la tuberia durante la instalacion frigorifica. Este
deshidratado no permite mas que sacar el vapor de agua, no el resto de elementos
liquidos y mucho menos los sdlidos que hayan podido entrar o formarse dentro de la
misma. Por ello es fundamental evitar la entrada de elementos extrafos y la formacion de
cascarillas en las soldaduras, y haber limpiado la tuberia tal como se indica en el
apartado correspondiente.

Por otra parte, cuando es preciso hacer vacio en la instalacion frigorifica deberemos
utilizar una bomba de vacio de doble efecto con un caudal de 40 a 50 I/min.

Es esencial advertir que no se conecte a red la alimentacion eléctrica de las unidades
interiores antes de haber terminado el vacio al circuito frigorifico. La razén de este aviso
es que las unidades interiores llevan de fabrica las valvulas de expansidon electronicas
abiertas. Cuando se da tension de red a las unidades interiores, éstas cierran la valvula de
expansion lo que impediria la realizacidn correcta del vacio.

En este tipo de instalaciones, es preciso realizar un doble vacio, ejecutando un primer
vacio de la instalacion y rompiéndolo después afiadiendo nitrdgeno seco efectuando el
segundo y definitivo.

El tiempo minimo de duracion del primer vacio es de 4 horas, al cabo de las cuales la
presion alcanzada debe ser de -752 mm de Hg, y si no es asi hemos de sospechar la
existencia de alguna fuga o algun liquido dentro de la tuberia. Este problema debe
resolverse antes de abirir las llaves de servicio de la unidad exterior. El segundo vacio debe
tener una duracion de 1 6 2 horas mas, consiguiendo la misma presidbn y manteniéndola
un minimo de 5 minutos.

© Carga de refrigerante adicional

Una vez realizada la deshidratacion por vacio del circuito frigorifico y antes de abrir las
llaves de servicio de la unidad exterior, es preciso realizar la carga de refrigerante
adicional al mismo.

Para ello es preciso, en primer lugar, tener una medida exacta de la longitud de tuberia
de liquido de los distintos diametros que se ha montado en obra, y con arreglo a ellos,
afiadir la cantidad exacta mediante una bascula.

No se puede hacer la carga adicional de refrigerante solo mirando las presiones de alta y
baja.

La carga de refrigerante adicional R para el circuito frigorifico se calcula, en funcién del
modelo de la unidad exterior, con arreglo a las férmulas facilitadas por el fabricante.

La carga de refrigerante adicional debe anotarse con tinta indeleble en las casillas
correspondientes de las pegatinas de las unidades exteriores
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3.4.4 Condiciones higiénico-sanitarias de la instalacion.
Criterios generales de prevencion.

1. La utilizacién de aparatos y equipos que basan su funcionamiento en la transferencia
de masas de agua en corrientes de aire con producciéon de aerosoles, contemplados
dentro del ambito de aplicaciéon del presente decreto, se llevara a cabo de manera
que se reduzca al minimo el riesgo de exposicidn para las personas.

2. Estos aparatos estaran dotados de separadores de gotas de alta eficacia. La cantidad
de agua arrastrada serd inferior al 0,1% del caudal de agua en circulacion en el
aparato.

3. Los materiales, en todas las instalaciones que componen el sistema de refrigeracion,
resistiran la accion agresiva del agua y del cloro u otros desinfectantes, con el fin de
evitar la produccion de productos de la corrosion. Deberan evitarse, asimismo,
materiales particularmente propicios para el desarrollo de bacterias y hongos, tales
como cueros, maderas, masillas, uralitas, materiales a partir de celulosa, hormigones, y
similares.

4. Deberan evitarse las zonas de estancamiento de agua en los circuitos, tales como
tuberias de bypass, equipos o aparatos de reserva, tuberias con fondo ciego, y
similares. Los equipos o aparatos de reserva, en caso de que existan, se aislaran del
sistema mediante valvulas de cierre hermético y estaran equipados con una valvula
de drenaje, situada en el punto mas bajo, para proceder al vaciado de los mismos
cuando se encuentren en parada técnica.

5. Los equipos y aparatos se ubicaran de forma que sean facilmente accesibles para su
inspeccion, desinfeccion y limpieza. Debera prestarse especial atencion al
mantenimiento higiénico de baterias frias y bandejas himedas de los equipos,
mediante adecuados accesos y tapas de registro.

6. Los equipos estaran dotados en lugar accesible de al menos un dispositivo para
realizar tomas de muestras del agua de recirculacion.

7. Las bandejas de recogida de agua de los equipos y aparatos de refrigeracion estaran
dotadas de fondos con la pendiente adecuada y tubos de desagie para que
permitan el completo vaciado de las mismas.

8. Si el circuito de agua dispone de depdsitos (nodriza, bombeo, etc.) deberan cubrirse
mediante tapas herméticas de materiales adecuados, asi como apantallar los
rebosaderos, ventilaciones y venteos.

9. En aquellos casos en los que se utilice agua de procedencia distinta a la red publica,
debera garantizarse mediante la desinfeccion previa, certificada mensualmente por
laboratorio independiente y debidamente inscrito en el Registro de Laboratorios de
Salud Publica de la Comunidad correspondiente, la ausencia de bacterias del tipo
Legionela.

Desinfeccion y limpieza periédicas de los circuitos.

Todas las instalaciones de riesgo contempladas en la presente norma se someteran a una
limpieza y desinfeccion general dos veces al afio como minimo, preferentemente al
comienzo de la primavera y del otofio, segun el protocolo especifico que a tal efecto se
apruebe por orden conjunta de las Consellerias de Sanidad y Medio Ambiente.

En cualquier caso seran sometidas a dicha limpieza necesariamente en las siguientes
ocasiones:

1. Previo a la puesta en funcionamiento inicial de la instalacion, con el fin de eliminar la
contaminacion que pudiera haberse producido durante la construccion.

2. Antes de volver a poner en funcionamiento la instalacién, cuando hubiere estado
parada por un periodo superior a 10 dias.
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3. Antes de volver a poner en funcionamiento la instalacion si la misma hubiere sido
manipulada en operaciones de mantenimiento o modificada su estructura original por
cualquier causa que pudiera originar contaminacion.

4. En caso de condiciones ambientales desfavorables (atmdsfera sucia: por
contaminacion u obras alrededor de las instalaciones).

5. Siempre que la administracidon competente considere que la limpieza del sistema no
sea la apropiada y/o cuando en los controles analiticos que se realicen se demuestre
la presencia de contaminacion microbioldgica.

Tratamientos preventivos especificos

1. Se deberan incorporar al circuito de agua en contacto con la atmoésfera los siguientes
sistemas auxiliares:
a) Un aparato de filtracion para eliminar la contaminacion producida por sustancias
solidas del ambiente.
b) Un sistema de tratamiento quimico o fisico con el fin de reducir la acumulacion de
depdsitos en los equipos.
c) Un sistema de tratamiento quimico para evitar la accién de la corrosion sobre las
partes metalicas del circuito.
d) Un sistema permanente de tratamiento de desinfeccion por medio de agentes
biocidas. Si este ultimo pierde eficacia frente a variaciones del pH, debera
introducirse, ademas, un control en continuo de las concentraciones de ambos.

La adicion de reactivos al circuito de agua debera realizarse en aquel punto que permita
la integracion de los mismos de forma completa y garantice que las concentraciones, en
todo punto del circuito, se ajustan a las establecidas por el fabricante.

2. Se debera drenar el agua de la bandeja y vaciar el circuito cuando el aparato se
encuentre fuera de uso.

3. Se debera controlar el estado del separador de gotas con periodicidad semestral,

como minimo, procediendo a su limpieza, reparacion y/o sustitucion.

Se debera limpiar, y/o sustituir el material de relleno con frecuencia minima semestral.

5. La limpieza del separador de gotas, material de relleno y elementos desmontables se
realizara mediante inmersidn en soluciones desincrustantes.

6. La limpieza del resto de instalaciones no desmontables se realizard de tal manera que
se garantice la ausencia de incrustaciones, corrosiones y todo aquello que pueda
favorecer el acantonamiento de la bacteria.

7. Se considera aconsejable que la adicidon de los compuestos quimicos a la linea de
agua del circuito, se realice mediante dosificadores automaticos en continuo,
controlados por sondas de concentraciones.

8. Asimismo, y en orden a conocer la bondad del programa de mantenimiento se
deberan realizar a lo largo del afio controles analiticos fisico-quimicos vy
microbiolégicos, que comprenderan al menos de forma obligatoria los realizados con
posterioridad a los trabajos de limpieza y desinfecciébn contemplados en el articulo
anterior. Los andlisis seran realizados por un laboratorio independiente y debidamente
inscrito en el Registro de Laboratorios de Salud Publica de la Comunidad
correspondiente.

e

Desinfectantes

1. Los desinfectantes seran aquellos que, en su caso, autorice para uso ambiental el
Ministerio de Sanidad y Consumo, atendiendo a las normas técnicas establecidas en la
Directiva 98/8/CE relativa a la Comercializacion de Biocidas. Seran de probada
eficacia frente a la bacteria Legionela y su uso se ajustara en todo momento a las
especificaciones técnicas y régimen de utilizacion establecidos por el fabricante.
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2. Los desinfectantes estaran inscritos en el Registro Oficial de Plaguicidas de la Direccion
General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo, y deberan ser
aplicados por empresas registradas en el Registro Oficial de Establecimientos y
Servicios Plaguicidas de la Comunidad Autébnoma correspondiente.

3. Los desinfectantes, antiincrustantes, antioxidantes, dispersantes y cualquier otro tipo de
aditivos cumplirdn con los requisitos de clasificacion, envasado y etiquetado y
provision de fichas de datos de seguridad a que les obliga el vigente marco legislativo.

Evacuacion de aguas procedentes de las instalaciones de riesgo
Articulo 9. Evacuacion de aguas procedentes de las instalaciones de riesgo

1. Las descargas de agua con desinfectantes, antiincrustantes, antioxidantes, etc., se
efectuaran al sistema integral de saneamiento segun los criterios establecidos en las
ordenanzas municipales de vertidos al alcantarillado de cada municipio.

2. Si la descarga se realiza al dominio publico hidraulico debera contar con la
autorizacion preceptiva del organismo de cuenca; en el caso de que el vertido se
realice al dominio publico maritimo-terrestre debera contar con la autorizacién de la
Conselleria de Medio Ambiente.

Registro de Mantenimiento y Desinfeccion

Todos los titulares de estas instalaciones deberan disponer de un registro de
mantenimiento y desinfeccidon, en el que el responsable de las mismas realizara las
siguientes anotaciones:

1. Fecha de realizacion de la limpieza y desinfecciéon general, y protocolo seguido. La
empresa contratada al efecto extenderd un certificado en el que consten estos
aspectos.

2. Fecha de realizacion de cualquier otra operacion de mantenimiento (limpiezas
parciales, reparaciones, verificaciones, engrases, etcétera) y especificacion de las
mismas, asi como cualquier tipo de incidencia y medidas adoptadas.

3. Fecha y resultados de las distintas analiticas realizadas para el control del agua de
recirculacion.

Inspeccion de las instalaciones

La inspeccidon de las instalaciones y el acceso a los registros de mantenimiento y
desinfeccidn, podra realizarse en cualquier momento por el personal de la administracion
municipal y de las consejerias de Industria y Comercio, Medio Ambiente y Sanidad que
desempefien las funciones de inspeccion en la materia.

3.4.5 Elementos de regulacion y control

Se revisaran sondas de temperatura de conducto de retorno, reguladores de ambiente,
termostatos, valvulas de tres vias.

© Recepcion
e Marcay modeloy tipo.
e Rango.
e Precision.
¢ Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante.
@ Ejecucion
e Situacion.
e Visibilidad.
¢ Instalacion en conducto, pared. Instalacién eléctrica.
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3.5 Recepcion de la instalacion

3.5.1 Recepcion provisional.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios para el Director de Obra,
se procedera al acto de recepcion provisional de la instalacion. Con este acto se dara por
finalizado el montaje de la instalacion; debiendo entregar el Director de Obra al titular de la
misma, los siguientes documentos:

@ Acta de Recepcion, suscrita por todos los presentes.

© Resultados de las pruebas.

© Manual de Instrucciones, segun se especifica enla T 3.6
@ Libro de Mantenimiento, seguln se especifica enla IT 3.2

© Proyecto de ejecucién en el que junto a una descripcion de la instalacion, se
relacionaran todas las unidades y equipos empleados, indicando marca, modelo,
caracteristicas y fabricante.

© Copia del Certificado de la Instalacion presentado ante la Delegaciéon Provincial del
Ministerio de Industria y Energia.

Por ultimo un ejemplar de:

@ Esquemas de principio de control y seguridad debidamente enmarcado en impresién
indeleble para su colocacion en la sala de maquinas.

© Copia de Certificado de la instalacion presentado ante la Delegacioén Provincial del
Ministerio de Industria y Energia.

Una vez realizado el acto de recepcion provisional, la responsabilidad de la conduccion y
mantenimiento de la instalaciéon se transmite integramente a la propiedad, sin perjuicio
de las responsabilidades contractuales que en concepto de garantia hayan sido
pactadas y obliguen a la empresa instaladora. El periodo de garantia finalizara con la
Recepcion Definitiva.

3.5.2 Recepciodn definitiva.

Transcurrido el plazo contractual de garantia, en ausencia de averias o defectos de
funcionamiento durante el mismo, o habiendo sido estos convenientemente subsanados,
la recepcion provisional adquiere caracter de recepcion definitiva, sin realizacion de
nuevas pruebas salvo que por parte de la propiedad haya sido cursado aviso en contra,
antes de finalizar el periodo de garantia establecido.

3.6 Pruebas

3.6.1 Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas
hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanquidad.

Deben efectuarse una prueba final de estanquidad de todos los equipos y conducciones
a una presion en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 6 bar, de
acuerdo a UNE 100151.

Las pruebas requieren inevitablemente, el taponamiento de los extremos de la red, antes
de que estén instaladas las unidades terminales.
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Posteriormente se realizaran pruebas de circulaciéon de agua, poniendo las bombas en
marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se
realizara la comprobacién de la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura
de régimen. Por Ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

3.6.2 Pruebas de estanqueidad de la tuberia frigorifica

Si la longitud de la tuberia es grande y se van a cerrar los pasos de la misma, es preciso
realizar las pruebas por tramos, e ir comprobando aquellas zonas cuya accesibilidad va a
ser restringida mientras haya la posibilidad de corregir los posibles errores. Para ello se
debe seqguir el procedimiento indicado en el apartado siguiente, pero para el tramo de
circuito cuyo acceso va a ser restringido.

En cualquier caso es preciso mantener la tuberia cerrada y presurizada durante el tiempo
gue transcurre desde que se termina la instalacion de la tuberia hasta que se conecten
las unidades interiores y exteriores, a una presidon de unos 10 kg/cm2 como minimo
comprobando su mantenimiento en el tiempo.

Esta precaucidon nos garantiza que en caso de producirse alguna perforacién en la
tuberia esta se note faciimente y pueda procederse a corregir el error incluso antes de
conectar las unidades.

3.6.3 Prueba de estanqueidad del circuito frigorifico

Al finalizar la interconexidn de los circuitos frigorificos entre unidades y antes de proceder
a la apertura de llaves de servicio y carga adicional de refrigerante, se ejecutaran las
pruebas de estanqueidad del circuito correspondiente.

Para ello, con toda la interconexion frigorifica ya realizada, inclusive la conexion a las
unidades interiores y a la exterior, y sin abrir las llaves de servicio de la unidad exterior,
debe realizarse la prueba de estanqueidad del conjunto.

Estas pruebas seran realizadas siempre con presidn positiva, y en tres fases:

En primer lugar se introduce nitrégeno seco a una presion aproximada de entre 3 y 5
kg/cm2 y se recorre la instalacion buscando fugas grandes que seran audibles. Hay que
observar si hay disminucion de presion en 3 minutos.

Posteriormente se sube a una presion de entre 15y 18 kg/cm2 y se observa la disminucion
de presidn en 5 minutos. Si todo esto es correcto se sube la presidn de nitrégeno seco a 32
kg/cm2, para comprobar su mantenimiento en el tiempo. Se considera que la prueba es
correcta si la presion se mantiene un minimo de 24 horas, in cambios apreciables.

En cualquiera de estos procesos, si se observa perdida de presion, deberemos localizarla,
escuchando, tocando las uniones o con agua y jabon. En casos especiales, afiadiendo
refrigerante y con detectores electrénicos especificos para R-407.

Unidad exterior

Gas fiudn

o]

&

Valvula de retencidn

s nitrogenc Manametro Bomba de vacio EI_ - —‘

E Unicad intanar

36



Va I n u Proyecto de sustitucion de la produccion de climatizacién en el Aulario VI
Servicios de ingenieria

Pliego de Condiciones

La presion de la tuberia durante la prueba de estanqueidad nunca debe estar por
encima de los 32 kg/cm2, que es ligeramente inferior al valor la presion de prueba de las
unidades. No es recomendable utilizar para la prueba de estanqueidad gases nobles
como helio o argdn, porque no absorben el vapor de agua que pudiera haber dentro de
los tubos. No puede utilizarse ningln otro gas que no sea inerte, y entre estos el mejor por
su precio y la capacidad de absorber humedad es el nitrégeno.

3.6.4 Pruebas de redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE-EN 1507:2007. Las pruebas
requieren el taponamiento de los extremos de la red, antes de que estén instaladas las
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del
montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de
materiales extrafnos.

3.6.5 Pruebas de libre dilatacion

Una vez se hayan comprobado hidrostaticamente los elementos de seguridad, las
instalaciones equipadas con calderas se llevaran hasta la temperatura de tarado de los
elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos
de regulaciéon automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara
visualmente que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o
tramo de tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

3.6.6 Pruebas de ruido
Se realizaran pruebas de ruido a los siguientes elementos de la instalacion:
© Bomba de calor (enfriadora/bomba de calor condensaciéon por aire)
@ Grupos vehicular de fluido
@ Extractores y elementos de ventilacion.
© Vaso de expansion.
© Material de difusion.
@ Unidades de tratamiento de aire.

Se tomaran las medidas adecuadas para que como consecuencia del funcionamiento
de las instalaciones, en las zonas de normal ocupaciéon de locales habitables, los niveles
sonoros en el ambiente interior no sean superiores a los valores maximos admisibles que
figuranenlalT 1.1.4.4

3.6.7 Pruebas en cuadros secundarios de climatizacion
Se realizaran pruebas en los cuadros secundarios de climatizacién, que constaran de:
@ Comprobacion del sistema de cierre.
© Funcionamiento mecanico de interruptores magnetotérmicos.
© Funcionamiento mecanico de interruptores diferenciales.
© Funcionamiento mecanico de interruptores de corte en carga.

@ Comprobacion de botdn de test de interruptores diferenciales
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3.6.8 Pruebas finales

Por Ultimo se comprobara que la instalacibn cumple con las exigencias de calidad,
confortabilidad, seguridad y ahorro de energia las instrucciones técnicas IT 2.2.
Particularmente se comprobara el buen funcionamiento de la regulacién automatica del
sistema.

3.7 Pliego de condiciones técnicas particulares falsos techos

3.7.1 Actuaciones previas
DERRIBOS
Descripcién

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento
constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no
utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y
descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que
no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo:
metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado
de conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se
comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se
desconectaran las diferentes instalaciones del edjificio, tales como agua, electricidad y
teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el
riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los
elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas
y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un
edificio abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual
contra incendios.

PROCESO DE EJECUCION

En la ejecucidon se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de
derribo.

@ La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectuen siguiendo un orden
que en general corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de
gran masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de
estructuras de acero, con predominio de madera o elementos faciimente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de
éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar
libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras
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metalicas ni de hormigbn armado. Se habra demolido previamente, elemento a
elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el
tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de
lluvia. Las operaciones de derribo se efectuardan con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
proéximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos.
Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se
tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El
corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizara
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensidon. En la demolicién de
elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan
escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran
escombros sobre andamios. Se procurara en todo momento evitar la acumulacién de
materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima
de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que
derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y
abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la
direccion facultativa. Las grias no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u
oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se
producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control
del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al
finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el
viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.
Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio
gue puedan ser afectados por aquella.

© La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado
y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion
de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edjificios o restos de edificios con un
maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una
persona.

Mediante grda, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para
descarga del escombro.

Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinarA de modo que se reduzca la
velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m
por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no
ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado
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inferior, y su seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara
protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como
maximo la distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun
caso la distancia de 1 m y trabajando en direccidon no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se
permitiran hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del
viento y vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como
medio de demolicion.

Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion
de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas
colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se procedera a la limpieza del solar.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de
seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los
trabajos, y se avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o
consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la
demolicion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revisibn general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros,
arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

3.7.2 Demoliciéon de revestimientos
Descripcion
Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con
retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalaciéon, o
que en caso de pasar esta desconectada. Antes de la demolicidbn de los peldafios se
comprobara el estado de la béveda o la losa de la escalera.
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Proceso de ejecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
© Demolicién de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o del
elemento resistente al que pertenezcan.

© Demolicion de pavimento:

Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que
esté colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni
debilitar las bévedas, vigas y viguetas.

© Demolicién de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos
gue se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la
demolicion del soporte.

© Demolicién de peldafios:

Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara,
empezando, por tanto, por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta
llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje
del peldafio. El z6calo se demolera empezando por un extremo del paramento.

3.7.3 Revestimientos
Falsos techos
Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, carton-
yeso, metalicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos
continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la
altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles
instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte
proporcional de elementos de suspensidn, entramados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.
Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en
la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacioén de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

@ Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.8).

© Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve,
con/sin fisurado y/o material acustico incorporado, etc. Las placas de escayola no
presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.
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© Placas o paneles (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, segln
material):

Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm,
espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc.
con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico
incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.
Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.
Placas de escayola (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estara
tratada contra la pudricion y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.
Lamas de madera, aluminio, etc.

@ Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado
(espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspensidon: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado
con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metalicos galvanizados, tirantes de
reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigon, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante
tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y
hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensidn sean cafias, éstas se fijaran mediante
pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Elemento de fijjaciobn a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y
galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados
anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspensidn, y tornilleria para la
sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra
ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con
pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

© Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por
cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

© Elementos decorativos (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.2.8):
molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacion en horizontal.
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Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion,
evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado
todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar
ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Preferiblemente se habran ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores
con sus acristalamientos y cajas de persianas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberé seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Ejecucién

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la

altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o
sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

@ Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspensidn, no alineados y uniformemente
repartidos por mz.

En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el
atado se realizara con doble alambre de diametro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de
un sistema industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y
atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se
atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacidon con cafas, éstas se recibirAn con pasta de escayola (en la proporcion
de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones
podran disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su
nivelacion, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las
uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha
recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

@ Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensidn, se uniran por el extremo
superior a la fijacién y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito
o tuerca.
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Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre
dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no
sera superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran
convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las
placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran
mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50 cm entre si.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el
angulo de chapay sobre los perfiles del entramado.

En caso de placas acusticas metalicas, su colocacion se iniciara por el perimetro
transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas
al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana
del mismo material que las placas.

Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de
escayola, (en la proporciéon de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se
acabaran interiormente con pasta de escayola en una proporcion de 100 | de agua por
cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperarad al menos 24
horas.

Para la colocaciéon de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacion
de las placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto
guedara estable e indeformable.

Control de ejecucion

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de
relleno de juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.
Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspensidn y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de
arriostramiento, sera inferior a 1,25 m. No se admitird un atado deficiente de las varillas de
suspension, ni habrd menos de 3 varillas por m2.

Se comprobara la planitud en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la
planitud no seran superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Valencia, octubre de 2017

@) valnu

Servicios de ingenieria
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|. ELEMENTOS SIMPLES

Caédigo ud Descripcién Precio (€)

DX60051001 m?2  Plancha Aislamiento AF-36MM/E (€=40MIM)......coiiiiiiiiiiieesie et 41,27
Plancha de espuma elastomerica de caucho sintetico "AF/Armaflex AF-50MM/E"

MAQO001 h (€T T= 1Y ()71 o TSRO N o o TSP 165,45
Grua Movil de 80 Tm

MAQO002 h GrUA MOVl @ 20 TNttt ettt e e et e e et e e e et e e e e be e e e nbe e e sabeeeenneeeeneeas 21,40
Grua movil sin plataforma de 20 Tm.

MAQO067 h [OF= 0 01 To T o IS KO I 1= 0 PSP 17,66
Camion hasta 10 tm., de 8 m3 de capacidad, dos ejes, traccion 4x2.

MAQO068 h Camion gria de 10 TM Para ESCANG@ .......coouvirieeriiieiieriieeiee st estee sttt e e 32,83
Camion de 10 Tm, con graa util para descarga.

MAQOQ95 h Cortadora diSCO FAAIO LM ......oiiiiiiiiiie ettt ettt b et e sabeesaeesnbeesree s 22,65

Cortadora de disco de radio hasta 1.00 m. con posibilidad de giro del eje del cor-
te, con guias de recorrido.

OCLIAYU h Ayudante CHMALIZACION .......ooviiiiiiiie ettt b e sbeesnees 13,18
Ayudante climatizacioén.

OCLIESP h Especialista ClMatiZaCion............ccui ittt 14,10
Especialista climatizacion.

OCLIOFI1 h (@) ioF= 1 I K @1 T F= 1 72= Vo o ) o OO PSTPR 16,58
Oficial 12 climatizacion.

OCLIOFI2 h Oficial 22 CHMALIZACION .....ovvieiieeicteeee e e e e e e e e e e e e et eee e e e s eabraeeeenn 16,56
Oficial 22 climatizacion.

OCONOFI1 h (@] o1 F=1 I K oY o 1) 110 Lo o2 [T o H USRS 15,77
Oficial 12 construccion

OCONPEON h Pedn ordinario CONSIIUCCION ...........ooiiiiiii ettt et e et s e e e e aae e 13,11
P.P. Accesorios, tacos, tornillos.

OCONPEONE h Pedn especializadO CONSIIUCCION ..........coiiiiiiiiiee ettt e e e neee s 13,63
Pedn especializado construccion

OELECTESP h Oficial @SP.INSt.EIECIIONICAL..........iiiiiiiiie e 14,10
Oficial esp. inst. electrénica.

OELEESP h Especialista EIECIHCIAA ..........cceeiiiiiii e 14,10
Oficial 12 fontaneria.

OELEOFI1 h (@) i[o1F= 1 I R =1 (=T [ox 1 = RSSO UUPR PR 16,58
Oficial de 22 electricista.

OELEOFI2 h OfiCial dE 22 @IECHICISTAL . .ecuveie ettt e e e e e e e e snne s 16,56
Oficial de 12 electricista.

OFONAYU h AYUAANTE FONMTANEIIAL ...eotiiiiiiiie ittt b e 13,18
Especialista fontaneria.

OFONESP h ESpecialiSta FONTANEIIA ........oitiiiiiiiiieie ettt ettt e sae e 14,10
Ayudante fontaneria.

OFONOFI1 h OfiCial 12 FONTANEIAL ....ccuveeiiieiiie ittt ettt et et esbeeebeesaeeaeaas 16,58
Especialista Electricista.

OFONOFI2 h (@) i[o1F= 1 A oo Tq) c= Vg (=T - USSR 16,56
Oficial 22 fontaneria.

OMETESP h ESpecialiSta MELAL........cociiiiiiii e 14,10
Especialista metal.

OMETPEON h [0 ) o T 0 Y = 1 IR 13,18
Pedén metal.

P14060 Ud  DOSIfICAAON & AITASIE ......eiiiiiiiiieiit ettt ettt e et e et e et e et e e beesbeeanneesneeanneeane 937,29

Dosificador de arrastre n® catalogo: 1111-57, n° disefio 100.003 marca CULLIGAN
con valvula de retencioén, valvula de purga de 1/2"y tubo flexible con conexién ra-
pida.
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|. ELEMENTOS SIMPLES

Cadigo ud Descripcion Precio (€)

P15061 | [[a] a1 eTle o) ge [=X oTo] d e 1 (o] o [ ORN 7,62

Inhibidor de corrosién e incrustacion de circuitos cerrados CHEM CC 134 (1 litro por
1000 de agua)

PA02230003 Ud  Interface RS-485 MODBUS AERASBS ..........cccoiiiiiiiiiiiii s 963,22

Interface RS-485 MODBUS AER485P1 de la marca AIRLAN/AERMEC, o equivalente
aprobado porla D.F.
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|. ELEMENTOS SIMPLES

Caodigo ud Descripcion Precio (£)

PA0225IWAI16C003 Ud Bomba de calor AIRLAN NS2802A .........ooov oo 116.741,18

Enfriadora de agua AIRLAN/AERMEC con certificacion EUROVENT serie NS o equiva-
lente aprobado por la D.F. condensada por aire. Con ventiladores axiales, com-
prensores de tornillo con modulacidn continua Bitzer encapsulados y ajuste d el po-
tencia frigorifica mediante modulacién contuinua del 25% al 100%. Elevada superfi-
cie de intercambio para un comporamiento supersilencioso, microprocesador inde-
pendiente por circuito y sistema de optimizacion de EER, evaporador multitubular
con resistencia eléctrica opcional y refrigerante R134a. Circuitos frigorificos indepe-
dientes. Funcion "Always Working". Siistema AFFP "Anti Freezing Fan Protection”. Mue-
ble metélico con pintura poliéster antioxidante.

Datos generales

Refrigerante R134a

Tipo de compresor Tornillo

Numero de compresores n. 2

Numero de circuitos frigorificos n. 2

Carga de refrigerante: 210 kg

Tipo de intercambiador: bateria de tubos
Numero de intercambiadores n. 1
Conexiones hidraulicas del evaporador 2"1/2
Caudal del aire total m3/s (grupo ventilador) 187000
Corriente a plena carga (FLA)- 476,00A
Corriente de activacion (LRA) - 521,00 A
Alimentacion 400V/3/50Hz con fusibles

Datos sonoros
Potencia sonora Lw dB(A) 97,0
Presién sonora a 10 metros (EN ISO 3744) dB(A) 64,5

Datos dimensionales
Altura-2,45m
Anchura-22m
Profundidad - 5,75 m
Peso neto - 5.610 kg

Enfriamiento

Potencia kW - 546,2

Potencia absorbida kW 195,9

Absorcion A 335

E.E.R. W/W 2,79

Temperatura de entrada de aire (b.s.) °C 35,00
Temperatura de entrada de agua °C 12,00
Salto térmico de agua °C 5,00
Temperatura de salida de agua °C 7,00
Etilenoglicol % 0

Caudal de agua I/h 94.112

Pérdida de carga kPa 43,00

Calentamiento

Potencia kW 587,3

Potencia absorbida kw 185,3

Absorcion A 318

C.O.P. W/W 3,17

Temperatura ambiente bilbo seco °C 7,00
Temperatura de entrada de agua °C 40,00
Salto térmico de agua °C 5,00
Temperatura de salida de agua °C 45,00
Etilenoglicol % 0

Caudal de agua I/h 101.691

Pérdida de carga kPa 50
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|. ELEMENTOS SIMPLES

Caodigo ud Descripcion Precio (£)

PA091300015 Ud Soportacién de circuito hidraulico apoyado en cubierta T3...........ccocveiiiieiciecicnne 387,53

Soportacion de bomba de distribuciéon en cubierta mediante estructura tipo porti-
co de aprox. 0.5 m. de alturay 1 m. de ancho, y 1 m de profundidad para apoyo
de bombas de circulaciéon marca "HILTI", o equivalente aprobado por la D.F, todo
galvanizado en caliente y compuesta de:

- 10 m. Carril de montaje MQ-41 3M
- 4 Ud Base de carril MQP-21-72
- 12 Ud Angular 8 orificios MQW-8/90
- 8 Ud Conexién a carril MQN
- 16 Ud Arandela plana A 10,5/30 galv.
- 8 Ud Placa-tuerca MQA-M16-B
- 24 Ud Tuerca hexagonal M16 galv.
- 4 Ud varilla roscada AM16x1000 4.8 galv.
- 4 Ud Bloque macizo de hormigén 40x20x10 cm
- 4 Ud Junta de neopreno
-Chapa metalica galvanizada en caliente para formacion de sombrerete
PA1902003 M CAITH OB 3BXAD ...ttt ettt ettt e be et e eabe e sheeeabe e st e enbeesbeaanbeesbeeanbeeaseeenbenteaanns 23,76
Carril de instalacion de 38x40 galvanizado en caliente, de montaje rapido y racio-
nal., tambien es Gtil como estructura de soporte para conductos de aire. Para fija-
ciones seguras, ajustables lateral y verticalmente, con rigidez a la flexion gracias al
corte transversal favorables de los perfiles.
PA1902008 Ud  Escuadras de montaje de 38X40 900 ........c.ioiiiiiiiiieiiie ittt 19,62

Escuadra de montaje 90° referencia 137761 de la marca MUPRO, o equivalente
aprobado por la D.F. galvanizada de 45 gramos para perfiles de carril 38/40 para
elaboracion de construcciones angulares estables sin soldadura.

PA1902012 Ud Tornilleria, tuercas y arandelas M10 AlSI-304........cooouiiiiiieeiiee e eieee e seee e 0,28
Juego de tornillo, arandela, tuerca y contratuerca M10 de acero inoxidable Al-
SI-304.

PA26065E3000 Ud Amortiguador de doble pletina y 9 muelles modelo IMK-3150..........ccoecveeiiiireniiieennnnns 108,46

Antivibrador metalico de doble pletina y nueve muelles modelo 9MK-3150 de la
marca KROON, o equivalente aprobado por la D.F., para cargas de 2250 a 3150

Kg.

PA7007400142 Ud  Programacion del PUESIO CENIIAL...........coiiiiiiiiiiiii ettt 450,00
Integracién en sistema de gestion existente Metasys ADX de la Universidad de Va-
lencia.

PA700740052A Ud Planosy esquemas de€ CONEXIONAUOD. .........ccuiiuiaiiiiiiie it eiieeteesieeaeeeeteesteeabeesbeesneeaes 160,22

Realizaciéon y suministro de planos y esquemas de conexionado para la correcta ins-
talacion de los equipos.

PA700740053A Ud  Ingenieria de programacCiOn...........ccociiiiiiiiiii i s 213,63
Ingenieria de programacion de controladores de campo.
PA700740054A Ud  Puesta €N MArCHa ..o 373,85

Puesta en marcha una vez finalizados los trabajos de instalacion y conexionado
con las instalaciones en las condiciones necesarias para el chequeo del correcto
funcionamiento de los equipos de control. Entrega de la documentacion final de
obra.

PA70074005A Ud Configuracion e implementacion de base de datos..........ccccoeeeiiiiiiniiiiiienie e 320,44

Configuracion e implementacion de base de datos, creacidon de menus de acce-
so al sistema y graficos de las instalaciones.

PA70074CEB5 Ud  Cuadro €l€CtrCO CE-B5 .......ccoiiiiiiciciee e 305,75

Cuadro eléctrico envolvente metalica IP66, hasta 15 puntos control modelo CE-B5
de la marca JOHNSON o equivalente por la D.F. para el montaje de los controlado-
res incluyendo transformador 220/24 VAC, magnetotermico de proteccion, portafu-
sibles secundario, base enchufe y relés de maniobra a 24 VAC. Sefiales, bus interno
y alimentaciéon cableados a bornas.
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|. ELEMENTOS SIMPLES

Caodigo ud Descripcion Precio (£)

PA70075135 Ud  Variador de frecuencia de 7.5 KW SIB-ACH550-IP54-7.5 ........cccocviieiiiiiiiiee e 1.121,63

Variador de frecuencia trifasico de 400V, 7.5 kW e IP54 modelo SIB-ACH550-IP54-7.5
de la marca JOHNSON o equivalente aprobado por la D.F. Reactancias de CC y fil-
tro de radiofrecuencia clase C2 para cumplimiento de las normativa 61000-3-12 y
61800-3 respectivamente hasta distancia a motor de 75m. Tarjeta de comunica-
cion. Incluye targeta de comunicacion.

PA70075136 Ud Variador de frecuencia de 11 KW SIB-ACHS550-I1P54-11 .........ccccovviiveniniienrininrene e 1.381,50

Variador de frecuencia trifasico de 400V, 11 kW e IP54 modelo SIB-ACH550-1P54-11
de la marca JOHNSON o equivalente aprobado por la D.F. Reactancias de CC y fil-
tro de radiofrecuencia clase C2 para cumplimiento de las normativa 61000-3-12 y
61800-3 respectivamente hasta distancia a motor de 75m. Tarjeta de comunica-
cion. Incluye targeta de comunicacion.

PA700766 Ud Detector de flujo FELSB-9100 ........ccoiiiiiiaiiieaiie et eieeeieeesteesieeeeieeesbeesteeasbeesbeaaneaesneeenbeasseaans 118,82
Detector de flujo mod F61SB-9100 de la marca JOHNSON, o equivalente aproba-
do porlaD.F.

PA70076611160 Ud Sonda de temperatura ambiente RS-1160-0000............c.cecueriiarieiiraiiieeieaniee e sieeseeenns 70,53

Sonda de temperatura en ambiente modelo RS-1160-0000 de la marca JOHNSON
0 equivalente aprobado por la D.F. Rango 0..40°C; 0/10v Set-point 12-28°C

PA7007691 Ud Conector macho-macho. RAAC29179 ......coiuiiiiiiiieiie ettt 5,39

Conector macho-macho para P99. Rosca 1/4" SAE..1/2" GAS. Modelo RAAC29179
de la marca JOHNSON o equivalente aprovado por la DF.

PA7007699 Ud Sonda de presion estatica PA99VECS-40LC ......ccuiiiiiiiiiieeiie et eiee sttt siee e 55,02
Sonda de presion estatica agua mod P499VCS-401C de la marca JOHNSON o equi-

valente aprobado por la D.F., Rango 1..8 bar. Incluye Conector hembra. Salida 0 a
10 V. Cable 2m.

PA700787011 Ud  Valvula de mariposa DN 8" VIMJI-200 ..........ccccuiuiiriiiiinieiriciieee e 1.095,19

Valvula de mariposa con dos contactos auxiliares. 24 VAC modelo VMJ-200 de la
marca JOHNSON, o equivalente aprobado por la D.F. conexién 8"Y PN 16.
PA70078704 Ud  ValvVula dos VIas VG T720ART.....cocciieiiee ettt ettt e e e e e e ttaee e e e e e e eaatae e e e e e s eabaaaeeeeeeesanrrnnees 252,40

Valvula motorizada de dos vias de mariposa, modelo VG7201RT de la marca JOHN-
SON, o equivalente aprobado por la D.F. conexién 1 1/2"Y PN 16 rosacada.

PA70078713000026 Ud Valvula solenoide para agua NC.1 1/2" - VS-8B618A.........cccceeiiiiiiiiiiienieiieesiee e 285,64

Valvula solenoide servocomandada para agua NC. 1 1/2" para presion de trabajo
0,3-10 bar y bobina 230 Vca modelo VS-8618A de la marca JOHNSON, o equivalen-
te aprobado por la D.F.

PA70079111B Ud  Actuador 0-10VDC. VA-7T706-1001L .......ccccueeiiuiieeiieeeaieeesieeeesiteeeseseeesseeeastseeesseesasneeeeannes 275,26
Actuador electromecanico marca JOHNSON, o equivalente aprobado por la D.F.
0-10 VDC

PA7007J0024 Ud Interface/Convertidor RS-232/RS-485.........c.cccooiiiiiiiiiiiiee e 262,82

Interface/Convertidor RS-232/RS-485 de la marca JOHNSON, o equivalente aproba-
do por la D.F. Alimentacién a 230Vca.

PA70080019 Ud Valvula tres vias VG7802RT DN 1 1/4" PN-16 rOSCAA ........cccvueeeriiiieeiiieeeiiieeesieeeeeiieae e 346,44
Valvula de tres vias de mariopsa, modelo VG7802RT de la marca JOHNSON, o equi-
valente aprobado por la D.F. conexion 1 1/2"y PN 16 rosacada.

PA70088CK65TQ100 Ud Contador de energia para calor ( 2° a 130°C) C-K65T-Q100 con caudalimetro 2.372,06
UIrasONICO INCOIPOTAAO .......oouiiiiiiiiii ettt nr e

Contador de energia térmica para Frio o Calor (2°C a 130°C). Incluye equipo inte-
grador , caudalimetro ultrasénico de Qn 100 m3/h (DN100) y pareja de sondas
PT500 de 1,5m con sus vainas o portasondas. Alimentacion: pila de litio, 220 Vac 6
24 Vca. Cumple con normativa MID RD 889/2006 modelo C-K65T-Q100 de la marca
JOHNSON CONTROLS o equivalente aprobado por la D.F.

PA70088RAAC29179 Ud Conector macho-macho para P99.........ccoiiiiiiiiiiieiiee e 5,39

Conector macho-macho para P99. Rosca 1/4" SAE..1/2" GAS de la marca JONH-
SON CONTROLS, o equivalente aprobado porla D.F.

PA70706J05 Ud  Armario de dos médulos modelo EN-EWC20-0 ..........ccccurreeeeeiiiiiiiiieeeeeeeirieeeeeeeeeinvnnneeeens 313,46

Armario de dos médulos modelo EN-EWC20-0, para incorporar equipo de supervi-
sion, de la marca JOHNSOSN o equivalente aprobado porla D.F.
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PA707072960 Ud Controlador microprocesado BACNET/IP con capacidad de supervision 3.257,21
IMIS=INICE2560-00....ceeeeeeeeiittee ettt e ettt e e e s ettt e e s e e ab et e e e e e e e sanbe et e e e e e e nbnereeeeneee
Controlador microprocesado BACNET/IP con capacidad de supervision modelo
MS-NCE2960-0 de JOHNSON o equivalente aprobado por la D.F. Interfaz de usuario
web con registro de alarmas, tendencia y graficos. Incluye bus FC y dos buses para
integraciones de terceros. 33 sefales E/S: 10Ul 8Bl, 4A0, 7BO, 4CO.

PA9914001 Ud  Rotulos de iNdentifiCaCiON ..........c..ooociiiiiiiii ettt e e e etree e 1,75

Rotulos y flechas de identificacion de Tuberias,Equipos, Valvulas,etc...,segun UNE e
ITIC., con fleje de acero glavanizado y portaetiquetas marca "SIKLA" referencia
127552.

PA9914001E Ud  Etiqueta de PlastiCO 2 IN@@ ........cocuiiiiiiiieie et 0,80

Etiquetas de plastico de fondo blanco rotulada con letras de 7mm de altura en ne-
gro segun descripciéon del elemento.

PAC25A3NA Ud  Contactor CT 25A 3NA 230V ....cccieie ettt e sttt e et e st e e s ate e e saae e s asaaeesasaeeesnaeessrseeeansaeaeanes 37,05

Contactor CT 25A 3NA 230V de MERLIN GERIN o equivalente aprobado por la
D.F.Con mando manual

PAYUDASICA Ud Ayuda de albaiiileria a Instalacion de climatizacion..............cccccovveiiiiiiiiicnieec e 1.373,04

Ayuda de albaifiileria a la instalacion de climatizacién, incluso ejecucién de tala-
dros en forjado para paso de instalaciones. Incluso carga y descarga de materia-
les, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza y remates. Incluso adecuacion
de apoyos y sujeciones elasticas para la instalacion de la nueva bomba de calor.

PE0204013 ml Tubo corrugado reforzado @ 23 MIM........cccioiiiiii e 0,36

Tubo flexible de PVC reforzado de doble capa de diametro 23mm, grado de pro-
teccion 7, autoextingible, de baja emision de halogenos de la marca Aiscan o equi-
valente aprobado por la D.F. Cumpliendo la normativa UNE aplicable

PE070202 Ud Caja conex. estanca PVC 100XL100X55 MM ....coiuiiiiiiiiiiieiiieiie e siee e 1,06

Caja conexion estanca PVC 100x100x55 mm estanca IP 55, tipo plexo, referencia
922 22 de LEGRAND o equivalente aprobado por la D.F. Realizada en material auto-
extinguible y con baja emision de halogenos. Incluso accesorios de fijacion y pren-
saestopas.

PE50072001BUS ml Cable bus de comunicaciones tubo/bandeja...........cccecueeeiiiieeiiiie e 4,56

Cable bus de comunicaciones tubo/bandejaapantallado. Realizada con mangue-
ra de cable flexible de cobre clase con aislamiento de PVC, apantallado con tren-
za de cobre o cobre estafiado y cubierta de PVC-Acrilico, marca "ALCATEL" mode-
lo "Acrilflex AP" o similar aprobado por la D.F., canalizado bajo tubo corrugado refor-
zado o bandeja. Materiales cumpliendo la normativa UNE que le es aplicable.

PEGMP25M163 Ud Guardamotor P25M de proteCcCion 3P 4 @ 6,3A ......ccciiiiiiiieiieeiee et 72,43

Guardamotor de proteccion de los motores monofasicos o trifasicos con mando lo-
cal manual, marca "TELEMECANIQUE" o equivalente aprobado por la D.F., serie
"P25M" modelo "21108", zona de ajuste 4-6,3A.
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PEL703025G ml Cable RZ1-K 0,6/1 KV 5G2,5 Afumex 1000 V..........ccocviiiiiiiiniiiiiciccc e 8,11

Cable de Cu flexible tipo "AFUMEX IRIS TECH 1000V" de una seccion de 2,5 mm? pa-
ra fase, tierra y neutro, marca "PIRELLI" o equivalente aprobado por D.F., no propa-
gador de la llama y libre de halégenos, con un nivel de aislamiento de 1000V.
Norma constructiva: UNE 21123-4
Temperatura de servicio (instalacion fija): -40°C, +90°C
Tension nominal de servicio: 0,6/1 kV
Ensayo de tensidn en c.a. durante 5 minutos: 3.500 V
Ensayos de fuego:
No propagacion de la llama: UNE EN 50265-2-1 ; IEC 60332-1 ; NFC 32070-C2
No propagacion del incendio: UNE EN 50266-2-4 ; UNE 20427 ; IEC 60332-3 ; IEEE
383 ; NFC 32070-C1
Libre de halégenos: UNE EN 50267-2-1 ; IEC 60754-1 ; BS 6425-1
Reducida emisién de gases toxicos: NES 713 ; NFC 20454 ; It =1,5
Baja emision de humos opacos: UNE EN 50268 ; IEC 61034 - 1,2
Nula emisiébn de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-3 ; [EC 60754-2 ; NFC 20453 ; BS
6425-2 ; pH =4,3; C =10 u S/mm
CONDUCTOR
Metal: cobre electrolitico.
Flexibilidad: clase 5, segiin UNE 21022.
Temperatura méaxima en el conductor: 90°C en servicio continuo, 250°C en corto-

circuito,
segun norma UNE 21123.
AISLAMIENTO
Aislados con mezcla especial a base de poliolefinas, tipo DIX3.
CUBIERTA
De mezcla especial termoplastica, cero halégenos, tipo 71, color verde, con fran-
ja de color.
PETURHF20 ml Tubo RHF rigido gris @20 MM ....cueiiiiiiiieiiee ettt et ee e s tae e e s e e e sreeeeataeeeanes 4,23

Tubo rigido de 20 mm. de diametro exterior, color gris, tipo RHF de la marca AlS-
CAN o equivalente aprobado por la D.F. Temperatura de utilizacién -5 +90°C, in-
fluencias externas IP54, resistencia a la compresion > 1250 N., resistencia al impacto
> 6J a -5°C, rigidez dieléctrica > 2000 V, resistencia de aislamiento > 100 Mohm, Au-
toextinguible,no propagador de la llama y libre de halégenos. Este tubo se suminis-
tra en barras de 3 metros. En cada tubo o curva se suministra un manguito sin car-
go. Los accesorios a utilizar son de tipo: "aiscan-MR" libre de halégenos. Cumplien-
do la normativa UNE-EN 50086-2-1 y los criterios de montaje expresados en las ITC
021.

PINTEGBC Ud  Integracion bomba de CalOr..........cociiiiiiiiiii e 1.800,00

Integraciéon de bomba de calor model NS2802XH mediante protocolo de comuni-
caciones Modbus RTU considerando 20 variables de integracion.

PPP0005 Pp  P.P. ACCESO0riOS, taCOSs, tOMMIllO...........cciiiiiiiiiiei et et eebaree s 1,50
P.P de Alineamientos y Pendientes

PPPGENO00O PP P.P de Alineamientos Y PENAIENTIES .........cccueiiiiiiiiiiiiiie ettt 6,01
P.P. Accesorios, tacos, tornillo.

PPPGENO001 PP P.P. ACCesorios, taCos, tOMMIlO..........cuiiiiiiii e 6,01
P.P. Accesorios, tacos, tornillo

PPPGENO002 PP P.P. limpieza, replant@os, EIC.. ......cciiiiiiiiii ettt et et ee e te e et e e ste e e aeeeeenes 1,77

Parte proporcional de limpieza de sobrantes, replanteos, verificaciones, ensayos,
controles, etc.

PPPGENO003 Ud  P.P. Ayudas de albafileria............cccoooiiiiiiiiiiiii 3,01

Parte proporcional de ayudas de albafiileria, replanteos, elevaciones, transporte y
limpieza de materiales sobrantes.

PPPGENO006 Pp  P.P. Terminales, SOIdadUras EIC.........cccoiiuiieiiiiieiieie ettt e siee e seee et eeeeeeeennes 6,01
Parte proporcional de accesorios, Soportes, Terminales, soldaduras, identificacion,
etc.

PPPGENO007 o] o S S S [ Yod 10 Yo (o F= Vo [U ] =T SRR SRRRPRPNY 6,01

P.P. de electrosoldaduras en cordén continuo y pintada en cromato de zinc.
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PPPGENO012 PP P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material..........c.cccooeiiiiiiiiiiiiiic e 1,80
Parte proporcional de piezas especiales y pequefio material para la correcta insta-
lacion.
PPPGENO022 Pp  P.P. CoNeXiones, ENCIAVAMUENTOS ...........vvvvieiiieiiiiieee et e e e e e e e et ee e e e e e e earaeeeee s 6,01

Dosificador de arrastre n° catalogo: 1111-57, n° disefio 100.003 marca CULLIGAN
con valvula de retencion, valvula de purga de 1/2"y tubo flexible con conexion ra-

pida.

PPPGENO041 Pp  P.P. Cajas,Cableado,TerMMINGIES. .........cooiiii ettt eee e et e et e e sneeeeaees 6,01
Parte Proporcional de cajas, cableado, terminales....

PPPGENO051 Ud  P.P. ACCESOIiIOS, taCOS, tOIMIIIOS ..........coiiiiiriiiee et e e e e e s ebaraeee s 1,97
Pedn ordinario construccion.

PPPGENO052 PP P.P. Enlucidos, acabados,masilla ............c.cccoiiiiiiiiiiiiiiic e 1,20
P.P. Enlucidos, acabados,masillados,etc.

PPPGENO058 PP P.P.de ayuda geNEraLl.........ccooiiiiiiiiii e 6,01
Parte proporcional de ayuda general.

PPPGENO063 Pp  P.P.detoma de medidas Yy MUESIIAS. ........ccuiiiiiiiieiiiie e see e esiee e e eeenieeeeenes 15,03
P.P. de toma de medidas y muestras.

PPPICA009 [ I S SR AN £ P g T1=T ] (o e [SUF= Vot o =104 (o X3RS 6,01

Parte Proporcional de realizaciéon de aislamiento en reducciones, tes, codos, bri-
das, valvulas, segun el manual de instalacion de Armsntrong o del fabricante del
material utilizado en el aislamiento del circuito hidraulico.

PPPIDT022 Pp  P.P. Conexiones, 1atigUillos, EIC. .......cceiiiiiieiiiii et 15,00
Parte proporcional de elementos necesarios para conexiones, latiguillos, etc.
PPPIEB002 Pp  P.P. accesorios conexion cables bajo tubo ..o 0,60

Parte Proporcional de accesorios de conexion, grapeado, etiquetas para identifica-
cion de la linea, terminales, regletas etc. La identificacion con bridas o con otro ele-
mento similar aprobado por la D.F., se realizard con color rojo para las instalaciones
de proteccion contra incendios, de color negro para las instalaciones de baja ten-
sion, de color blanco para las de antiintrusion y de color verde para las instalacio-
nes de control.

PPPIEBO12 Pp  P.P. de etiquetas de identifiCaCION ...........ccoiiiiiiiiiiii e 3,00
P.P de etiquetas de identificacion, adhesivas indelebles, con el texto marcado al
fuego o mecanizado, sobre fondo blanco o rojo a indicar por la D.F.

PPPIEB046 Ud P.P. accesorios para montaje de cuadros €l€CINCOS ..........ccceereeriiiiiiiiiiiicseeee e 6,01
Parte Proporcional de accesorios para cuadros eléctricos, fijaciones, cerraduras, ca-
nalizacionesa interiores, etiquetas de identificacion, etc.

PPPIFFO01 Pp  P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de polipropileno. ..........cccccovcvvvviiiieenicenns 3,01
Parte Proporcional de codos, tes, manguitos, piezas especiales para termofusion, so-
portes, etc... para tuberias de polipropileno.

PX0310113 Kg Desoxidante a base de acido fosforico CHEM C 113 .......ccccccoveeviiieeiiieeesieee e ciiee e seeee s 6,60
Desoxidante y eleminador de dep6sitos de corrosion CHEM C 113, de la marca CU-
LLIGAN, o equivalente aprobado por la D.F., liquido adecuado para limpiar y deca-
par hierro, acero inoxidable, aluminio, cobre, niquel, cadmio, plomo, etc. En su com-
posicion intervienen poderosos inhibidores de corrosién que evitan el ataque del aci-

do sobre el metal. EL CHEM C 113 sustituye con ventaja al acido clohidrico y al sulfdri-
co dado que su manipulacion no implica formaciéon de vapores toxicos.
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PX0310120 Kg Limpiador alcalino CHEM € 120..........coiiiiiiiieeiii ettt 4,99

Limpiador alcalino CHEM C 120, de la marca CULLIGAN, o equivalente aprobado
por la D.F., producto liquido fuertemente alcalino, compuesto por sosa caustica,
guelantes, dispersantes, humectantes, etc. No contiene fosfatos, fenoles ni metales
pesados. De las siguientes caracteristicas técnicas;

Color amarillento

Densidad a 20°C; 1,5 kg/m?3

Volumen aproximado por kg. 0,67 m3

Punto de congelacién 5°C.

consigue la eliminacion rapida y eficaz de los residuos de grasas, aceites grasos, Oxi-
dos, pinturas, derivados del petrdleo, silice, alimina, fibra de vidrio,acidos grasos,
materias tipo resina, depdsitos carbonizados y la mayor parte de los productos de-
positados. Se aplica como neutralizacién de vertidos acidos. Adecuado para la lim-
pieza de hierro, acero y acero inoxidable. También puede ser utilizado para cobre
y bronce, pero puede causar cierta decoloraciono manchas en su superficie. No
debe ser utilizado donde existan aluminio, zinc o acero galvanizado.

PX0651F075 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 D=75mm .........ccccoeeeeeenns 22,60

Tuberiapolipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio,
(1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR11 serie5, de diametro 75 mm y 6,8 mm de
espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F.. Fabricado
y certificado seglin Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de pota-
bilidad Aimplas segun RD 140/2003.

PX0651F075AB Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia D=75mm...........ccccceeveene 3,30

Soporte de tuberias D=75mm mediante abrazaderas isofénicas lisas Sistema Niron
de Italsan o similar aprobado por la D.F. Dispone de arandelas espaciadoras extrai-
bles para permitir el deslizamiento de la tuberia debido a la dilataciéon por efecto
de la temperatura.

PX0651F110 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 D=110mm ...........ccceerernnne 41,26

Tuberiapolipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio,
(1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR11 serie5, de diametro 110 mm y 10,0 mm
de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F.. Fabrica-
do y certificado segun Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de po-
tabilidad Aimplas seguin RD 140/2003.

PX0651F110AB Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia D=110mm.............cccceenee 4,95

Soporte de tuberias D=110mm mediante abrazaderas isofonicas lisas Sistema Niron
de Italsan o similar aprobado por la D.F. Dispone de arandelas espaciadoras extrai-
bles para permitir el deslizamiento de la tuberia debido a la dilatacion por efecto
de la temperatura.

PX0651F125 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 D=125mm .........ccccceeveenne 57,62

Tuberiapolipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio,
(1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR11 serie5, de diametro 125 mm y 11,4 mm
de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F.. Fabrica-
do y certificado segun Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de po-
tabilidad Aimplas segun RD 140/2003.

PX0651F125AB Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia D=125mm...........ccccccce... 6,30

Soporte de tuberias D=125mm mediante abrazaderas isofonicas lisas Sistema Niron
de Italsan o similar aprobado por la D.F. Dispone de arandelas espaciadoras extrai-
bles para permitir el deslizamiento de la tuberia debido a la dilatacién por efecto
de la temperatura.

PX0651F160 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 D=160mm ............ccceveuene 83,70

Tuberiapolipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio,
(1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR11 serie5, de diametro 160 mm y 14,6 mm
de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F.. Fabrica-
doy certificado segun Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de po-
tabilidad Aimplas segun RD 140/2003.

PX0651F160AB Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia D=160mm.............ccccceeun. 7,80
Soporte de tuberias D=160mm mediante abrazaderas isofénicas lisas Sistema Niron
de Italsan o similar aprobado por la D.F. Dispone de arandelas espaciadoras extrai-

bles para permitir el deslizamiento de la tuberia debido a la dilataciéon por efecto
de la temperatura.
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PX0651F200 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 D=200mMm ..........ccceeuennen. 117,86

Tuberiapolipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio,
(1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR11 serie5, de diametro 200 mm y 18,2 mm
de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F.. Fabrica-
do y certificado segun Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de po-
tabilidad Aimplas segun RD 140/2003.

PX0651F200AB Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia D=200mm.............cccccueune 13,00

Soporte de tuberias D=200mm mediante abrazaderas isofénicas lisas Sistema Niron
de Italsan o similar aprobado por la D.F. Dispone de arandelas espaciadoras extrai-
bles para permitir el deslizamiento de la tuberia debido a la dilatacion por efecto
de la temperatura.

PX0651F630 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR17/Serie8 D=630mm ............cc.ccocu... 998,55

Tuberia polipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio,
(1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR17 serie8, de diametro 630 mm y 35,7 mm
de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F. Fabrica-
do y certificado segun Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de po-
tabilidad Aimplas seguin RD 140/2003.

PX0651F630AB Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia D=630mm.............ccccceen. 42,00

Soporte de tuberias D=630mm mediante abrazaderas isofénicas lisas Sistema Niron
de Italsan o similar aprobado por la D.F. Dispone de arandelas espaciadoras extrai-
bles para permitir el deslizamiento de la tuberia debido a la dilataciéon por efecto
de la temperatura.

PX0656F040 ml  Tuberia de polipropileno compuesta 40x5.5 faser UV SDR 7,4 ........ccccocvvveneieencneennennns 14,37

Tuberia de polipropileno reforzada con fibra SDR 7,4 40x5.5 mm y con capa protec-
tora UV modelo fusiotherm faser UV, de la marca FUSIOTHERM, o equivalente apro-
bado por la D.F. de espesor 5.5 mm, segun DIN 8077/78.

PX0656F050 ml  Tuberia de polipropileno compuesta 50x6.5 faser UV SDR 7,4 .......ccccccueiiiiiieniieeieenieeanne 15,50

Tuberia de polipropileno reforzada con fibra SDR 7,4 50x6.5 mm y con capa protec-
tora UV modelo fusiotherm faser UV, de la marca FUSIOTHERM, o equivalente apro-
bado por la D.F. de espesor 6.5 mm, segun DIN 8077/78.

PX07000 Ml CiNta@ AULOAANESIVA AF ..ottt e e e e e et e e e e s et e e e e e e e earrneees 0,53

Cinta autoadhesiva AF, de la marca ARMACELL, o equivalente aprobado por la
D.F, de 3 mm de espesor y 50 mm de ancho.

PX0705200E60 ml Coquilla Aislamiento AF-54X168 (€=60 MIM).........cccceriiiiririiieee e 116,53

Aislamiento de tuberia de 8" de 200 mm de diametro exterior en su trazado por exte-
rior con espesor minimo de 60 mm segun el Apéndice IT 1.2.4.2.1 del RITE, conforma-
do por una coquilla AF-54X168 (e= 80 mm) de aislamiento térmico flexible de estruc-
tura celular cerrada de 2m de longitud, para tuberia de DN160 6", de la MARCA
"ARMACELL AF/Armaflex" o equivalente aprobada por la D.F. El espesor sera el exigi-
do por la IT 1.2.4.2.1. El montaje se realizara despues de haber realizado el ensayo
de presion del circuito hidraulico segun se indica en la norma UNE 100-151. Con mar-
cado AENOR de producto certificado. Incluida medicién de cinta autoadhesiva
AF, de la marca ARMACELL, o equivalente aprobado por la D.F, de 3 mm de espe-
sor y 50 mm de ancho, asi como adhesivo Armaflex 520 para aplicacion en juntas
transversales de las coquillas y mantas y en el aislamiento de la parte proporcional
de accesorios, con un rendimiento de 65 a 200 ml /I en funcién del diametro del ais-
lamiento.

PX0705416860 ml Coquilla Aislamiento AF-54X168 (€=60 MIM)........cccueruiiiiarieeaieeiee e nieeeieesiee e e sieeseeeee 105,94

Aislamiento térmico flexible para tuberias en su trazado por exterior del edificio ref.
AF-54X168 de la MARCA "ARMACELL AF/Armaflex"con espesor minimo de 60 mm o
equivalente aprobada por la D.F. segun el Apéndice IT 1.2.4.2.1 del RITE, conforma-
do por con coquilla de espuma elastomérica (tipo NBR) AF/Armaflex®, con factor
de resistencia a la difusion del vapor de agua (1) >= 7000 (promedio 10.000), con-
ductividad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1
(UNE 23727) y con marca de supervision de calidad N de AENOR.

PX070R0772 m?  Plancha Aislamiento AF-50MM/E (€=50MIM)......cciiiiiiiiiiiiieiie et 53,90
Plancha de espuma elastomerica de caucho sintetico "AF/Armaflex AF-50MM/E"
PX0800000 m2  Recubrimiento AIUMINIO 0,6.........c...uiii it e et e e e e e e st e e e e e e s earaaeeeens 10,61

Recubrimiento de aluminio brillante o ALUCINC de espesor 0,6 mm.
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PX0905052 Ud Abrazadera Isofonica 1 1/2" paratubos 47-52 mm. MUPRO-KOMDI .........ccccovviiniiiniennns 1,70

Soporte de tuberias marca "MUPRO" constituido por abrazadera isofonica modelo
"KOMBI" M10/M8, de 1 1/4" o similar aprobado, con insonorizacion DAMMGULAST pa-
ra norma DIN 4109, rosca de conexion doble M10/M8, varilla M10/M8.

PX09130016V2 Ud Soportacion de circuito hidraulico en patinillos ...........cocueeeiiie i 100,20

Soportacion del circuito hidraulico en su trazado en patinillo mediante estructura
para apoyo de tuberias marca "HILTI", o equivalente aprobado por la D.F, todo gal-
vanizado en caliente y compuesta de:

- 2 m. Carril de montaje MQ-41 3M

- 2 Ud Base de carril MQP-21-72

- 2 Ud Escuadra con jabalcén MQK-SL-F
- 4 Ud Angular 8 orificios MQW-8/90

- 4 Ud Conexion a carril MQN

- 4 Ud Arandela plana A 10,5/30 galv.

- 4 Ud Placa-tuerca MQA-M16-B

- 8 Ud Tuerca hexagonal M16 galv.

PX0920101000 Ud  Varilla roscada AMIOX1000 4.8.......ooeeeiiiiieriieeeeeeeiteeee e e e eeaee e e e e e eare e e e e e e seabreeeeeesenraaaeeens 3,24
Varilla roscada AM10x1000 4.8 ref. 00339795 o equivalente aprobado por la D.F.

PX09201685 Ud  Manguito de tamiz HIT-SC L1BXBS5 ........ccciiiuiiiiiiiiiieiieaiieeiteesiee et eteeteeasbeesbeesaeeesseeenbeansee e 1,38
Tamiz HIT-SC 16x8 ref.00375982 o equivalente aprobado porla D.F.

PX092070330 Ud  AdhesiVO HIT-HY 70 33072 ......oouieiiiiieieiteeieese ettt sttt snean 48,10
Adhesivo HIT-HY 70 330/2 ref. 00383677 o equivalente aprobado porla D.F.

PX0929075 Ud  Abrazadera KF175-76 CON @iSIAMIENTO ...........coceuviiieee et eraeee s 49,54

Soporte de tuberias marca "HILTI" modelo "KF175-76" ref. 335199, o equivalente apro-
bado por la D.F, para tuberias de D. ext. max 76,0 mm, compuesta en dos partes
para rapida instalacion, con tornillos antipérdida y abrazadera interna de acero.
Material en poliuretano de celdas cerradas PUR de 250 kg/m? de densidad bruta,
abrazadera interna de acero St37 y tornillo de sujeccion segun DIN 912. Fuerza de
compresion 2,4 N/mmz?, espesor de aislamiento de 30 mm con conductividad térmi-
ca 0,045 W/mK vy resistencia a la temperatura desde -160°C hasta +130°C. Resisten-
cia al fuego clase B2 segun DIN 4102 T.1.

PX0935SPF160 Ud  Soporte Punto fijo para tuberia DNLBO ............c.cooiiiiiiiiiiii i 255,37

Soporte punto fijo de tuberias de DN125 mm marca "HILTI", o equivalente aproba-
do por la D.F, compuesta de: Arriostramiento punto fijjo MFP-AP 1, Conjunto base
de punto fijo MFP-BP 20, Tubo roscado GR-G 1 1/4"x2000 4.6 Zn, Varila roscada
AM16x1000 4.8 galv. y Abrazadera punto fijjo MFP NW125. o equivalente aprobado
porla D.F.

PX0935SPF200 Ud  Soporte Punto fijo para tuberia DN200 .............cccooiiiiiiiiiiii e 290,29

Soporte punto fijo de tuberias de DN200 mm marca "HILTI", o equivalente aproba-
do por la D.F, compuesta de: Arriostramiento punto fijo MFP-AP 2, Conjunto base
de punto fijo MFP-BP 20, Tubo roscado GR-G 1 1/4"x2000 4.6 Zn, Varila roscada
AM16x3000 4.8 galv. y Abrazadera punto fijjo MFP NW200. o equivalente aprobado
porla D.F.

PX0935SPF40 Ud  Soporte Punto fijo para tuberia DN4O ............cooiiiiiiiiiie e 177,95

Soporte punto fijo de tuberias de DN40 mm marca "HILTI", o equivalente aprobado
por la D.F, compuesta de: Arriostramiento punto fijo MFP-AP 1, Conjunto base de
punto fijjo MFP-BP 20, Tubo roscado GR-G 1 1/4"x2000 4.6 Zn, Varila roscada
AM16x1000 4.8 galv. y Abrazadera punto fijo MFP NW40. o equivalente aprobado
porla D.F.

PX0935SPF75 Ud  Soporte Punto fijo para tuberia DNT5 .........cccccoooiiiiiiiie e 193,52

Soporte punto fijo de tuberias de DN75 mm marca "HILTI", o equivalente aprobado
por la D.F, compuesta de: Arriostramiento punto fijo MFP-AP 1, Conjunto base de
punto fijjo MFP-BP 20, Tubo roscado GR-G 1 1/4"x2000 4.6 Zn, Varila roscada
AM16x1000 4.8 galv. y Abrazadera punto fijo MFP NW65. o equivalente aprobado
porla D.F.
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PX1103040 Ud  Valvula de Bolade DNAOD 1 172" ..ot 52,42

Valvula de corte, DN 40 1 1/2", tipo bola, roscada, PN-16, marca "JC", o similar apro-
bado,cuerpo en latdon GG-25, bola cromada A217-Gr-CA15, asiento PTFE y eje AlSI
303, conexiones DIN 2501-FORMA C.

PX11050040 Ud Valvula Reductora de Presion de 1 172" ...t stee e sneee e 118,60
Valvula reductora de presion de 1 1/2".
PX11055015 Ud Valvula esfera 1/2" H-H Palanca TAJO-2000 ...........cccoeiiiiuureeeeeeeeciiieeeeeeeeeetnreeeeeeesensnneeeens 3,38

Valvula de esfera de 1/2" de corte, tipo bola, PN-30, marca "ARCO" serie "TA-
JO-2000" modelo H-H Palanca codigo:1102 6 similar aprobado por la D.F..

PX1129040 Ud. Valvula esfera soldar palanca @=40MIM .........cccuriuiiriiiieeiie et 42 42

Valvula de corte, DN 40 mm, tipo esfera, para soldar, Presion Nominal 30 atm, con
palanca, coédigo 250, serie "Tajo 2000", marca "ARCO" o equivalente aprobado por
la D.F. Realizada con los siguientes materiales: mando funda en polietiieno; mando
en ST2-K40; tuerca hexagonal en acero; eje, arandela y tuerca prensa en latén me-
canizado; cuerpo, lateral y bola en latéon forjado; asiento y prensa en PTFE.

PX1176112 Ud  DesConecCtor BA295 d@ 1 1/2" ...ttt sttt e e st e e st e e et e e e entaeeanes 825,48

Deconector hidraulico modelo BA295 de 1 1/2" de la marca HONEYWELL o equiva-
lente aprobado por la D.F. para la proteccion de las redes de agua contra los retor-
nos de presion, retornos de caudal y contrasifonaje. Proteccion de fluidos hasta la
categoria 4 (incluida), segun clasificacion de norma UNE-EN 1717. Clasificacion
constructiva tipo B segun norma UNE-EN 1717. Presion de funcionamiento minima
1,5 bary maxima de 10 bar, temperatura d etrabajo hasta 65°C.

PX1403040C Ud Carcasa de aislamiento para valvula STAP DN 32-50........ccccctriiriiiiniinnieesiee e siee s 50,46

Carcasa de aislamiento con ref 52.265-250 de la marca "TA" o equivalente aproba-
do por la D.F. compuesto por dos coquillas y abarazaderas o correas de fijacion, fa-
bricado en poliuretano con revestimiento en PVC.

PX1403050 Ud Valvula reguladora de presion DN50 (2") STAP-50 ........cccocverieeiieiiieniie e 413,07

Valvula de regulacién de presion diferencial marca "TA", modelo STAP-50, o similar
aprobada por D.T.

PX14140500A Ud Valvula de equilibrado DN50 (2") STAD-50 tomas con vaciado..........c.cccecueenveenieenincanne 189,21

Valvula de equilibrado hidraulico marca "TA", modelo STAD-50, o equivalente apro-
bada por D.F con referencia 52151-250., fabricada totalmente en Ametal, de asien-
to inclinado y conexiones roscadas. Provista de tomas de presibn permanentesy au-
toestancas para ajuste y medicién del caudal, de la presiéon diferencial y de la tem-
peratura, asi como de toma de vaciado. Posee un volante de nylon con indicaciéon
de dos digitos de la posicion de ajuste. Memorizacion oculta de dicha posicion me-
diante llave Allen para su utilizaciéon como valvula de corte. Presion nominal PN20,
presion maxima de 20 bar. Temperatura maxima de trabaja 150°C. Temperatura mi-
nima de trabajo: -20°C. Se incluye carcasa de aislamiento con ref 52.189-650 de la
marca "TA" o equivalente aprobado por la D.F. compuesto por dos coquillas y aba-
razaderas o correas de fijacion, fabricado en poliuretano con revestimiento en PVC

PX14150250 Ud Carcasa de aislamiento para valvula STAD-50 .........ccccovuuieiiiiieiiiie e seee e sieeeesieee e 38,12

Carcasa de aislamiento con ref 52.189-625 de la marca "TA" o equivalente aproba-
do por la D.F. compuesto por dos coquillas y abarazaderas o correas de fijacion, fa-
bricado en poliuretano con revestimiento en PVC.

PX1502140 Ud  Filtro de agua tipo Y DN40 1 1/2" rOSCAAO ... ...cccuieiiiaiiiieiieiieeeiee ettt siee e siee e 22,39
Filtro de agua tipo Y DN 40 (1 1/2"), marca "JC", de PN-16, roscado Fig.21.

PX2201001 Ud Térmometro de Glicerina d=120MIM ........c.cooiiiiiiiiiee et esiee e eee e seeee e seee e ste e e e seeeeenes 15,66
Térmometro de Glicerina d=120mm y escala 0-120°C.

PX2202001 Ud  Manometro de Esfera 0-10 KG/CM2 .......cccuiiiiiiiiiiiiiiee ittt 3,92
Manometro de Esfera 0-10 Kg/cm2.

PX30050 Ud Embudo desague de seguridad de 2. ............coiiiiiiiiiiie e 57,32

Embudo de vigilancia construido en PVC de 2" marca "ROCA" para visualizacion
del vaciado de las tuberias,caldera o valvula de seguridad.
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PX30902 I Adhesivo coquilla r=65-200 MI/L. ......oooiiiiiiii s 11,82

Adhesivo Armaflex 520 para aplicacion en juntas transversales de las coquillas y en
el aislamiento de la parte proporcional de accesorios, con un rendimiento de 65 a
200 ml /I en funcién del diametro de la coquilla.

PX50371006233A Ud Bomba simples de rotor seco SIP 100/210.1-11.0/K Q=10.4 m3/h H=9.7 mca................ 4.484,00

Tipo : SIMPLE
Caudal :61.6 m3/h
Pérdida de carga :27 mca
Temperatura de trabajo :90.0 °C
Datos obtenidos Bomba
Modelo :SIP 100/210.1-11.0/K
Rodete :@ 170
Caudal :64.8 m3/h
Pérdida de carga :30 mca
NPSH requerido :15.6 m
Nivel sonoro : 72 dB(A)
Construcciéon : In-line
Motor
Velocidad :2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) :11kW
Proteccion :IP 55
Clase de aislamiento :F
Consumo max. 3x400V :20.2 A
Potencia del eje (P2) :9.63 kW
Potencia consumida (P1) :10.55 kW
Rendimiento motor :91.20 %
Rendimiento bomba :54.97 %
Rendimiento global :50.14 %
Caracteristicas técnicas
Cuerpo de la bomba GG 20
Eje :AISI 329
Cierre mecanico : Carbén / Carb. silicio
Juntas :EPDM
Impulsor : GG20
Conexiones : Bridas: ISO 7005
:DN 1: 100 mm DN 2: 100 mm
Presién de trabajo : 10 bar.
Temperaturas :Max +100°C / Min -15°C
: Max ACS + 80°C
Peso:185kg
Tipo : SIMPLE
Caudal :61.6 m3/h
Pérdida de carga :27 mca
Temperatura de trabajo :90.0 °C
Datos obtenidos Bomba
Modelo :SIP 100/210.1-11.0/K
Rodete :@ 170
Caudal :64.8 m3/h
Pérdida de carga :30 mca
NPSH requerido :15.6 m
Nivel sonoro : 72 dB(A)
Construcciéon : In-line
Motor
Velocidad :2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) :11kW
Proteccién :IP 55
Clase de aislamiento : F
Consumo max. 3x400V  :20.2 A
Potencia del eje (P2) :9.63 kW
Potencia consumida (P1) :10.55 kW
Rendimiento motor :91.20 %
Rendimiento bomba :54.97 %
Rendimiento global :50.14 %
Caracteristicas técnicas
Cuerpo de la bomba GG 20
Eje :AlISI 329
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Cierre mecanico : Carbén / Carb. silicio
Juntas :EPDM
Impulsor : GG20
Conexiones : Bridas: ISO 7005
:DN 1: 100 mm DN 2: 100 mm
Presion de trabajo : 10 bar.
Temperaturas :Max +100°C / Min -15°C
: Max ACS + 80°C
Peso:185kg
PX503FCS32A Ud Bomba simples de rotor seco SIP 80/165.1-7.5/K Q=50.7m3/h H=27mca...........ccceccueun. 2.841,00

Bomba simple para calefaccion, aire acondicionado, ACS, agua sobrecalentada,
agua de condensados, agua glicolada hasta 50% de rotor seco en linea, de la mar-
ca SEDICAL, modelo SIP 80/165.1-7.5/K o equivalente aprobado porla D.F. con las si-
guientes caracteristicas tecnicas:
Datos requeridos

Uso : CLIMATIZACION

Fluido : AGUA

Rotor : SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 53.2 m3/h

Pérdida de carga : 27 mca

Posicion :

Datos obtenidos Bomba

Modelo : SIP 80/165.1-7.5/K

Rodete : & 166

Caudal : 53.2 m3/h

Pérdida de carga : 29.8 mca

NPSH requerido : 11.4 m

Nivel sonoro : 71 dB(A)

Construccion : In-line

Motor

Caudal (m3/h)

Velocidad : 2900 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 7.50 kW
Proteccion : IP 55

Clase de aislamiento : F

Consumo max. 3x400 V : 15.0 A
Consumo max. 3x690 V : 26.0 A
Potencia del eje (P2) : 6.15 kW
Potencia consumida (P1) : 6.83 kW
Rendimiento motor : 90.10 %
Rendimiento bomba : 70.13 %
Rendimiento global : 63.18 %
Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AlSI 329

Cierre mecanico : Carbén / Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor : GG 20

Conexiones : Bridas: ISO 7005

:DN 1: 80 mm DN 2: 80 mm

Presion de trabajo : 10 bar.
Temperaturas : Max +120°C / Min -15°C
: Max ACS + 80°C

Peso:98 kg
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PX503PTCSH Ud  Termistor para Bomba simples PTC-SH........c.cooiiiiiiiiiiii e 404,00

Termistor para bomba simple de la marca SEDICAL, modelo PTC-SH o equivalente
aprobado por la D.F. De las siguientes caracteristicas:

Thermistor with shrinkable tubing PTC-SH
Operating temperature -25°C ... +23°C over NAT
Tolerance range 15K
Cold resistance R25 EPTC <100 ?
DPTC < 300 ?
Max. operating voltage 30V (TA=0... +40°C)
Max. measurment voltage 7.5V (TA-25 K...TNAT + 15 K)
Pill size  standard pill @ <4 mm // mini pill @ < 3 mm
Pill insulation T < 160°C => Kynar- shrinkable tubing
T ? 160°C => PTFE- shrinkable tubing
Nominal response temperature +60°C ... +190°C
Connection line single litz wires
Insulation PTFE
Standard cable length EPTC 500 mm / 2000 mm
DPTC 500 mm / 180 mm / 180 mm / 500 mm // 2000 mm / 300 mm / 300 mm /
2000 mm
Cross section  ?AWG 30
Color code outside connection (AV) according to Tab.1
inside connection (IV) for DPTC => YE (yellow)
Insulation resistance R(iso) 500V
Dielectric strength 2.5kV/AC 50 Hz /1 min.
Confectioning variations single-/double- tubing insulation// metall-/ ceramic she-
ath // screw-in housing // carrier body // Zwischenschieber
Nominal response temperature and corresponding color codes
TNAT [°C] Color code TNAT [°C] Color code
60°C white / grey 140°C white / blue
70°C  white / brown 145°C  white / black
80°C white / white 150°C black / black
90°C green/ green 155°C Dblue / black
100°C red/red 160°C blue / red
110°C brown / brown 170°C white / green
120°C grey/ grey 180°C white / red
130°C blue / blue 190°C black / grey

PX600100 Ud  Pago de taSas POF FESIAUODS .......cciieiiieiiiiiiieiiieateesteeatte st steesibeesbeesbeeabeesnbeesbeessbeesbeeaneeenes 33,06
Pago de tasas al ayuntamiento por eliminacion de residuos solidos.

PX600506A Ud Recuperacion placa difusora y PIeNUM .........cccooiiiiiiiiiiiiee e 325,00
Adecuaciéon bancada existente con formacion de pendiente.

PXX100109 Ud  Pruebas finales instalacion tErMICa IT 2.2 ........oooiiiiiiee et 754,87

Al finalizar la instalacion se procedera a la realizacion de pruebas de puesta en ser-
vicio de la misma de acuerdo con la IT 2.2 del RITE, verificando que la instalacion
cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de ener-
gia de estas instrucciones tecnicas en lo que le sean preceptivo:

IT 2.2.1 Equipos

IT 2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua.

IT 2.2.3 Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos

IT 2.2.4 Pruebas de libre dilatacion

IT 2.2.5 Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire

IT 2.2.6 Pruebas de estanquidad de chimeneas

IT 2.2.7 Pruebas finales

PXX100110 Ud Ajuste y equilibrado instalacion termiCa IT 2.3 ........ccccoviiiiiiiiinecieee e 824,65

Posteriormente a la realizacion de pruebas en la instalacion se procedera al ajuste
y equilibrado de la misma de acuerdo con lo especificado en la IT 2.3 del RITE:

IT 2.3.2 Sistemas de distribucion y difusion de aire

IT 2.3.3 Sistemas de distribucion de agua.

IT 2.3.4 Control automéatico

Finalmente la empresa instaladora presentara un informe final de las pruebas efec-
tuadas que contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y apara-
tos.
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Servicios de ingenieria

|. ELEMENTOS SIMPLES

Caodigo Descripci6 Precio (£)

PXX10054A ud  Control de Bombas de calor(Roof-top,tipo partido, VRV) ........ccceveeiiiiiiiiiieniecneeneeene 8,83

RECEPCION

- Marca y modelo.

- Potencia calorifica-frigorifica.

- Tipo de refrigerante.

- Peso de la maquina.

- Nimero de circuitos.

- Nimero de compresores.

- Namero de etapas.

- Sistema de Control.

- Sistema de proteccién anticorrosiva.

- Caudal de aire.

- Verificacién del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante

EJECUCION

- Ubicacion y facilidad de mantenimiento

- Tipo de sujecidn-bancada, etc.

- Diametro y secciones de tuberias y conductos de entrada-salida.
- Registros de inspeccion.

PXX10054C ud  Control de Extractores y elementos de ventilacion .............cccccooeiiiiiiiiiiicic e 8,83

RECEPCION

- Marca 'y modelo y tipo .

- Peso de la maquina.

- Sistema de proteccién anticorrosiva.

- Caudal de aire. - Presion.

- Tipo de ventilador.

- Aislamiento termo-acustico.

- Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante.

EJECUCION

- Ubicacion y facilidad de mantenimiento

- Tipo de sujecién y soportacion.

- Apoyos elasticos.

- Diametro de los conductos de entrada-salida.
- Registros de inspeccion. - Control

PXX10054D ud  Control de Bancada y elementos antivibratorios...........ccccovuieeiiiiieiiiie s 8,83

RECEPCION

- Sistema de proteccioén anticorrosiva.

- Marca y Caracteristicas

EJECUCION

- Situacion.

- Pendientes.

- Realizaciéon de trabajos de albaiileria.
- Montaje de elementos antivibratorios.

PXX10054E ud  Control de Elementos de regulacion Yy CONrol ............cocuveieiiiiiiiiiiienie e 8,83

Se revisaran sondas de temperatura de conducto de retorno, reguladores de am-
biente, termostatos, valvulas de tres vias.

RECEPCION

- Marca y modelo y tipo .

- Rango.

- Precision.

- Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante.

EJECUCION

- Situacion.

- Visibilidad. - Instalacién en conducto, pared. Instalacion eléctrica.
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Servicios de ingenieria

|. ELEMENTOS SIMPLES

Caodigo ud Descripcion Precio (£)

PXX10054F ud  Control de Red de CONAUCTOS..........ccoiiiiiiiiiee ettt e e et e e e e e s etareeee s 8,83

RECEPCION

- Se verificara el tipo de material y su composicion de los diferentes tipos.

- Verificacion del tipo de material del soporte.

- Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante.

EJECUCION

- Se realizara el control dimensional.

- Se verificara el trazado y la distancia entre sujeciones.

- Se verificara el tipo de soportes y su proteccién anticorrosiva.

- Tipo de soportacion al techo, comprobacion del anclaje en elementos estructura-
les.

- Se verificaran las uniones de los conductos y conexién a plenums de difusores.

- Realizacion de pasamuros.

PXX10054G ud  Control de Circuito hidrauliCO ..........c.ooiiiiiiiiiii e 8,83

RECEPCION

- Se verificara el tipo de material y la calidad UNE o DIN de la tuberia a disponer .

- Verificacion del recubrimiento con coquilla de celda de poliuretano de tuberia
de acero.

- Verificacion del tipo de material del soporte.

- Se verificara las caracteristicas del pegamento del aislameiento, pintura de la tu-
beria.

- Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante de tuberia y aislamiento

EJECUCION

- Se comprobara la correcta aplicacion de la doble capa de pintura de la tuberia
de acero negro.

- Se realizara el control dimensional.

- Se verificara el trazado y la distancia entre sujeciones.

- - Se verificara el tipo de soportes y su proteccién anticorrosiva.

- Tipo de soportacion al techo, comprobacion del anclaje en elementos estructura-
les.

- Se verificaran el tipo de uniones (soldadas o roscadas) y caracteristicas de la sol-
dadura empleada.

- Realizacion de pasamuros.

- Se comprobara el tipo, espesor y caracteristicas del aislamiento a disponer asi co-
mo su correcto montaje en derivaciones, valvulas y elementos de control.

- Correcta instalacion de la proteccion del aislamiento a base de chapa de alumi-
nio brillante. - Instalaciéon de manguitos antivibratorios.

PXX10054I ud  Control de Material de difUSION...........oiiiiiiiiii e e e 8,83

RECEPCION

- Se verificara el tipo, marca y modelo.

- Verificacion del material y proteccién de los soportes y elementos guias.

- Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante de tuberia y aislamiento.

EJECUCION

- Se realizara el control dimensional.

- Se comprobara la ubicacién respecto a planos.

- Soportacion de difusores. - Conexionado a la red de conductos.
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7 va I n u Sustitucion de la produccién de climatizacién en el Aulario VI de la UV

Servicios de ingenieria

|. ELEMENTOS SIMPLES

Caodigo ud Descripcion Precio (£)

PXX10054J ud  Control de Unidades de tratami€nto de @Ire ..........cccccoeveuvrieeeeeeeiiiiieeee e 8,83

RECEPCION

-Se comprobaran las caracteristicas de las unidades con respecto a las indicadas
en proyecto.

- Potencia frigorifica.

- Potencia calorifica

- Caudal de aire.

- Presion disponible

EJECUCION

- Ubicacion y facilitad de mantenimiento

- Tipo de soportacion y sistema antivibratorio.

- Secciones de conductos de impulsion y retorno.

- Conexion y embocaduras a redes de aire de impulsiéon y retorno.
- Registros.

- Conexiones hidraulicas.

- Cableado eléctrico.

- Sifén y diametro de desagiie.

PXX10054K ud  Control de FiltroS @ @QUA .........coiiiiiiiiii ettt 8,83

RECEPCION
- Se comprobaran las caracteristicas de los filtros con respecto a las indicadas en
proyecto.
- Marca, modelo y fabricante.
- Presion nominal.
- Material del cuerpo y del tamiz.
EJECUCION
- Ubicacion.
- Conexion al circuito hidraulico (soldada o embridada).
PXX10054L U CONrol A VAIVUIEIIA .......eeeiieiee ettt et st e et e e e sra e e e etaeeennes 8,83

RECEPCION

- Se comprobaran las caracteristicas de los diferentes tipos de valvulas con respec-
to a las indicadas en proyecto.

- Marca, modelo y fabricante.

- Presion nominal.

- Material
EJECUCION
- Ubicacion.
- Conexion al circuito hidraulico (soldada o embridada). - Aislamiento correcto
PXX10054M ud  Control de Cuadros secundarios... 8,83
Control de Recepcion y Ejecucioén de los cuadros eléctricos
RECEPCION
- Caracteristicas de los interruptores (marca, modelo, poder de corte, e intensidad
nominal).
- Caracteristicas de las envolvente (marca, modelo).
- Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante
EJECUCION
- Ubicacion.
- Proteccion a contactos directos (material, aislamiento, accesibilidad de dispositi-
vos y conductores).
- Tipo, seccién e identificacion de los conductores activos y de protecciéon de ali-
mentacion a los cuadros, asi como salidas y empalmes.
- Conexion a tierra del chasis metalico del armario.
- Existencia de alumbrado de emergencia (bloque auténomo) junto al cuadro.
- Comprobaciéon de la inaccesibilidad para el publico. - Comprobacién de la
adeuada proteccion contra sobretensiones de los componentes
PXX10064A ud  Cuadros secundarios de ClimatiZaCion .............ccovuiiiiiiiiiiie i 3,76

PRUEBAS

- Comprotacion del sistema de cierre.

- Funcionamiento mecénico de interruptores magnetotérmicos.
- Funcionamiento mecanico de interruptores diferenciales.

- Funcionamiento mecéanico de interruptores de corte en carga.
- Comprobacién de botén de test de interruptores diferenciales
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=i i sl Sustitucion de la produccion de climatizacion en el Aulario VI de la UV

|. ELEMENTOS SIMPLES

Caodigo Descripcio Precio (€)

PXX10064B (8 Te B o (D T=T o = W e [T (U Lo [ PPN

Se realizaran pruebas de ruido a los siguientes elementos de la instalacion:

-Bomba de calor(Roof-Top, tipo partido)

-Grupos vehiculadores de fluido

-Extractores y elementos de ventilacion.

-Vaso de expansion.

-Material de difusion.

-Unidades de tratamiento de aire.

Se tomaran las medidas adecuadas para que como consecuencia del funciona-
miento de las instalaciones, en las zonas de normal ocupacion de locales habita-
bles,los niveles sonoros en el ambiente interior no sean superiores a los valores maxi-
mos admisibles que figuran en la ITE 02.2.3.1

PZMAT1118 Ud Bloque macizo de hormigon 40X20X10 CIM .....ccueeiiieiiieiiieiiiesiieeieesieeeieeeseeeeeessreesreesseaenns 0,84
Bloque macizo de hormigén de 40x20x10 cm.
PZMAT2002 LN [0 o1 =W o [ g T=To] o1=] o o J PPV UP PR STRPPRN 6,31

3,76

Junta de neopreno para aislamiento elastico, de 0,5 cm de espesor.
PZMAT2014 Kg Pletina de acero 60 MmM. ESPESOT 3 MM .....cciuiiiuiiiiiaiie et siee et siee st et e sieesbeesaeeseeees 0,61
Pletina de acero de 60 mm, espesor 3 mm.
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Seri o detieniee Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV
II. CUADRO DE MATERIALES
Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
P14060 1 Ud Dosificador de Arraste 937,29 937,29
P15061 5 | Inhibidor de corrosion 7,62 38,10
PA02230003 1 Ud Interface RS-485 MODBUS AER485 963,22 963,22
PA0225IWAI16C003 1 Ud Bomba de calor AIRLAN NS2802A 116.741,18 116.741,18
PA091300015 6 Ud Soportacion de circuito hidraulico apoyado en cubierta T3 387,53 2.325,18
PA1902003 30 ml Carril de 38x40 23,76 712,80
PA1902008 80 Ud Escuadras de montaje de 38x40 90° 19,62 1.569,60
PA1902012 100 Ud Tornilleria, tuercas y arandelas M10 AlSI-304 0,28 28,00
PA26065E3000 8 Ud Amortiguador de doble pletina y 9 muelles modelo 9MK-3150 108,46 867,68
PA7007400142 1 Ud Programacion del puesto central 450,00 450,00
PA700740052A 1 Ud Planosy esquemas de conexionado 160,22 160,22
PA700740053A 1 Ud Ingenieria de programacion 213,63 213,63
PA700740054A 1 Ud Puesta en marcha 373,85 373,85
PA70074005A 1 Ud Configuracion e implementacion de base de datos 320,44 320,44
PA70074CEB5 1 Ud Cuadro eléctrico CE-B5 305,75 305,75
PA70075135 2 Ud Variador de frecuencia de 7.5 kW SIB-ACH550-1P54-7.5 1.121,63 2.243,26
PA70075136 2 Ud Variador de frecuencia de 11 kW SIB-ACH550-IP54-11 1.381,50 2.763,00
PA700766 1 Ud Detector de flujo F61SB-9100 118,82 118,82
PA70076611160 11 Ud Sonda de temperatura ambiente RS-1160-0000 70,53 775,83
PA7007691 4 Ud Conector macho-macho. RAAC29179 5,39 21,56
PA7007699 4 Ud Sonda de presion estatica P499VCS-401C 55,02 220,08
PA700787011 2 Ud Valvula de mariposa DN 8" VMJ-200 1.095,19 2.190,38
PA70078704 10 ud Valvula dos vias VG7201RT 252,40 2.524,00
PA70078713000026 1 Ud Valvula solenoide para agua NC.1 1/2" - VS-8618A 285,64 285,64
PA70079111B 11 Ud Actuador 0-10VDC. VA-7706-1001 275,26 3.027,86
PA7007J0024 1 Ud Interface/Convertidor RS-232/RS-485 262,82 262,82
PA70080019 1 Ud Valvula tres vias VG7802RT DN 1 1/4" PN-16 roscada 346,44 346,44
PA70088CK65TQ100 1 Ud Contador de energia para calor ( 2° a 130°C) C-K65T-Q100 con 2.372,06 2.372,06
caudalimetro ultrasénico incorporado
PA70088RAAC29179 4 Ud Conector macho-macho para P99 5,39 21,56
PA70706J05 1 Ud Armario de dos médulos modelo EN-EWC20-0 313,46 313,46
PA707072960 1 Ud Controlador microprocesado BACNET/IP con capacidad de 3.257,21 3.257,21
supervision MS-NCE2560-0

PA9914001 4 Ud Rotulos de indentificacion 1,75 7,00
PA9914001E 4 Ud Etiqueta de plastico 2 linea 0,80 3,20
PAC25A3NA 4 Ud Contactor CT 25A 3NA 230V 37,05 148,20
PAYUDASICA 1 Ud Ayuda de albafiileria a Instalacion de climatizacién 1.373,04 1.373,04
PE0204013 400 ml Tubo corrugado reforzado g 23 mm 0,36 144,00
PE070202 20 Ud Caja conex. estanca PVC 100x100x55 mm 1,06 21,20
PE50072001BUS 400 ml Cable bus de comunicaciones tubo/bandeja 4,56 1.824,00
PEGMP25M163 4 Ud Guardamotor P25M de proteccion 3P 4 a 6,3A 72,43 289,72
PEL703025G 300 ml Cable RZ1-K 0,6/1 kV 5G2,5 Afumex 1000 V 8,11 2.433,00
PETURHF20 300 ml Tubo RHF rigido gris @20 mm. 4,23 1.269,00
PINTEGBC 1 Ud Integraciéon bomba de calor 1.800,00 1.800,00
PPP0005 46.69 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo 1,50 70,04
PPPGENO00O 16.93 PP P.P de Alineamientos y Pendientes 6,01 101,75
PPPGENO001 36.9 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo 6,01 221,77
PPPGENO002 22.79 PP P.P.limpieza, replanteos, etc.. 1,77 40,34
PPPGENO003 123.8 Ud P.P. Ayudas de albaifiileria 3,01 372,64
PPPGENO006 0.6 Pp P.P.Terminales, soldaduras etc 6,01 3,61
PPPGENO007 12 Pp P.P. Electrosoldaduras 6,01 72,12
PPPGENO012 47.72 PP P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material 1,80 85,90
PPPGENO022 1.85 Pp P.P. Conexiones, enclavamientos 6,01 11,12
PPPGEN041 7.3 Pp P.P. Cajas,Cableado,Terminales 6,01 43,87
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Seri o detieniee Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV
II. CUADRO DE MATERIALES
Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
PPPGENO051 12.51 Ud P.P. Accesorios, tacos, tornillos 1,97 24,64
PPPGEN052 10 PP P.P. Enlucidos, acabados masilla 1,20 12,00
PPPGENO058 2.65 Pp P.P.de ayuda general 6,01 15,93
PPPGENO063 0.5 Pp P.P.de toma de medidas y muestras 15,03 7,52
PPPICAO009 126.7 Pp P.P. Aislamiento de accesorios 6,01 761,47
PPPIDT022 35 Pp P.P. Conexiones, latiguillos, etc. 15,00 525,00
PPPIEB002 30 Pp P.P. accesorios conexion cables bajo tubo 0,60 18,00
PPPIEBO12 30 Pp P.P.de etiquetas de identificacion 3,00 90,00
PPPIEB046 15 Ud P.P. accesorios para montaje de cuadros eléctricos 6,01 90,15
PPPIFFO01 138.2 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de polipropileno. 3,01 415,98
PX0310113 1 Kg Desoxidante a base de acido fosférico CHEM C 113 6,60 6,60
PX0310120 1 Kg Limpiador alcalino CHEM C 120 4,99 4,99
PX0651F075 450 ml Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 D=75mm 22,60 10.170,00
PX0651F075AB 382.5 Ud Abrazadera isofébnica goma lisa Sistema Niron para tuberia D=75mm 3,30 1.262,25
PX0651F110 20 ml Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 41,26 825,20
D=110mm
PX0651F110AB 11.8 Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 4,95 58,41
D=110mm
PX0651F125 20 ml Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 57,62 1.152,40
D=125mm
PX0651F125AB 11 uUd Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 6,30 69,30
D=125mm
PX0651F160 130 ml Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 83,70 10.881,00
D=160mm
PX0651F160AB 55.9 Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 7,80 436,02
D=160mm
PX0651F200 30 ml Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 117,86 3.535,80
D=200mm
PX0651F200AB 11.4 Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 13,00 148,20
D=200mm
PX0651F630 4.4 ml Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR17/Serie8 998,55 4.393,62
D=630mm
PX0651F630AB 1.67 Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 42,00 70,22
D=630mm
PX0656F040 10 ml Tuberia de polipropileno compuesta 40x5.5 faser UV SDR 7,4 14,37 143,70
PX0656F050 20 ml Tuberia de polipropileno compuesta 50x6.5 faser UV SDR 7,4 15,50 310,00
PX07000 650 ml Cinta autoadhesiva AF 0,53 344,50
PX0705200E60 30 ml Coquilla Aislamiento AF-54X168 (=60 mm) 116,53 3.495,90
PX0705416860 130 ml Cogquilla Aislamiento AF-54X168 (e=60 mm) 105,94 13.772,20
PX070R0772 8.64 m?2 Plancha Aislamiento AF-50MM/E (e=50mm) 53,90 465,70
PX0800000 128.4 m? Recubrimiento Aluminio 0,6 10,61 1.362,32
PX0905052 4 Ud Abrazadera Isofonica 1 1/2" paratubos 47-52 mm. MUPRO-Kombi 1,70 6,80
PX09130016V2 25 Ud Soportacion de circuito hidraulico en patinillos 100,20 2.505,00
PX0920101000 55 Ud Varilla roscada AM10x1000 4.8 3,24 178,20
PX09201685 55 Ud Manguito de tamiz HIT-SC 16x85 1,38 75,90
PX092070330 495 Ud Adhesivo HIT-HY 70 330/2 48,10 238,10
PX0929075 55 Ud Abrazadera KF175-76 con aislamiento 49,54 2.724,70
PX0935SPF160 4 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN160 255,37 1.021,48
PX0935SPF200 10 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN200 290,29 2.902,90
PX0935SPF40 4 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN40 177,95 711,80
PX0935SPF75 4 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN75 193,52 774,08
PX1103040 2 Ud Valvula de Bola de DN40 1 1/2" 52,42 104,84
PX11050040 1 Ud Valvula Reductora de Presién de 1 1/2" 118,60 118,60
PX11055015 24 Ud Valvula esfera 1/2" H-H Palanca TAJO-2000 3,38 81,12
PX1129040 2 Ud. Valvula esfera soldar palanca @=40mm 42,42 84,84

\Version:PS_Presto_Server:\PRE_2017\2017051-SUSTITUCION DE LA PRODUCCION DE CLIMATIZACION EN EL AULARIO ematel.rpt



&) valnu

Servicios de ingenierfa

Il. CUADRO DE MATERIALES

Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV

Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
PX1176112 1 Ud Desconector BA295 de 1 1/2" 825,48 825,48
PX1403040C 11 Ud Carcasa de aislamiento para valvula STAP DN 32-50 50,46 555,06
PX1403050 11 ud Valvula reguladora de presion DN50 (2") STAP-50 413,07 4.543,77
PX14140500A 11 Uud Valvula de equilibrado DN50 (2") STAD-50 tomas con vaciado 189,21 2.081,31
PX14150250 11 Ud Carcasa de aislamiento para valvula STAD-50 38,12 419,32
PX1502140 1 Ud Filtro de agua tipo Y DN40 1 1/2" roscado 22,39 22,39
PX2201001 8 Ud Térmometro de Glicerina d=120mm 15,66 125,28
PX2202001 8 Ud Manometro de Esfera 0-10 Kg/cm2 3,92 31,36
PX30050 2 Ud Embudo desague de seguridad de 2". 57,32 114,64
PX30902 101.05 | Adhesivo coquilla r=65-200 mi/I. 11,82 1.194,41
PX50371006233A 2 Ud Bomba simples de rotor seco SIP 100/210.1-11.0/K Q=10.4 m3/h H=9.74.484,00 8.968,00
mca
PX503FCS32A 2 Ud Bomba simples de rotor seco SIP 80/165.1-7.5/K Q=50.7m3/h 2.841,00 5.682,00
H=27mca

PX503PTCSH 4 Ud Termistor para Bomba simples PTC-SH 404,00 1.616,00
PX600100 15 Ud Pago de tasas por residuos 33,06 495,90
PX600506A 1 Ud Recuperacion placa difusora y plenum 325,00 325,00
PXX100109 1 Ud Pruebas finales instalacion térmica IT 2.2 754,87 754,87
PXX100110 1 Ud Ajuste y equilibrado instalacion termica IT 2.3 824,65 824,65
PXX10054A 1 ud Control de Bombas de calor(Roof-top,tipo partido, VRV) 8,83 8,83
PXX10054C 2 ud Control de Extractores y elementos de ventilacion 8,83 17,66
PXX10054D 0.5 ud Control de Bancada y elementos antivibratorios 8,83 4,42
PXX10054E 2 ud Control de Elementos de regulacion y control 8,83 17,66
PXX10054F 3 ud Control de Red de conductos 8,83 26,49
PXX10054G 0.5 ud Control de Circuito hidraulico 8,83 4,42
PXX10054I 1 ud Control de Material de difusion 8,83 8,83
PXX10054J 1 ud Control de Unidades de tratamiento de aire 8,83 8,83
PXX10054K 0.2 ud Control de Filtros de agua 8,83 1,77
PXX10054L 0.2 ud Control de Valvuleria 8,83 1,77
PXX10054M 2 ud Control de Cuadros secundarios 8,83 17,66
PXX10064A 30 ud Cuadros secundarios de climatizacion 3,76 112,80
PXX10064B 30 ud Prueba de ruido. 3,76 112,80
PZMAT1118 80 Ud Blogue macizo de hormigdn 40x20x10 cm 0,84 67,20
PZMAT2002 10.4 m? Junta de neopreno 6,31 65,62
PZMAT2014 32 Kg Pletina de acero 60 mm. Espesor 3 mm 0,61 19,52

TOTAL 252.559,50
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’3 !ﬁs!!:!e,!;ﬂ! Sustitucion de la produccion de climatizacion en el Aulario VI de la UV
IIl. CUADRO DE MANO DE OBRA

Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)
OCLIAYU 16.3 h Ayudante Climatizacion 13,18 214,83
OCLIESP 0.3 h Especialista Climatizacion 14,10 4,23
OCLIOFI1 34.73 h Oficial 12 Climatizaciéon 16,58 575,82
OCLIOFI2 12.9 h Oficial 22 climatizacion 16,56 213,62
OCONOFI1 1 h Oficial 12 construccioén 15,77 15,77
OCONPEON 56 h Pedn ordinario construccioén 13,11 734,16
OCONPEONE 8 h Pedn especializado construccion 13,63 109,04
OELECTESP 0.45 h Oficial esp.inst.electrénica 14,10 6,35
OELEESP 33 h Especialista Electricidad 14,10 465,30
OELEOFI1 52.2 h Oficial 12 electricista 16,58 865,48
OELEOFI2 27 h Oficial de 22 electricista. 16,56 447,12
OFONAYU 33.38 h Ayudante Fontaneria 13,18 439,95
OFONESP 153.17 h Especialista Fontaneria 14,10 2.159,70
OFONOFI1 198.79 h Oficial 12 Fontaneria 16,58 3.295,94
OFONOFI2 273.11 h Oficial 22 Fontaneria 16,56 4.522,70
OMETESP 36 h Especialista metal 14,10 507,60
OMETPEON 44 h Peén metal 13,18 579,92

TOTAL 15.157,53

Version:PS_Presto_Server:\PRE_2017\2017051-SUSTITUCION DE LA PRODUCCION DE CLIMATIZACION EN EL AULARIO VI\2017051_01.PrestoObra emanol.rpt




Proyecto de sustitucion de
la produccion de
climatizacion en el
Aulario VI

VNIVE

@) valnu
DEVALENCIA

V. Cuadro de
maqguinaria

!ERTIFICADO
SO 50001
!}ERTIFICADO

HSAS 18001

ERTIFICADO

liSO 9001
IERTIFICADO
SO 14001

N° REC 973915 N° REC 973-315

5
:

Servicios de




j \S{ES!EE!WH Sustitucion de la produccion de climatizacion en el Aulario VI de la UV
V. CUADRO DE MAQUINARIA

6digo Cantidad Uud Descripcion Precio (€) Importe (€)
MAQO001 6 h Grua Mévil de 80 Tm 165,45 992,70
MAQO002 5 h Grua Mévil de 20 Tm. 21,40 107,00
MAQO67 9 h Camion <10 Tn 8 m3 17,66 158,94
MAQO068 3 h Camion gria de 10 Tm para descarga 32,83 98,49
MAQOQ095 35 h Cortadora disco radio 1m 22,65 79,28
TOTAL 1.436,41
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j va I nu Sustitucién de la produccion de climatizacion en el Aulario VI de la UV

Servicios de ingenieria

V. CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Cédigo Cantidad Ud  Descripcion Precio (€) Importe (€)
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Va I n u Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV

Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

D14060 Ud Dosificador de arrastre 986.4
Dosificador de arrastre para inhibidor de corrosidn en circuito cerrado de climatizacion, incluyendo filtro para situar en by-pass
con circuito y mantener en estado de limpieza el agua circulante, n° catalogo: 1111-57, n° disefio 100.003 marca CULLIGAN o
equivalente aprobado, de acero inoxidable. Incluyendo carga de producto anticorrosivo CHEM CC 134.Incluyendo el monta-
je, impieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensaya-
do, conectado, y realizacidon de pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando. Se medira la unidad colocada y compro-
bado su correcto funcionamiento.

P14060 1 Ud  DOsIficador de AITaSte........c.cccoiiieiiiiieieceee e 937,29 937,29
P15061 5 | INNIDIAOr A€ COIMTOSION .....uviiiiieiiceee e 7,62 38,10
PPPGENOOO 0.2 PP P.Pde Alineamientosy PENAIENEES..........cccceeiiiriiinieiiieiie e 6,01 1,20
PPPGENO012 0.3 PP P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material .............ccccccoeviiiciininiinennn. 1,80 0,54
OCLIOFI1 02 h Oficial 12 ClIMAtiZACION..........ccooveiieeeeeee e 16,58 3,32
OCLIOFI2 0.2 h Oficial 22 climatizacion ...... 16,56 3,31
OCLIAYU 02 h Ayudante Climatizacion ............ccccoeeeeen. 13,18 2,64

TOTAL PARTIDA. ...t 986,40

Asciende la partida a la expresada cantidad de NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS.

DA02230003 Ud Interface RS-485 MODBUS AER485 977.34
Interface RS-485 MODBUS AER485 de la marca AIRLAN/AERMEC, o equivalente aprobado por la D.F.

Incluyendo parte proporcional de abrazaderas, tornilleria, cableado, piezas especiales, accesorios, soportes, pinturas, protec-
ciones, pequefio material, ayudas de albafileria que se precisen, montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, eleva-
ciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, y con los controles, pruebas necesarios, asi como
los certificados, homologaciones y documentacion técnica exigida por D.F., puesta en marcha y funcionando. La unidad se
medira instalada, conexionada, ensayada, y comprobando su correcto funcionamiento.

PA02230003 1 Ud Interface RS-485 MODBUS AERABS..........ccoiiiiiaiiiieeiiie e eiie et siee e 963,22 963,22
PPPGEN041 0.2 Pp P.P.Cajas,Cableado,Terminales.................... 6,01 1,20
PPPGENO012 0.35 PP P.P.Piezas Especiales y Pequefio Material ... 1,80 0,63
PPPGENO003 0.2 Ud P.P. Ayudas de albaiileria............ccc.occovernennn. 3,01 0,60
OCLIOFI1 0.15 h Oficial 12 ClIMAatiZaCioN ..........cccueiiiiieiiie e 16,58 2,49
OCLIOFI2 0.3 h Oficial 22 ClIMALIZACION ........ccvriiiiic s 16,56 4,97
OCLIESP 0.3 h Especialista ClimatizacCion ...........cccooiiiiiiiie e 14,10 4,23

TOTAL PARTIDA ..ot 977,34

Asciende la partida a la expresada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS.

DA0225IWAI16C003 Ud Bomba de calor AIRLAN NS2802A 118101.2
Enfriadora de agua AIRLAN/AERMEC con certificaciéon EUROVENT serie NS o equivalente aprobado por la D.F. condensada por
aire. Con ventiladores axiales, comprensores de tornillo con modulacién continua Bitzer encapsulados y ajuste d el potencia fri-
gorifica mediante modulacién contuinua del 25% al 100%. Elevada superficie de intercambio para un comporamiento supersi-
lencioso, microprocesador independiente por circuito y sistema de optimizacion de EER, evaporador multitubular con resisten-
cia eléctrica opcional y refrigerante R134a. Circuitos frigorificos indepedientes. Funcién "Always Working". Siistema AFFP "Anti Fre-
ezing Fan Protection". Mueble metalico con pintura poliéster antioxidante.

Datos generales

Refrigerante R134a

Tipo de compresor Tornillo

Numero de compresores n. 2

Numero de circuitos frigorificos n. 2

Carga de refrigerante: 210 kg

Tipo de intercambiador: bateria de tubos
Numero de intercambiadores n. 1
Conexiones hidraulicas del evaporador 2"1/2
Caudal del aire total m3/s (grupo ventilador) 187000
Corriente a plena carga (FLA)- 476,00A
Corriente de activacion (LRA) - 521,00 A
Alimentacién 400V/3/50Hz con fusibles

Datos sonoros
Potencia sonora Lw dB(A) 97,0
Presién sonora a 10 metros (EN ISO 3744) dB(A) 64,5

Datos dimensionales
Altura-2,45m
Anchura-2,2m
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) Va I n u Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV

Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Caodigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

Profundidad - 5,75 m
Peso neto - 5.610 kg

Enfriamiento

Potencia kW - 546,2

Potencia absorbida kw 195,9

Absorcion A 335

E.E.R. W/W 2,79

Temperatura de entrada de aire (b.s.) °C 35,00
Temperatura de entrada de agua °C 12,00
Salto térmico de agua °C 5,00
Temperatura de salida de agua °C 7,00
Etilenoglicol % 0

Caudal de agua I/h 94.112

Pérdida de carga kPa 43,00

Calentamiento

Potencia kW 587,3

Potencia absorbida kW 185,3

Absorciéon A 318

C.O.P. W/W 3,17

Temperatura ambiente bilbo seco °C 7,00
Temperatura de entrada de agua °C 40,00
Salto térmico de agua °C 5,00
Temperatura de salida de agua °C 45,00
Etilenoglicol % 0

Caudal de agua I/h 101.691

Pérdida de carga kPa 50

La maquina cumplira las caracteristicas técnicas descritas en el pliego de condiciones, incluyendo, chasis, bancada, amorti-
guadores, circuito y componentes frigorificos, cuadros eléctricos, microporcesadorde control, valvulas de expansién electréni-
cas, seccionador general, etc..,Se incluye la parte proporcional de bridas, piezas especiales, amortiguadores, juntas, conexio-
nes electricas, hidraulicas y de control. También se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones
y replanteos. Se considera todo ello instalado, verficado, ensayado, con realizacién de controles, pruebas, y presentacion de
certificados, homologaciones, etc... a peticién de D.F., puesta en marcha y funcionando. La unidad se medira instalada, regu-
lada y comprobado su correcto funcionamiento.

PA0225IWAIL6C003 1 Ud Bomba de calor AIRLAN NS2802A ........ccccoiiieiiiiiieiieaiee e 116.741,18 116.741,18
MAQO01 6 h Grua MOVl de 80 TM.....ooiiiiiiiiieriee e 165,45 992,70
PPPGENO01 1 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo...........cccciiiiiiiiiiiiici e, 6,01 6,01
PPPGENO012 0.5 PP  P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material 1,80 0,90
PPPGENO003 10 ud P.P. Ayudas de albafiileria.................coc..... 3,01 30,10
PPPGENOOO 3.2 PP  P.P de Alineamientos y Pendientes 6,01 19,23
OCLIOFI1 6 h Oficial 12 ClIMAatiZaCiON. ..........coiiiiiiiie et 16,58 99,48
OCLIOFI2 6 h Oficial 22 ClIMAatiZaCiON .........cccoiiiiiie e 16,56 99,36
OCLIAYU 6 h Ayudante CliMatiZaACion ...........cccvveviiiiieiieees e 13,18 79,08
OELEOFI1 2 h Oficial 12 @l CHICISTA. .. .eieieeii et 16,58 33,16

TOTAL PARTIDA ..., 118.101,20

Asciende |la partida a la expresada cantidad de CIENTO DIECIOCHO MIL CIENTO UN EUROS con VEINTE CENTIMOS.

DA26065E3000 Ud Sujeciones elastica a suelo hasta 3000 kg 465.19
Sujecién a suelo hasta 3000 kg mediante antivibradores metalicos amortiguadores de doble pletina fijados al bastidor de la ma-
quina. Se instalan 4 unidades, una en cada esquina de la maquina, de doble pletina y nueve muelles modelo 9MK-3150 de la
marca KROON, o equivalente aprobado por la D.F., para cargas de 2250 a 3150 Kg. Incluso los necesarios juegos de tornillo,
arandela, tuerca y contratuerca M10 de acero inoxidable AlSI-304, necesarios para la correcta instalacion de los amortiguado-
res. Incluye material de montaje y mano de obra pertinente para su instalacion. Se considera la unidad totalmente montada e
instalada.

PA26065E3000 4 Ud Amortiguador de doble pletina 'y 9 muelles modelo 9MK-3150........... 108,46 433,84
PA1902012 50 uUd Tornilleria, tuercas y arandelas M10 AISI-304 .........ccccooeeieenieineenieeiens 0,28 14,00
OCLIOFI1 0.45 h  Oficial 12 ClIMatiZaCiOn .........c.cuecuiiiiiiiiiiesiecee e 16,58 7,46
OCLIAYU 0.75 h Ayudante ClIMAatiZaCiON ..........cocuveiiiiiiiiie e 13,18 9,89

TOTAL PARTIDA . . 465,19

Asciende |la partida a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.
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VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Caodigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DA7007400142 Ud Integracion en sistema de gestion existente 450

Integracion en sistema de gestion existente Metasys ADX de la Universidad de Valencia.
Puesta en marcha una vez finalizados los trabajos de instalacion, conexionado, y con las instalaciones en las condiciones nece-
sarias para el chequeo del correcto funcionamiento de los equipos de control. Entrega documentacion final de obra.

PA7007400142 1 Ud Programacion del puesto central..........ccocccoireeiiiiencnieicseccse e 450,00 450,00
TOTAL PARTIDA ...ttt 450,00

Asciende |la partida a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS .

DA70074005A Ud Ingenieria de programacioén 1068.14
Incluye:

- Configuracion e implementacion de base de datos, creacion de menus de acceso al sistema y graficos de las instalaciones.

- Realizacion y suministro de planos y esquemas de conexionado para la correcta instalacion de los equipos.

- Ingenieria de programacion de controladores de campo.

-Puesta en marcha una vez finalizados los trabajos de instalaciéon y conexionado, con las intalaciones en las condiciones nece-
sarias para el chequeo del correcto funcionamiento de los equipos de control. Entrega documentaicén final de obra.

PA70074005A 1 Ud Configuraciéon e implementacion de base de datos............c.cccooeeeveee 320,44 320,44
PA700740052A 1 Ud Planosy esquemas de CONeXioNadO..........cccovevereeienenieneneeneenee e 160,22 160,22
PA700740053A 1 Ud Ingenieria de programaciOn............cocoeiieiiiiiieniieiiieere et 213,63 213,63
PA700740054A 1 Ud  Puesta €n MarCha.........ccooeiiiiiiiiiiiecce e 373,85 373,85

TOTAL PARTIDA ... 1.068,14

Asciende la partida a la expresada cantidad de MIL SESENTA Y OCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS.

DA70074CEB5 Ud Cuadro eléctrico CE-B5 314.2
Cuadro eléctrico envolvente metalica IP66, hasta 15 puntos control modelo CE-B5 de la marca JOHNSON o equivalente por la
D.F. para el montaje de los controladores incluyendo transformador 220/24 VAC, magnetotermico de proteccion, portafusibles
secundario, base enchufe y relés de maniobra a 24 VAC. Sefiales, bus interno y alimentacion cableados a bornas. Ademas se
incluye parte proporcional de conexiones, enclavamientos, y terminales necesarios para el correcto conexionado, montaje, y
limpieza de materiales sobrantes. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, y con los controles, pruebas necesa-
rios, asi como los certificados, homologaciones y documentacion técnica exigida por D.F., puesta en marcha y funcionando.
La unidad se medira instalada, conexionada, ensayada, y comprobando su correcto funcionamiento.

PA70074CEB5 1 Ud Cuadro €léctrico CE-B5 ........ccoiiiiiiieiiieitieeie et 305,75 305,75
PPPGEN022 0.35 Pp P.P. Conexiones, enclavamientos .... 6,01 2,10
OELECTESP 045 h Oficial esp.inst.ele@CtrONICA .........ccceeiiiiiiiiieee e 14,10 6,35
TOTAL PARTIDA ...ttt 314,20

Asciende la partida a la expresada cantidad de TRESCIENTOS CATORCE EUROS con VEINTE CENTIMOS.
DA70075135 Ud Variador de frecuencia de 7.5 kW SIB-ACH550-IP54-7.5 1142.32

Al finalizar la instalacion se procedera a la realizacion de pruebas de puesta en servicio de la misma de acuerdo con la IT 2.2
del RITE, verificando que la instalacion cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia
de estas instrucciones tecnicas en lo que le sean preceptivo:

IT 2.2.1 Equipos

IT 2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua.

IT 2.2.3 Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos

IT 2.2.4 Pruebas de libre dilatacion

IT 2.2.5 Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire

IT 2.2.6 Pruebas de estanquidad de chimeneas IT 2.2.7 Pruebas finales

PA70075135 1 Ud Variador de frecuencia de 7.5 kW SIB-ACH550-IP54-7.5 ..........ccccceuunnes 1.121,63 1.121,63
PPPGENO51 0.4 Ud P.P. Accesorios, tacos, tOrIllOS .......c.ccoouveeiiiriiriee e 1,97 0,79
OELEOFI1 1.2 h Oficial 12 €lECHHCISIAL ... .eeiiiieiciiiie e 16,58 19,90

TOTAL PARTIDA. ...t 1.142,32

Asciende |la partida a la expresada cantidad de MIL CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS.
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VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Caodigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DA70075136 Ud Variador de frecuencia de 11 kW SIB-ACH550-1P54-11 1402.19
Variador de frecuencia trifasico de 400V, 11 kW e IP54 modelo SIB-ACH550-IP54-11 de la marca JOHNSON o equivalente apro-
bado por la D.F. Reactancias de CC Yy filtro de radiofrecuencia clase C2 para cumplimiento de las normativa 61000-3-12 y
61800-3 respectivamente hasta distancia a motor de 75m. Tarjeta de comunicacion. Incluye targeta de comunicacion. Inclu-
yendo p.p. de accesorios, etc... Se incluye asi mismo el montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y re-
planteos. Se considera todo ello instalado, verificado,ensayado, con las conexiones, controles, pruebas, certificados, homolo-
gaciones, etc, necesarios, puesta en servicio y funcionando la unidad. Se medira la unidad colocada, conexionada, ensaya-
day comprobado su correcto funcionamiento.

PA70075136 1 Ud Variador de frecuencia de 11 kW SIB-ACH550-I1P54-11 .........ccccceveeneenne 1.381,50 1.381,50
PPPGENO51 0.4 Ud P.P. Accesorios, tacos, tornilloS .........cccccuveeiiiii i 1,97 0,79
OELEOFI1 1.2 h Oficial 12 €lECHHCISIAL ....veeeiieiiciieee e 16,58 19,90

TOTAL PARTIDA. ... 1.402,19

Asciende la partida a la expresada cantidad de MIL CUATROCIENTOS DOS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.

DA700766 Ud Detector de flujo F61SB-9100 129.06
Detector de flujo mod F61SB-9100 de la marca JOHNSON, o equivalente aprobado por la D.F. Todo ello instalado, verificado,
puesto en servicio y funcionando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y comprobada su correcto funciona-
miento.

PA700766 1 Ud Detector de flujo FELSB-9100 ........cccccerireeriiieeeieeee e 118,82 118,82
PPPGENO06 0.3 Pp P.P. Terminales, soldaduras etc...... 6,01 1,80
PPPGEN041 0.3 Pp P.P.Cajas,Cableado,Terminales...........cccccouveiiiiiiiiniiiieenie e 6,01 1,80
OELEOFI1 0.2 h Oficial 12 €lECHHCISIAL .. .ueeiii i 16,58 3,32
OCLIOFI1 02 h Oficial 12 ClIMAtiZACION. ..o 16,58 3,32

TOTAL PARTIDA .. 129,06

Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS.

DA70076611160 Ud Sonda de temperatura ambiente RS-1160-0000 74.21
Sonda de temperatura en ambiente modelo RS-1160-0000 de la marca JOHNSON o equivalente aprobado por la D.F. Rango
0..40°C; 0/10v Set-point 12-28°C y pulsador de modo de funcionamiento. Todo ello instalado, verificado, puesto en servicio y fun-
cionando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y comprobada su correcto funcionamiento.

PA70076611160 1 Ud Sonda de temperatura ambiente RS-1160-0000.............ccccceerveeneernenne 70,53 70,53
PPPGENO012 0.2 PP  P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material 1,80 0,36
OELEOFI1 02 h Oficial 12 @IECHIHCISTA. ... .ecveeiiieiiie i 16,58 3,32
TOTAL PARTIDA. ... 74,21

Asciende la partida a la expresada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS.
DA7007699 Ud Sonda de presion estatica P499VCS-401C 64.09

Sonda de presion estatica agua mod P499VCS-401C de la marca JOHNSON o equivalente aprobado por la D.F., Rango 1..8
bar hembra. Salida 0 a 10 V. Cable 2m. Incluye Conector macho-macho RAAC29179. Todo ello instalado, verificado, puesto
en servicio y funcionando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y comprobada su correcto funcionamiento.

PA7007699 1 Ud Sonda de presion estatica PA99VCS-401C ......ccccoverieninvenineeeneeneeee 55,02 55,02
PA7007691 1 Ud Conector macho-macho. RAAC29179 .......cccocvviiieienieieieeecee e 5,39 5,39
PPPGENO012 0.2 PP  P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material .............ccccoceiviieiiiiiiinincene 1,80 0,36
OELEOFI1 02 h Oficial 12 @leCtIICIStA. .......veeireceeeee e 16,58 3,32

TOTAL PARTIDA .. 64,09

Asciende la partida a la expresada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS.
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DA700787011 Ud Valvula de mariposa DN 8" VMJ-200 1108.96
Valvula de mariposa con dos contactos auxiliares. 24 VAC, modelo VMJ-200 de la marca JOHNSON, o equivalente aprobado
por la D.F. conexién 8"Y PN 16. Se incluye parte proporcional de abrazaderas, tornilleria, cableado, piezas especiales, acceso-
rios, soportes, protecciones, pequefio material, aislamiento térmico, montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, ele-
vaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, y con los controles, pruebas necesarios, asi co-
mo los certificados, homologaciones y documentacion técnica exigida por D.F. La unidad se medira instalada, conexionada,
ensayada, y comprobando su correcto funcionamiento.

PA700787011 1 Ud Valvula de mariposa DN 8" VMJ-200..........ccccovveruermerienineneseene e 1.095,19 1.095,19
PPPGENO041 0.25 Pp P.P. Cajas,Cableado,Terminales............cccoeeiiiiiieiiiiieiniie e 6,01 1,50
PPPGENO012 0.3 PP P.P.Piezas Especiales y Pequefio Material .............cccccooeiviiiiiiiiecneene. 1,80 0,54
PPPICA009 0.85 Pp P.P. AislamientO de @CCESOMOS ........cceiuiiiiiiiieeiiee ettt 6,01 5,11
OCLIOFI1 01 h Oficial 12 ClIMAtiZACION..........cocoirieeeiiceee e 16,58 1,66
OCLIOFI2 0.1 h Oficial 22 climatizacion ...... 16,56 1,66
OCLIAYU 025 h Ayudante Climatizacion ............cccocceevuene 13,18 3,30
TOTAL PARTIDA .. 1.108,96
Asciende la partida a la expresada cantidad de MIL CIENTO OCHO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS.

DA70078704 Ud Valvula dos vias VG7201RT 541.43

Valvula motorizada de dos vias de mariposa, modelo VG7201RT de la marca JOHNSON, o equivalente aprobado porla D.F. co-
nexion 1 1/2" Y PN 16 rosacada. Se incluye parte proporcional de abrazaderas, tornilleria, cableado, piezas especiales, acceso-
rios, soportes, protecciones, pequefio material, aislamiento térmico, montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, ele-
vaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, y con los controles, pruebas necesarios, asi co-
mo los certificados, homologaciones y documentacion técnica exigida por D.F. La unidad se medira instalada, conexionada,
ensayada, y comprobando su correcto funcionamiento.

PA70078704 1 Ud  Valvula dos Vias VG720L1RT .......cceiiiierieiieeiesieeienieeee et 252,40 252,40
PA70079111B 1 ud Actuador 0-10VDC. VA-7706-1001 275,26 275,26
PPPGENO41 0.25 Pp P.P.Cajas,Cableado,Terminales................. 6,01 1,50
PPPGENO012 0.3 PP P.P.Piezas Especiales y Pequefio Material 1,80 0,54
PPPICA009 0.85 Pp P.P. Aislamiento de @CCESONOS ..........ccouiriiiiiiiiiiiiieseeeiee e 6,01 511
OCLIOFI1 01 h Oficial 12 ClIMAtiZACION........cccveoveiieieireeee s 16,58 1,66
OCLIOFI2 0.1 h Oficial 22 CliMatizacCion ..........cccciviiiiiii e 16,56 1,66
OCLIAYU 025 h Ayudante CliMatiZaACiON ...........cccvieiiriiieiesees e 13,18 3,30

TOTAL PARTIDA ... 541,43

Asciende la partida a la expresada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS.

DA70078713000026 Ud Valvula solenoide para agua NC.1 1/2" - VS-8618A 29941
Valvula solenoide servocomandada para agua NC. 1 1/2" para presion de trabajo 0,3-10 bar y bobina 230 Vca modelo
VS-8618A de la marca JOHNSON, o equivalente aprobado por la D.F. Se incluye parte proporcional de abrazaderas, tornilleria,
cableado, piezas especiales, accesorios, soportes, protecciones, pequefio material, aislamiento térmico, montaje, limpieza de
materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, y con los
controles, pruebas necesarios, asi como los certificados, homologaciones y documentaciéon técnica exigida por D.F. La unidad
se medira instalada, conexionada, ensayada, y comprobando su correcto funcionamiento.

PA70078713000026 1 Ud Valvula solenoide para agua NC.1 1/2" - VS-8618A.........ccccevvevreeennnne 285,64 285,64
PPPGENO041 0.25 Pp P.P. Cajas,Cableado,Terminales............cccocueiiiiiiiiiiiieiiie e 6,01 1,50
PPPGENO012 0.3 PP P.P.Piezas Especiales y Pequefio Material .............cccccooeeniiiiiinecneene. 1,80 0,54
PPPICA009 0.85 Pp P.P. AislamientO de @CCESOMOS ........cceiuiiiiiiiieeiiee e 5,11
OCLIOFI1 0.1 h Oficial 12 ClIMAatiZaCiON..........cccceeiiiie ettt 1,66
OCLIOFI2 0.1 h Oficial 22 ClimatizacCion ..........cccocoiiiiiiie et 1,66

OCLIAYU 025 h Ayudante ClIMAatiZaCION ..........cocuiiiiiiiieee e 3,30
TOTAL PARTIDA 299,41

Asciende la partida a la expresada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS.
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DA7007J0024 Ud Interface/Convertidor RS-232/RS-485 276.66
Interface/Convertidor RS-232/RS-485 de la marca JOHNSON, o equivalente aprobado por la D.F.Alimentacién a 230Vca. Inclu-
yendo parte proporcional de abrazaderas, tornilleria, cableado, piezas especiales, accesorios, soportes, pinturas, proteccio-
nes, pequefio material, ayudas de albafileria que se precisen, montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevacio-
nes y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, y con los controles, pruebas necesarios, asi como los
certificados, homologaciones y documentacién técnica exigida por D.F., puesta en marcha y funcionando. La unidad se medi-
ra instalada, conexionada, ensayada, y comprobando su correcto funcionamiento.

PA7007J0024 1 Ud Interface/Convertidor RS-232/RS-485..........couiiieiiiieiiiee e 262,82 262,82
PPPGEN041 0.2 Pp P.P.Cajas,Cableado,Terminales............ccoceviiiiniieininiieieneee e 6,01 1,20
PPPGENO012 0.35 PP P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material 1,80 0,63
PPPGENO003 0.2 Ud P.P. Ayudas de albafiileria..............cccceeuennen. 3,01 0,60
OCLIOFI1 0.15 h Oficial 12 Climatizacion...... 16,58 2,49
OCLIOFI2 0.3 h Oficial 22 ClimatizacCion ..........ccccoiiiiiiiii e 16,56 4,97
OCLIAYU 0.3 h Ayudante ClIMatiZaCion ...........ccceiiiiieiiiie e 13,18 3,95

TOTAL PARTIDA ..., 276,66

Asciende la partida a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS.

DA70080019 Ud Valvula tres vias VG7802RT DN 1 1/2" PN-16 roscada 635.47
Valvula de tres vias de mariopsa, modelo VG7802RT de la marca JOHNSON, o equivalente aprobado por la D.F. conexion 1
1/2" y PN 16 rosacada. Incluye actuador 0-10 VDC. Se incluye parte proporcional de abrazaderas, tornilleria, cableado, piezas
especiales, accesorios, soportes, protecciones, pequefio material, aislamiento térmico, montaje, limpieza de materiales sobran-
tes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, y con los controles, pruebas
necesarios, asi como los certificados, homologaciones y documentacion técnica exigida por D.F. La unidad se medira instala-
da, conexionada, ensayada, y comprobando su correcto funcionamiento.

PA70080019 1 Ud Valvula tres vias VG7802RT DN 1 1/4" PN-16 roscada .........ccccccceeueeneeenn 346,44 346,44
PA70079111B 1 Ud Actuador 0-10VDC. VA-7706-1001 ........ccevvurreriireeesiireeineeesieeesneneesneeeens 275,26 275,26
PPPGENO041 0.25 Pp P.P. Cajas,Cableado,Terminales............cccocoeiiiiiiiiiiiieiiie e 6,01 1,50
PPPGENO012 0.3 PP P.P.Piezas Especiales y Pequefio Material .............cccccooiiiieiiiiiecneene. 1,80 0,54
PPPICA009 0.85 Pp P.P. AislamientO de @CCESOMOS ........cceiuiiiiiiiiieiee ettt 6,01 511
OCLIOFI1 0.1 h Oficial 12 ClIMAatiZaCiON..........cccee ittt 16,58 1,66
OCLIOFI2 0.1 h Oficial 22 ClimatizacCion ..o 16,56 1,66
OCLIAYU 025 h Ayudante ClIMAatiZaCiON ..........cocuveiiiiiiiiie e 13,18 3,30

TOTAL PARTIDA ... 635,47

Asciende la partida a la expresada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS.

DA70088CK65TQ100 Ud Contador de energia para calor ( 2° a 130°C) C-K65T-Q100 con caudalimetro 2382.3
ultrasénico incorporado
Contador de energia térmica para Frio o Calor (2°C a 130°C). Incluye equipo integrador, caudalimetro ultrasénico de Qn 100
m3/h (DN100) y pareja de sondas PT500 de 1,5m con sus vainas o portasondas. Alimentacion: pila de litio, 220 Vac 6 24 Vca.
Cumple con normativa MID RD 889/2006 modelo C-K65T-Q100 de la marca JOHNSON CONTROLS o equivalente aprobado por
la D.F.
Incluyendo parte proporcional de conexiones, enclavamientos, cajas, cableado y terminales necesarios para la correcta ali-
mentacion y conexionado del equipo, montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se con-
sidera todo ello instalado, verificado, ensayado, y con los controles, pruebas necesarios, asi como los certificados, homologacio-
nes y documentacion técnica exigida por D.F., puesta en marcha y funcionando. La unidad se medir& instalada, conexionada,
ensayada, y comprobando su correcto funcionamiento.

PA70088CK65TQ100 1 Ud Contador de energia para calor ( 2° a 130°C) C-K65T-Q100 con cau- 2.372,06 2.372,06
dalimetro ultrasénico incorporado

PPPGENOO06 0.3 Pp P.P.Terminales, soldaduras etc...... 6,01 1,80

PPPGEN041 0.3 Pp P.P.Cajas,Cableado,Terminales.... 6,01 1,80

OELEOFI1 0.2 h Oficial 12 €lECHHCISIAL .. ..eeii i i 16,58 3,32

OCLIOFI1 02 h Oficial 12 ClIMAtiZACION..........cocoiiiieeieeec e 16,58 3,32

TOTAL PARTIDA .. 2.382,30

Asciende la partida a la expresada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con TREINTA CENTIMOS.
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DA70088RAAC29179 Ud Conector macho-macho para P99 RAAC29179 13.62

Conector macho-macho para P99. Rosca 1/4" SAE..1/2" GAS de la marca JONHSON CONTROLS, o equivalente aprobado por
la D.F. Todo ello instalado, verificado, puesto en servicio y funcionando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada
y comprobada su correcto funcionamiento.

PA70088RAAC29179 1 Ud Conector macho-macho paraP99.........cccciviieiiiiiiiieeee e 5,39 5,39
PPPGEN041 0.2 Pp P.P.Cajas,Cableado,Terminales...........cccccooiiiiiiiiienieiiienie e 6,01 1,20
PPPGENO012 0.35 PP P.P.Piezas Especiales y Pequefio Material .............cccccoovniiiiincicnecnne. 1,80 0,63
PPPGENO003 0.2 Ud P.P. Ayudas de albafiileria..............ccccceuennee. 3,01 0,60

OCLIOFI1 035 h Oficial 12 Climatizacion.................cccoceee. 16,58 5,80
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiie e 13,62

Asciende la partida a la expresada cantidad de TRECE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS.

DA707072960 Ud Controlador microprocesado BACNET/IP con capacidad de supervision 3662.21
MS-NCE2960-0

Controlador microprocesado BACNET/IP con capacidad de supervision modelo MS-NCE2960-0 de JOHNSON o equivalente

aprobado por la D.F. Interfaz de usuario web con registro de alarmas, tendencia y graficos. Incluye bus FC y dos buses para in-

tegraciones de terceros. 33 sefales E/S: 10Ul, 8Bl, 4A0, 7BO, 4CO.

Incluyendo parte proporcional de conexiones, enclavamientos, cajas, cableado y terminales necesarios para la correcta ali-

mentacion y conexionado del equipo, montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se con-

sidera todo ello instalado, verificado, ensayado, y con los controles, pruebas necesarios, asi como los certificados, homologacio-

nes y documentacion técnica exigida por D.F., puesta en marcha y funcionando. La unidad se medir& instalada, conexionada,

ensayada, y comprobando su correcto funcionamiento.

PA707072960 1 ud Controlador microprocesado BACNET/IP con capacidad de supervi- 3.257,21 3.257,21
SION MS-NCE2560-0 .......ccveririieiiiiieee ettt

PA70706J05 1 Ud Armario de dos médulos modelo EN-EWC20-0...........cccoeeeiiiiiiiinnnn. 313,46 313,46

PPPGEN022 1.5 Pp P.P. Conexiones, enclavami€ntos ..........c.ccocerrieieninienineeneneesee e 6,01 9,02

PPPGENO041 2 Pp P.P. Cajas,Cableado,Terminales.... 6,01 12,02

OELEESP 5 h Especialista Electricidad.............ccccceeuee. 14,10 70,50

TOTAL PARTIDA ... 3.662,21

Asciende la partida a la expresada cantidad de TRES MIL SEISCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS.

DA9914001 Ud Sefializacion de Tuberias 4.22
Conjunto de Sefializacidon de Tuberias, identificacion de equipos y valvulas de corte, regulacicén y reguladores de caudal, mar-
ca SIKLA o similar aprobado de PVC a pegar en interior y sujetar con bridas en sefializacion de exterior, de acuerdo a las nor-
mas UNE en vigor y de la IT.IC. Se incluye tambien el montaje de la sefalizacién, la limpieza de materiales sobrantes, transpor-
tes. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga.

OCLIOFI2 0.05 h Oficial 22 ClimatizacCion ..........ccccoooiiiieie et 16,56 0,83
PPPGENO0O 0.09 PP P.Pde Alineamientos y PENIENtES..........cccoceiiiiiiiiiiiiiieiiesceee e 6,01 0,54
PPPO005 0.2 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo...........ccceieiiiiiiiiie e 1,50 0,30
PA9914001E 1 Ud Etiqueta de plastiCo 2 IN@a ..........ccceeviiiiiiiiiiie e 0,80 0,80
PA9914001 1 Ud Rotulos de indentificacion ...........cccoooiiiiiiii e 1,75 1,75

TOTAL PARTIDA. ... 4,22

Asciende la partida a la expresada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS.

DAYUDASICA Ud Ayuda de albaiileria a instalacién de climatizacién 1373.04

Ayuda de albafiileria a la instalacion de climatizacion, incluso ejecucion de taladros en forjado para paso de instalaciones. In-
cluso carga y descarga de materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza y remates. Incluso adecuacion de apo-
yos y sujeciones elasticas para la instalacion de la nueva bomba de calor.

PAYUDASICA 1 Ud Ayuda de albaiiileria a Instalacion de climatizacion.............ccccooeeee. 1.373,04 1.373,04
TOTAL PARTIDA .. 1.373,04

Asciende la partida a la expresada cantidad de MIL TRESCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS.

DC1900050 Ud Embudo de vigilancia vaciado 2" 60.94
Embudo de vigilancia construido en PVC de 2" marca "ROCA". Incluyendo parte proporcional de bridas, soportes, pegamen-
to, soldaura, asi como el montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo
ello instalado, verificado, ensayado, conectado, realizacidon de pruebas de estanqueidad, controles, puesta en servicio y fun-
cionando. Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

PX30050 1 Ud Embudo desague de seguridad de 2". ............ccoceiiiiiiiiiieiie e 57,32 57,32
PPPGENOOO 0.05 PP P.Pde Alineamientos y PENdIentes............ccccceiiiriiiiiiiiiiiiiesieiee e 6,01 0,30
OFONOFI1 02 h Oficial 12 FONTANEITA ...c..eouveiiriicieiieeeire e 16,58 3,32
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TOTAL PARTIDA ...ttt 60,94

Asciende la partida a la expresada cantidad de SESENTA EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS.

DE0508CLI Ud Adecuacion cuadro eléctrico clima 1311.24
Adecuacion del Cuadro de Climatizacion existente para dar cabida a las protecciones de los nuevos grupos de bombeo y de
la bomba de calor. Con grado de proteccion IP55 obtenido mediante puerta plena e incorporando cerradura de seguridad.
Cada aparato o conjunto de aparatos se montara sobre un perfil que sirva de soporte de fijacion al que le correspondera una
tapa perforada que ira montada sobre el frontal del armario y que protegera contra contactos indirectos con las partes en ten-
sion.Cada circuito ira identificado con etiquetas adhesivas indelebles, con el texto marcado al fuego o mecanizado, sobre fon-
do blanco o rojo a indicar por la D.F. La parte frontal del cuadro llevara una etiqueta que permita su referencia y localizacion.
En la parte interior llevara un portaplanos conteniendo el esquema unifilar. El embarrado y conexiones interiores s6lo podran
ser las aconsejadas por el fabricante para cada intensidad y, en ningin caso se permitiran conectar varios conductores a un
mismo borne de conexién. Con P.P. de accesorios de fijacion, terminales, tornillos, termorretractil, etiquetas de identificacion,
portaplanos con esquema unifilar, etc. Incluso posibles modificaciones, ampliaciones o adecuaciones que se consideren nece-
sarios en el cuadro y en sus elementos constitutivos, para que la unidad de obra quede totalmente terminada y en perfecto
funcionamiento. Asi como mano de obra, replanteos, limpieza previa, y ayudas de albaiiileria que se precisen, asi como la utili-
zacion de herramientas y medios auxiliares que se precisen, manipulacion, retrada de material sobrante y limpieza posterior
etc. Se entiende material totalmente instalado, verificado, con controles y ensayos y puesta en marcha.Se aportaran los certifi-
cados correspondientes a su homologacion, cumplimiento de normas, ensayos y pruebas.

PAC25A3NA 4 Ud Contactor CT 25A 3NA 230V .....ueiiiiiiiieeiiee ettt ssaee e 37,05 148,20
PEGMP25M163 4 Ud Guardamotor P25M de proteccion 3P 4 @ 6,3A.......ccccccvevvivvieenciecnnene 72,43 289,72
PPPGENOO1 30 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrNillO..........cccoviiiiiiiieeiiee e 6,01 180,30
PPPIEB046 15 Ud P.P. accesorios para montaje de cuadros eléctricos ............cccccuvenenne. 6,01 90,15
PPPIEBO12 30 Pp P.P. de etiquetas de identifiCacion ...........ccccueeviiiiieiieniicnc e 3,00 90,00
OELEOFI1 15 h Oficial 12 @lECHICISIA. .....evvveeiriiceereee e 16,58 248,70
OELEOFI2 15 h Oficial de 22 elECHIICIStA. ......ccuuvveeie e 16,56 248,40
OCONOFI1 1 h Oficial 12 CONSIIUCCION ......coiuiiiiiiiii et 15,77 15,77

TOTAL PARTIDA ... 1.311,24

Asciende la partida a la expresada cantidad de MIL TRESCIENTOS ONCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS.

DE50072001BBUS ml  Cable bus de comunicaciones tubo/bandeja 6.34
Cable bus de comunicaciones tubo/bandeja 3x1mm apantallado. Realizada con manguera de cable flexible de cobre clase
con aislamiento de PVC, apantallado con trenza de cobre o cobre estafiado y cubierta de PVC-Acrilico, marca "ALCATEL" mo-
delo "Acrilflex AP" o similar aprobado por la D.F., canalizado bajo tubo corrugado reforzado o bandeja. Materiales cumpliendo

la normativa UNE que le es aplicable. Con P.P. de accesorios de fijacion, terminales, tornillos, etc. Incluso mano de obra, replan-
teos y ayudas de albafiileria que se precisen, asi como la utilizacién de herramientas y medios auxiliares que sean necesarios,
retirada de material sobrante y limpieza posterior, etc. Se entiende material totalmente instalado, verificado, con controles y en-
sayos y puesta en marcha. Se aportaran los certificados correspondientes a su homologacién, cumplimiento de normas, ensa-
yos y pruebas. Se medira instalada, conexionada, ensayada, y comprobando su correcto funcionamiento.

PE50072001BUS 1 ml Cable bus de comunicaciones tubo/bandeja.............c.cccocceeviiinnnnnne 4,56 4,56
PE0204013 1 ml  Tubo corrugado reforzado @ 23 MM........cccceiiiiiiniiee e 0,36 0,36
PE070202 0.05 Ud Caja conex. estanca PVC 100X100X55 MM .......cccccociiiiiiiiienieiieeneeee. 1,06 0,05
OELEOFI1 0.04 h Oficial 12 @leCHIICIStA. ........veeiiiceerece e 16,58 0,66
OELEESP 0.05 h Especialista Electricidad ............ccoiiiiiiiiiiiiiii e 14,10 0,71

TOTAL PARTIDA ...ttt 6,34

Asciende |la partida a la expresada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS.
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Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Caodigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DE703025R ml  Lin RZ1-K 0,6/1 kV 5G2,5 en c\tubo RHF @20 13.56

Linea eléctrica trifasica constituida por cable de Cu flexible tipo "AFUMEX IRIS TECH 1000V" de una seccion de 2,5 mm? para fa-
se, tierra y neutro, marca "PIRELLI" o equivalente aprobado por D.F., no propagador de la llama y libre de halégenos, con un ni-
vel de aislamiento de 1000V, canalizado en tubo rigido de 20 mm. de didmetro exterior, color gris, tipo RHF de la marca AlS-
CAN o equivalente aprobado por la D.F. Autoextinguible,no propagador de la llama y libre de halégenos. Cumpliendo la nor-
mativa UNE-EN 50086-2-2 sobre "Material Libre de Hal6genos" y los criterios de montaje expresados en el Reglamento Electrotéc-
nico de Baja Tension (Real Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto) e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC BT 01 a BT 51.

Norma constructiva: UNE 21123-4

Temperatura de servicio (instalacion fija): -40°C, +90°C

Tensi6bn nominal de servicio: 0,6/1 kV

Ensayo de tension en c.a. durante 5 minutos: 3.500 V

Ensayos de fuego:

No propagacion de la llama: UNE EN 50265-2-1 ; IEC 60332-1 ; NFC 32070-C2

No propagacion del incendio: UNE EN 50266-2-4 ; UNE 20427 ; IEC 60332-3 ; IEEE 383 ; NFC 32070-C1

Libre de hal6genos: UNE EN 50267-2-1 ; [EC 60754-1 ; BS 6425-1

Reducida emision de gases toxicos: NES 713 ; NFC 20454 ; It =1,5

Baja emision de humos opacos: UNE EN 50268 ; IEC 61034 - 1,2

Nula emisién de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-3 ; IEC 60754-2 ; NFC 20453 ; BS 6425-2 ; pH =4,3 ; C =10 p S/mm
CONDUCTOR

Metal: cobre electrolitico.

Flexibilidad: clase 5, segiin UNE 21022.

Temperatura maxima en el conductor: 90°C en servicio continuo, 250°C en cortocircuito,

segun norma UNE 21123.
AISLAMIENTO

Aislados con mezcla especial a base de poliolefinas, tipo DIX3.
CUBIERTA

De mezcla especial termoplastica, cero halégenos, tipo Z1, color verde, con franja de color.
Incluye caja de conexidn estanca ABS, realizada en material autoextinguible y libre de halégenos, de 100x100x50 mm con 6 co-
nos IP55 para conexién de cableado, tipo Scabox de SCAME o equivalente aprobado porla D.F. Con P.P. de accesorios de fija-
cién,terminales, tornillos.Incluso mano de obra, replanteos, limpieza previa, y ayudas de albafiileria que se precisen, asi como
la utilizacién de herramientas y medios auxiliares que se precisen, manipulacion, retirada de material sobrante y limpieza poste-
rior etc. Se entiende material totalmente instalado y verificado.La identificacion con bridas o con otro elemento similar aproba-
do por la D.F., se realizara con color rojo para las instalaciones de proteccion contra incendios, de color negro para las instala-
ciones de baja tension, de color blanco para las de antiintrusion y de color verde para las instalaciones de control.

PEL703025G 1 ml  Cable RZ1-K 0,6/1 kV 5G2,5 AfumeX 1000 V.........ccevereerreneneiireneennennes 8,11 8,11
PETURHF20 1 ml  Tubo RHF rigido gris @20 mm. .......ccccceceeneenneene 4,23 4,23
PPPIEB002 0.1 Pp P.P. accesorios conexion cables bajo tubo ............cccccveciiiiiiiiincnee 0,60 0,06
OELEOFI1 0.03 h Oficial 12 €lECHHCISIAL ....veeiie i 16,58 0,50
OELEOFI2 0.04 h Oficial de 22 @leCHIHCIStA. .....ccccuuiieiiiieiiee e 16,56 0,66
TOTAL PARTIDA . .. 13,56
Asciende la partida a la expresada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS.

DINTEGBC Ud Integracion enfriadora/bomba de calor 1800

Integracion de bomba de calor model NS2802XH mediante protocolo de comunicaciones Modbus RTU considerando 20 varia-
bles de integracion.

PINTEGBC 1 Ud Integracion bomba de Calor.........ccccooiiiiiiiiiiii e 1.800,00 1.800,00
TOTAL PARTIDA .. 1.800,00

Asciende la partida a la expresada cantidad de MIL OCHOCIENTOS EUROS .

DO09001 Ud Limpieza posterior a obras por medios manuales y mecanicos 225.94
Limpieza por medios manuales y mecanicos de toda la zona afectada por obras por la ejecucion de la instalacion, incluida
carga y retirada manual de escombros sobre contenedor o dumper, incluso humedecido y transporte a vertedero, seguin
NTE/ADD-10.

PPPGENO058 2 Pp P.P.deayuda general..........ccciiiiiiiiiiiiciee 6,01 12,02
OCONPEONE 8 h Pedn especializado construccion .... 13,63 109,04
OCONPEON 8 h Pedn ordinario CONStIUCCION ..........cocouiiiiiiiii et 13,11 104,88

TOTAL PARTIDA ...ttt 225,94

Asciende |la partida a la expresada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS.
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VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX0310020 Ud Limpieza para puesta en marcha de la red de tuberias 566.81
Limpieza de la red hidraulica consistente en una primera etapa de desoxidacion y eleminacion de dep6ésitos de corrosion a ba-
se de liquido CHEM C 113, de la marca CULLIGAN, o equivalente aprobado por la D.F., al 20% en mezcla con agua descalcifi-
cada. El CHEM C 113 es un liquido adecuado para limpiar y decapar hierro, acero inoxidable, aluminio, cobre, niquel, cadmio,
plomo, etc. En su composicion intervienen poderosos inhibidores de corrosidon que evitan el ataque del acido sobre el metal. EL
CHEM C 113 sustituye con ventaja al acido clohidrico y al sulfarico dado que su manipulacién no implica formacién de vapo-
res toxicos. Esta primera etapa de limpieza tiene una duracion de 16 h, si no se efectua con temperatura, no obstante se segui-
ran las indicaciones de la D.F. Tras el vaciado de la instalacion se efectua la segunda etapa consistente en llenar la instalacion
con un liquido inhibidor, al 20%, tambien mezclado con agua descalcificada. Limpiador alcalino CHEM C 120, de la marca CU-
LLIGAN, o equivalente aprobado por la D.F., producto liquido fuertemente alcalino, compuesto por sosa caustica, quelantes,
dispersantes, humectantes, etc. No contiene fosfatos, fenoles ni metales pesados. De las siguientes caracteristicas técnicas;
Color amarillento

Densidad a 20°C; 1,5 kg/m3

Volumen aproximado por kg. 0,67 m3

Punto de congelacion 5°C.

consigue la eliminacion rapida y eficaz de los residuos de grasas, aceites grasos, 6xidos, pinturas, derivados del petréleo, silice,
alimina, fibra de vidrio,acidos grasos, materias tipo resina, depdsitos carbonizados y la mayor parte de los productos deposita-
dos. Se aplica como neutralizacién de vertidos acidos. Adecuado para la limpieza de hierro, acero y acero inoxidable. Tam-
bién puede ser utilizado para cobre y bronce, pero puede causar cierta decoloraci6no manchas en su superficie. No debe ser
utilizado donde existan aluminio, zinc o acero galvanizado.

Tras la limpieza alcalina de la instalacion se efectuara un enjuague de la instalacién con agua descalcificada. En el vaciado
de este enjuague se tomaran almenos tres mediciones del pH del agua resultante, si alguno de estos valores fuese menor que
7,5, se repetira la operacion de enjuague, hasta conseguir que las muestras tengan tengan un pH dentro del limite marcado.
Una vez finalizado este proceso puede procederse al llenado de la instalacion con agua descalcificada y a la puesta en mar-
cha de la instalacion.

PX0310113 1 Kg Desoxidante a base de acido fosforico CHEM C 113..........ccccceevvenenne. 6,60 6,60
PX0310120 1 Kg Limpiador alcalino CHEM C 120........ccccociieiiiiiieiiiiiieereesee e 4,99 4,99
PPPGENO002 0.5 PP P.P.limpieza, replantos, €tC.. .......cccooririieiiniieiriiicee e 1,77 0,89
PPPGENO58 0.65 Pp P.P.de ayuda general..........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiii e 6,01 3,91
PPPGENO063 0.5 Pp P.P.detomade medidasy MUESIIas..........cccecirieiriririeeieneeneseenreniens 15,03 7,52
OCLIOFI1 0.58 h Oficial 12 ClIMAatiZaCiON ..........ccceei ittt 16,58 9,62
OCLIOFI2 05 h Oficial 22 CliMAatiZaACiON ..........cocciiiiieice e 16,56 8,28
PPPIDT022 35 Pp P.P. Conexiones, 1atiguillos, €1C..........cooiuiiiiiiiiiiie e 15,00 525,00

TOTAL PARTIDA ...ttt 566,81

Asciende la partida a la expresada cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS.

DX0651F075 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV: NIRON CLIMA SDR 11/Serie5 D=75mm 28.99
Tuberia polipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio, (1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR11 se-
rie5, de didmetro 90 mm y 8,2 mm de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F.. Fabricado y certi-
ficado segin Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de potabilidad Aimplas segun RD 140/2003. Incluida p/p
de accesorios y material auxiliar para montaje y sujecion en instalaciones de climatizacion (calefaccion, sistemas agua/agua,
agua/aire), con temperaturas comprendidas entre -20°C y 70°C. Espesor de aislamiento térmico conforme a RITE calculado me-
diante procedimiento alternativo segun criterios de la norma UNE EN ISO 12241. Se considera todo ello instalado, y presentando
a peticion de D.T., ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas de puesta en mar-
cha. Se medira la unidad colocada y en perfecto funcionamiento, como metro lineal a cinta corrida por la generatriz del tubo.

PX0651F075 1 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 22,60 22,60
D=75MIM e e

PX0651F075AB 0.85 Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 3,30 2,81
DE75MM i s

PPPIFFOO1 0.2 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de polipropileno............. 3,01 0,60

PPPGENO003 0.15 Ud P.P. Ayudas de albafileria.........ccc.cooeiiiiiiiiiiiiiiere e 3,01 0,45

PPPO005 0.01 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrNIllO..........c.cooiiiiiiiiiiiiie e 1,50 0,02

PPPGENO002 0.01 PP P.P.limpieza, replantos, €1C.. ........ccccoieriiiiiiiriiiieese e 1,77 0,02

OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 FONtANEIA ......cocvieiiiee ettt 16,58 0,83

OFONOFI2 01 h Oficial 22 FONTANETIA ..o 16,56 1,66

TOTAL PARTIDA ... 28,99

Asciende |la partida a la expresada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Caodigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX0651F110 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV: NIRON CLIMA SDR 11/Serie5 D=110mm 47.76
Tuberia polipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio, (1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR11 se-
rie5, de diametro 160 mm y 14,6 mm de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F.. Fabricado y
certificado segln Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de potabilidad Aimplas segin RD 140/2003. Incluida
p/p de accesorios y material auxiliar para montaje y sujeciéon en instalaciones de climatizacién (calefaccion, sistemas
agua/agua, agua/aire), con temperaturas comprendidas entre -20°C y 70°C. Espesor de aislamiento térmico conforme a RITE
calculado mediante procedimiento alternativo segun criterios de la norma UNE EN ISO 12241. Se considera todo ello instalado,

y presentando a peticion de D.T., ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas de
puesta en marcha. Se medira la unidad colocada y en perfecto funcionamiento, como metro lineal a cinta corrida por la ge-
neratriz del tubo.

PX0651F110 1 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 41,26 41,26
D=LL0MIM e s
PX0651F110AB 0.59 Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 4,95 2,92
[ 0 T o o FO O U PPPPPPPOUPPPTRPUPPPPPPPN
PPPIFFO01 0.2 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de polipropileno............. 3,01 0,60
PPPGENO003 0.15 Ud P.P. Ayudas de albafileria.........cccocevveiiiiieniniieiiiccere e 0,45
PPPO005 0.01 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrNIllO..........ccoiiiiiiiiieiiie e 0,02
PPPGENO002 0.01 PP P.P.limpieza, replantos, €tC.. .......cccoririiiiiriieiriiieee e 0,02
OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 FONTANEIMA ....oveieiiieeiiiieee et 0,83
OFONOFI2 01 h Oficial 22 FONTANEIIA ......ooviiiiiieitie et 1,66
TOTAL PARTIDA 47,76
Asciende la partida a la expresada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS.
DX0651F125 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV: NIRON CLIMA SDR 11/Serie5 D=125mm 64.67

Tuberia polipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio, (1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR11 se-
rie5, de diametro 125 mm y 11,4 mm de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F.. Fabricado y
certificado segun Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de potabilidad Aimplas segin RD 140/2003. Incluida
p/p de accesorios y material auxiliar para montaje y sujeciéon en instalaciones de climatizacién (calefaccién, sistemas
agua/agua, agua/aire), con temperaturas comprendidas entre -20°C y 70°C. Espesor de aislamiento térmico conforme a RITE
calculado mediante procedimiento alternativo segun criterios de la norma UNE EN ISO 12241. Se considera todo ello instalado,
y presentando a peticion de D.T., ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas de
puesta en marcha. Se medira la unidad colocada y en perfecto funcionamiento, como metro lineal a cinta corrida por la ge-
neratriz del tubo.

PX0651F125 1 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 57,62 57,62
[ 12231 1 o 0 TP PRRPPPURR PRSI

PX0651F125AB 0.55 Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 6,30 3,47
(3 2231 0 1 o 0 F TP UPPPTRPUPPPPPPPN

PPPIFFO0O1 0.2 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de polipropileno............. 3,01 0,60

PPPGENO003 0.15 Ud P.P. Ayudas de albafileria.........cccocoeceriiiiiiiniieiiiine e 3,01 0,45

PPPO005 0.01 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrNIllO.........cccooiiiiiiiiieiie e 1,50 0,02

PPPGENO002 0.01 PP P.P.limpieza, replantos, €tC.. .......cccrririiriiiiieiriiicee e 1,77 0,02

OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 Fontaneria 0,83

OFONOFI2 0.1 h Oficial 22 Fontaneria 1,66

64,67

Asciende la partida a la expresada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS.
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Caodigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX0651F160 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV: NIRON CLIMA SDR 11/Serie5 D=160mm 90.63
Tuberia polipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio, (1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR11 se-
rie5, de diametro 110 mm y 10,0 mm de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F.. Fabricado y
certificado segln Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de potabilidad Aimplas segin RD 140/2003. Incluida
p/p de accesorios y material auxiliar para montaje y sujeciéon en instalaciones de climatizacién (calefaccion, sistemas
agua/agua, agua/aire), con temperaturas comprendidas entre -20°C y 70°C. Espesor de aislamiento térmico conforme a RITE
calculado mediante procedimiento alternativo segun criterios de la norma UNE EN ISO 12241. Se considera todo ello instalado,

y presentando a peticion de D.T., ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas de
puesta en marcha. Se medira la unidad colocada y en perfecto funcionamiento, como metro lineal a cinta corrida por la ge-
neratriz del tubo.

PX0651F160 1 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 83,70 83,70
[ G0 T o o PP PRRPPPURRPPPRTN
PX0651F160AB 0.43 Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 7,80 3,35
(3 510 0 1o o F U UPPPTRPUPPPPPPPN
PPPIFFO01 0.2 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de polipropileno............. 3,01 0,60
PPPGENO003 0.15 Ud P.P. Ayudas de albafileria.........cccocevveiiiiieniniieiiiccere e 0,45
PPPO005 0.01 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrNIllO..........ccoiiiiiiiiieiiie e 0,02
PPPGENO002 0.01 PP P.P.limpieza, replantos, €tC.. .......cccoririiiiiriieiriiieee e 0,02
OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 FONTANEIMA ....oveieiiieeiiiieee et 0,83
OFONOFI2 0.1 h Oficial 22 FONTANEIIA ......ooviiiiiieitie et 1,66
TOTAL PARTIDA 90,63
Asciende la partida a la expresada cantidad de NOVENTA EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS.
DX0651F200 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV: NIRON CLIMA SDR 11/Serie5 D=200mm 126.38

Tuberia polipropileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio, (1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR11 se-
rie5, de diametro 200 mm y 18,2 mm de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F.. Fabricado y
certificado segun Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de potabilidad Aimplas segin RD 140/2003. Incluida
p/p de accesorios y material auxiliar para montaje y sujeciéon en instalaciones de climatizacién (calefaccion, sistemas
agua/agua, agua/aire), con temperaturas comprendidas entre -20°C y 70°C. Espesor de aislamiento térmico conforme a RITE
calculado mediante procedimiento alternativo segun criterios de la norma UNE EN ISO 12241. Se considera todo ello instalado,
y presentando a peticion de D.T., ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas de
puesta en marcha. Se medira la unidad colocada y en perfecto funcionamiento, como metro lineal a cinta corrida por la ge-
neratriz del tubo.

PX0651F200 1 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR11/Serie5 117,86 117,86
(3010 T o o TSP PRRPPPURRPPPRRN

PX0651F200AB 0.38 Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 13,00 4,94
(30010 4 1T o o F O USRS PPRPRRUPPPPPPN

PPPIFFO0O1 0.2 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de polipropileno............. 3,01 0,60

PPPGENO003 0.15 Ud P.P. Ayudas de albafileria.........cccoceuveriiiieiiniiiiiiceee e 3,01 0,45

PPPO005 0.01 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrNIllO..........ccooiieiiiiieeiiie e 1,50 0,02

PPPGENO002 0.01 PP P.P.limpieza, replanteos, €tC.. .......cccvririiriiniieiiie e 1,77 0,02

OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 Fontaneria 0,83

OFONOFI2 0.1 h Oficial 22 Fontaneria 1,66

126,38

Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS.
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Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX0651F630 ml  Colector 2 entradas/4 salidas 1549.6
Colector con 2 conexiones a circuito primario de 200 mm de diametro y 4 salidas al secundario de 160 mm realizado en polipro-
pileno copolimero random PPR100, compuesto con fibra de vidrio, (1/4)PPR // (2/4)PPR+FV // (1/4)PPR, SDR17 serie8, de diame-
tro 630 mm y 35,7 mm de espesor de la serie Niron de ITALSAN o equivalente aprobado por la D.F. Fabricado y certificado se-
gun Reglamento Particular de Aenor RP 01.72 y certificado de potabilidad Aimplas segun RD 140/2003. Incluida p/p de acceso-
rios y material auxiliar para montaje y sujecion en instalaciones de climatizacion (calefaccion, sistemas agua/agua, agua/aire),
con temperaturas comprendidas entre -20°C y 70°C. Espesor de aislamiento térmico conforme a RITE calculado mediante pro-
cedimiento alternativo segun criterios de la norma UNE EN ISO 12241. Se considera todo ello instalado, y presentando a peti-
cion de D.T., ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas de puesta en marcha. Se
medira la unidad colocada y en perfecto funcionamiento, como metro lineal a cinta corrida por la generatriz del tubo.

PX0651F630 1 ml  Tuberia PPR Compuesto con FV:NIRON CLIMA SDR17/Serie8 998,55 998,55
D=B30MIM .

PX0651F630AB 0.38 Ud Abrazadera isofénica goma lisa Sistema Niron para tuberia 42,00 15,96
(3 SC10] 4 1o o F O PP UPPPTRRUPPPPPPPIN

PPPIFFO0O1 0.5 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de polipropileno............. 3,01 1,51

PPPGENO003 1 Ud P.P. Ayudas de albafileria..........c.coceviiiiiiiiieicieeeee e 3,01

PPPO005 0.1 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo..........ccccuveiiiiiiiiiie e 0,15

PPPGENO002 0.1 PP P.P.limpieza, replantos, €tC.. .......cccoririiiiniieiriiicee e 0,18

OFONOFI1 16 h Oficial 12 FONTANEIA ....eeiieiiieciiiiiee et 265,28

OFONOFI2 16 h Oficial 22 FONTANEIIA .....coiuviiiiiiiieriie et 264,96

TOTAL PARTIDA 1.549,60

Asciende la partida a la expresada cantidad de MIL QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS.
DX0656F040 ml  Tuberia de polipropileno compuesta 40x5.5 faser UV SDR 7,4 17.95

Tuberia de polipropileno reforzada con fibra SDR 7,4 40x5.5 mm y con capa protectora UV modelo fusiotherm faser UV, de la
marca FUSIOTHERM, o equivalente aprobado por la D.F. de espesor 5.5 mm, segun DIN 8077/78.Se incluyen la parte proporcio-
nal de curvas, codos, tes, piezas especiales, soportes, tacos, tornilleria, asi como el montaje, transporte, elevacion, replanteos,
limpieza de materiales sobrantes y ayudas de albafiileria para la correcta instalacion del material. Se considera todo ello insta-
lado, y presentando a peticion de D.T., ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas
de puesta en marcha. Se medira la unidad colocada y en perfecto funcionamiento, como metro lineal a cinta corrida por la
generatriz del tubo.

PX0656F040 1 ml Tuberia de polipropileno compuesta 40x5.5 faser UV SDR 7,4 .............. 14,37 14,37
PPPIFFOO1 0.2 Pp P.P.de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de polipropileno... 3,01 0,60
PPPGENOO03 0.15 Ud P.P. Ayudas de albafileria........cccccocveiiiiiiiniiiiiiieeeee e 3,01 0,45
PPP0O005 0.01 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrNillO..........cccocveoiiiiieninieii e 1,50 0,02
PPPGENO002 0.01 PP P.P.limpieza, replant@os, EIC.. ......cccceiiiiiiiiiie et 1,77 0,02
OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 FONTANEIMA ......civiiiiiiiiesiie e 16,58 0,83
OFONOFI2 0.1 h OfiCial 22 FONTANEIIA ....vvieiiiiiiciiieieee e 16,56 1,66
TOTAL PARTIDA. ...ttt 17,95
Asciende la partida a la expresada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS.

DX0656F050 ml  Tuberia de polipropileno compuesta 50x6.5 faser UV SDR 7,4 19.08

Tuberia de polipropileno reforzada con fibra SDR 7,4 50x6.5 mm y con capa protectora UV modelo fusiotherm faser UV, de la
marca FUSIOTHERM, o equivalente aprobado por la D.F. de espesor 6.5 mm, segin DIN 8077/78.Se incluyen la parte proporcio-
nal de curvas, codos, tes, piezas especiales, soportes, tacos, tornilleria, asi como el montaje, transporte, elevacion, replanteos,
limpieza de materiales sobrantes y ayudas de albafileria para la correcta instalacion del material. Se considera todo ello insta-
lado, y presentando a peticién de D.T., ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas
de puesta en marcha. Se medira la unidad colocada y en perfecto funcionamiento, como metro lineal a cinta corrida por la
generatriz del tubo.

PX0656F050 1 ml  Tuberia de polipropileno compuesta 50x6.5 faser UV SDR 7,4 .............. 15,50 15,50
PPPIFFO01 0.2 Pp P.P. de curvas, codos, tes, etc.para tuberias de polipropileno............. 3,01 0,60
PPPGENO003 0.15 Ud P.P. Ayudas de albafileria.........cccocoveiiiiiiiiiiieiiicccrc e 3,01 0,45
PPPO005 0.01 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrNIllO.........cccooiiiiiiiiieiiie e 1,50 0,02
PPPGENO002 0.01 PP P.P.limpieza, replanteos, etc.. . 1,77 0,02
OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 Fontaneria...... 16,58 0,83
OFONOFI2 01 h Oficial 22 FONTANEIIA ... ..oiveiiiiieiiie it 16,56 1,66

TOTAL PARTIDA. ...t 19,08

Asciende la partida a la expresada cantidad de DIECINUEVE EUROS con OCHO CENTIMOS.
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va I n u Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV

Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX0705160E60 ml  Aislamiento térmico tuberia de 6" Pp @160 AF Exterior (€=60mm) 119.91

Aislamiento de tuberia de 6" de 160 mm de diametro exterior en su trazado por exterior con espesor minimo de 60 mm segun el
Apéndice IT 1.2.4.2.1 del RITE, conformado por una coquilla AF-54X168 (e= 60 mm) de aislamiento térmico flexible de estructura
celular cerrada de 2m de longitud, para tuberia de DN160 6", de la MARCA "ARMACELL AF/Armaflex" o equivalente aproba-
da por la D.F. El espesor sera el exigido por la IT 1.2.4.2.1. El montaje se realizara despues de haber realizado el ensayo de pre-
sion del circuito hidraulico segun se indica en la norma UNE 100-151. Con marcado AENOR de producto certificado. Incluida
medicion de cinta autoadhesiva AF, de la marca ARMACELL, o equivalente aprobado por la D.F, de 3 mm de espesor y 50
mm de ancho, asi como adhesivo Armaflex 520 para aplicacion en juntas transversales de las coquillas y mantas y en el aisla-
miento de la parte proporcional de accesorios, con un rendimiento de 65 a 200 ml /I en funcién del diametro del aislamien-
to.Se incluyen la realizacién de bridas, codos, tes, reducciones, injertos, casquetes para la valvuleria, bombas y cualquier ele-
mento y las recomendaciones existentes en el manual de instalacion del fabricante. Se incluye parte proporcional de replante-
0s, recortes de material, pequefio material, impieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se conside-
ra todo ello instalado,verificado,ensayado,probado y puesto en servicio. Medido el metro lineal, incluyendo todos los acceso-
rios, a cinta corrida por la generatriz inferior o superior de la tuberia a la que aisla.

PX0705416860 1 ml  Coquilla Aislamiento AF-54X168 (e=60 mm).... 105,94 105,94
PX07000 1 ml  Cinta autoadhesiva AF..........c.ccoceviieiiiineenne. . 0,53 0,53
PX30902 0.163 | Adhesivo coquilla r=65-200 ml/I. . 11,82 1,93
PPPICAO09 0.1 Pp P.P. Aislamiento de accesorios.... 6,01 0,60
OFONOFI1 0.15 h Oficial 12 Fontaneria 16,58 2,49
OFONOFI2 021 h Oficial 22 Fontaneria..... . 16,56 3,48
OFONESP 035 h Especialista FONTANEria ..........ccoveieiiiiiiieeseee e 14,10 4,94
TOTAL PARTIDA ... 119,91
Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS.

DX0705200E60 ml  Aislamiento térmico tuberia de 8" Pp @200 AF Exterior (€=60mm) 130.5

Aislamiento de tuberia de 8" de 200 mm de diametro exterior en su trazado por exterior con espesor minimo de 60 mm segun el
Apéndice IT 1.2.4.2.1 del RITE, conformado por una coquilla AF-54X168 (e= 80 mm) de aislamiento térmico flexible de estructura
celular cerrada de 2m de longitud, para tuberia de DN160 6", de la MARCA "ARMACELL AF/Armaflex" o equivalente aproba-
da por la D.F. El espesor sera el exigido por la IT 1.2.4.2.1. El montaje se realizara despues de haber realizado el ensayo de pre-
sion del circuito hidraulico segun se indica en la norma UNE 100-151. Con marcado AENOR de producto certificado. Incluida
medicion de cinta autoadhesiva AF, de la marca ARMACELL, o equivalente aprobado por la D.F, de 3 mm de espesor y 50
mm de ancho, asi como adhesivo Armaflex 520 para aplicacion en juntas transversales de las coquillas y mantas y en el aisla-
miento de la parte proporcional de accesorios, con un rendimiento de 65 a 200 ml /I en funcién del diametro del aislamiento.
Se incluyen la realizacién de bridas, codos, tes, reducciones, injertos, casquetes para la valvuleria, bombas y cualquier elemen-
to y las recomendaciones existentes en el manual de instalacion del fabricante. Se incluye parte proporcional de replanteos,
recortes de material, pequefio material, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera
todo ello instalado,verificado,ensayado,probado y puesto en servicio. Medido el metro lineal, incluyendo todos los accesorios,
a cinta corrida por la generatriz inferior o superior de la tuberia a la que aisla.

PX0705200E60 1 ml  Coquilla Aislamiento AF-54X168 (€=60 MM).......c.ccccerrvrireninieereneennennn 116,53 116,53
PX07000 1 Ml Cinta autoadNESIVA AF ..o 0,53 0,53
PX30902 0.163 | Adhesivo coquilla r=65-200 MI/L. .......cccoooveiiiiiiiiie e 11,82 1,93
PPPICA009 0.1 Pp P.P. Aislamiento de @CCESOMOS .........cccueiiiiiiieniieiiesee e 6,01 0,60
OFONOFI1 0.15 h Oficial 12 FONTANEITA .....coivveieiiiiciieireeee e 16,58 2,49
OFONOFI2 0.21 h OfiCial 22 FONTANEIA ....oeeeeiiieiiiiiiee e 16,56 3,48
OFONESP 035 h Especialista FONTANEria .........ccoveveiiiiiiieeccee e 14,10 4,94

TOTAL PARTIDA ... 130,50

Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con CINCUENTA CENTIMOS.
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va I n u Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV

Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX0761202100 ml  Aislamiento térmico tuberia de 4" Pp @110 AF Interior e=40 mm 31.49

110islamiento de tuberia de 4" de 110 mm de diametro interior en su trazado por exterior con espesor minimo de 40 mm segun
IT1.2.4.2.1. conformado por plancha Aislamiento AF-36MM/E (e=40mm) de aislamiento térmico flexible de estrucutra celular ce-
rrada, para tuberia de DN110 4", de la MARCA "ARMACELL AF/Armaflex" o similar aprobada por la D.F. El espesor sera el exigi-
do por el Apéndice 03.1 de las ITE. El montaje se realizara despues de haber realizado el ensayo de presidn del circuito hidrauli-
co segun se indica en la norma UNE 100-151. Con marcado AENOR de producto certificado. Incluida medicién de cinta auto-
adhesiva AF, de la marca ARMACELL, o equivalente aprobado por la D.F, de 3 mm de espesor y 50 mm de ancho, asi como
adhesivo Armaflex 520 para aplicaciéon en juntas transversales de las coquillas y mantas y en el aislamiento de la parte propor-
cional de accesorios, con un rendimiento de 65 a 200 ml /I en funcién del diametro del aislamiento.Se incluyen la realizacién
de bridas, codos, tes, reducciones, injertos, casquetes para la valvuleria, bombas y cualquier elemento y las recomendaciones
existentes en el manual de instalacion del fabricante. Se incluye parte proporcional de replanteos, recortes de material, peque-
fio material, impieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado,verifica-
do,ensayado,probado y puesto en servicio. Medido el metro lineal, incluyendo todos los accesorios, a cinta corrida por la gene-
ratriz inferior o superior de la tuberia a la que aisla.

DX60051001 0.386 m? Plancha Aislamiento AF-36MM/E (e=40mm).... 41,27 15,93
PX07000 1 ml Cinta autoadhesiva AF...........ccccooeeeiienennnen. . 0,53 0,53
PX30902 0.153 | Adhesivo coquilla r=65-200 ml/I. . 11,82 181
PPPICAO09 0.2 Pp P.P. Aislamiento de accesorios.... 6,01 1,20
OFONOFI1 01 h Oficial 12 Fontaneria 16,58 1,66
OFONOFI2 0.2 h Oficial 22 Fontaneria .... . 16,56 3,31
OFONESP 05 h Especialista FONTANEria ..........ccovveveiiiiiiieescseee e 14,10 7,05
TOTAL PARTIDA. ... 31,49
Asciende la partida a la expresada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

DX0761202125 ml  Aislamiento térmico tuberia de 5"Pp @125 AF Interior e=50 mm 38.84

Aislamiento de tuberia de 3" de 75 mm de diametro exterior en su trazado por interior con espesor minimo de 40 mm segun el
Apéndice IT 1.2.4.2.1 del RITE, conformado por plancha Aislamiento AF-36MM/E (e=40mm) de aislamiento térmico flexible de es-
trucutra celular cerrada, para tuberia de DN75 3", de la MARCA "ARMACELL AF/Armaflex" o equivalente aprobada por la D.F.
El espesor sera el exigido por la IT 1.2.4.2.1. El montaje se realizara despues de haber realizado el ensayo de presién del circuito
hidraulico segin se indica en la norma UNE 100-151. Con marcado AENOR de producto certificado. Incluida medicién de cin-
ta autoadhesiva AF, de la marca ARMACELL, o equivalente aprobado por la D.F, de 3 mm de espesor y 50 mm de ancho, asi
como adhesivo Armaflex 520 para aplicacion en juntas transversales de las coquillas y mantas y en el aislamiento de la parte
proporcional de accesorios, con un rendimiento de 65 a 200 ml /I en funcién del diametro del aislamiento.Se incluyen la realiza-
cion de bridas, codos, tes, reducciones, injertos, casquetes para la valvuleria, bombas y cualquier elemento y las recomenda-
ciones existentes en el manual de instalacion del fabricante. Se incluye parte proporcional de replanteos, recortes de mate-
rial, pequefio material, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instala-
do,verificado,ensayado,probado y puesto en servicio. Medido el metro lineal, incluyendo todos los accesorios, a cinta corrida
por la generatriz inferior o superior de la tuberia a la que aisla.

PX070R0772 0.432 m? Plancha Aislamiento AF-50MM/E (€=50mMM)........cccccoveriirrreniinirenienieennenns 53,90 23,28
PX07000 1 Ml Cinta autoadheSiVa AF..........oooo i 0,53 0,53
PX30902 0.153 | Adhesivo coquilla r=65-200 MI/L. .......cccoooveiiiiiiiie e 11,82 181
PPPICAO09 0.2 Pp P.P. Aislamiento de aCCESOMOS .........cccueiiiiiiieniieiesre e 6,01 1,20
OFONESP 05 h Especialista FONTANEria .........cccovveviiiiiiiieesceee e 14,10 7,05
OFONOFI2 0.2 h OfiCial 22 FONTANEIIA ...uvvviiiieiiiieieee e 16,56 3,31
OFONOFI1 01 h Oficial 12 FONTANEITA ...ccveivveeiiiiceeieeeee e 16,58 1,66

TOTAL PARTIDA ... 38,84

Asciende la partida a la expresada cantidad de TREINTA'Y OCHO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS.
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Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX076120275 ml  Aislamiento térmico tuberia de 3" Pp @75 AF Interior e=40 mm 20.49
Aislamiento de tuberia de 5" de 125 mm de diametro interior en su trazado por exterior con espesor minimo de 40 mm segun se-
gun IT1.2.4.2.1 del RITE, conformado por plancha Aislamiento AF-50MM/E (e=50mm) de aislamiento térmico flexible de estrucu-
tra celular cerrada, para tuberia de DN125 5", de la MARCA "ARMACELL AF/Armaflex" o similar aprobada por la D.F. El espesor
sera el exigido por la IT1.2.4.2.1 de las IT. El montaje se realizara despues de haber realizado el ensayo de presion del circuito hi-
draulico segun se indica en la norma UNE 100-151. Con marcado AENOR de producto certificado. Incluida medicién de cinta
autoadhesiva AF, de la marca ARMACELL, o equivalente aprobado por la D.F, de 3 mm de espesor y 50 mm de ancho, asi co-
mo adhesivo Armaflex 520 para aplicacion en juntas transversales de las coquillas y mantas y en el aislamiento de la parte pro-
porcional de accesorios, con un rendimiento de 65 a 200 ml /I en funcién del diametro del aislamiento.Se incluyen la realiza-
cion de bridas, codos, tes, reducciones, injertos, casquetes para la valvuleria, bombas y cualquier elemento y las recomenda-
ciones existentes en el manual de instalacion del fabricante. Se incluye parte proporcional de replanteos, recortes de mate-
rial, pequefio material, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instala-
do,verificado,ensayado,probado y puesto en servicio. Medido el metro lineal, incluyendo todos los accesorios, a cinta corrida
por la generatriz inferior o superior de la tuberia a la que aisla.

DX60051001 0.259 m?2 Plancha Aislamiento AF-36MM/E (e=40mm).... 41,27 10,69
PX07000 1 ml Cinta autoadhesiva AF...........ccccovveeeiienennnnn. . 0,53 0,53
PX30902 0.153 | Adhesivo coquilla r=65-200 ml/I. . 11,82 181
PPPICAO09 0.2 Pp P.P. Aislamiento de accesorios.... 6,01 1,20
OFONOFI1 0.1 h Oficial 12 Fontaneria 16,58 1,66
OFONOFI2 0.15 h Oficial 22 Fontaneria .... . 16,56 2,48
OFONESP 0.15 h Especialista FONTANEria ..........ccooveviiiiiiiiiesceee s 14,10 2,12
TOTAL PARTIDA. ... 20,49
Asciende la partida a la expresada cantidad de VEINTE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

DX0803000 m2  Recubrimiento Aluminio sin aislamiento para exterior y patinillo 17.78

Recubrimiento de aluminio sin aislamiento para tuberia de acero seguin DIN-2448, incluyendo el recubrimiento de bridas, co-
dos,tes, injertos, reducciones,valvuleria, bombas, termometros, mandmetros y cualquier otro elemento montado en el circuito hi-
draulico, frigorifico, mediante chapa de aluminio brillante de 0,6mm de espesor o alucinc del mismo espesor. Se incluye la p.p.
de accesorios, juntas, bordones, tornilleria, sellado con silicona, etc.. para una correcta terminacion del recubrimiento. Asi mis-
mo se incluye el montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instala-
do, verificado, ensayado, y habiendo presentado a D.F. certificados, homologaciones y documentacion tecnica. Se medira el
metro lineal, incluyendo todos los accesorios, con el mismo criterio que la tuberia que recubre.

PX0800000 1 m2  Recubrimiento AIUMINIO 0,6..........ccvviiiiiiiiiiiiiiee e 10,61 10,61
PPPGENO012 0.05 PP P.P.Piezas Especiales y Pequefio Material ...........c.cccoovvveereniieienienincnnns 1,80 0,09
PPPGENOOO 0.05 PP P.Pde Alineamientos y PENAIENtESs...........cccceeiiiiiiiiiiniiieiiesiesee e 6,01 0,30
OFONOFI1 01 h Oficial 12 FONTANEITA ...c..eovveeiiiecieiecese e 16,58 1,66
OFONOFI2 0.15 h OfiCial 22 FONTANEIA .....eeieiiieeiiiiiee et 16,56 2,48
OFONAYU 02 h Ayudante FONTANEIIA. .......c.coiiieiiiieeiiecee e 13,18 2,64

TOTAL PARTIDA ... 17,78

Asciende la partida a la expresada cantidad de DIECISIETE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS.

DX0905052 Ud Abrazadera Isofonica 1 1/2" para tubos 47-52 mm/2.8m. 3.82
Soporte de tuberias marca "MUPRO" constituido por abrzadera isofonica modelo "KOMBI* M10/M8, de 1 1/2" o similar aproba-
do, con insonorizacion DAMMGULAST para norma DIN 4109, rosca de conexion doble M10/M8, varilla M10/M8. Se incluye parte
proporcional de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales so-
brantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certifi-
cados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circui-
to hidraulico.

PX0905052 1 Ud Abrazadera Isofonica 1 1/2" paratubos 47-52 mm. MUPRO-Kombi ..... 1,70 1,70
PPPGENO003 0.2 Ud P.P. Ayudas de albafileria...........ccceeiiiiiiiiiiiiiieie e 3,01 0,60
PPPGENO51 0.2 Ud P.P. Accesorios, tacos, tOrIllOS .......ccciouieeiiieierie e 1,97 0,39
OFONESP 0.08 h Especialista FONtanerial ............oooiiiiiiiiii e 14,10 1,13

TOTAL PARTIDA. ...t 3,82

Asciende |la partida a la expresada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS.
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Caodigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX091300015 Ud Soportacion de bomba de distribucion apoyado en cubierta con sombrerete 394.42
Soportacién de bomba de distribucion en cubierta mediante estructura tipo portico de aprox. 0.5 m. de altura y 1 m. de an-
cho, y 1 m de profundidad para apoyo de bombas de circulacion marca "HILTI", o equivalente aprobado por la D.F, todo gal-
vanizado en caliente y compuesta de:

- 10 m. Carril de montaje MQ-41 3M

-4 Ud Base de carril MQP-21-72

- 12 Ud Angular 8 orificios MQW-8/90

- 8 Ud Conexién a carril MQN

- 16 Ud Arandela plana A 10,5/30 galv.

- 8 Ud Placa-tuerca MQA-M16-B

- 24 Ud Tuerca hexagonal M16 galv.

- 4 Ud varilla roscada AM16x1000 4.8 galv.

- 4 Ud Bloque macizo de hormigén 40x20x10 cm
- 4 Ud Junta de neopreno

-Chapa metalica galvanizada en caliente para formacién de sombrerete

Se incluye parte proporcional de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y juntas que completen la instalacién. Se incluye tam-
bien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, ve-
rificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los
accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

PA091300015 1 Ud Soportacion de circuito hidraulico apoyado en cubierta T3 ................ 387,53 387,53
PZMAT2002 0.4 M2 JUNEA A€ NEOPIENO ...ttt ettt ettt et nne e s 2,52
PPPGENOO1 0.15 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrNIllO.........cccooiiiiiiiiiiiiic e 0,90
OCLIOFI1 0.05 h Oficial 12 ClIMAatiZACION ..........oiiiiiiiiiie e 0,83

OFONAYU 0.2 h Ayudante FONANEIIA. . ......coouuiiiiiie e 2,64
TOTAL PARTIDA 394,42

Asciende |la partida a la expresada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS.

DX0913001 Ud  Soportacion de circuito hidraulico en cubierta 83.57
Carril de soportacion del circuito hidraulico en su trazado en cubierta constituido de perfil 38/40 de longitud del soporte de 560
mm o similar aprobado por la D.F. Con placa base con taladros de direccién oval para posibilitar una buena alineacién en ver-
tical. Con carril de instalacion de 38x40 galvanizado en caliente, de montaje rapido y racional de tramos y trazados de tuberi-
as, tambien es Gtil como estructura de soporte para conductos y tuberias. Para fijaciones seguras, ajustables lateral y vertical-
mente, con rigidez a la flexiéon gracias al corte transversal favorables de los perfiles. La fijaciéon de los soportes de carril con el
perfil del carril se efectuara con escuadra de montaje de 38/40 de 90°. Sobre el carril de 38x40 se soportan la impulsién y el re-
torno hidraulico cuando discurren en paralelo ambas conducciones, o una de ellas en caso de no ser asi. La soportacion se eje-
cutara segun se recoge en el correspondiente detalle de planos del proyecto. Incluye material de montaje y mano de obra per-
tinente para su instalacion. Se considera la unidad totalmente montada e instalada.

PA1902003 0.75 Ml Carril A€ 38XA0 ....ccouiiiiiiiee ettt ettt e e e 23,76 17,82
PA1902008 2 Ud Escuadras de montaje de 38X40 90° ........cccviiiiriiiniienieesiee e 19,62 39,24
PZMAT2014 0.8 Kg Pletina de acero 60 mm. ESPESOr 3 MM ........ccceeiiiiiieiiiiieniiie e 0,61 0,49
PPPGENO51 0.15 Ud P.P. Accesorios, tacos, tOrillOS ..........coccveeiiiieeiieic e 1,97 0,30
PPPGENO0OQO7 0.3 Pp  P.P. EIECtroSOIdAAUIAS ......c.eeeiiiiiiiiiiee e 6,01 1,80
PZMAT1118 2 Ud Bloque macizo de hormigén 40x20x10 cm .. 0,84 1,68
PZMAT2002 0.2 m2  Junta de NEOPIeNO .......cccccueeeiiieeeiiiee e 6,31 1,26
OCLIOFI1 0.5 h Oficial 12 Climatizacion... 16,58 8,29
OMETESP 0.9 h Especialista metal..........ocooiiiiiiiii e 14,10 12,69

TOTAL PARTIDA. ... 83,57

Asciende la partida a la expresada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS.
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DX09130016V Ud Soportacion de circuito hidraulico en patinillos 102.65

Soportacién del circuito hidraulico en su trazado en patinillo mediante estructura para apoyo de tuberias marca "HILTI", o equi-
valente aprobado por la D.F, todo galvanizado en caliente y compuesta de:

- 2 m. Carril de montaje MQ-41 3M

- 2 Ud Base de carril MQP-21-72

- 2 Ud Escuadra con jabalcon MQK-SL-F
- 4 Ud Angular 8 orificios MQW-8/90

- 4 Ud Conexién a carril MQN

- 4 Ud Arandela plana A 10,5/30 galv.

- 4 Ud Placa-tuerca MQA-M16-B

- 8 Ud Tuerca hexagonal M16 galv.

Se incluye parte proporcional de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y juntas que completen la instalacién. Se incluye tam-
bien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, ve-
rificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exija. Se medira la unidad incluyendo todos los
accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

PX09130016V2 1 Ud Soportacion de circuito hidraulico en patinillos ...........c.ccccvveeicieenene. 100,20 100,20
PPPGENO051 0.15 Ud P.P. Accesorios, tacos, tOrnillOS ............ccceriiiieniiieiiieeee e 1,97 0,30
OCLIOFI1 0.05 h Oficial 12 CliMatiZaCion...........cccoiiiiiiii et 16,58 0,83
OFONAYU 01 h Ayudante FONTANETIAL. ......c.uiiuiiiiiiiieee e 13,18 1,32

TOTAL PARTIDA .. 102,65

Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS.

DX0935075 Ud Soporte a techo Tuberia Pp 75x10.3 DN75 KF175-76 61.61
Soporte a techo de tuberias marca "HILTI" modelo "KF175-76" ref. 335199, o equivalente aprobado por la D.F, para tuberias de
D. ext. max 76,0 mm, compuesta en dos partes para rapida instalacion, con tornillos antipérdida y abrazadera interna de ace-
ro. Material en poliuretano de celdas cerradas PUR de 250 kg/m?3 de densidad bruta, abrazadera interna de acero St37 y torni-
llo de sujeccion segun DIN 912. Fuerza de compresion 2,4 N/mm?, espesor de aislamiento de 30 mm con conductividad térmi-
ca 0,045 W/mK y resistencia a la temperatura desde -160°C hasta +130°C. Resistencia al fuego clase B2 segun DIN 4102 T.1. Pa-
ra el anclaje a forjado la partida incluye varilla roscada AM10x1000 4.8 ref. 00339795, tamiz HIT-SC 16x8 ref.00375982 y adhesivo
HIT-HY 70 330/2 ref. 00383677 o equivalente aprobado por la D.F. o equivalente aprobado por la D.F. Se incluye parte proporcio-
nal de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes,
transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y
homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidrau-
lico.

PX0929075 1 Ud Abrazadera KF175-76 con aislamiento ...........cccceevvvieeiiiiiiiiiiieee e 49,54 49,54
PX0920101000 1 Ud Varillaroscada AM10x10004.38............ 3,24 3,24
PX09201685 1 Ud Manguito de tamiz HIT-SC 16x85.... 1,38 1,38
PX092070330 0.09 Ud Adhesivo HIT-HY 70 330/2 ............ 48,10 4,33
PPPO005 0.5 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo..........ccoceioiiiiiiiiie e 1,50 0,75
OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 FONTANEIAL ......oiuviiiieiieeiie e 16,58 0,83
OFONOFI2 0.05 h OfiCial 22 FONTANEIIA .....cvieeiieciiiiiee et 16,56 0,83
OFONESP 0.05 h Especialista FONTANEIa .........cocueiiiiiiiiiiiieee e 14,10 0,71
TOTAL PARTIDA. ... 61,61
Asciende la partida a la expresada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS.

DX0935SPF160 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN160 258.49

Soporte punto fijo de tuberias de DN125 mm marca "HILTI", o equivalente aprobado por la D.F, compuesta de: Arriostramiento
punto fijjo MFP-AP 1, Conjunto base de punto fijo MFP-BP 20, Tubo roscado GR-G 1 1/4"x2000 4.6 Zn, Varila roscada AM16x1000
4.8 galv. y Abrazadera punto fijo MFP NW125. o equivalente aprobado por la D.F. Se incluye parte proporcional de acceso-
rios,vavillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, eleva-
ciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones
que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

PX0935SPF160 1 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DNL60 ...........ccccoveviiieniiniienieeicnceeee 255,37 255,37
PPP0O005 0.5 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrMillO..........cccoovevviiiiieniniei e 1,50 0,75
OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 FONTANEIA .....eeeiiiieiiiiieee et 16,58 0,83
OFONOFI2 0.05 h Oficial 22 FONTANEIA ......cccvieiiiie ettt s 16,56 0,83
OFONESP 0.05 h Especialista FONtaNEria .........c.coiiiiiiiiiiie et 14,10 0,71

TOTAL PARTIDA. ... 258,49

Asciende la partida a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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DX0935SPF200 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN200 293.41
Soporte punto fijo de tuberias de DN200 mm marca "HILTI", o equivalente aprobado por la D.F, compuesta de: Arriostramiento
punto fijo MFP-AP 2, Conjunto base de punto fijo MFP-BP 20, Tubo roscado GR-G 1 1/4"x2000 4.6 Zn, Varila roscada AM16x3000
4.8 galv. y Abrazadera punto fijjo MFP NW200. o equivalente aprobado por la D.F. Se incluye parte proporcional de acceso-
rios,varillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, eleva-
ciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones
que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

PX0935SPF200 1 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN200 290,29 290,29
PPP0O005 0.5 Pp P.P. Accesorios, tacos, tomillo.............. 1,50 0,75
OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 FONtANEIA ......cocvieiiiee ettt 16,58 0,83
OFONOFI2 0.05 h Oficial 22 FONTANEIIA .....coovvieiiiicieieceee s 16,56 0,83
OFONESP 0.05 h Especialista FONtanNeria ............ooiiiiiiiiiiiiie e 14,10 0,71

TOTAL PARTIDA ...ttt 293,41

Asciende |la partida a la expresada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS.

DX0935SPF40 Ud  Soporte Punto fijo para tuberia DN40 181.07
Soporte punto fijo de tuberias de DN40 mm marca "HILTI", o equivalente aprobado por la D.F, compuesta de: Arriostramiento
punto fijjo MFP-AP 1, Conjunto base de punto fijo MFP-BP 20, Tubo roscado GR-G 1 1/4"x2000 4.6 Zn, Varila roscada AM16x1000
4.8 galv. y Abrazadera punto fijo MFP NW40. o equivalente aprobado por la D.F. Se incluye parte proporcional de acceso-
rios,varillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, eleva-
ciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones
que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

PX0935SPF40 1 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN4O ...........ccccovviiiiiiniienienieeececee 177,95 177,95
PPP0O005 0.5 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrMillO..........cccoveoiiiiieninieieseee e 1,50 0,75
OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 Fontaneria................. 16,58 0,83
OFONOFI2 0.05 h Oficial 22 Fontaneria..... 16,56 0,83
OFONESP 0.05 h Especialista Fontaneria 14,10 0,71
TOTAL PARTIDA ...ttt 181,07
Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA Y UN EUROS con SIETE CENTIMOS.

DX0935SPF75 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN75 196.64

Soporte punto fijo de tuberias de DN75 mm marca "HILTI", o equivalente aprobado por la D.F, compuesta de: Arriostramiento
punto fijjo MFP-AP 1, Conjunto base de punto fijo MFP-BP 20, Tubo roscado GR-G 1 1/4"x2000 4.6 Zn, Varila roscada AM16x1000
4.8 galv. y Abrazadera punto fijo MFP NW65. o equivalente aprobado por la D.F. Se incluye parte proporcional de acceso-
rios,vavillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, eleva-
ciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones
que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

PX0935SPF75 1 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN75 .........cccoceeviiiencninieneecceeeeee 193,52 193,52
PPPO005 0.5 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo.........cccceveiiiiiiniiie e 1,50 0,75
OFONOFI1 0.05 h Oficial 12 FONTANEIA .....ccocieeiiiee ettt 16,58 0,83
OFONOFI2 0.05 h OfiCial 22 FONTANEIA .....eeieiiieciiiiiee et 16,56 0,83
OFONESP 0.05 h Especialista FONTANEria ..........ccovveviiiiieiiiesceee e 14,10 0,71

TOTAL PARTIDA . ..ot 196,64

Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS.

DX1103040 Ud Valvula de corte bola DN 40 1 1/2" roscada 58.68
Valvula de corte, DN 40, tipo bola, roscada, PN-16, marca "JC", o equivalente aprobado,cuerpo en latén GG-25, bola croma-
da A217-Gr-CA15, asiento PTFE y eje AlSI 303, conexiones DIN 2501-FORMA C. Incluyendo parte proporcional de accesorios pa-
ra conexion, soportes, asi como el montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se conside-
ra todo ello instalado, verificado, ensayado, conectado, y realizaciéon de pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando.
Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

PX1103040 1 Ud Valvulade Bola de DNAD 1 1/2"........ccooiiiiiiieeieneeie e 52,42 52,42
PPPGENOOO 0.2 PP P.P de Alineamientos y Pendientes............ccccocvieiiiiiiiiniiniienie e 6,01 1,20
PPPGENO012 0.3 PP P.P.Piezas Especiales y Pequefio Material .............cccocevvverenieeninieniinnns 1,80 0,54
PPPICA009 0.2 Pp P.P. Aislamiento de @CCESOMOS .........cccueiiiiiiieiiiiiiesee e 6,01 1,20
OFONOFI1 01 h Oficial 12 FONTANEITA ......eouveeiiiieieiieeeere e 16,58 1,66
OFONOFI2 0.1 h OfiCial 22 FONTANEIIA ....vveiiiiiiiiiiiee ettt et 16,56 1,66
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TOTAL PARTIDA ...ttt 58,68

Asciende la partida a la expresada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS.

DX11050040 Ud Valvula Reductora de Presion de 1 1/2" 123.66

Valvula reductora de presion de accion directa y sin membrana para tuberias de 1 1/2 ", Modelo Val de la Marca SAIDI o simi-
lar aprovado por la DF.

Campo de regulacion:
- Presion de Entrada: Entre 25 y 40 bar
- Presion de Salida: Entre 0.5y 12 bar

PX11050040 1 Ud Valvula Reductora de Presion de 1 1/2" ........c.ccooviiiiniiiiiienieeee e 118,60 118,60
PPPGENO012 0.3 PP  P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material 1,80 0,54
PPPICA009 0.2 Pp P.P. Aislamiento de accesorios... 6,01 1,20
OFONOFI1 0.1 h Oficial 12 Fontaneria.................. 16,58 1,66
OFONOFI2 01 h Oficial 22 Fontaneria..... 16,56 1,66
TOTAL PARTIDA. ... 123,66
Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO VEINTITRES EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS.

DX1129040 Ud. Valvula esfera soldar palanca @=40mm 48.57

Valvula de corte, DN 40 mm, tipo esfera, para soldar, Presion Nominal 30 atm, con palanca, codigo 1106, serie "Tajo 2000", mar-
ca "ARCO" o equivalente aprobado por la D.F. Realizada con los siguientes materiales: mando funda en polietieno; mando en
ST2-K40; tuerca hexagonal en acero; eje, arandela y tuerca prensa en latén mecanizado; cuerpo, lateral y bola en laton forja-
do; asiento y prensa en PTFE.

Incluyendo parte proporcional de pequefio material, soldaduras, bridas, soportes, tornillos y tuercas, asi como el montaje, lim-
pieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, co-
nectado, y realizacién de pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando. Se medira la unidad colocada y comprobado
su correcto funcionamiento.

PX1129040 1 Ud. Valvula esfera soldar palanca @=40mm .........cccccovvrvieninireiineenenieenenees 42,42 42,42
PPPGENO51 0.18 Ud P.P. Accesorios, tacos, tornillos ............cccccoevvvieeieeiieiiiiee e 1,97 0,35
OFONOFI1 0.2 h Oficial 12 FONtANEIA ......cccuieiiciee ettt 16,58 3,32
OFONOFI2 0.15 h OfiCial 22 FONTANEIA .....eoieiiieiiiiiiee et 16,56 2,48

TOTAL PARTIDA. ... 48,57

Asciende la partida a la expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS.

DX1176112 Ud Desconector BA295 de 1 1/2" 830.54
Deconector hidraulico modelo BA295 de 1 1/2" de la marca HONEYWELL o equivalente aprobado por la D.F. para la protec-
cion de las redes de agua contra |los retornos de presion, retornos de caudal y contrasifonaje. Proteccion de fluidos hasta la ca-
tegoria 4 (incluida), segun clasificacion de norma UNE-EN 1717. Clasificacion constructiva tipo B segiin norma UNE-EN 1717. Pre-
sion de funcionamiento minima 1,5 bar y maxima de 10 bar, temperatura d etrabajo hasta 65°C. Se incluye p.p. de accesorios,
conexiones, bridas, pequefio material, sefalizacién, transportes, elevaciones, replanteos, montaje, limpieza de materiales so-
brantes y ayudas de albafiileria para la correcta instalacion del material. Se considera todo ello instalado, y presentando a peti-
cion de D.T., ensayos, controles, certificados, homologaciones, pruebas de estanqueidad y pruebas de puesta en marcha. Se
medira la unidad colocada y en perfecto funcionamiento.

PX1176112 1 Ud Desconector BA295 de 1 1/2"......ccoooiiiiieiiieeeeeeeee e 825,48 825,48
PPPGENO012 0.3 PP  P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material ... 1,80 0,54
PPPICA009 0.2 Pp P.P. Aislamiento de @CCESOMOS .........ccoeeiiiiiiiiieiieesiee et 6,01 1,20
OFONOFI1 0.1 h Oficial 12 FONtANEIHA ......ccciuiiiieiee ettt 16,58 1,66
OFONOFI2 01 h Oficial 22 FONTANETIA ..o s 16,56 1,66

TOTAL PARTIDA .. 830,54

Asciende la partida a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS TREINTA EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS.
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DX1403050C Ud Valvula reguladora de presion con carcasa DN50 (2") STAP-50 473.08
Valvula de regulacion de presion diferencial marca "TA", modelo STAP-80, o equivalente aprobada por D.T., fabricada total-
mente en Ametal, de asiento inclinado y conexiones roscadas. En combinacién con STAD equilibra, mide y estabiliza caudales

y perdidas de carga. Con funcién de corte. Temperatura maxima de trabaja 150°C. Temperatura minima de trabajo: -20°C.,
con carcasa para aislamiento frio-calor de poliuretano de la misma marca. Se incluye bridas, tornillos, montaje, aislamiento
con coquilla o manta de poliuretano de la valvula, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones, replanteos y
cualquier otro elemento para su correcta conexion al circuito hidraulico. Todo ello instalado, incluyendo verificaciones, ensa-
yo0s, conexiones, controles, pruebas, certificados, homologaciones,etc.., a peticion de D.F., puesta en servicio y funcionando.
Medida la unidad colocada, con medicion del caudal y perdida, entregando a D.F. informe en el que se indiquen los parame-
tros de equilibrao y comprobado su correcto funcionamiento.

PX1403050 1 Ud Valvulareguladora de presion DN50 (2") STAP-50 .......c.cccccevvverecreennenne. 413,07 413,07
PX1403040C 1 Ud Carcasa de aislamiento para valvula STAP DN 32-50.........cccccceereernnene 50,46 50,46
PPPGENO0O 0.15 PP P.Pde Alineamientos y PENI€NLES............ccoovieerinieirineniese e 6,01 0,90
PPPGENO012 1 PP  P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material ..........ccccccooviriieniciiicncinnne 1,80 1,80
OFONOFI1 01 h Oficial 12 FONTANEITA ...c.veovveeiriieicieeeire e 16,58 1,66
OFONOFI2 0.1 h OfiCial 22 FONTANEIIA ...uvvieiiieiiiiieieee e 16,56 1,66
OFONESP 025 h Especialista FONTaNEria ..........ccooveveiiiiiiieiecceee e 14,10 3,53

TOTAL PARTIDA ... 473,08

Asciende la partida a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con OCHO CENTIMOS.

DX1414050A Ud Valvula de equilibrado DN50 (2")con tomas con vaciado STAD-50 con carcasa de 236.88
aislamiento

Valvula de equilibrado hidraulico marca "TA", modelo STAD-50, o equivalente aprobada por D.F con referencia 52151-250., fabri-
cada totalmente en Ametal, de asiento inclinado y conexiones roscadas. Provista de tomas de presion permanentes y autoes-
tancas para ajuste y medicion del caudal, de la presion diferencial y de la temperatura, asi como de toma de vaciado. Posee
un volante de nylon con indicaciéon de dos digitos de la posicion de ajuste. Memorizacion oculta de dicha posicion mediante
llave Allen para su utilizacion como valvula de corte. Presion nominal PN20, presion maxima de 20 bar. Temperatura maxima de
trabaja 150°C. Temperatura minima de trabajo: -20°C. Se incluye carcasa de aislamiento con ref 52.189-650 de la marca "TA" o
equivalente aprobado por la D.F. compuesto por dos coquillas y abarazaderas o correas de fijacion, fabricado en poliuretano
con revestimiento en PVC. Se incluye bridas, tornillos, montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones, replan-
teos y cualquier otro elemento para su correcta conexion al circuito hidraulico. Todo ello instalado, incluyendo verificaciones, en-
sayos, conexiones, controles, pruebas, certificados, homologaciones,etc.., a peticion de D.F., puesta en servicio y funcionando.
Medida la unidad colocada, con medicion del caudal y perdida, entregando a D.F. informe en el que se indiquen los parame-
tros de equilibrao y comprobado su correcto funcionamiento.

PX14140500A 1 Ud Valvula de equilibrado DN50 (2") STAD-50 tomas con vaciado.......... 189,21 189,21
PX14150250 1 Ud Carcasa de aislamiento para valvula STAD-50 ..........cccccoiierniiiennineenne 38,12 38,12
PPPGENO0O 0.15 PP P.Pde Alineamientos y PENIENtES...........ccoceeviiiiiiiiiiiiieiesceee e 6,01 0,90
PPPGENO012 1 PP P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material ...........c.cccocevviiiiiciiicniccnnene 1,80 1,80
OFONOFI1 01 h Oficial 12 FONTANETTA ......coveeiiieeeieeeseeee e 16,58 1,66
OFONOFI2 0.1 h Oficial 22 FONTANEIIA .....vviiii ittt 16,56 1,66
OFONESP 025 h Especialista FONTANEIa .........coceiiiiiiiiiiiieeee s 14,10 3,53

TOTAL PARTIDA .. 236,88

Asciende la partida a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.

DX1502140 Ud  Filtro de aguatipo Y DN 40 1 1/2" roscado 29.52
Filtro de agua tipo Y DN 40 (1 1/2"), marca "JC", o equivalente aprobado por D.F., de PN-16, roscado Fig.21 con conexiones se-
gun DIN 259, de bronce, cuerpo y tapa RG-5, tamiz de acero AlSI 304 con chapa perforada de 0.5mm de espespor y perfora-
ciones de 1,5mm, junta de amianto prensado, tornilleria AlSI-303, tapon de purga AlSI-303 con chapa perforada de 1mm. y per-
foraciones de 1,5mm. Se incluye el montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se conside-
ra todo ello instalado, verificado, ensayado, conectado, y realizacion de pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando.
Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

PX1502140 1 Ud Filtro de agua tipo Y DN40 1 1/2" roSCAdO .......ccccvviviiiiiiiiiesiieeiee e 22,39 22,39
PPPGENO003 0.3 Ud P.P. Ayudas de albafileria.........cccoooecuerinieniniieiiiiccresee e 3,01 0,90
PPPGENOOO 0.15 PP P.Pde Alineamientos y PENAIENtES..........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiciieceee e 6,01 0,90
PPPGENO012 0.2 PP P.P.Piezas Especiales y Pequefio Material ...........c.cccoovvveereniieienienicnnns 1,80 0,36
OFONOFI1 0.1 h Oficial 12 FONTANEIA ....uvveeiiiiiciiieieee e 16,58 1,66
OFONOFI2 02 h OficCial 22 FONTANETIA ...c.veovveieiiicicieeese e 16,56 3,31

TOTAL PARTIDA ... 29,52

Asciende la partida a la expresada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS.
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Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX2201001 Ud Termometro de esfera 1/2" (0°C a 120°C) 28.98
Termometro de esfera,marca WEC o similar aprobado, en bafio en glicerina y vaina de inmersiéon en acero inoxidable de 1/2",
escala graduada de 0 a 120°C, esfera de diametro de 120mm. La tuberia se protegera mediante recubrimiento metélico. Se in-
cluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se entiende todo ello instalado, y con
las verificaciones, ensayos, conexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certificados, etc.., necesarias para su puesta en ser-
vicio y funcionamiento. Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

PX2201001 1 Ud Térmometro de Glicerina d=120mMm.........cccceoruiiiiriiiienieeniee e 15,66 15,66
PPPGENO012 0.25 PP P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material .............c.cccooveiiiiiiiiicnecnne. 1,80 0,45
PPPGENO0O 0.15 PP P.Pde Alineamientos y PENI€Ntes............ccovvieeriiieirinienienineeseneeene 0,90
PPPGENO003 0.25 Ud P.P. Ayudas de albafileria.......cccccoouiieiiiiiiiiieciee e 0,75
OFONAYU 03 h Ayudante FONTANEIIA. .......ccooiiieiiiiicie e 3,95
OFONOFI1 0.1 h Oficial 12 FONTANEIA ....vvveiiieiiiieeeee et 1,66
OCLIAYU 03 h Ayudante CliMatiZaCion ...........ccovveiiriiieiesies e 3,95
OCLIOFI1 0.1 h Oficial 12 CliMatiZacCiONn..........ccuveeiie i 1,66
TOTAL PARTIDA 28,98
Asciende |la partida a la expresada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.

DX2202003 Ud Conjunto Manometro de esfera con 3 valvulas 32.69

Manometro de esfera,marca WEC o equivalente aprobado D.F. de bafio en glicerina, dotado de grifo de comprobacién de
1/2" mediante valvula de bola y valvula de sustitucién de 1/2", escala graduada de 0 a 10 Kg/cm2, esfera de diametro
120mm. La tuberia se protegera mediante recubrimiento metdlico,incluido las valvulas, dejando paso al vastago de valvula y
cerrando con silicona dicho paso. Se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos.
Se entiende todo ello instalado, y con las verificaciones, ensayos, conexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certifica-
dos, etc.., necesarias para su puesta en servicio y funcionamiento. Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto
funcionamiento.

PX2202001 1 Ud Manometro de Esfera 0-10 KG/CM2.......ccceviiieieiieiieneneeeseeee e 3,92 3,92
PX11055015 3 Ud Valvula esfera 1/2" H-H Palanca TAJO-2000 ... 3,38 10,14
PX0800000 0.5 m2 Recubrimiento Aluminio 0,6..........cccccceveennene 10,61 531
PPPGENO03 0.25 Ud P.P. Ayudas de albafileria.......cccccoouiiiiiiiiiiiiecee e 3,01 0,75
PPPGENO0O 0.15 PP P.Pde Alineamientos y PENIENLES............ccoovieiriiieiiesieniene e 6,01 0,90
PPPGENO012 0.25 PP P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material .............cccccooveniiiiiinienncnnn. 1,80 0,45
OCLIOFI1 01 h Oficial 12 ClIMatiZaCion..........cooeiiiiiiieiie e 16,58 1,66
OCLIAYU 0.3 h Ayudante ClIMatiZacCiOn ............coeiiiiiiiiiciiee e 13,18 3,95
OFONOFI1 01 h Oficial 12 FONTANEIMA ......ooivieiiieiie e 16,58 1,66
OFONAYU 0.3 h Ayudante FONANEIIA........coiuiieiiiie e e e e 13,18 3,95

TOTAL PARTIDA ...ttt 32,69

Asciende la partida a la expresada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Caodigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX50371006233A Ud Bomba simples de rotor seco SIP 100/210.1-11.0/K Q=61.6 m3/h H=27 mca 4901.4

Bomba simple para calefaccion, aire acondicionado, ACS, agua sobrecalentada, agua de condensados, agua glicolada has-
ta 50% de rotor seco en linea, de la marca SEDICAL, modelo SIP 100/210.1-11.0/K o equivalente aprobado por la D.F. De las si-
guientes caracteristicas:
Datos requeridos
Uso : CLIMATIZACION
Fludo : AGUA
Rotor : SECO
Tipo : SIMPLE
Caudal :61.6 m3/h
Pérdida de carga :27 mca
Temperatura de trabajo :90.0 °C
Datos obtenidos Bomba
Modelo :SIP 100/210.1-11.0/K
Rodete :@ 170
Caudal :64.8 m3/h
Pérdida de carga :30 mca
NPSH requerido  : 15.6 m
Nivel sonoro : 72 dB(A)
Construcciéon :In-line
Motor
Velocidad :2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) :11 kW
Proteccion :IP 55
Clase de aislamiento :F
Consumo max. 3x400V  :20.2 A
Potencia del eje (P2) :9.63 kW
Potencia consumida (P1) :10.55 kW
Rendimiento motor :91.20 %
Rendimiento bomba :54.97 %
Rendimiento global :50.14 %
Caracteristicas técnicas
Cuerpo de la bomba GG 20
Eje :AISI 329
Cierre mecanico : Carbén / Carb. silicio
Juntas :EPDM
Impulsor : GG20
Conexiones : Bridas: ISO 7005
:DN 1: 100 mm DN 2: 100 mm
Presion de trabajo : 10 bar.
Temperaturas :Max +100°C / Min -15°C
: Méax ACS + 80°C
Peso:185kg
Se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos, alineamientos y pendientes, acce-
sorios, y pequefio material para la correcta instalacion.Se entiende todo ello instalado, y con las verificaciones, ensayos, cone-
xiones, enclavamientos, controles, pruebas, certificados, etc.., necesarias para su puesta en servicio y funcionamiento. Se medi-
ra la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

PX50371006233A 1 Uud Bomba simples de rotor seco SIP 100/210.1-11.0/K Q=10.4 m3/h 4.484,00 4.484,00
HZ0.7 MICA..iiii e

PX503PTCSH 1 Ud Termistor para Bomba simples PTC-SH...........cccooiiiiiiiiiiiicecee 404,00 404,00
PPPGENO003 0.25 Ud P.P. Ayudas de albafileria...........cccocueiiiiiiiiiiiiiiicceee e 3,01 0,75
PPPGENOOO 0.15 PP P.Pde Alineamientos y Pendientes..............cccoceiiiiiiiiiiiiiicniiiniic e, 6,01 0,90
PPPGENO012 1 PP P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material ............ccccocveniciiiciiininenene. 1,80 1,80
OELEOFI1 0.5 h Oficial 12 leCHIHCISIA. .......cccciiiiiiiiii e 16,58 8,29
OCLIOFI1 01 h Oficial 12 CliMAatiZaCiON...........cooiiiiiiiiiii e 16,58 1,66

TOTAL PARTIDA ...ttt 4.901,40

Asciende |la partida a la expresada cantidad de CUATRO MIL NOVECIENTOS UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS.
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Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Caodigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX503FCS32A Ud Bomba simples de rotor seco SIP 80/165.1-7.5/K Q=50.7m3/h H=27mca 3258.4

Bomba simple para calefaccion, aire acondicionado, ACS, agua sobrecalentada, agua de condensados, agua glicolada has-
ta 50% de rotor seco en linea, de la marca SEDICAL, modelo SIP 80/165.1-7.5/K o equivalente aprobado por la D.F. con las si-
guientes caracteristicas tecnicas:

Datos requeridos

Uso : CLIMATIZACION

Fluido : AGUA

Rotor : SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 53.2 m3/h

Pérdida de carga : 27 mca

Posicion :

Datos obtenidos Bomba

Modelo : SIP 80/165.1-7.5/K

Rodete : & 166

Caudal : 53.2 m3/h

Pérdida de carga : 29.8 mca

NPSH requerido : 11.4 m

Nivel sonoro : 71 dB(A)

Construccion : In-line

Motor

Caudal (m3/h)

Velocidad : 2900 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 7.50 kW

Proteccion : IP 55

Clase de aislamiento : F

Consumo max. 3x400 V: 15.0 A

Consumo max. 3x690 V : 26.0 A

Potencia del eje (P2) : 6.15 kW

Potencia consumida (P1) : 6.83 kW

Rendimiento motor : 90.10 %

Rendimiento bomba : 70.13 %

Rendimiento global : 63.18 %

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AlSI 329

Cierre mecanico : Carbén / Carb. silicio

Juntas : EPDM

Impulsor : GG 20

Conexiones : Bridas: ISO 7005

DN 1: 80 mm DN 2: 80 mm

Presion de trabajo : 10 bar.

Temperaturas : Max +120°C / Min -15°C

: Max ACS + 80°C

Peso:98 kg

Se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos, alineamientos y pendientes, acce-
sorios, y pequefio material para la correcta instalacion.Se entiende todo ello instalado, y con las verificaciones, ensayos, cone-
xiones, enclavamientos, controles, pruebas, certificados, etc.., necesarias para su puesta en servicio y funcionamiento. Se medi-
ra la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

PX503FCS32A 1 Ud Bomba simples de rotor seco SIP 80/165.1-7.5/K Q=50.7m3/h 2.841,00 2.841,00
HE27MC@ et

PX503PTCSH 1 Ud Termistor para Bomba simples PTC-SH .........ccccviiiiiiniiniicniccec e 404,00 404,00
PPPGENO003 0.25 Ud P.P. Ayudas de albaiiileria.................... 3,01 0,75
PPPGENOOO 0.15 PP P.P de Alineamientos y Pendientes... 6,01 0,90
PPPGENO012 1 PP P.P. Piezas Especiales y Pequefio Material 1,80 1,80
OELEOFI1 0.5 h Oficial 12 @IECHICISTA. ......ccvieierieiii i 16,58 8,29
OCLIOFI1 0.1 h Oficial 12 ClIMAatiZaCiON..........cooiiiiiiiieie e 16,58 1,66

TOTAL PARTIDA ... 3.258,40

Asciende la partida a la expresada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS.
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Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DX600102 Ud Desmantelamiento y retirada de cuadros electricos y aparamenta 249.02
Desmontaje de la aparamenta a sustituir y de los cuadros electricos que la contienen (si fuese necesario), elementos de sopor-
te, etc... existentes, con reparacion de los huecos y desperfectos ocasionados en el desmontaje de dichos elementos. Asi co-
mo la clasificacion en tipos, y caracteristicas asignadas, para la posterior puesta a disposicion y transporte a las naves almace-
nes exsitentes en el Campus de los Servicios de Mantenimiento de la Universitat Politecnica de Valéncia de aquellos elementos
elegidos por los mismos que no vayan a ser utilizados. El resto de elementos se procedera a su eliminacion segun la Ordenanza
Municipal y Normativa Estatal sobre Residuos Solidos.

MAQO067 1 h Camion <LO TN 8 M3 .. .uiii et cee et e e e e e e et e et e e e nnta e e s neaeeannaeeens 17,66 17,66
PX600100 2 Ud Pago de tasas POr reSIdUOS ..........c.eeeiiieeiiiieeaiiieeeieee e et e e esinee e 33,06 66,12
OCONPEON 4 h Pedn ordinario CONSIIUCCION .........coiuiii i 13,11 52,44
OELEESP 8 h Especialista Electricidad ............ccooiiiiiiiiiiiiii et 14,10 112,80

TOTAL PARTIDA. ... 249,02

Asciende la partida a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con DOS CENTIMOS.

DX6005032 Ud Desmantelamiento y retirada del circuito hidraulico existente 1553.18
Desmontaje de la red del circuito hidraulico actualmente instalado, incluyendo los propios conductos y los correspondientes
elementos de soporte, ,etc..., existentes en la totalidad de la zona a desmantelar, con reparaciéon de los huecos y desperfec-
tos ocasionados en el desmontaje de dichos elementos. Asi como la clasificacion en grupos funcionales de los distintos elemen-
tos desmontados, para la posterior eliminacion segun la Ordenanza Municipal y Normativa Estatal sobre Residuos Solidos.

MAQO067 8 h Camion <10 Th 8 m3............... 17,66 141,28
PPPGENO002 10 PP  P.P. limpieza, replanteos, etc 1,77 17,70
PPPGENO052 10 PP P.P. Enlucidos, acabados,masilla ..............cccoeeuvieiiiiiiiiiiiiiee e 1,20 12,00
PX600100 10 Ud Pago de tasas POr reSIdUOS .........ccoirieiririeiieneee e 33,06 330,60
OCONPEON 40 h Pedn ordinario CONSLIUCCION ........cc.vvveiiiiiiiiiiiieee e 13,11 524,40
OMETPEON 40 h PEON MELAL.....ccciiiiiei s 13,18 527,20

TOTAL PARTIDA ... 1.553,18

Asciende la partida a la expresada cantidad de MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS.

DX600506A Ud Adecuacion bancada existente 325.62

Adecuacion bancada existente con formacion de pendiente. Se incluye asi mismo limpieza de materiales sobrantes, ayudas
de albaiiileria, transportes, elevaciones y replanteos.

PX600506A 1 Ud Recuperacion placa difusoray plenum ..........ccccovoieniinieenieeneeneeeien 325,00 325,00
PPP0005 0.15 Pp P.P. Accesorios, tacos, tornillo.............. 1,50 0,23
PPPGENO002 0.05 PP P.P.limpieza, replantos, €1C.. ........ccceoieriiiiieiiiiieesie e 1,77 0,09
PPPGENO003 0.1 Ud P.P. Ayudas de albafileria..........cccceeiiiiiiiiiiiieei e 3,01 0,30

TOTAL PARTIDA ...ttt 325,62

Asciende la partida a la expresada cantidad de TRESCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS.

DX600515 Ud Desmantelamiento y retirada de bomba de calor/enfriadora en cub. 594.25
Desmontaje y retirada de bomba de calor / enfriadora instalada en cubierta de edificio de maximo 3 alturas, se incluye la des-
conexion de la maquina del circuito hidraulico mediante desbridado, o corte de las tuberias, asi como la desconexion electri-
ca de alimentacion y control de la unidad. Se efectuaran los trabajos necesarios para retirada de las uniones mecanicas exis-
tentes entre el bastidor de la unidad y la bancada donde se aloja, incluyendo partes auxiliares y los correspondientes elemen-
tos de soporte, ,etc..., con reparacion de los desperfectos en el suelo, ocasionados en el desmontaje de dichos elementos. Se
incluye retirada de la unidad de la cubierta mediante grua de 20tn, asi como carga en camion para su transporte y retirada
para su posterior eliminacion segun la Ordenanza Municipal y Normativa Estatal sobre Residuos Solidos.

MAQO002 5 h Grua MOVIl A€ 20 TM...eci e e e e e st e e raeeennes 21,40 107,00
MAQQ095 3.5 h Cortadora disCO radio 1M ........cooiiiiiiiiiiee i e e 22,65 79,28
MAQO068 3 h Camion gria de 10 Tm para deSCarga..........cocvveveerveenieeneeenirenieeseesnnes 32,83 98,49
PPPGENOO1 5 Pp P.P. Accesorios, tacos, tOrNIllO.........cccoiuiiiiiiiiiie e 6,01 30,05
PPPGENO002 5 PP  P.P.limpieza, replanteos, etc.. . 1,77 8,85
PX600100 3 Ud Pago de tasas por residuos...... 33,06 99,18
OCONPEON 4 h Pedn ordinario construccion 13,11 52,44
OCLIOFI2 4 h Oficial 22 climatizacion ......... 16,56 66,24
OMETPEON 4 h PEON METAL.....cciiiie ettt e e raae e nnes 13,18 52,72

TOTAL PARTIDA ... 594,25

Asciende la partida a la expresada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS.
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VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Caodigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DXX100109 Ud. Pruebas finales instalacion termica IT 2.2 754.87
Al finalizar la instalacién se procedera a la realizacion de pruebas de puesta en servicio de la misma de acuerdo con la IT 2.2
del RITE, verificando que la instalacion cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia
de estas instrucciones tecnicas en lo que le sean preceptivo:

IT 2.2.1 Equipos

IT 2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua.

IT 2.2.3 Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos

IT 2.2.4 Pruebas de libre dilatacion

IT 2.2.5 Pruebas de recepciéon de redes de conductos de aire

IT 2.2.6 Pruebas de estanquidad de chimeneas

IT 2.2.7 Pruebas finales

PXX100109 1 Ud Pruebas finales instalacion térmica IT 2.2 .......cccceevvvvivciee e 754,87 754,87
TOTAL PARTIDA ... 754,87

Asciende la partida a la expresada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA 'Y SIETE CENTIMOS.

DXX100110 Ud. Ajuste y equilibrado instalacion termica IT 2.3 824.65
Posteriormente a la realizacion de pruebas en la instalacion se procedera al ajuste y equilibrado de la misma de acuerdo con

lo especificado en la IT 2.3 del RITE:

IT 2.3.2 Sistemas de distribucion y difusion de aire

IT 2.3.3 Sistemas de distribucion de agua.

IT 2.3.4 Control automatico Finalmente la empresa instaladora presentara un informe final de las pruebas efectuadas que con-
tenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

PXX100110 1 Ud Ajuste y equilibrado instalacion termica IT 2.3.........cccccviieviiiiiinicennne 824,65 824,65
TOTAL PARTIDA. ...ttt 824,65

Asciende la partida a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS.

DXX10054 Ud. Plan de control para inspeccion de instalacion de climatizacion 118.34

Durante las inspecciones se procedera a la comprobaciéon por muestreo de los siguientes puntos, de acuerdo con el proyecto
(planos, memoria, presupuesto, pliego de condiciones) y conforme al Reglamento de Calefaccién, Climatizacion y Agua Ca-
liente Sanitaria: (los porcentajes de muestreo se pueden encontrar en el pliego de condiciones de la instalacion de climatiza-
cion)

-Control de Recepcidn y Ejecucion de Bomba de calor(Roof-Top, tipo partido, VRV)

-Control de Recepcién y Ejecuciéon de Extractores y elementos de ventilacion.

-Control de Recepcidn y Ejecucion de Bancada y elementos antivibratorios.

-Control de Recepcion y Ejecucion de Elementos de regulacion y control.

-Control de Recepcioén y Ejecucion de Compuertas cortafuegos.

-Control de Recepcién y Ejecucion de Red de conductos.

-Control de Recepciodn y Ejecucion de Circuito hidraulico vy frigorifico.

-Control de Recepcion y Ejecucion de Material de difusion.

-Control de Recepcioén y Ejecucion de Unidades de tratamiento de aire.

-Control de Recepcién y Ejecuciéon de Valvuleria.

-Control de Recepciodn y Ejecucioén de Filtros de agua.

-Control de Recepcion y Ejecucion de Cuadros secundarios. -OTROS.

PXX10054A 1 ud Control de Bombas de calor(Roof-top,tipo partido, VRV) ...........cccceee. 8,83 8,83
PXX10054C 2 ud Control de Extractores y elementos de ventilacion 8,83 17,66
PXX10054D 0.5 ud Control de Bancada y elementos antivibratorios..... 8,83 4,42
PXX10054E 2 ud Control de Elementos de regulacion y control .............c.ccecveiiicnieinene 8,83 17,66
PXX10054F 3 ud Control de Red de CONAUCTOS .........cocueiiiiiiieiiie e 8,83 26,49
PXX10054G 0.5 ud Control de Circuito hidrauliCo.............cocoeeiiiiiiiiic e 8,83 4,42
PXX10054I 1 ud Control de Material de difuSiON............cociiiiiiiiiiiii e 8,83 8,83
PXX10054J 1 ud Control de Unidades de tratamiento de aire ..........ccccceeviiieeiiiieenieeenne 8,83 8,83
PXX10054K 0.2 ud Control de Filtros d€ agUa ........ccceeiiiiiiiiiiiiiie e 8,83 1,77
PXX10054L 0.2 ud Control de Valvuleria ...................... 8,83 1,77
PXX10054M 2 ud Control de Cuadros secundarios............. 8,83 17,66

TOTAL PARTIDA . ...t 118,34

Asciende la partida a la expresada cantidad de CIENTO DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS.
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7, va I n u Sustitucion de la produccién de climatizacién en el Aulario VI de la UV

Servicios de ingenieria

VI. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Cantidad ud Descripcion Precio (€) Importe (€)

DXX10064 Ud. Plan de prueba de la instalacion de climatizacion. 2256
Se realizaran pruebas en los cuadros secundarios de climatizacion, que constaran de:

- Comprotacion del sistema de cierre.

- Funcionamiento mecanico de interruptores magnetotérmicos.

- Funcionamiento mecanico de interruptores diferenciales.

- Funcionamiento mecéanico de interruptores de corte en carga.

- Comprobacioén de boton de test de interruptores diferenciales

Se realizaran pruebas de ruido a los siguientes elementos de la instalacion (si procede):

-Bomba de calor(Roof-Top, tipo partido)

-Grupos vehiculadores de fluido

-Extractores y elementos de ventilacion.

-Vaso de expansion.

-Material de difusion.

-Unidades de tratamiento de aire. Se tomaran las medidas adecuadas para que como consecuencia del funcionamiento de
las instalaciones, en las zonas de normal ocupacion de locales habitables,los niveles sonoros en el ambiente interior no sean su-
periores a los valores maximos admisibles que figuran en la ITE 02.2.3.1

PXX10064A 30 ud Cuadros secundarios de climatizacion ...........cccocveeiiiiieiiie e 3,76 112,80
PXX10064B 30 ud Pruebade ruido. .......ccccceevieeeiiieeein, 3,76 112,80
TOTAL PARTIDA. ... 225,60

Asciende la partida a la expresada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS.
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o e ganieE Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV

VII. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cadigo Ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

CAPITULO: 1 INSTALACION DE CLIMATIZACION

SUBCAPITULO: 1.1 MAQUINAS GENERADORAS
APARTADO 1.1.1 MAQUINAS GENERADORAS

DA0225IWAI16C003 Ud Bomba de calor AIRLAN NS2802A.........cccoeveieiieieeiiesieesiesieesessesaesaeens 1,00 118.101,20 118.101,20
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA02230003 Ud Interface RS-485 MODBUS AERABS .........cccoeiieiieiiieeie et seee e 1,00 977,34 977,34
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA26065E3000 Ud Sujeciones elastica a suelo hasta 3000 KJg........cccerereererenenenenenne 2,00 465,19 930,38
Situacion uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA70088CK65TQ100 Ud Contador de energia para calor ( 2° a 130°C) C-K65T7-Q100 con 1,00 2.382,30 2.382,30

caudalimetro ultrasOnico INCOrPOrado ...........ccccvevveereeiiieenienieenieeene

Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

TOTAL APARTADO 1.1.1 .o 122.391,22

APARTADO 1.1.2 CIRCUITO DE LLENADO

DX0656F040 ml Tuberia de polipropileno compuesta 40x5.5 faser UV SDR 7 4........... 10,00 17,95 179,50
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DX0905052 Ud Abrazadera Isofonica 1 1/2" para tubos 47-52 mm/2.8m. ................. 4,00 3,82 15,28
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DX0935SPF40 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN4O............cccceiviiiiiiiiecie e 4,00 181,07 724,28
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DX1502140 Ud Filtro de agua tipo Y DN 40 1 1/2" roSCadO ........ccervereeriereeienieneeneees 1,00 29,52 29,52
Situacion uds Longitud Anchura Altura Subtotal

D14060 Ud Dosificador de Arrastre ..........cc.cooueeiiiiiie et 1,00 986,40 986,40
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DX1103040 Ud Valvula de corte bola DN 40 1 1/2" roscada ..........c.cccevveveeiueesieieennens 2,00 58,68 117,36
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DX11050040 Ud Valvula Reductora de Presion de 1 1/2"........ccccoovveviieiiesieeeeseeeiene 1,00 123,66 123,66
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DX0803000 m?2 Recubrimiento Aluminio sin aislamiento para exterior y patinillo..... 10,00 17,78 177,80
Situacion uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DX1176112 Ud Desconector BA295 de 1 1/2" .......cooueeiieeie e 1,00 830,54 830,54
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA9914001 Ud Sefializacion de TUDEIAS..........ccecveieiieiiccccce e 2,00 4,22 8,44
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

TOTAL APARTADO 1.1.2...cc oo 3.192,78
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o e ganieE Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV

VII. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cadigo Ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

APARTADO 1.1.3 CIRCUITO DE VACIADO

DX0656F050 ml Tuberia de polipropileno compuesta 50x6.5 faser UV SDR 7 ,4........... 20,00 19,08 381,60
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DC1900050 Ud Embudo de vigilancia vaciado 2"............cccoceeierienieneniee e 2,00 60,94 121,88
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DX1129040 Ud. Valvula esfera soldar palanca @=40mm ..........ccccccevirerenerenienienennens 2,00 48,57 97,14
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA9914001 Ud Sefializacion de TUDEHAS..........cceieiiiiiiieiceeceec e 2,00 4,22 8,44
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

TOTAL APARTADO 1.1.3 ... 609,06

TOTAL SUBCAPITULO 1.1 ..cuieeiieeeeeeeeeeeeeeeee e 126.193,06

SUBCAPITULO: 1.2 CIRCUITO HIDRAULICO
APARTADO 1.2.1 TUBERIAS Y COLECTOR

DX0651F075 ml Tuberia PPR Compuesto con FV: NIRON CLIMA SDR 11/Serie5 450,00 28,99 13.045,50
D=75MM o
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
RAMAL B - BAJANTE P1-PB 2 5,00 10,00
RAMALES HACIA 22 20,00 440,00
CLIMATIZADORES
DX0651F110 ml Tuberia PPR Compuesto con FV: NIRON CLIMA SDR 11/Serie5 20,00 47,76 955,20
D=LT0MIM e
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
RAMAL A - BAJANTE P3-P2 2 5,00 10,00
RAMAL B - BAJANTE P2-P1 2 5,00 10,00
DX0651F125 ml Tuberia PPR Compuesto con FV: NIRON CLIMA SDR 11/Serie5 20,00 64,67 1.293,40
D=125MM i
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
RAMAL A - BAJANTE P4-P3 2 5,00 10,00
RAMAL B - BAJANTE P3-P2 2 5,00 10,00
DX0651F160 ml Tuberia PPR Compuesto con FV: NIRON CLIMA SDR 11/Serie5 130,00 90,63 11.781,90
D=LO0MIM L.t
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
RAMAL B - CUBIERTA 2 25,00 50,00
RAMAL B - BAJANTE P5-P4 2 5,00 10,00
RAMAL B - BAJANTE P4-P3 2 5,00 10,00
RAMAL A - BAJANTE P5-P4 2 5,00 10,00
RAMAL A - CUBIERTA 2 25,00 50,00
DX0651F200 ml Tuberia PPR Compuesto con FV: NIRON CLIMA SDR 11/Serie5 30,00 126,38 3.791,40
D=200MIM o
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
PRIMARIO 2 15,00 30,00
DX0651F630 ml Colector 2 entradas/4 salidas............coeeeeeieienineiense e 4,40 1.549,60 6.818,24
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL APARTADO 1.2.1 ..eeiiiiiiieiiiiiieeeeeee e 37.685,64
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o e ganieE Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV

VII. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cadigo Ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

APARTADO 1.2.2 SOPORTACION TUBERIAS

DX0913001 Ud Soportacion de circuito hidraulico en cubierta ...........cccccvcevviennne 40,00 83,57 3.342,80
Situacion uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX09130016V Ud Soportacion de circuito hidraulico en patinillos...........cccccvvveveiveienne 25,00 102,65 2.566,25
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX0935075 Ud Soporte a techo Tuberia Pp 75%10.3 DN75 KF175-76.....ccccccovemenuenenne 55,00 61,61 3.388,55
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX0935SPF200 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN200...........ccccereeierennienienieneseeniene 10,00 293,41 2.934,10
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX0935SPF160 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DNL160..........cccocerveriereerieneeeeneeeeeneens 4,00 258,49 1.033,96
Situacion uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX0935SPF75 Ud Soporte Punto fijo para tuberia DN75.........cccccevvieereieeriese e 4,00 196,64 786,56
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL APARTADO 1.2.2..ccciiiiiiiiiieiiieiiee 14.052,22
APARTADO 1.2.3 AISLAMIENTO TERMICO
DX076120275 ml  Aislamiento térmico tuberia de 3" Pp @75 AF Interior e=40 mm........ 450,00 20,49 9.220,50
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX0761202100 ml  Aislamiento térmico tuberia de 4" Pp @110 AF Interior e=40 mm...... 20,00 31,49 629,80
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX0761202125 ml Aislamiento térmico tuberia de 5"Pp @125 AF Interior e=50 mm....... 20,00 38,84 776,80
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX0705160E60 ml  Aislamiento térmico tuberia de 6" Pp @160 AF Exterior (e=60mm)... 130,00 119,91 15.588,30
Situacion uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX0705200E60 ml  Aislamiento térmico tuberia de 8" Pp @200 AF Exterior (e=60mm)... 30,00 130,50 3.915,00
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX0803000 m2 Recubrimiento Aluminio sin aislamiento para exterior y patinillo...... 114,40 17,78 2.034,03
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Aislamiento térmico tuberia 1 130,00 0,88 114,40
de 6" Pp @160 AF Exterior
(e=60mm)
TOTAL APARTADO 1.2.3 ... e 32.164,43
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VII. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cadigo Ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

APARTADO 1.2.4 EQUILIBRADO

DX1414050A Ud Valvula de equilibrado DN50 (2")con tomas con vaciado STAD-50 11,00 236,88 2.605,68
con carcasa de aislamiento...........cccocevviiiiiiiiiicc e
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX1403050C Ud Valvula reguladora de presion con carcasa DN50 (2") STAP-50....... 11,00 473,08 5.203,88
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL APARTADO 1.2.4 ...t 7.809,56
APARTADO 1.2.5 BOMBAS DE DISTRIBUCION
DX503FCS32A Ud Bomba simples de rotor seco SIP 80/165.1-7.5/K Q=50.7m3/h 2,00 3.258,40 6.516,80
HE27MC@ ettt
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX50371006233A Ud Bomba simples de rotor seco SIP 100/210.1-11.0/K Q=61.6 m3/h 2,00 4.901,40 9.802,80
HE27 IMC@L .t
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX091300015 Ud Soportaciéon de bomba de distribuciéon apoyado en cubierta con 6,00 394,42 2.366,52
o] 001 o1 (=T (=] (=PSRRI
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX2202003 Ud Conjunto Manometro de esfera con 3 VAlvulas ...........cccccvvervieenenne 8,00 32,69 261,52
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX2201001 Ud Termometro de esfera 1/2" (0°C @ 120°C) .....cccueveervenienieseeseesinseenennns 8,00 28,98 231,84
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL APARTADO 1.2.5.. e 19.179,48
TOTAL SUBCAPITULO 1.2...cveeiieecieeeeeeeeeeeeeeeeeene 110.891,33
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VII. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cadigo Ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

SUBCAPITULO: 1.3 CONTROL
APARTADO 1.3.1 PUESTO CENTRAL

DA7007400142 Ud Integracion en sistema de gestion existente ............cocevevereienenennns 1,00 450,00 450,00
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

TOTAL APARTADO 1.3.1..iiiiiiiiieiiiiiiiiieeeee e 450,00

APARTADO 1.3.2 CUADROS

DA70074CEB5 Ud Cuadro elECtriCO CE-B5......cccooiiiiiiiiiieiieieesie st 1,00 314,20 314,20
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

TOTAL APARTADO 1.3.2..ceeeeiiieeiiiiieeeeeie e 314,20

APARTADO 1.3.3 ELEMENTOS DE CAMPO

DA70075135 Ud Variador de frecuencia de 7.5 kW SIB-ACH550-IP54-7 5.................... 2,00 1.142,32 2.284,64
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA70075136 Ud Variador de frecuencia de 11 kW SIB-ACH550-IP54-11............cccocuee 2,00 1.402,19 2.804,38
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA7007699 Ud Sonda de presion estatica PA99VCS-401C.........cccecvrirerrenieviiaennenens 4,00 64,09 256,36
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA70088RAAC29179 Ud Conector macho-macho para P99 RAAC29179 ......cccecvevvrveieneerennns 4,00 13,62 54,48
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA700766 Ud Detector de flujo FELSB-9100..........cceririeirierienienieeeiesiesie e seeesesie e neens 1,00 129,06 129,06
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA70076611160 Ud Sonda de temperatura ambiente RS-1160-0000 ............cccereereereereenne 11,00 74,21 816,31
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA700787011 Ud Valvula de mariposa DN 8" VMJ-200 ...........ccccervereeiirinerenieenearenenens 2,00 1.108,96 2.217,92
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA70078704 Ud Valvula dos Vias VG720LRT ......cceeeiririenieieesiesie st 10,00 541,43 5.414,30
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA70080019 Ud Valvula tres vias VG7802RT DN 1 1/2" PN-16 roscada............ccc.ccueee. 1,00 635,47 635,47
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

DA70078713000026 Ud Valvula solenoide para agua NC.1 1/2" - VS-8618A........cccccevcvreennenne 1,00 299,41 299,41
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal

TOTAL APARTADO 1.3.3..cc i 14.912,33
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VII. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Caddigo Ud Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

APARTADO 1.3.4 INSTALACION ELECTRICA DE CONTROL

DE50072001BBUS ml Cable bus de comunicaciones tubo/bandeja .........cc.ccocvvvivieennnne 400,00 6,34 2.536,00
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL APARTADO 1.3.4...cciiiiiiiiiiiiiieiie 2.536,00
APARTADO 1.3.5 INTEGRACIONES
DA707072960 Ud Controlador microprocesado BACNET/IP con capacidad de 1,00 3.662,21 3.662,21
SUPErVISION MS-NCE2960-0.........c.ccviiiiieriieeieesiie e et esieeesreesee e
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DINTEGBC Ud Integracion enfriadora/bomba de calor ..........cccevvvieeiieiiiiene i 1,00 1.800,00 1.800,00
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DA7007J0024 Ud Interface/Convertidor RS-232/RS-485 ........c.ccoceieeiirirereneneeesesieseeeens 1,00 276,66 276,66
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL APARTADO 1.3.5.. i 5.738,87
APARTADO 1.3.6 INGENIERIA
DA70074005A Ud Ingenieria de programacion ............ccoeeeeienenienenesese e 1,00 1.068,14 1.068,14
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL APARTADO 1.3.6..ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeee 1.068,14
TOTAL SUBCAPITULO 1.3 ...cooiieiceeeeeeeeeeeeee e 25.019,54
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VII. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Cadigo Ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

SUBCAPITULO: 1.4 INSTALACION ELECTRICA
APARTADO 1.4.1 CUADROS ELECTRICOS

DEO508CLI Ud Adecuacion cuadro eléctrico Clima ........cccoveveieniiniiieieseiecsesene 1,00 1.311,24 1.311,24
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX600102 Ud Desmantelamiento y retirada de cuadros electricos y 1,00 249,02 249,02
2T o= 1= Ta 1= o] r= WPV P RPN
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL APARTADO 1.4.1 ..ot 1.560,26
APARTADO 1.4.2 LINEAS ELECTRICAS
DE703025R ml Lin RZ1-K 0,6/1 kV 5G2,5 en c\tubo RHF @20 ...........cccevvrvvrieiiieens 300,00 13,56 4.068,00
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
BOMBA RAMAL A 2 75,00 150,00
BOMBA RAMAL B 2 75,00 150,00
TOTAL APARTADO 1.4.2...c oot 4.068,00
TOTAL SUBCAPITULO 1.4 ..o 5.628,26
SUBCAPITULO: 1.5 OBRA CIVIL Y AYUDAS ALBANILERIA
DX6005032 Ud Desmantelamiento y retirada del circuito hidraulico existente ........ 1,00 1.553,18 1.553,18
Situacion uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX600515 Ud Desmantelamiento y retirada de bomba de calor/enfriadora en 1,00 594,25 594,25
CUD L e
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX600506A Ud Adecuacion bancada existente............ccccieieiiniiiniineneneieese e 1,00 325,62 325,62
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DAYUDASICA Ud Ayuda de albaifileria a instalacién de climatizacion ........................ 1,00 1.373,04 1.373,04
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DX0310020 Ud Limpieza para puesta en marcha de la red de tuberias.................... 1,00 566,81 566,81
Situacion uds Longitud Anchura Altura Subtotal
DO09001 Ud Limpieza posterior a obras por medios manuales y mecanicos....... 1,00 225,94 225,94
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL SUBCAPITULO 1.5 .ccuvieiieecieceeeeeeeceeeeeeeeeeeeeneen 4.638,84
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VII. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ud Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

SUBCAPITULO: 1.6 PRUEBAS FINALES

DXX100109 Ud. Pruebas finales instalacion termica IT 2.2..........ccoccoeiiiiienccieene 1,00 754,87 754,87
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Plan de prueba de la 1 1,00
instalacion de climatizacion.
DXX100110 Ud. Ajuste y equilibrado instalacion termica IT 2.3 ........cccceevveieniviiiennne 1,00 824,65 824,65
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Plan de prueba de la 1 1,00
instalacion de climatizacion.
DXX10064 Ud. Plan de prueba de la instalacion de climatizacion. ...........c..cccccoeeuen. 1,00 225,60 225,60
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
Plan de prueba de la 1 1,00
instalacion de climatizacion.
DXX10054 Ud. Plan de control para inspeccion de instalacion de climatizacion ... 1,00 118,34 118,34
Situacion Uds Longitud Anchura Altura Subtotal
TOTAL SUBCAPITULO 1.6 ....ecviviiicieecieicee e 1.923,46
TOTAL CAPITULO 1 ..o 274.294,49

ednmedpre.rpt
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Serdlclos defngenlen Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV

VII. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Caddigo Ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

CAPITULO: 2 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO 2 ettt 3.931,40

Version:PS_Presto_Server:\PRE_2017\2017051-SUSTITUCION DE LA PRODUCCION DE CLIMATIZACION EN EL AULARIO VI\2017051_01.PrestoObra e4nmedpre.rpt
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Serdlclos defngenlen Sustitucion de la produccién de climatizacion en el Aulario VI de la UV

VII. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Caddigo Ud Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

CAPITULO: 3 GESTION DE RESIDUOS

TOTAL CAPITULO 3 et 1.665,24

TOTAL PRESUPUESTO........cvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 279.891,13

ednmedpre.rpt
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Servicios de ingenieria

VIl RESUMEN de PRESUPUESTO

Capitulo RESUMEN DE CAPITULOS SubapartadoApartado Subcapitulo Capitulo %
Capitulo 1: INSTALACION DE CLIMATIZACION ..ot 274.294,49 98,00
Subcapitulo 1.1: MAQUINAS GENERADORAS......eeeeeee ettt e et e e e e e a e e e s snnnnnees 126.193,06 46,01
111 MAQUINAS GENERADORAS... 122.391,22
1.1.2 CIRCUITO DE LLENADO ..ottt ees 3.192,78
1.1.3 CIRCUITO DE VACIADO ..o 609,06
Subcapitulo 1.2: CIRCUITO HIDRAULICO ...ciieiieiiiiiieee ettt a e ee e e e e e e 110.891,33 40,43
1.2.1 TUBERIAS Y COLECTOR ......coiviiiiiieieiieeseieieie e 37.685,64
1.2.2 SOPORTACION TUBERIAS ........oeuivirereiieercieieieeeesseseie e 14.052,22
1.2.3 AISLAMIENTO TERMICO ..o 32.164,43
1.2.4 EQUILIBRADO ...ttt e e e e e ntreee e e e 7.809,56
1.25 BOMBAS DE DISTRIBUCION ......cccoviriririieieiniiereieieieisesnsesenens 19.179,48
Subcapitulo 1.3: CONTROL......coiiiiiiiiiii e 25.019,54 9,12
1.3.1 PUESTO CENTRAL ....ooviiiiiiiicieieteieree ettt 450,00
1.3.2 CUADROS 314,20
133 ELEMENTOS DE CAMPO ...t 14.912,33
1.3.4 INSTALACION ELECTRICA DE CONTROL .......ocovivereiiiiciiannn, 2.536,00
1.35 INTEGRACIONES 5.738,87
1.3.6 INGENIERIA ..ot e e e e 1.068,14
Subcapitulo 1.4:  INSTALACION ELECTRICA .......cuiueueueutietresisesesieteeesesese e sessse e sessesssesenens 5.628,26 2,05
1.4.1 CUADROS ELECTRICOS 1.560,26
1.4.2 LINEAS ELECTRICAS ......oveeeieeeeveteees et esaeae e 4.068,00
Subcapitulo 1.5: OBRA CIVIL Y AYUDAS ALBARILERIA ......ocvvvieeeeeieeeee e 4.638,84 1,69
Subcapitulo 1.6:  PRUEBAS FINALES ........cooiiiiiiiecc e 1.923,46 0,70
Capitulo 2: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ...ttt eats et 3.931,40 1,40
Capitulo 3: GESTION DE RESIDUOS ... it e et e e e e e e e e 1.665,24 0,59
TOTAL EJECUCION MATERIAL 279.891,13
13 % Gastos generales ........... 36.385,85
6 % Beneficio industrial ......... 16.793,47
SUMA 333.070,45
2L% LV A e 69.944,79
PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA 403.015,24

Asciende el Presupuesto de Ejecucion de Contrata a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS TRES MIL
QUINCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS.

Valencia, a octubre de 2017.

Los Ingenieros Industriales

Javier Aspas Ibafiez Juan Llobell Liobell
Colegiado n° 1807 Colegiado n° 2034

4nresprll.rpt
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LEYENDA LEYENDA
SONDA DE TEMPERATURA SONDA DE PRESION DIFERENCIAL
@ VALVULA DE BOLA & HUMEDAD A 551 VALVULA DE CORTE
s VALVULA DE DOS VIAS ?  TERMOMETRO vt MANGUITO ANTI-VIBRATORIO . VALVULA REDUCTORA DE PRESION
% VALVULA REGULADORA DE PRESION ®  pypcapo =  TUBERIA AISLADA CON (pmax. ENTRADA=25 bar Y psaildaREGULABLE=(1,56] bar o9 160x14,6
VALVULA ANTI-RETORNO . RECUBRIMIENTO DE ALUMINIO 7 v
. ' /" DESAGUE CONDUCIDO UBERA AL ©  CONTADOR 2004182 . E .
5 VALVULA DE TRES VIAS ® BOMBA - FILTRO o 160x14.6
INTERRUPTOR DE CAUDAL ”
> VALVULA DE MEMBRANA N FILTROENY < s,  DESCONECTOR ((]EXISTEN EQUIPOS QUE INCLUYEN EL s
% VALVULA DE EQUILIBRADO ? MANOMETRO Q VASO DE EXPANSION FILTRO Y LA REGULACION DE PRESION) _?_
200x18,2
VALVULA DE MARIPOSA VALVULA DE SEGURIDAD <3 SONDA DE INMERSION EL SISTEMA DE GESTION RN s SR N ,r”‘i““’*g“**l,,#,‘ﬁ@l‘hﬁ,
= _#%  SONDA DE TEMPERATURA AqJ CERRAEAS% LLEN%DO . B % aN oo L"?W ?”*J 7
% — |
% DESCONECTOR HIDRAULICO % SONDA DE PRESION n[} SEPARADOR MICROBURBUIAS Y LODOS <L, VALVULA MOTORIZADA DE 2 VIAS AF EY G0 DEFLGA a3 : o B v TR ¥ |
‘ s N b e g Eaiadiateit SIP 7,5KW; 27mca |
WLO 55kN  wf | Lol g @ s | i
P=546, 2K ox ¢ ® =0 | B | |
——n =, N Llenado SIP 7,5kW; 27mca \ \
LEYENDA 3 3 ! Automdtico | |
R X ! \ \
I TUBERIA DE RETORNO CIRCUITO SECUNDARIO EN LLENADO AUTOMATICO CON DESCONECTOR X ! } |
POLIPROPILENO DE FIBRA SERIE SDR 11 Pinstalcion=546kW-@llenado-DN40 (1 1/2”) CUBIERTA ol . ;,,;,;1,1@,*,*,*,*,*,*,*,4 } |
—_— TUBERIA DE IMPULSION CIRCUITO SECUNDARIO ‘ i - w x
EN POLIPROPILENO DE FIBRA SERIE SDR 11 0 ReD & 47 —>—bk— @Kk JEAUTO, CERRDG pe | |
SE_CONECTARA AL SISTEMA | |
___ TUBERIA DE IMPULSION EXISTENTE CIRCUITO DE'GESTION (EDIANTE PULSOS) | |
PRIMARIO EN ACERO NEGRO SIN SOLDADURA ! !
DN150. 6octa 6] | 756,83 -
TUBERIA DE RETORNO EXISTENTE CIRCUITO " o S i
PRIMARIO EN ACERO NEGRO SIN SOLDADURA DN150. ! ! i
} } « CLIMATIZADOR CL5B
| | ST |- P=6o6ki; 0=10,4m3/h
| | - o
i | 75468 .
{rmmmmmmm oo bpmmmmmmmm oo T
} } N EH | ! | ‘ @ CLIMATIZADOR CL5A
QUINTA } } = m HM = P=60,7kW; Q=10,5m3/h
‘ # % AL -
T 1
| |
| |
| 160x14,6 |
| |
! ‘ 75x6,8
160x14,6 | } =
\ T
| | ‘ a CLIMATIZADOR CL4B
i i T ] P59.2kW; 0=10,2m3/h
| | - -
i | 75468 .
e D S —
| | : ! @ CLIMATIZADOR CL4A
CUARTA } } X e P=57,7kW; Q=9,9m3/h
I t t “
I I
| |
| |
| |
} 160x14,6 } 15068
DETALLE COLECTOR. COTAS EN mm | | o "
12511 4] T T T T T T T T T T T T T T T T T T A p—— ‘ -
| | e = i @ CLIMATIZADOR CL3B
i | o] Tl 1 T e P=59,2kW; 0=10,2m3/h
| | - L ‘
i | 75:6,8 5
‘ >
I — S A —
| | =R | @ CLIMATIZADOR CL3A
160x14.6 160x14,6 160x14,6 160x14,6 TERCERA | | (e s | il P=57,7kW; Q=9,9m3/h
N\ S N\ Vo | | |
| |
200 480 480 200 | |
J L | 125x11,4 |
110x10,0 i }
x10,
4400 i 47 T CLIMATIZADOR CL2B
| B M T - P=59,2kW; Q=10,2m3/h
} e =
|
1600 1600 :L 7777777777777777777777 I
| CLIMATIZADOR CL2A
SEGUNDA | ST ). PeST.7KN Q=9,9m3/h
200x18,2 - o 200x18,2 ‘ I
|
|
| 110x10,0
|
75%6,8 | b
5
| ‘ @ CLIMATIZADOR CL1B
| T T |- P=65.75KW; Q=113m3/h
|
- 1]
H | | | ‘ “ CLIMATIZADOR CL1A
PRIMERA b ol T e P=59.2kW; Q=10,2m3/h
‘ AL |
75%6,8
IR G CLIMATIZADOR CLPB
PLANTA BAJA ‘ e m HM T P=55,5kW; Q=9,6m3/h
‘ s s o ‘
NOTA:
Los cambios de direccion del circuito hidraulico se realizaran mediante codos de 45° y/o combinacion de los mismos, solo se permitiran
codos a 90° con la aprobacion de la direccion Facultativa.
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DE VALENCIA
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INSTALACION DE CLIMATIZACION
CIRCUITO HIDRAULICO. ESRUEMA VERTICAL S/E ICA-O1
El presente documento es copia de su original del que es autor VALNU SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L. . Su utilizacion total o parcial fuera del presente proyecto, asi como cualquier reproduccion o cesién a
terceros, requerird la previa autorizacién expresa por escrito de sus autores quedando en todo caso prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.




PLANTA CUBIERTA

LEYENDA

TUBERIA DE RETORNO CIRCUITO 1 EN
POLIPROPILENO DE FIBRA SERIE SDR 11

777777777777 TUBERIA DE IMPULSION CIRCUITO 1EN
POLIPROPILENO DE FIBRA SERIE SDR 11

,,,,,,,,,,,,,,,,, . TUBERIA DE IMPULSION CIRCUITO 2 EN
POLIPROPILENO DE FIBRA SERIE SDR 11

I . TUBERIA DE RETORNO CIRCUITO 2 EN
POLIPROPILENO DE FIBRA SERIE SDR 11

200x18,2

COLECTOR CIRCUITO HIDRAULICO EN POLIPROPILENO
DE FIBRA SERIE SDR 11

SUBIDA DE PLANTA 5
IS -

___ TUBERIA DE IMPULSION EXISTENTE CIRCUITO
PRIMARIO EN ACERO NEGRO SIN SOLDADURA
DN150. i

TUBERIA DE RETORNO EXISTENTE CIRCUITO
PRIMARIO EN ACERO NEGRO SIN SOLDADURA DN150.

BAJADA A PLANTA 5
4

ENFRIADORA EXISTENTE.

CUADRO ELECTRICO CLIMATIZADOR

EXISTENTE . .
CANALIZACION ELECTRICA LIN RZ1-H 0,6/1 KV 5G2,5
EN TUBO RHF @20mm.
CUADRO ELECTRICO.
PLANTAS 1-5 PLANTA BAJA NOTA
Los cambios de direccidn del circuito hidraulico se realizaran mediante codos de 45° y/o combinacion de los
mismos, solo se permitiran codos a 90° con la aprobacién de la direccién Facultativa.
SUBIDA A PLANTA SUBIDAIA &
CUBIERTA PLANTA 1 \‘it:
. CLIMATIZADOR LTV
| | | | N CLIMATIZADOR
@ . CLIMATIZADOR =
BAJADA DE Y BAJADA DE O
PLANTA CUBIERTA PLANTAIT 1 ®

PROYECTO DE SUSTITUCIAN DE LA PRODUCCIAN DE CLIMATIZACION EN EL AULARIO VI DE LA
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INSTALACIAON DE CLIMATIZACION
C. HIDRAULICO Y CANALIZACION ELECTRICA. PLANTAS

El presente documento es copia de su original del que es autor VALNU SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L. . Su uti a del presente proyecto.
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SOPORTACION TUBERIAS

SOLUCION PARA PORTICOS DE SOPORTACION TUBERIAS

DISTANCIA ENTRE SOPORTE 3 mts.MAXIMO

MINIMO 150 mm. CARA SUPERIOR
DEL TUBO MAS DESFABORABLE

TIROS A DIMENSIONAR POR EL MONTANDOR

TIROS A DIMENSIONAR POR EL MONTANDOR

<« P2y

a

DE TUBERIAS EN FUNCION DEL PESO

DE TUBERIAS EN FUNCION DEL PESO

<

pal a <
A a4

AISLAMIENTO

AISLAMIENTO
ESPESOR 40 mm.

CARRIL HILTI PUNTEADO

PLACA PARA
ANCLAJE AL FORJADO

AISLAMIENTO _
ESPESOR 40 mm.

@ 4" O INFERIOR

SOPORTE DESLIZANTE

SOPORTE

(138903) DESLIZANTE

/

|

UPN- A DIMENSIONAR EN FUNCION DE
PESO DE TUBERIA

/ CARRIL HILTI PUNTEADO

POR EL INTERIOR DE UPN

ALZADO FRONTAL

UPN- VIGA SOPORTE

SOPORTE TUBO
DESLIZANTE

[ ~ 1]

CARRIL 40/60

CARRIL MUPRO ADAPTADO Y FIJO J;
A UPN- SEGUN CASOS

PERFIL PERFIL
VIGA

/

il [ ?

DETALLE DE INSTALACION DE MANOMETRO Y TERMOMETRO

TERMOMETRO METALICO
DE ESFERA

BULBO SENSOR EN
VAINA

REDUCCION PARA ACOPLAMIENTO
DE TERMOMETRO

JERMOMETRO

MANOMETRO METALICO
DE ESFERA

VALVULA DE BOLA

MANOMETRO

TUBO EN "RABO DE CERDO”

\_é_( 1

SOPORTE DESLIZANTE SOPORTE DESLIZANTE

@ 4 O INFERIOR

ABRAZADERA g>4"
RIGIDA EN POLIURETANO ‘

INSTALACION DE TUBERIAS POR VERTICALES DEL PATINILLO

ALZADO |

PUNTOS DE ANCLAJE HILTI
DOBLES CON AMORTIGUACION ACUSTICOS

PLANTA

DETALLE DE AISLAMIENTO DE

CODOS EN TUBERIAS

AISLAMIENTO

AISLAMIENTO

AISLAMIENTO

POR EL INTERIOR DE UPN

NOTAS.-

-LA SOPORTACION INDICADA ES DE LA MARCA -MUPRO-
AJUSTANDOSE A LA ESPECIFICACION TECNICA

-LOS DETALLES AQUI INDICADOS SON GENERICOS, PUDIENDO SER VARIADOS
POR NECESIDADES DE OBRA POR OTRAS SOLUCIONES SIMILARES.

-LA SOPORTACION DE PLANTA DE CUBIERTA SERA SIMILAR PERO TENIENDO
EN CUENTA QUE EL AISLAMIENTO SERA DE MAYOR ESPESOR (VER CUADRO -D-).

AISLAMIENTO DE TUBERIAS

TUBERIAS NO VISTAS
(POR FALSOS TECHOS ETC.)

9

AISLAMIENTO ESPUMA
ELASTOMERICA

TUBERIA DE COBRE

N

TUBERIAS VISTAS E INTEMPERIE

N

/\ TUBERIA DE COBRE
®' )

J [ AISLAMIENTO ESPUMA ELASTOMERICA

/ CHAPA DE ALUMINIO

c
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f:(:p 250
lcc(kA)=30

Viginex <£ p S— J) p S—
|::| 300 mA In (&)= 25 In®)=25
n(A)= n A=
RH10E 1s(mA)=30 Is(mA)=30
> >
o
lcc(kA)=10
\/ \/
P25M | Hager MMB1TW | p2sMm X X X
Ir= 4—6.3A Ir= 4—6.3A 6.3A H}-+ Ir=10-16A Ir= 4—6.3A In =25 In =25 In (=25
| Is(mA)= 30 Is(mA)=30 Is(ma)=30
5 > > g
o o) o
| | (/\/0 (/\(o OXO
In(A)= 16C In(A)= 16C In(A)= 20C
|2c(kA)= 10 |2c(kA)= 10 |2c(kA)= 10
In(A)= 25 In(A)= 25 In(A)= 16 In(A)= 16 In(A)= 16 In(A)= 16 In(A)= 16
BOMBAS SIP BOMBAS SIP BOMBA 1 BOMBA 2 BOMBA 3 BOMBA 4 BOMBA 5 BOMBA 6 EXTRACTOR RESERVA RESERVA (2) GEN. CUAD. PUBLICACIONES CONSERJERIA 1
80/165.1 100/210.1 BANOS CLIMAT.
LEYENDA NOTA:
* LAS DIMENSIONES DE LOS CUADROS SERAN LAS NECESARIAS
Q INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO CON BLOQUE DIFERENCIA VIGI ¢ TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD PARA ALBERGAR TODA LA APARAMENTA MAS UN 30% DE

i’j INTERRUPTOR DIFERENCIAL
INTERRUPTOR AUTOMATICO

INTERRUPTOR DE CORTE EN CARGA

CONTACTOR

INTERRUPTOR AUTOMATICO GUARDAMOTOR

N R e

VARIADOR DE FRECUENCIA

>~ TRANSFORMADOR DE TENSION

@ TOMA DE CORRIENTE | 16A

¢
<ﬁ:| INTERRUPTOR DIFERENCIAL SUPERINMUNIZADO

B LIMITADOR CONTRA SOBRETENSIONES

——  PUESTA A TIERRA

ESPACIO DE RESERVA. LOS INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS
IRAN AGRUPADOS POR SIMILITUD DE SERVICIO Y ACTUARAN DE
FORMA SELECTIVA ASI COMO LOS INTERRUPTORES DIFERENCIALES.
LOS CIRCUITOS IRAN MARCADOS CON ETIQUETAS QUE PERMITAN SU
REFERENCIA Y LOCALIZACION. EN LA PARTE INTERIOR LLEVARA UN
PORTAPLANOS CONTENIENDO EL ESQUEMA UNIFILAR.
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