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1. Introduccion

En esta prictica estudiaremos los diferentes algoritmos de derivacién e integracion
numérica. Leed atentamente el contenido del tema 7 de Prdcticas de Cdlculo Numérico
en C++, practica7.pdf y repasad lo estudiado en clase de teorfa.

2. Creacion del directorio de trabajo

Conectaros en un ordenador en Linux. Cread un directorio de trabajo con vuestro
nombre, si no existe el que credsteis en practicas anteriores. Cuando entrdis en Linux
estdis en el directorio /home/calnum. Si cambidis de directorio por alguna razén y
queréis volver, pod€is volver al mismo mediante el comando

cd ~

En el terminal alfanumérico (pantalla xterm) cread un directorio con vuestro nom-
bre (ej. eva) escribiendo el siguiente comando:

mkdir eva

El comando mkdir crea un directorio con el nombre que sigue. Este directorio
existird hasta que se borre el disco del ordenador o alguien lo borre intencionadamente.

Verificdis que se ha creado el directorio con el comando

1s
que os lista todos los fichero y directorios contenidos en el directorio donde se realiza
el comando. El camino absoluto de este directorio es /home/calnum/eva como podéis
verificar escribiendo

pwd
en el terminal alfanumérico.

3. Descarga y descompresion de la practica

Con el avegador Mozilla Web Browser, vais a la pdgina de Cdlculo Numérico:
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www.uv.es/~diazj/
y os bajdis

P7.tgz

Hacer una actualizacion (reload) antes de bajarlo para aseguraros que bajdis la
dltima versidn y no el contenido del caché.

Colocdis este fichero en /home/calnum/eva con el comando

mv P7.tgz /home/calnum/eva

Bajdis al directorio /home/calnum/eva:

cd /home/calnum/eva

y descomprimis el fichero P7.tgz con el comando:

tar -zxvf P7.tgz

Se creard el directorio

/home/calnum/eva/P7

Bajdis al directorio /home/calnum/eva/P7

cd P7

Ya estdis en el directorio donde vais a realizar la prdctica.

4. compilacion y ejecucion de los programas

Esta prdctica es muy similar a la anterior. En la cabecera templates.h estdn pro-
gramados algunas funciones patron utilizadas. Los programas se compilan simplemen-
te en todos los casos:

gt+ -I. -0 trapezoidal trapezoidal.cpp

Estudiad el contenido de cada uno de los programas y realizad los ejercicios pro-
puestos en el manual de la practica 7, practica7.pdf.

Una vez realizados los ejercicios, ya estdis en condiciones de confeccionar la me-
moria.

5. Realizacion de la memoria

Para cada uno de los ejercicios pedidos abajo cread un fichero fuente, que llamaréis
P7ejl.cpp en el caso del programa del primer ejercicio, y los ficheros de datos en su
caso, ejl.dat por ejemplo. Compildis el programa

g++ -o P7ejl P7ejl.cpp

y ejecutdis el programa en un fichero de salida P7ejl.res

./P7ejl<PTejl.dat>P7ejl.res

Hacéis esto para todos los ejercicios.

Para confeccionar la memoria utilizdis Emacs, u otro editor ASCII, pero no MS-

Word o editores de RichText. Credis un fichero llamado P7_nombre_apellidol_apellido?2

y con Emacs escribis vuestro nombre y grupo de prdcticas (José Pérez Garcia. Gru-
po BL2) en la primera linea e incluis en €l todos los ficheros por orden correla-
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tivo: P7ejl.cpp, PT7ejl.dat, P7ejl.res, P7ej2.cpp, etc. Escribis cualquier
comentario a final de los ficheros de resultados del ejercicio correspondiente. Separdis
cada ejercicio con una linea de caracteres como por ejemplo

Imprimis este fichero, a ser posible a doble cara. Esta es la memoria que debéis
presentar.

6. Antes de abandonar la sesion de practicas

Os colocdis en /home/calnum/eva con

cd ..

Hacéis un archivo comprimido de P7, con vuestro nombre, para que no se confunda
con P7.tgz original.

tar -zcvf PT7eva.tgz P7

Podéis verificar que estdn todos los ficheros, listando el archivo comprimido

tar -ztvf Pleva.tgz

Ponéis este fichero en vuestro espacio web de la universidad y lo salvdis en disco
o memoria USB. Tomad al menos dos medidas de precaucion, para evitar pérdidas de
datos. Las unidades de diskette y USB se montan haciendo doble click sobre los iconos
correspondientes de la carpeta Equipo del escritorio.

7. Entregar la memoria

El listado en papel de las préctica descrito en el apartado 5 lo entregdis en la si-
guiente sesion de précticas, o en su defecto lo depositdis en la casilla de correos del
profesor en el Dpto. de FAMN.

Depositdis el fichero P7_nombre_apellidol_apellido2.txt como respuesta a
la Prictica 7 en el Aula Virtual de Cdlculo Numérico.

8. Ejercicios a presentar como memoria

1. Estudiar las derivadas numéricas primera, segunda, tercera y cuarta de la funcion
exp(x) en x =1, con h=0,2, 0,1, 0,05, y las correspondientes extrapolaciones
al limite, mediante el programa deriv.cpp. Repetir lo mismo para la funcion
v/x en x = 1. Comentad los resultados (precisién, nimero de evaluaciones de la
funcion para cada orden de derivacion) .

2. Consideremos la funcion cos(x). Dibujadla con gnuplot. ;Cual es su principal
caracteristica? Calcular su integral en el intervalo [—m/2,7/2] directamente y
como el doble de la integral en el intervalo [0,7t/2], con la regla trapezoidal
con 10 subintervalos de integracién (utilizad el programa trapN.cpp) ;Cudl de
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los dos métodos da menos error? Dar una explicacién ;Con cudntos puntos hay
que calcular la integral directamente (entre [—m/2,7/2]) para que se obtenga el
mismo error que por el segundo método?

. Calculad la integral de la funcién exp(—x?) entre —1 y 1 por las reglas tra-
pezoidal, Simpson y Romberg con un error de 10~8(Utilizad los programas
trapezoidal.cpp, simpsontrap.cpp y romberg.cpp) (Que valor de & ha-
ce falta en cada método? ;Cudntas evaluaciones de la funcién son necesarias en
cada método?

. Calcular el volumen de un elipsoide de revolucién de semiejesa =1, b =2y
¢ = 3, integrando recursivamente mediante la regla de Simpson con 100 puntos,
mediante la regla de Romberg con con un error de 10~7, y mediante la regla de
Gauss-Legendre con 10 puntos (Utilizad el programa integ3d.cpp, seleccio-
nando la regla de integracion correspondiente en cada caso, y poniendo los pa-
rametros de la funcién como variables globales. Deberéis cambiar las funciones
de las curvas y superficies superior e inferior, a las adecuadas en vuestro caso.
El programa estd preparado para la integral de 2 sobre una esfera). Comparar el
resultado numérico con el valor exacto. La ecuacion del elipsoide es

2 2 2
Xy oz
a2tptas!
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y su volumen gnabc. Comentar el resultado.

. (Alternativo al 4, grupo C). Comprobad Utilizando un programa basado en t rapN. cpp,
que el error depende de 1?2, para el caso del ejercicio 3. (Calculad el error exacto
como el valor exacto menos la integral numérica y multiplicadlo por N2. Debe

de salir aproximadamente la misma cantidad para diversos valores de N). Com-
probad igualmente que el error del método de Simpson varfa como A%,



