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Figura 1: Poster “Geociencias para el futuro”. Fuente: The Geological Society
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PROJECTE NATURA

RESUMEN DEL PROYECTO

Este trabajo se enmarca en los Proyectos Natura (Proyecto de Innovacion Docente De Centro) de la
Facultad de Biologfq de la Universitat de Valéncia (UV). En este caso se presenta una propuesta
educativa basada en la me'rodologia de Aprendizaje Servicio (ApS), que combina la odquisicio'n de
conocimientos, en este caso relacionados con las Geociencias, con el compromiso social y ambiental. El
eje central del trabajo es la importancia de las Geociencias como herramienta educativa para
comprender y afrontar los desafios planteados por los Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). A
traves de este enfoque, se propone que el alumnado no solo aprenda sobre Geociencias y su
influencia en el medio ambiente, sino que también utilice ese conocimiento para desarrollar acciones
concretas que beneficien a la comunidad a distintas escalas, local, regional o mundial. Las acciones
que se proponen buscan acercar el valor de las Geociencias para alcanzar los ODS a distintos niveles
acodémicos, ensenanza Secundaria y Primaria. Proponiendo, por parte del alumnado de secundaria,
actividades donde se destaca la importancia de las Geociencias en temas como la prevencio'n de
riesgos naturales y la qdqptacio'n al cambio cIimc;'rico, conceptos muy presentes en el contexto actual,
que no suele estar presentes dentro del curriculo escolar. Esto permite que los alumnos de Secundaria
consoliden los conceptos tratados ensefidndoles a Primaria de forma creativa y divertida para que
estos aprendan jugando. Este tipo de propuestas educativas refuerzan competencias clave como la

responsabilidad social, el trabajo en equipo, la comunicacion cientifica y la sensibilidad ambiental.
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PROYECTO NATURA

1. EQUIPO PARTICIPANTE

AREA TEMATICA: Geodindmica externa
Titulo del proyecto: Cuando la Tierra ensefia: Geociencias y Aps para un mundo mejor
Teléf
Nomb.re 7 Centro | Localidad | < on° de Correo electrénico
Apellidos contacto
Alumno/q Paula Martinez . _
uv de la Fuente uv Bur|asso'r _
Arianna Renau
PruR
Profesor/a runonesa I
de la UV Patricio uv Burjassot
Guillermo |
Villafaiie
Profesor/a
Secundaria Cabo Escola
Maestro/a M? Luisa Som
de Primaria | Hernéndez Valencia | NG |
X Escola
Sudrez
ALUMNOS DE SECUNDARIA PARTICIPANTES Curso Asignatura
31 alumnos/as 3° ESO Biologia y Geologia

NUmero de alumnos de primaria que pueden participar: 24 alumnos/as

Curso recomendado: 6° de Primaria

Pdagina 2



Nuria Liñana Gozalbez
Rectángulo

Nuria Liñana Gozalbez
Rectángulo

Nuria Liñana Gozalbez
Rectángulo

Nuria Liñana Gozalbez
Rectángulo

Nuria Liñana Gozalbez
Rectángulo

Nuria Liñana Gozalbez
Rectángulo

Nuria Liñana Gozalbez
Rectángulo

Nuria Liñana Gozalbez
Rectángulo

Nuria Liñana Gozalbez
Rectángulo


PROJECTE NATURA

PROYECTO INTERDEPARTAMENTAL SI/NO: No

DEPARTAMENTOS QUE INTERVIENEN: Departamento de Botdnica y Geologia

2. INTRODUCCION

2.1 TEMA EN QUE SE ENMARCA EL PROYECTO:

Este proyecto se encuentra dentro del marco temdtico de las Geociencias. Segun la revista Ciencias de
la Tierra, se definen como “ciencias que estudian la Tierra, englobando disciplinas de Ciencias de la
Tierra y dreas de la Geologia que en conjunto permiten comprender mejor los procesos que ocurren
en nuestro planeta” (RCT, s.f.). Algunas de estas disciplinas son la climatologia, hidrogeologia,
edafologia, oceanografia, paleontologia y muchas otras mds, todas ellas con una base geoldgica
importante. La Geologia, es una de las cinco ciencias bdésicas, su estudio se basa en conocer en
profundidad la Tierra, su composicidn, su estructura, los procesos internos y externos que la moldean,
asi como de la evolucién desde su origen hasta la actualidad (SGE, s.f.). Esta ciencia permite conocer
cdmo funciona la Tierra, y en el caso de los riesgos geoldgicos, entenderlos y saber convivir con éstos
de forma segura.

Las Geociencias son esenciales para comprender cémo funciona la Tierra y afrontar los grandes retos
del futuro. Sin embargo, suelen quedar relegadas dentro del curriculo escolar espaiiol. Para hacer
frente a esta situacién, en mayo de 2021, las asociaciones, colegios profesionales y organismos
geoldgicos principales en Espafia firmaron el “Manifiesto por una adecuada presencia de la
Geologia en el nuevo curriculo de la LOMLOE”. Este se realizé en base al diagndstico de la presencia
de la Geologia en todos los niveles educativos del Sistema Educativo Espaiiol, la cual atraviesa una
situacidon preocupante por la mala ubicacién de los contenidos en Primaria, la falta de formaciéon
docente especifica en Secundaria, la escasa oferta en Bachillerato y por el traspaso de docencia
referente a conceptos geoldgicos hacia otras asignaturas de la rama de ciencias. En el documento
reivindican que se otorgue a la Geologia una presencia equivalente al resto de las ciencias bdésicas,
debido a que si los alumnos no tienen contacto con la Geologia es dificil que surjan nuevos
profesionales con vocacién porque “no puede amarse lo que no se conoce” (AEPTECT, 2021).

Por ello, este proyecto nace para acercar al alumnado al valor real de las Geociencias como
herramienta educativa capaz de construir una sociedad mds segura y sostenible. La inspiraciéon del
proyecto viene del poster “Geociencias para el futuro” de la Sociedad Geolégica de Londres (TGS,
s.f.), que relaciona las diversas disciplinas de la geologia con los 17 ODS de la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU). En este caso, se ha querido centrar el proyecto en la mitigacién de amenazas
geolégicas, un tema muy presente hoy en dia y de gran impacto en la sociedad.

Bloque temdtico de Primaria y de Secundaria:

* Primaria: Ciencias de la Naturaleza

* Secundaria: Biologia y Geologia
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2.2 SABER BASICO A TRANSMITIR:

Idea principal: La idea principal del proyecto es transmitir la importancia de las Geociencias como
base para comprender el funcionamiento de la Tierra y alcanzar los ODS. Estudios recientes como el
de Metzger (Metzger, 2024), sefialan que las Geociencias son esenciales para afrontar los desafios
de sostenibilidad relacionados con el cambio climdtico, la transiciéon energética, la gestion de recursos
hidricos y los riegos naturales. Sin embargo, su investigacion muestra que la presencia de las
Geociencias en la educacién sigue siendo insuficiente lo que repercute a la sociedad creando una
percepcion errénea sobre su relevancia y limitando la concienciacién ambiental.

Para ello, se propone profundizar en la mitigacién de amenazas geoldgicas, un tema cada vez mdés
frecuente en el contexto actual. Se intenta que los alumnos conozcan las causas, las consecuencias,
ejemplos de casos reales en su entorno cercano y que sepan cdmo actuar mediante medidas
preventivas destacando la educacién temprana de la ciudadania.

Para transmitir estos conceptos se utilizan metodologias como la metodologia ApS o Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), que despiertan interés y concienciacién ambiental en ellos. Favoreciendo
que los alumnos no sélo adquieran conocimientos sobre los riesgos geoldgicos, sino que también
reconozcan su relevancia social, ecoldégica y econdémica, y desarrollen un pensamiento critico,
sensibilidad ambiental y la capacidad de transmitir conceptos a otros niveles educativos.

Palabras clave: Geociencias, riesgos geoldgicos, ODS, Proyecto Natura, Metodologia ApS, educacién
reglada.

2.3 OBJETIVO GENERAL:

Para comprender qué puede aportar este proyecto en los diferentes niveles educativos, se definen los
siguientes objetivos generales:

SECUNDARIA:

El objetivo general de este proyecto, aplicado a Secundaria, es acercar el conocimiento general de
las Geociencias al alumnado con el fin de que comprendan su papel esencial para comprender el
funcionamiento de la Tierra y enfrentar los retos ambientales y sociales futuros. Asimismo, el proyecto
busca que los alumnos valoren la importancia de estas disciplinas para hacer frente a los desafios
planteados en los ODS, como la adaptacién al cambio climdtico, el uso sostenible de los recursos, la
gestion del agua y la prevencién de riesgos naturales. A partir de esta idea general se desarrolla
mds especificamente la mitigacién de amenazas geolégicas, un tema que no se suele presentar en los
diferentes niveles educativos, pero muy presente en el contexto actual. Por ello, es importante
comprender estos fendmenos y la forma de mitigarlos mediante una educacién temprana debido al
gran impacto social, ambiental y econémico que generan.

PRIMARIA:

El objetivo general de este proyecto, aplicado a Primariq, es introducir al alumnado conceptos bdsicos
sobre la mitigaciéon de riesgos geolégicos mediante actividades recreativas y experimentos visuales
que despierten su curiosidad por las Geociencias. La finalidad es que el alumnado de Primaria se
interese por observar el entorno que les rodea y reflexione sobre estos riesgos geolégicos obteniendo
su propio pensamiento critico. No se busca una comprensién técnica completa, sino que el alumnado
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alcance una primera impresiéon de cémo funciona la Tierra y como adaptarse a estos fenémenos
geoldgicos de forma segura expresando la importancia de las medidas de prevencién y proteccion.
Ademads, el proyecto intenta introducir de forma sencilla la idea de que las Geociencias pueden ser la
clave para afrontar grandes retos del futuro porque marcan el camino para lograr los ODS.

2.4. COMPETENCIAS BASICAS DEL CURRICULUM QUE SE VAN A TRABAJAR

Las competencias clave LOMLOE se definen como “los desempefios imprescindibles que el alumnado
debe alcanzar para progresar con éxito en su formacién y afrontar los principales retos globales y
locales” (AFOE, s.f.). Son las 8 habilidades esenciales que todo alumno debe desarrollar al finalizar la
educaciéon bdsica, una combinacidén prdctica de conocimientos, habilidades y actitudes que se
desarrollan de forma transversal. No se limita al aprendizaje de contenidos memoristicos y
habilidades a desarrollar, va mds alld de la simple transmisiéon de conocimientos. Implica comprender
esos conocimiento y habilidades adquiridas actuando responsablemente en casos reales de la vida
diaria y poniendo en prdctica lo aprendido mediante la toma de decisiones.

Estas competencias clave estdn definidas en el Real Decreto 157/2022 para Educacién Primaria
(BOE, 2022a) y en el Real Decreto 217/2022 para la ESO (BOE, 2022b), partiendo de la
Recomendacién del Consejo de la Unién Europea de 2018. En concreto, este proyecto busca que el
alumnado adquiera las siguientes competencias:

Tabla 1: Competencias bdsicas del curriculum que se han trabajado. Fuente: Elaboracidn propia.

Competencia en comunicacién lingiistica (CCL)

El alumnado de Secundaria ha podido desarrollar su capacidad de sintetizar y transmitir los
conceptos aprendidos de forma clara y adaptando su explicacion al nivel de Primaria. Han
investigado, creado material diddctico y expuesto sus talleres respondiendo las dudas de los
participantes. Ademds, los alumnos de primaria también obtuvieron esta competencia a través de
las actividades en las que participaban de forma activa. Sin estd competencia no podrian haber
desarrollado las demés.

Competencia matemadtica y en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

Los estudiantes han aprendido conceptos bdsicos sobre las Geociencias y los riesgos geolégicos
comprendiendo los principios cientificos que rigen en el mundo natural, ademds de las tecnologias
que nos rodean. A fravés de la observacion directa, la comprensién y la interpretaciéon de los
conceptos han desarrollado la habilidad de aplicar los conocimientos y razonamientos en su vida
diaria pudiendo resolver problemas reales.

Competencia digital (CD)

Secundaria adquirié esta competencia al buscar informacién y elaborar material diddctico para sus
actividades, usando de forma segura y responsable dispositivos electrénicos. Esto ha reforzado su
autonomia y su capacidad para buscar informacién variada de fuentes fiables y contrastadas para
construir un pensamiento critico, evitando noticias falsas y bulos.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

Gracias a esta metodologia ApS y ABP, los alumnos han desarrollado habilidades emocionales y
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sociales. Al ser una manera prdctica y alternativa de crear una actividad desde cero han trabajado
su capacidad de aprender de forma auténoma permitiendo enfrentar desafios personales y
adaptarse a un mundo en constante cambio. Ademds, tanto los alumnos de Secundaria como los de
Primaria han participado activamente en el proyecto trabajando en equipo, desarrollando sus
habilidades sociales al ser capaces de comprender y respetar las emociones y puntos de vista de
los demds. Se ha conseguido que tengan empatia, respeto mutuo, que compartan responsabilidades
y que escuchen y se pongan de acuerdo.

Competencia ciudadana (CC)

Tanto los alumnos de Secundaria como los de Primaria han desarrollado esta competencia al
involucrarse en una actividad que promueve el bienestar comin. Esto hace que los alumnos sean
unos ciudadanos responsables y conscientes de problemas globales, como el cambio climatico, al
participar activamente en la sociedad y sentirse Utiles en su entorno.

Competencia emprendedora (CE)

El proyecto ha fomentado la mentalidad innovadora de los estudiantes de Secundaria. Estos han
llevado sus ideas planteadas a la accién planificando, desarrollando y ejecutando actividades
mostrando su capacidad de gestionar proyectos con iniciativa y esfuerzo. Asimismo, han tenido que
exponerse d asumir riesgos, adaptarse a cambios y tomar decisiones rdpidas resolviendo posibles
problemas en las actividades que han expuesto a Primaria.

Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

Los alumnos de Secundaria han desarrollado una mentalidad critica y abierta observando el
entorno desde otra perspectiva y siendo conscientes de la importancia de las Geociencias.

Ademds, han podido desarrollar su expresiéon artistica y su creatividad disefando actividades
divertidas para Primaria.

Esta propuesta intenta acercar las Geociencias al alumnado y que vean su importante papel para
alcanzar los ODS. Por ello, también se trabajon las competencias relativas a lograr los ODS
basdndose en la publicacién de “Educaciéon para los Objetivos de Desarrollo Sostenible: objetivos de
aprendizaje” elaborado por la UNESCO en 2017 (UNESCO, 2017). A continuacién, se detallan las
competencias transversales clave para lograr todos los ODS, que tanto Secundaria como Primaria han
adquirido:

-  Competencia de pensamiento sistémico: comprender las relaciones analizando los sistemas

complejos pensando cédmo estdn integrados y asi no ver los problemas de forma aislada.

- Competencia de anticipacién: evaluar escenarios futuros para aplicar el principio de
precaucion y evaluar las consecuencias de las acciones, los riesgos y cambios.

- Competencia normativa: comprender las normas y valores que subyacen en nuestras acciones;
y negociar los objetivos y metas de sostenibilidad cuando hay conflictos de intereses.

- Competencia estratégica: desarrollar e implementar de forma colectiva acciones innovadoras
que fomenten la sostenibilidad a nivel local y mas allé.

-  Competencia de colaboracién: aprender de otros para comprender y respetar las
necesidades, perspectivas y acciones de otros. Esto fomenta la empatia y el liderazgo

empdtico, ayudando a resolver conflictos en equipo para abordar conflictos en grupo.
- Competencia de pensamiento critico: cuestionar y reflexionar sobre los valores, percepciones y

acciones propias para adoptar una opinién contrastada.
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- Competencia de autoconciencia: reflexionar sobre el rol que cada uno tiene en la comunidad
local y en la sociedad para ver cédmo las decisiones y acciones diarias de cada uno afectan a
todos.

- Competencia integrada de resolucién de problemas: saber aplicar las distintas competencias
conjuntamente para crear soluciones equitativas y que fomenten el desarrollo sostenible.

2.5. METODOLOGIA DE LA INTERVENCION DIDACTICA

Para transmitir las ideas del proyecto y cumplir los objetivos planteados se han utilizado diversas
metodologias de aprendizaje. Todas ellas se integran en la metodologia ApS, que funciona como el
eje central del proyecto, uniendo todas las demds estrategias. A continuacion, se explican las
metodologias empleadas y como se han aplicado cada una:

* Aprendizaje-Servicio (ApS): Esta es la metodologia principal del proyecto. Es una propuesta
educativa que combina procesos de aprendizaje y servicio a la comunidad en un solo proyecto bien

articulado donde los participantes aprenden al trabajar en necesidades reales del entorno con la
finalidad de mejorarlo (Centre promotor d'Aprenentatge Servei, s.f.). Bdsicamente, consiste en
aprender haciendo un servicio a la comunidad, lo que permite formar buenos ciudadanos capaces de
mejorar la sociedad y no sélo su curriculum personal (REDAPS, s.f.). Es uno de los métodos de
aprendizaje mds eficaces porque los alumnos pueden darle mds sentido a lo que estdn aprendiendo
al tener que aplicarlo en una situacién real. Incluso, se refuerza el crecimiento personal de los alumnos
y la concienciacién al tener contacto directo con las realidades y problemas sociales. El proyecto
busca aplicar esta metodologia, los alumnos de Secundaria aprenden y realizan un servicio a la
comunidad divulgando el conocimiento aprendido al alumnado de Primaria para que estos también
puedan aprender mediante actividades y recursos diddcticos.

* (Clases magistrales: Se ha incorporado esta metodologia tradicional en la que se transmite
verbalmente el contenido tedrico en clase. Aunque esta técnica es esencial para crear una base
tedrica, se ha optado por un enfoque mds dindmico para captar la atencién y motivaciéon de los
alumnos de Secundaria. Por ello, se han explicado los conceptos mediante presentaciones PowerPoint
interactivas con material visual dindmico, predominando el uso de imdgenes, esquemas y videos
explicativos. Ademds, a lo largo de la presentacion se realizan preguntas y se presentan casos reales
mediante noticias actuales, fomentando asi la participacién activa y el razonamiento.

* Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Estd metodologia consiste en que los estudiantes realizan

trabajo en grupo sobre un tema para abordar proyectos que solucionen problemas reales. Los
alumnos de Secundaria han desarrollado su aprendizaje en base a la elaboracién de un proyecto
principal, la feria de ciencias. Esto permite que adquieran conocimientos y habilidades bdsicas,
aprendan a resolver problemas complicados y que puedan llevar a cabo tareas dificiles gracias al
uso de esos conocimientos y habilidades. Ademds, se fomenta el trabajo en equipo, la responsabilidad
de cada uno y les prepara para trabajar en un ambiente global y diverso.

* Juegos de simulacién: Es una técnica de aprendizaje activa que permite al alumnado simular un

papel resolviendo situaciones reales o ficticias desde diferentes perspectivas. En nuestro caso, se
realizaron casos prdcticos en los que el alumnado de Secundaria tenia que simular ser integrante de
una organizacion estatal para resolver un caso planteado sobre un tipo de riesgo geoldgico, para
luego exponerlo. Esto refuerza algunas competencias planteadas como el pensamiento critico, la
expresion linguistica y la toma de decisiones estratégicas.
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*  Gamificacién: Se define como la incorporaciéon de técnicas propias de juegos en experiencias
formativas para motivar al estudiante, fomentar la participacién activa, desarrollar habilidades
sociales y facilitar la conexién teoria-prdctica (Equipo Editorial eLearning, 2025). En el proyecto se ha
integrado esta metodologia en la actividad creada para Primaria, donde estos han pasado por los
distintos talleres en el que se les presentaban distintas actividades. Para hacerlo mas dindmico se ha
aiadido un sistema de “puntuaciéon” y recompensa, mediante un pasaporte que iban completando a
medida que acababan cada actividad para conseguir finalmente una medalla.

3. DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES/SITUACIONES DE APRENDIZAJE

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los obijetivos especificos planteados para Secundaria y Primaria se han dividido en objetivos
conceptuales, procedimentales y actitudinales. Los conceptuales se relacionan con el aprendizaje
tedrico, los procedimentales con el saber hacer mediante habilidades prdcticas y metodolégicas y los
actitudinales con el comportamiento y actitud que adoptan los alumnos.

SECUNDARIA:

Obijetivos conceptuales:

- Introducir vocabulario especifico relacionado con las Geociencias y los riesgos geoldgicos.

- Reflexionar sobre la importancia y valor de las Geociencias para alcanzar los ODS y resolver
desafios futuros.

- Comprender qué son los riesgos geoldgicos, sus tipos (internos y externos) y explicar algunos
ejemplos (erupciones volcdnicas, terremotos, tsunamis, movimientos de ladera, erosidén costera,
aludes e inundaciones).

- Analizar las causas y consecuencias de los principales riesgos geolégicos.

-  Comprobar de forma visual el funcionamiento de cada ejemplo mediante videos y recursos
audiovisuales.

- Introducir la monitorizacién de los riesgos geoldgicos a través de la cartografia geoldgica,
mapas de riesgo, instrumentos de mediciéon como el sismégrafo y modelos informdticos de
prediccién.

- Conocer algunos ejemplos de casos reales en Espafa exponiendo ejemplos de noticias
actuales y contrastadas.

- Identificar distintas medidas de prevenciéon y protecciéon profundizando en la educacién
temprana, para saber cdmo actuar ante estos fendmenos, y en la bisqueda de fuentes
oficiales y fiables de informacién.

- Entender que la Tierra estd en constante cambio y que estos fenémenos son parte de su
funcionamiento.

Objetivos procedimentales:

- Desarrollar la capacidad de buscar informacién cientifica de forma auténoma utilizando
fuentes actualizadas y contrastadas.
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- Desarrollar la capacidad de sintetizar la informacién aprendida en ideas bdsicas adecuadas
para transmitir.

- Adaptar las actividades buscando formas de transmitir los conceptos adecuadamente a niveles
educativos inferiores.

- Trabajar en equipo para resolver problemas que se plantean, coordinar tareas con el resto
del grupo y tomar decisiones conjuntas.

- Aplicar los conocimientos teéricos en situaciones prdcticas mediante casos prdcticos y contextos
simulados y reales.

- Asumir responsabilidades dentro del grupo.

- Exponer las actividades creadas y resolver posibles dudas que puedan presentar el alumnado
de Primaria.

- Aplicar los contenidos aprendidos y adaptarlos a otro nivel de ensefanza (Primaria)
disefiando actividades y material diddctico adecuado transmitiendo de forma clara vy
divertida, ajustdndose al tiempo y nivel de cada alumno.

- Evaluar el aprendizaje de los alumnos de Primaria mediante la formulacién de preguntas
sobre la idoneidad de las actividades.

Obijetivos actitudinales:

- Fomentar el trabajo en equipo respetando que cada persona tenga su funcién en el grupo y
sus aportaciones.

-  Fomentar la creatividad de los alumnos disefiando actividades diddacticas y divertidas,
aplicando lo aprendido en un contexto real.

- Fomentar la autonomia y el pensamiento critico.

- Despertar la curiosidad del alumnado mediante actividades dindmicas que capten su atencién.

- La Tierra y su biodiversidad no tiene que adaptarse a nosotros, debemos aprender a
adaptarnos a ella respetando sus procesos y no potenciando las causas antrépicas por
nuestras acciones.

- Valorar la importancia social y ambiental de las Geociencias y su papel en la prevencién de
amenazas geoldgicas.

PRIMARIA:

Obijetivos conceptuales:

- Introducir conceptos bdsicos sobre los riesgos geoldgicos, que no forman parte del curriculo de
ese nivel educativo.

- Comprender los tipos de riesgos geolégicos, sus principales causas y sus consecuencias
mediante actividades y experimentos visuales y divertidos.

- Aprender cémo pueden actuar ante estos fendmenos a través de preguntas en base a la
informacién aportada por los alumnos de Secundaria.

Objetivos procedimentales:

- Participar en un aprendizaje activo para comprender y asimilar conceptos nuevos mediante
juegos y experimentos en equipo.

- Comentar y dialogar en equipo posibles soluciones ante posibles casos prdcticos.

- Desarrollar un pensamiento critico sobre estos fenémenos.

Pdagina 9



PROJECTE NATURA

Objetivos actitudinales:

- Colaborar activamente en las actividades y talleres planteados.

- Divertirse jugando y aprendiendo en equipo, respetando las aportaciones de cada miembro
del grupo.

- Participar en las actividades y talleres disefiados por el alumnado de Secundaria.

- Consolidar vinculos con los alumnos de Secundaria.

- Despertar interés y curiosidad por las Geociencias y el mundo que nos rodea.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y SABERES BASICOS (CONTENIDOS)

Las competencias especificas y saberes bdsicos en el contexto de la LOMLOE estdn recogidas en los
Reales Decretos curriculares del Estado, para Educacién Primaria en el Anexo Il del Real Decreto
157/2022 y para Educacién Secundaria Obligatoria en el Anexo Il del Real Decreto 217/2022.
Aunque en los Decretos autondémicos se adaptan los curriculos a cada comunidad.

Las competencias especificas son los “desempefios que el alumnado debe poder desplegar en
actividades y situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes bdsicos de cada drea o dmbito”
(BOE, 2022c). En cambio, los saberes bdsicos son los “conocimientos, destrezas y actitudes que
constituyen los contenidos propios de un drea o dmbito y cuyo aprendizaje es necesario para la
adquisicién de las competencias especificas” (BOE, 2022d).

Para el drea de Biologia y Geologia de 3° de la ESO, se han cumplido las siguientes competencias
especificas y saberes bdsicos:

Tabla 2: Competencias especificas y saberes bdsicos que se han trabajado en Secundaria. Fuente:
Elaboracién propia a partir del RD 217 /2022.

Competencias especificas

CE1: Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos, argumentando sobre ellos y utilizando
diferentes formatos, para analizar conceptos y procesos de las ciencias biolégicas y geoldgicas.

CE2: Identificar, localizar y seleccionar informacién, contrastando su veracidad, organizéndola y
evaluando criticamente, para resolver preguntas relacionadas con las ciencias bioldgicas vy
geoldgicas.

CE3: Planificar y desarrollar proyectos de investigacién, siguiendo los pasos de las metodologias
cientificas y cooperando cuando sea necesario, para indagar en aspectos relacionados con las
ciencias geolégicas y biolégicas.

CE4: Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las
respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver
problemas o dar explicacién a procesos de la vida cotfidiana relacionados con la biologia y la
geologia.

CES5: Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basédndose
en los fundamentos de las ciencias biolégicas y de la Tierra, para promover y adoptar hdbitos que
eviten o minimicen los impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo
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sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva.

CE6: Analizar los elementos de un paisaje concreto valordndose como patrimonio natural y
utilizando conocimientos sobre geologia y ciencias de la Tierra para explicar su historia geoldgicaq,
proponer acciones encaminadas a su proteccion e identificar posibles riesgos naturales.

Saberes basicos Secundaria

A) Proyecto cientifico

- Tener perspectiva cientifica mediante hipdtesis, preguntas y conjeturas.

- Estrategias para la bisqueda de informacién, la colaboracién y la comunicacién de
procesos, resultados o ideas cientificas.

- Reconocer y utilizar fuentes fiables de informacién cientifica.

- Responder a cuestiones cientificas experimentando.

-  Modelado como método para representar y comprender los procesos o elementos
de la naturaleza.

Para el drea de Conocimiento del Medio Natural, Social y Cultural de 6° de Primaria, se han
cumplido las siguientes competencias especificas y saberes basicos:

Tabla 3: Competencias especificas y saberes bdsicos que se han trabajado en Primaria. Fuente:

Elaboracién propia a partir del RD 157 /2022.

Competencias especificas

CE2: Plantear y dar respuesta a cuestiones cientificas sencillas, utilizando diferentes técnicas,
instrumentos y modelos propios de pensamiento cientifico, para interpretar y explicar hechos y
fenémenos que ocurren en el medio natural, social y cultural.

CES5: Identificar las causas y consecuencias de la intervencién humana en el entorno, desde los
puntos de vista social, econdmico, cultural, tecnolégico y ambiental, para mejorar la capacidad de
afrontar problemas, buscar soluciones y actuar de manera individual y cooperativa en su resolucién,
y para poner en practica estilos de vida sostenibles y consecuentes con el respeto, el cuidado y la
proteccién de las personas y del planeta.

Saberes basicos

A) Cultura cientifica

1. Iniciacién a la actividad cientifica: vocabulario cientifico bdasico y fomento de la
curiosidad.
2. La vida en nuestro planeta: procesos geoldgicos bdsicos.

B) Sociedades y Territorios

1. Retos del mundo actual: fenémenos fisicos relacionados con la Tierra y su repercusién
en la vida diaria y en el entorno.
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3.3. MATERIALES Y NECESIDADES

Materiales: Los materiales que se han utilizado para realizar el proyecto estdn descritos en el
apartado 3.4 de este documento, donde se describe detalladamente la actividad segin cada sesién

realizada.
Calendario, lugar y/o requerimientos de espacio:

Las sesiones planteadas en una de las reuniones con los tutores académicos y del centro para
desarrollar el proyecto se detallan en el siguiente esquema a modo de cronologia:

a0 W Abil | mayo

L MM ) V S5 D L MM J] V S P L MM J V §5 D
1
2 4 5 2 3
13 4 5@ 7 8 @:: 1
6 7 8 9 101112 4 5 6 7 B8 9 10

9 10 11 12 13 14 15 !
16 17 18 19 20 21 22 13 14 15 16 17 18 19 11 12 13 14 15 16 17

23 25 25.23 29 20 21 22 23 24 25 26 18 19 20 21 22 23 24
30 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31

. Sesidon 1: Clase magistral y casos practicos = 8:00-13:00 h = Aula de 3° de la E50

‘. - ) . Aula de 37 de la ESO
- — g O
. Sesidén 2: Disefio del proyecto para Primaria 8:00-9:40h —» Aula de techalogia

. Sesién 3: Visita a la Universidad de Valencia = 8:00-13:00 h —» Departamento de Botanica y Geologia
de la Universidad de Valencia

. Sesidn 4: Preparacion del proyecto para Primaria = 8:00-9:40 h —» Aula de 3° de la ESO
Aula de ciencias

. Sesi6n 5: Presentacion proyecto a Primaria —» 11:30-12:45 h —s Aula de 8 de primaria
Aula de musica

9 Sesién 6: Divulgacién en Expociencia —» 10:00 - 14:00 h = Parc Cientific de la Universitat de Valéncia

Dias festivos: 3 de Abril: Viernes Santo
1 de Mayo: Dia Internacional de los Trabajadores

Figura 2: Calendario de las sesiones realizadas. Fuente: Elaboracién propia.

Para llevar a cabo las sesiones se ha necesitado requerido de los siguientes espacios del centro

educativo:

- Aula de 3° de la ESO del centro “Som Escola” para las sesiones 1, 2 y 3.

- Aula de tecnologia y ciencias del centro “Som Escola” para las sesiones 2 y 3.
- Aula de musica del centro “Som Escola” para la sesién 4.

- Aula de 6° de primaria del centro “Som Escola” para la sesion 4.

Adaptaciones curriculares (en el caso del alumnado con necesidades educativas):

En el proyecto se han realizado adaptaciones curriculares y algunas medidas de atencién a la
diversidad debido a la presencia de alumnos con necesidades educativas especiales (NEE) y
dificultades de aprendizaje. Una de las principales adaptaciones ha sido la modificacién especifica
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del cuestionario inicial y final para algunos alumnos, simplificando los enunciados para que la
comprensién del texto no influya en la demostracién de los conocimientos base.

Asimismo, se han hecho algunas adaptaciones en la presentacién tedrica adaptando los contenidos y
afiadiendo recursos visuales como imdgenes y videos para favorecer el procesamiento de la
informaciéon. La asignacion de tareas especificas dentro de los grupos de trabajo y el hecho de
escribir cada tarea en la pizarra de forma esquemdtica y visual también ha facilitado la asimilacién
de estas y la participacién efectiva del alumnado. Ademds, se han empleado Chromebooks para
ayudar en la busqueda de informacién y creacién de contenidos para fomentar la creatividad y
aprendizaje personalizado.

3.4. DESCRIPCION DETALLADA DE LA ACTIVIDAD/SITUACION DE APRENDIZAJE

Lo primero que se hizo fué realizar una primera reunién con los tutores de TFG para explicar el
proyecto, su temdtica y elegir centro educativo, asi poder elaborar mediante un cronograma de todas
las actividades, los pasos necesarios para desarrollar el proyecto. Este cronograma se realizéd
respetando el orden de cada fase del Proyecto Natura y estableciendo los dias mds adecuados en
base a la disponibilidad. El centro educativo elegido fue “Som Escola”, un colegio cooperativo de
Valencia que ofrece una educacién integral desde la etapa de Infantil hasta la ESO.

Habiendo seleccionado el centro y establecidas las fases, se realizé una reunién con las tutoras de
“Som Escola” para explicar en qué consiste el proyecto, establecer la temdatica definitiva en base a
una propuesta inicial y compartir el cronograma creado para poder ajustarlo al horario del centro.

Tras varias reuniones se acordé realizar un total de 5 sesiones en el centro para poder realizar el
proyecto. Tras acordar esto, se disefid el material necesario para realizar la primera sesién a los
alumnos de secundaria. Primero se prepard una presentacién PowerPoint introduciendo el proyecto.
Estd fue revisada por los tutores académicos para corregir posibles errores y tras esto se presentd a
la tutora de secundaria para revisar si se adaptaba a las necesidades y caracteristicas del curso.

A continuacién se presentan las sesiones realizadas durante el proyecto:

SESION 1: Sesién teérica y préctica en Secundaria

Materiales:

- Cuestionario inicial
- Presentacién PowerPoint
- Casos prdcticos impresos

Descripcion:

Antes de realizar la primera sesidén en el centro se repartié un cuestionario para evaluar los
conocimientos previos sobre las Geociencias y riesgos geoldgicos por parte de los alumnos de
Secundaria, lo que ayudd a saber en qué conceptos profundizar en la presentacién (Anexo 1).

Durante la primera sesidn se presenté el proyecto, mediante una presentaciéon PowerPoint (Anexo 2), a
los alumnos de 3° de la ESO, explicando en qué consiste el Proyecto Natura y la metodologia que
utiliza. Se introdujeron conceptos bdsicos sobre las Geociencias y su importancia en el cumplimiento de
los ODS, para luego centrarse en la mitigacién de los riesgos geolégicos. Primero se introdujeron
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conceptos como vulnerabilidad, exposicién y peligrosidad, para luego diferenciar entre riesgos
geoldgicos internos y externos explicando algunos ejemplos tales como, erupciones volcdnicas,
terremotos, tsunamis, movimientos de ladera, aludes, inundaciones y la erosidn costera. En cada uno se
explicaron las causas y consecuencias mediante imdgenes y videos interactivos para tener una
percepcién visual de cada uno y entender mejor el proceso de estos fenédmenos. Tras un esquema de
los siete riesgos geoldgicos a modo resumen, se explicd superficialmente la manera de estudiarlos y
monitorearlos, ademds de presentar noticias de casos reales en Espaiia, desmontando la creencia que
tenian de que estos fendmenos no nos afectan en nuestro pais. Por Gltimo, se presentaron medidas de
prevencién y proteccion basadas principalmente en educacién temprana y se intenté destacar la idea
de que estos fendmenos forman parte del funcionamiento de la Tierra, la cual estd en constante
cambio.

Después de la sesion tedrica, se prepard una actividad como parte de la sesidén prdctica en
Secundaria. La actividad consistié en que los alumnos se dividieron en siete grupos de 3-4 personas
aproximadamente, y a cada grupo se le asigné un caso prdctico real o simulado, en el que debian
adoptar el rol de trabajadores de una organizacién estatal (Anexo 3). A cada grupo se le asigna un
caso asociado a un riesgo y tienen que contestar a las preguntas propuestas a resolver planteando
soluciones reflexionando en equipo en base a los conocimientos aprendidos en la sesién teérica. Tras
resolverlo, cada grupo expuso su caso a los otros grupos y la forma que habian pensado para
solucionar las cuestiones. Esta actividad facilité la participaciéon activa de los alumnos al aplicar lo
aprendido en contextos reales, fomentando el desarrollo de competencias bdsicas.

Tras la actividad, se les recordé que ellos tenian que trasladar esos conocimientos a Primaria. Por ello,
se les presentd una presentacién con propuestas a modo de ejemplo e inspiracién (Anexo 4). Los
alumnos decidieron hacer una feria de ciencias, como si fuera un “mini Expociencia”, con diferentes
actividades y experimentos en los que el alumnado de Primaria completara un pasaporte
geocientifico conforme completara los talleres. Hicieron los mismos grupos de la actividad del caso
prdctico y fueron pensando y planteando sus ideas para poder desarrollarlas en las préximas
sesiones.

SESION 2: Diseiio del proyecto para Primaria

La segunda sesion impartida en Secundaria consistié en preparar las actividades de la feria. Cada
grupo presenté su propuesta de actividad para la feria de ciencias a los demds grupos, asignando un
nombre a la actividad y poniéndose de acuerdo evitando que se repitieran actividades. Durante las
dos horas asignadas para la sesién, cada equipo fué disefiando su cartel para su puesto en la feria
de ciencias y empezaron a preparar material para los talleres. Con mi ayuda y la de las tutoras del
centro escogieron los materiales que necesitaban y se plantaron los conceptos que querian transmitir.
Ademds, prepararon recursos diddcticos para su actividad mediante la bisqueda de informacion
contrastada y el manejo de programas informdticos como Canva para disefiar algunas actividades
del taller.

Pagina 14



PROJECTE NATURA

Tabla 4: Actividades propuestas por cada grupo para la feria de ciencias, junto a la descripcién y

materiales necesarios. Fuente: Elaboracién propia.

Nombre del equipo

Descripcion del taller

Material

Sacude la Tierra

Simulador de un terremoto en un
edificio ensefiando medidas

preventivas con diferentes soportes

Cajas de cartén
Pelotas de tenis
Gelatina

Imagenes explicativas
Cartulinas

Silicona

Cazacataclismos

Simulacién de un volcdn en erupcién
con temporizador para coger lo
necesario en una mochila y llevar a

las personas a la zona segura

Volcdan

Bicarbonato, vinagre, jabén
liquido y colorante

Mochila

Preguntas y materiales
impresos (Anexo 5)

Cafia de pescar con imdn
Figuras de juguete
Cartulinas

Silicona

Los corales

Simulacién de un tsunami en la costa
con edificios y construcciones

Bricks de zumo (edificios)
Soporte simulando la playa
Agua

Silicona

Caja de pldastico

La Tierra habla por
nosotros

Comic interactivo sobre un tsunami
donde cada decisién va cambiando
la historia

Cartulinas blancas
Lapices y colores
Personajes del comic
plastificados

Guién de la historia

Alerta Avalancha

Simulacién de una avalancha en la

que si se contesta mal las preguntas

va inclindndose la pendiente de la
montana

Caja de cartén recortada
Tijeras vy silicona

Harina

Fichas impresas (Anexo 5)
Cartulinas

Transportador de dngulos

Los curiosos de la
Tierra

Juego de adivinar qué riesgo
geolégico es cada uno mediante
cartas en la cabeza

Imdgenes de los 7 riesgos
geologicos plastificadas
Cartulinas y velcros para las
cintas de la cabeza

Silicona

Preguntas plastificadas

SESION 3: Visita al Departamento de Botdnica y Geologia de la Universidad de Valencia

En esta sesién, los alumnos de 3° de la ESO visitaron la Universidad de Valencia y sus instalaciones,
ademds de conocer la Facultad de Biolégicas y el Departamento de Botdnica y Geologia. La visita
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fue guiada por mis tutores académicos, Arianna y Patricio. Les presentaron los diferentes proyectos
que desarrollan en la Universidad, especialmente aquellos relacionados con las Geociencias y los
ODS. Esta experiencia permitié acercar a los alumnos al trabajo cientifico realizado en la
Universidad, comprender cémo se aplican en diferentes contextos los conocimientos geolégicos y
despertar el interés en ellos.

SESION 4: Preparacion del proyecto para Primaria

Esta sesion complementé a la sesién 2, para poder acabar las actividades y presentarlas a los
alumnos de Primaria. Se les entregé algunos materiales que faltaban a los estudiantes de Secundaria
y cada grupo iba terminando su proyecto dejdndolo preparado para la presentacién. Ademds, los
grupos que habian acabado de preparar su actividad ayudaron en la preparaciéon del pasaporte y
las medallas. Al acabar, se les explicé la dindmica de la sesidon de presentacién a Primaria para que
cada grupo tuviera claro donde colocar su puesto y como se iba a organizar.

SESION 5: Presentacién del proyecto a Primaria

La feria de ciencias se realizé en dos aulas, el aula de 6° de Primaria y el aula de mésica del centro.
Los alumnos de 6° de Primaria se dividieron en dos grupos, un grupo iba al aula de Primaria y el otro
a la de musica. Dentro de las aulas estos grupos se dividian en tres para hacer cada uno un taller de
10 minutos y al acabar pasaban a otro taller del aula. Cuando los grupos acababan los tres talleres
de un aula pasaban al aula contraria para completar todas las actividades. En cada aula habia dos
profesores para controlar la dindmica del taller y yo iba pasando por cada taller observando y
ayudando en los talleres.

Los alumnos prepararon sus actividades, a cada equipo se les asigné una mesa en el aula que les
habia tocado. Cuando tenian sus puestos listos y los alumnos de Primaria ya estaban preparados
empezd la feria de ciencias. La primera vez que exponen su actividad cada equipo tenia a un grupo
de 3-4 personas y debia entregar primero el pasaporte y explicar que debian hacer para luego
proseguir con la actividad. Las tutoras del centro con un temporizador estaban pendientes del tiempo
de 10 minutos por puesto para cambiar de taller. Una vez un grupo de Primaria acababa la
actividad se les ponia un cuio en el pasaporte a modo de sello y pasaban a otro puesto.

El puesto “Sacude la Tierra” presenté su actividad mediante una explicacién de los terremotos. Con
imdgenes sefialaban las causas, las consecuencias y la imagen de un sismégrafo mostrando cémo se
pueden monitorear. Tras esto se pasaba a el experimento en el que se simulaba un terremoto en un
edificio movido por pelotas de tenis. Los alumnos de Primaria veian como se movia el edificio por el
sismo producido. Por Ultimo se les planteé preguntas y medidas para que el edificio no se cayera
poniendo gelatina bajo el edificio, esto permite que este no se moviera tanto.

El puesto “Cazacataclismos” introdujo las erupciones volcdnicas y pasaron al juego donde mediante un
temporizador que contaba el tiempo que faltaba para que el volcdn erupcione, los alumnos de
Primaria tenian que actuar. Antes de que se acabara el tiempo tenian que coger material
imprescindible que se llevardn en una mochila y debian llevar los muiecos, que simulaban personas, a
la zona segura mediante una caifa de pescar con imdn. Tras esto, el volcdn erupciona viendo el
funcionamiento de manera visual.
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El siguiente puesto es “Los corales” en el que se presenta que es un tsunami y se plantean preguntas
como si fuera un concurso en equipo para contestar y reflexionar. Al finalizar, los alumnos tienen que
elegir un edificio de la costa para que no se lo lleve el tsunami. La idea es que elijan el edificio mds
alejado de la costa al haber introducido la problemdtica de la erosién costera y el problema de
construir cerca del mar. Al elegir el edificio mas alejado de la costa, al llegar el tsunami tirando agua
simulando una ola gigante, es el Unico que no se cae.

Para el puesto de “La Tierra habla por nosotros” se pregunta si saben que es un tsunami, se explica
qué es y mediante preguntas van aprendiendo curiosidades. Luego se les explica la dindmica del
coémic interactivo, en el que cada acciéon que se toma cambia la historia. El cémic simula un dia de
playa en el que los protagonistas disfrutan de un dia de playa tranquilo aparentemente y de repente
retrocede la costa y se forma un tsunami. Los alumnos de primaria tienen que tomar decisiones para
actuar de manera correcta. Tras realizar la actividad se les entrega un personaje del cémic
plastificado para que se lo lleven como recuerdo de la historia.

En el puesto “Alerta Avalancha” presenté el concepto de los aludes explicando las causas para que
finalmente los alumnos contestaran preguntas sobre las avalanchas mencionadas. Se simulé una
acumulacién de nieve en una montaiia tras una nevada y si contestaban bien la pendiente de la
ladera de la montafa seguia igual, con la nieve acumulada arriba, pero por cada pregunta
incorrecta la pendiente aumentaba, aumentando asi el riesgo de avalancha.

Para el Oltimo puesto “Los curiosos de la Tierra” se introdujeron mediante un esquema visual los 7
riesgos geoldgicos y se explicaban de forma fdcil para que Primaria pudiera introducir nuevos
conceptos. Tras esto, se plantea el juego, los alumnos de Primaria se ponen las cintas en la cabeza y
eligen una ficha sin mirar pegandola con un velcro en la cinta. Cada alumno tenia que adivinar que
riego era mediante preguntas a los otros compaiieros.

Tras haber pasado por todos los puestos, los alumnos entregaban su pasaporte sellado y se les
entregaba una medalla por haberlo completado. Esta medalla en la que pone “conozco los riesgos
geoldgicos y sé céomo actuar” simbolizaba el haber cumplido la feria de ciencias divirtiéndose
jugando y aprendiendo cosas nuevas que antes no conocian.

SESION 6: Divulgacién en Expociencia

Por Ultimo, la Gltima sesidn se realiza en Expociencia donde se presenta a los asistentes algunas de las
actividades creadas por Secundaria para la feria de ciencias. Se plantea mediante un pasaporte
adaptado a los talleres presentados y con pegatinas de la Tierra como recompensa al realizar los
talleres. La idea es que el publico de Expociencia conozca el proyecto realizado y puedan conocer los
riesgos geoldgicos y las Geociencias mediante estas actividades dindmicas. Esto hace que se
despierte la curiosidad y el interés por aprender mds sobre estas disciplinas que cada dia son mds
necesarias ya que la Tierra mueve el mundo en el que vivimos.

3.5. EVALUACION

Como se ha mencionado antes, se han realizado dos encuestas a lo largo de esta jornada de aprendizaije
a modo de evaluacién de los conocimientos adquiridos. Una se ha realizado al principio, para analizar las
bases que tiene el alumnado de la ESO sobre las Geociencias y riesgos geoldgicos, ademds de para
saber si lo que se iba a ensefiar ya lo conocian. La misma encuesta se ha realizado al finalizar el
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proyecto, a modo de evaluacién final para conocer el nivel de aprendizaje obtenido. Estos cuestionarios se
adjuntan en el Anexo 1 de este documento.

Para la encuesta previa se ha repartido a los alumnos un cuestionario con 20 preguntas sencillas. Estas
incluyen respuestas cerradas de tipo test con 4 opciones y algunas de verdadero o falso sobre conceptos
tedricos de la temdtica. También, se han afadido preguntas abiertas en las que pueden dar su opinién y
expresarse, haciendo reflexionar sobre qué riesgos geoldgicos hay en la zona en la que viven, si piensan
que el cambio climdtico o las acciones humanas influyen, y si la educacién puede reducir los dafos
causados. Aunque se ha comentado antes, cabe recalcar que las preguntas se adaptaron haciendo un
cuestionario adecuado para algunos alumnos con NEE.

Tras corregir el cuestionario inicial se evalué que la mayoria de los alumnos partian de un conocimiento
base limitado sobre la temdtica. Muchos sabian que las Geociencias estaban relacionadas con la
Geologia pero algunos no sabian que eran. La mayoria no sabia si en su localidad habia presencia de
riesgos geoldgicos o cual es el que mds dafios produce, las inundaciones. Todas estas preguntas fueron
explicadas a través de la sesién tedrica en el auvla y reforzadas con las actividades prdcticas del
proyecto.

Para la evaluacion final se realizé el mismo cuestionario para medir el impacto real del proyecto. Los
resultados fueron muy positivos porque al evaluarlo se vié una mejora significativa en el grado de
conocimientos adquiridos gracias a la asimilaciéon de conceptos percibidos tras las sesiones. Esto se puede
observar en la siguiente tabla comparativa en la que se ha calculado el porcentaje de aciertos en cada
pregunta de los dos cuestionarios realizados. Cabe destacar que el cuestionario previo lo realizaron 23
alumnos de Secundaria mientras que en el cuestionario final lo realizaron 18 de 23 alumnos participantes.

Tabla 5: Resultados del porcentaje de aciertos del cuestionario inicial y final realizado a Secundaria
diferenciando entre preguntas tipo test (azul), verdadero o falso (amarillo) y de respuesta corta (verde).
Fuente: Elaboracién propia.

Cuestionario inicial Cuestionario final
Pregunta Aciertos Errores | % Aciertos | Aciertos Errores % Aciertos
1 19 4 82,61 22 1 95,65
2 19 4 82,61 22 1 85,65
3 18 5 78,26 23 0 100,00
&4 16 7 69,57 21 2 81,30
5 21 2 91,30 22 1 95,65
g 18 5 78,28 21 2 91,30
7 21 2 91,30 23 0 100,00
8 22 1 95,65 23 0 100,00
2] 12 11 5217 22 1 95,65
10 21 2 91,30 22 1 95,65
1 18 5 78,28 20 3 86,986
12 18 5 78,26 22 1 85,65
13 1 22 4,35 1 12 47,83
14 6 17 26,08 14 9 60.87
15 1 22 4,35 13 10 56,52
16 20 3 86,98 22 1 95,65
17 21 2 91,30 20 3 86,96
18 14 9 60,87 22 1 85,65
19 20 3 86,96 23 0 100,00
20 22 1 95,65 21 2 91,30
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Por otro lado, se ha evaluado la adquisicién de las competencias clave mencionadas en el apartado 2.4.
Esta evaluacidon resulta compleja debido a que uno de los desafios de la implementaciéon de estas
competencias es que no basta con medir el conocimiento teérico que se adquiere, también hay que evaluar
la capacidad de aplicar lo que han aprendido en casos prdcticos reales. Por ello, la tutora de Secundaria
y Yo hemos seguido la progresiéon de los estudiantes durante todo el proyecto, asi no solo se evalta el
resultado final, sino el proceso de aprendizaje mediante la participacién activa, el trabajo en equipo y la
resoluciéon de problemas (AFOE, s.f.). Algin ejemplo de aplicaciéon de esta evaluacién se ha podido
realizar durante el caso prdctico o la feria de ciencias en Primaria mediante la observacion directa del
comportamiento y desempefio, valorando la correcta aplicacién de conocimientos y la comunicacién eficaz.

Por Ultimo, para mi era importante obtener una valoracién real y honesta del proyecto tanto por parte de
la ESO como de Primaria. La finalidad era obtener el feedback y las opiniones sobre la jornada. Por eso
se optd por no realizar ninguna encuesta de satisfaccidn convencional, sino hacer preguntas al finalizar la
actividad a modo de autoevaluacién. Las preguntas para Secundaria se basaron en saber que les habia
parecido el proyecto, el tipo de aprendizaje o que mejorarian, y para Primaria que actividad les habia
gustado mds o que habian aprendido. Esto permitié que los alumnos se pudieran expresar abiertamente y
de forma dindmica. Muchos alumnos de Primaria destacaron que lo que maés les habia gustado era jugar
en los diferentes talleres mientras conocian los riesgos geolégicos, porque cada puesto les presentaba un
ejemplo de cada uno. Algunos expresaron que en algunas actividades, al realizarse en una menor
duracién que otras, tenian que esperar cierto tiempo hasta pasar a otro puesto, lo que les distraia un poco
de la dindmica.

4. CONCLUSIONES

Conclusiones extraidas del proyecto:

En general la valoraciéon del proyecto ha sido muy positiva tanto para el alumnado de Primaria y
Secundaria como para el equipo docente. Se considera que los objetivos planteados se han cumplido
con éxito porque no solo se ha facilitado la adquisiciéon de competencias curriculares, sino que se ha
logrado poner en valor las geociencias, transformando esta disciplina habitualmente olvidada, en una

experiencia de aprendizaje 0til, motivadora y significativa.

La metodologia de Aps ha hecho posible que los alumnos adquieran conocimientos de una forma
distinta, sin recurrir Unicamente a la memorizacién de conceptos tedricos. Las Geociencias suelen ser
unas disciplinas que pueden resultar complejas y en ocasiones poco entretenidas para los alumnos, sin
embargo, mediante esta metodologia se ha conseguido que los alumnos aprendieran cosas nuevas,
que de no haber participado en el proyecto probablemente no hubieran aprendido, de forma
prdctica y divertida. Esto favorece la comprensién profunda de los conocimientos y mejora la
capacidad de transmitirlos.

Desde mi punto de vista, la experiencia me ha permitido conocer de cerca el funcionamiento real de
un centro educativo, aumentando mi interés por el dmbito de la ensefianza. Me ha reafirmado que
ensefiando no solo aprenden los alumnos, porque descubrir, adaptar y aplicar nuevas estrategias
pedagégicas ha potenciado mi propia formacién. He podido ver los resultados del proyecto de forma
directa y considero que los centros educativos deberian integrar este tipo de proyectos en su
programaciéon anual para fomentar el aprendizaje efectivo de los alumnos y el desarrollo de
competencias clave para ellos.
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Conclusiones de los alumnos:

Para los alumnos de 3° de la ESO ha sido una experiencia muy buena porque han participado en una
actividad diferente que va mds alld de las clases tedricas convencionales. De hecho, la mayoria
comentd que la parte que mds les habia gustado era el proceso de preparar actividades para
Primaria.

Los alumnos han podido adquirir los conocimientos esperados y por las evaluaciones que se han ido
haciendo en cada sesién ha quedado también demostrado. Los resultados del cuestionario inicial y
final mostraron cémo los alumnos pasaron de tener un conocimiento muy limitado sobre la temdtica a
ser capaces de identificar los tipos de riesgos geoldgicos, sus causas, consecuencias, formas de
monitorizarlos y de saber cémo actuar mediante medidas de prevenciéon. Ademds, mejoraron
notablemente su percepcidn sobre estas amenazas geoldgicas y de la importancia real de esta
problemdtica en Espafia. Incluso les permitié desarrollar competencias esenciales como el trabajo en
equipo, la creatividad, la organizacion de actividades, la gestién del tiempo, asumir
responsabilidades y la resolucién de problemas. Estas habilidades son fundamentales para su dia a
dia y su futuro tanto académico como profesional. Sumado a esto, se generd una mayor concienciacién
ambiental sobre la problemdtica real de los riesgos geoldgicos, transmitiendo también esa
concienciacién a su entorno familiar.

Por otro lado, la metodologia ha permitido que los alumnos actuaran como docentes por un dia ante
Primaria, lo que ha reforzado las capacidades comunicativas, la expresién individual y la seguridad
del alumnado. Muchos me comentaron que la parte mas dificil habia sido captar la atencién del
alumnado de primaria, lo que les permitié valorar el trabajo que hacen sus profesores cada dia y
darles una primera impresién de lo que implica la docencia.

A los alumnos de 6° de Primaria se les pregunté si les habia gustado la feria de ciencias y la mayoria
valoraron positivamente las actividades. Comentaron que se habian divertido mucho completando su
pasaporte y participando en las diferentes actividades. La interacciéon con los estudiantes de
secundaria ha servido como motivacion facilitando la retencién de conceptos nuevos y logrando
despertar el interés y curiosidad por la ciencia.

Conclusiones del equipo docente:

El equipo docente del centro educativo “Som Escola” valoré positivamente el proyecto. Se mostraron
muy contentos con el resultado tanto por el trabajo realizado por secundaria, que habian puesto en
prdctica aquello que habian aprendido, como por la participacién activa de los alumnos de Primaria.
Destacaron que la temdtica era interesante al no ser un tema que se suele explicar en clase, que los
recursos educativos eran adecuados y que la metodologia ApS ayudé a motivar a los alumnos a
implicarse en el proyecto. También se valoré la autonomia y responsabilidad que mostraron los
alumnos de Secundaria, haciendo que se necesitara una supervision minima durante el desarrollo de
las actividades. Asimismo, su tutora Luisa, que me ha acompanado en todo este proceso, coincide que
el proyecto ha ayudado a dar a conocer un tema tan importante, acercando ese conocimiento y
desarrollando habilidades esenciales en los alumnos.
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5. VALORACION DEL PROYECTO

Cuando vi la propuesta del Trabajo Fin de Grado enmarcado en el Proyecto Natura me llamé la
atencién. A diferencia de otros TFG convencionales, mds teéricos, de laboratorio o bibliogrdficos, esta
alternativa me interesé porque ofrecia la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos en la
carrera a un contexto educativo real y experimentar cédmo es trabajar con alumnado de diferentes
etapas educativas. Desde el principio tenia claro que queria enfocarme en la educaciéon ambiental,
una asignatura que he disfrutado y me ha animado a seguir esa vocacién profesional. Ademds, el
proyecto pretendia poner en valor las Geociencias, un dmbito que considero esencial para
comprender cémo funciona la Tierra y afrontar los desafios del futuro.

Debo decir que participar en este proyecto ha supuesto un crecimiento tanto personal como
profesional. Me ha permitido experimentar lo que implica trabajar en un aula de Secundaria y
Primaria, salir de mi zona de confort y comprobar que soy capaz de desenvolverme como
divulgadora y educadora ambiental, ganando esa seguridad y confianza que me faltaba. Por otro
lado, esta experiencia me ha reafirmado la escasa presencia de las Ciencias de la Tierra en las
etapas educativas preuniversitarias. Considero que es una situacién que deberia cambiar porque hay
muchos estudiantes que llegan a secundaria sin haber trabajado ciencias bdsicas, especialmente la
geologia, una disciplina que literalmente mueve y transforma el mundo en el que vivimos. Esto hace
que los estudiantes no desarrollen interés por estos temas porque simplemente porque no han tenido
oportunidad de conocerlos, dificultando ese cambio de visidn en la sociedad desde pequeios.

La propuesta planteada ha permitido que los alumnos desarrollaran ese interés y curiosidad que se
buscaba alcanzar. Me ha gustado ver de primera mano cédmo los alumnos de Secundaria han
cambiado su visidon sobre los riesgos geoldgicos y cdmo disfrutaban disefiando las actividades de la
feria que habian propuesto para que Primaria aprendiera también.

En resumen, aunque sea un proyecto que requiere de mucho tiempo para disenarlo y ponerlo en
prdctica, ha sido una experiencia educativa Unica y enriquecedora que ha merecido la pena. Me ha
permitido formarme como educadora ambiental ganando experiencia, aplicar mis conocimientos en un
contexto real y confirmar que proyectos como este son fundamentales para acercar las Geociencias a
la sociedad de forma divertida. Todo esto me hace sentirme orgullosa del trabajo realizado y de
haberlo elegido, reafirmando la idea de adentrarme en el mundo de la divulgacién cientifica y la
educacién ambiental.
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6. IMAGENES DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

SESION 1: Sesién teérica y préctica en Secundaria

Figura 3: Sesién teérica explicando el proyecto a los alumnos de Secundaria de “Som Escola”. Fuente:
Elaboracién propia.

Figura 4: Sesién tedrica explicando la temdtica a los alumnos de 3° de la ESO. Fuente: Elaboracidn
propia.
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Figura 5: Actividad de casos prdcticos para reforzar el contenido tedrico. Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 6: Primera sesién donde un grupo expone el caso prdctico. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 7: Primera sesién donde otro grupo expone el caso prdctico. Fuente: Elaboracidén propia.

Figura 8: Organizacién de los diferentes talleres tras la primera sesién. Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 9: Disefio de la actividad “La Tierra habla por nosofros” para Primaria. Fuente: Elaboracién
propia.

Figura 10: Preparacién de la actividad “Alerta Avalancha” para Primaria. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 11: Bisqueda de informacién y creacién de material diddctico para Primaria. Fuente: Elaboracidén
propia.

Figura 12: Creacién de carteles para los puestos de la feria de ciencias para Primaria. Fuente:
Elaboracién propia.
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Figura 13: Creacién del taller “Caza cataclismos” por parte del alumnado de Secundaria. Fuente:
Elaboracién propia.

-

Figura 14: Preparacién del taller “Sacude la Tierra” por parte del grupo de Secundaria. Fuente:
Elaboracién propia.
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Figura 15: Pasaporte geocientifico y medallas para la feria de ciencias de Primaria. Fuente: Elaboracién
propia.

Figura 16: Actividad “Los curiosos de la Tierra” durante la feria de ciencias para Primaria. Fuente:
Elaboracién propia.
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Figura 17: Actividad “Alerta Avalancha” durante la feria de ciencias para Primaria. Fuente: Elaboracién
propia.

Figura 18: Actividad “La Tierra habla por nosotros” durante la feria de ciencias para Primaria. Fuente:
Elaboracién propia.
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Figura 19: Actividad “Sacude la Tierra” durante la feria de ciencias para Primaria. Fuente: Elaboracién
propia.

Figura 20: Actividad “Los corales” durante la feria de ciencias para Primaria. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 21: Actividad “Cazacataclismo” durante la feria de ciencias para Primaria. Fuente: Elaboracién
propia.

Figura 22: Puesto en Expociencia donde se presentaron algunas de las actividades creadas por
Secundaria. Fuente: Elaboracién propia.
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7. EXPOSICION DE LAS DIFICULTADES PARA DESARROLLAR EL PROYECTO

Al empezar el proyecto, una de las dificultades que encontré fué la coordinacién y asignacion de
fechas con el centro, ya que este suele tener un horario cerrado desde principio de curso y era dificil
encontrar huecos para realizar las sesiones. A esto se le sumaba el hecho de estar haciendo prdcticas
curriculares en el periodo que duraba el proyecto, lo que afectaba a mi disponibilidad. Aun asi, esta
dificultad no llegé a ser un problema real debido a que se acordaron dias que se ajustaron tanto a la
disponibilidad del centro como a la mia, pudiendo cumplir los plazos previstos del proyecto.

Por otra parte, me resulté complicado preparar la parte tedrica. Al tratarse de un tema tan amplio
queria incluir muchos conceptos y elaboré una presentaciéon compleja y con muchas diapositivas, como
si estuviera realizando un trabajo de la universidad. Sin embargo, gracias a la revisiéon de mi tutora y
a los consejos recibidos, me di cuenta de que tenia que reducirlo a lo esencial y adaptarlo para
captar la atencién de los alumnos mediante imdgenes, videos, ejemplos o actividades que mantuvieran
la atencién.

Una vez tenia el material que queria transmitir tuve que enfrentarme a impartir una clase magistral
sin haber tenido ninguna experiencia previa. Ahi me di cuenta que aunque tenia los conocimientos
necesarios, no sabia bien cdmo transmitirlos a secundaria. Esto hizo que tuviera que mejorar mi
capacidad para comunicar la informaciéon buscando estrategias para mantener la atencién de los
alumnos y fomentar la participacién de todos. Aunque al principio me resulté complicado, adaptarme
fue mds fdcil de lo que pensaba gracias a la actitud y colaboracién de los alumnos de 3° de la ESO y
al apoyo del profesorado del centro “Som Escola”,que recibieron el proyecto con interés y ganas de
participar. Los alumnos mostraron entusiasmo por el proyecto y la temdtica haciendo que cada sesién
realizada fuera maés sencilla y fluida. Ademds, fue de gran ayuda el apoyo recibido de Luisa, que me
ayudé en cada sesiéon facilitando mi adaptacién en el aula y me ayudd a ganar confianza poco a
poco.

8. BIBLIOGRAFIA

Asociacién para la Formacién, el Ocio y el Empleo (s.f). Competencias clave LOMLOE: Las 8
competencias explicadas con ejemplos. Afoe formacién.
https:/ /www.afoe.org/competencias-clave-lomloe /#elementor-toc__heading-anchor-0 [Consultado:

Abril 2026]

Asociacién Espafiola para la Educacién de las Ciencias de la Tierra. Manifiesto presencia de la
Geologia en la LOMLOE. Asociacién Espaiiola para la Ensefianza de las Ciencias de la Tierra.

https://www.aepect.org/2021/05/17 /geologia-lomloe-2021/ [Consultado: Abril 2026]

Associacié Centre promotor d'APS (s.f.). Qué és I'APS2. Centre promotor d'APS

https://aprenentatgeservei.cat/que-es-laps/ [Consultado: Abril 2026]

Pdagina 32



PROJECTE NATURA

Equipo Editorial eLearning (2025). Gamificacién en el aula: Qué es, beneficios y cédmo aplicarla.
EDITORIAL eLEARNING. https://editorialelearning.com/blog/gamificacion-en-el-aula/ [Consultado:
Mayo 2026]

The Geological Society. (s.f). Geoscience for the future [Poster].
https: / /www.geolsoc.org.uk /education-and-resources/geoscience-for-the-future-poster/ [Consultado:

Enero 2026]

Metzger, E.P. (2024). Reimagining geoscience education for sustainability. Earth Science, Systems and

Society, 4(1). https://doi.org/10.3389/esss.2024.10116

Boletin Oficial del Estado. Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educaciéon Primaria (BOE nim. 52).

https:/ /www.boe.es/eli/es/rd/2022/03/01 /157 /con

Boletin Oficial del Estado. Real Decreto 217 /2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacién y las ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria (BOE nim. 76).

https://www.boe.es/buscar /act.php2id=BOE-A-2022-4975

Red Espaiiola de Aprendizaje-Servicio (s.f.). Aprender haciendo un servicio a la comunidad. Red
Espafiola Aprendizaje-Servicio.

https:/ /www.aprendizajeservicio.net /que-es-el-aps/2id_shown=que_es [Consultado: Abril 2026]

Revista Ciencias de la Tierra (s.f.). Geociencias. Revista Ciencias de la Tierra.

https: / /revistacienciasdelatierra.com/articulos /geociencias/ [Consultado: Abril 2026]

Sociedad Geolégica de Espafa (s.f). Qué es la geologia. Sociedad Geoldgica de Espana.

https: / /sociedadgeologica.org/divulgacion/que-es-la-geologia/ [Consultado: Abril 2026]

Organizacién de Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (2017). Educacién para
los Objetivos de Desarrollo Sostenible: objetivos de aprendizaje. UNESCO Publishing. ISBN:
978-92-3-300070-4 https://unesdoc.unesco.org/ark: /48223 /pf0000252423

Pagina 33


https://doi.org/10.3389/esss.2024.10116

PROJECTE NATURA
9. ANEXOS

ANEXO 1: Cuestionario inicial y final

1. $Qué son las geociencias?

a) Disciplinas que investigan el comportamiento humano en sociedad

b) Ramas de la biologia que analizan la evolucion de los seres vivos

c) Estudio de los cuerpos celestes alrededor de la Tierra

d) Conjunto de ciencias que estudian la Tierra, sus procesos vy evolucian

2. ;Cual de estas disciplinas es la base de |as geociencias?
a) Sociologlia
b) Geologia

c) Astrologia
d) Biologia

3. 2Qué es un riesgo geologico?

a) Un fendémeno producido en rocas muy fragiles

b) Proceso que solo ocurre en los volcanes

c) Un fendmeno natural que puede causar dafios a personas y bienes
d) Un cambio en el clima repentino

4. ; Cual de los siguientes es un ejemplo de riesgo geoldgico?

a) Una ola de calor
b) Todas las anteriores

c) Una epidemia
d) Un terremato

5. i Qué tipo de riesgo geoldgico estd relacionado con la expulsién de magma?

a) Subsidencia

b) Vulcanismo

c) Desprendimiento
d) Tsunamis

6. i Qué instrumento se utiliza para medir los terremotos?

a) Pluvidmetro
b) Anemdmetro
c) Sismdgrafo
d) Bardmetro

7. ;Qué zona de la Tierra suele tener mas terremotos?

a) El centro de los continentes

b) Las zonas polares
c) Las dorsales oceanicas

d) Los limites de placas tectonicas
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8. ;Qué es un tsunami?

a) Una gran ola generada por un terremoto submaring, metearitos. .
b) Un huracan costera

c) Una corriente marina calida

d) Una inundacion por lluvia

9. ; Qué es una falla geclégica?

a) Una montafia muy erosionada

b) Un volcan imactivo

c) Una fractura con desplazamiento en |a corteza terrestre
d) Una zona donde no hay actividad sismica

10. ;Qué fendmeno puede desencadenar un tsunami ademas de un terremoto?

a) Un incendio forestal

b) Un eclipse solar

c) Una tormenta tropical

d) Una erupcion volcanica submarina

11. 4 Qué riesgo geoldgico estd mas relacionado con fuertes lluvias y pendientes
imestables?

a) Tsunamis

b) Deslizamientos
c) Sismos

d) Erupciones

12. ;Qué objetivo principal tienen las medidas preventivas frente a riesgos
geologicos?

a) Eliminar completamente los riesgos naturales
b) Reducir los dafios y proteger a la poblacion
c) Aumentar la actividad sismica controlada

d) Cambiar el clima de una region

13. .En Espaiia qué riesgos geologicos crees que hay?

14. ;Sabes si tu localidad tiene algln tipo de riesgo geolégico identificado?

15. ; Qué riesgo geoldgico piensas que es el que mas dafios produce?
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16. ; Crees que el cambio climatico influye en el aumento de los riesgos geoldgicos?
£Y las acciones humanas?

17. Los riesgos geologicos pueden evitarse completamente si se aplican buenas
medidas preventivas (VIF)

18. ; Piensas que |la educacion puede reducir los dafos de un desastre? jPor qué?

19. ; Qué medida educativa ayuda mas a reducir la vulnerabilidad?

a) Ensefiar a la poblacion a reconocer sefales de alerta y a seguir protocolos,
b) Explicar unicamente |a teoria de los procesos geoldgicos.

c) Evitar hablar de rniesgos para no preocupar a la gente.

d) Depender solo de los servicios de emergencia.

20. ; Qué combinacion favorece una buena gestion del riesgo

a) Educacion, planificacidn v participacion ciudadana.

b) Improvisacion, desconccimiento y ausencia de normas.

c) Aislamiento de |a poblacidn y falta de informacion.

d) Esperar a que los fendmenos naturales se detengan solos.

Pdgina 36



PROJECTE NATURA

ANEXO 2: Presentaciéon PowerPoint presentaciéon y teoria (sesién 1)

PROYECTO NATURA

CUANDO LA TIERRA ENSENA: Geociencias y
ApS para un mundo mejor

VNIVERSITAT

I VALENCIA PAULA MARTINEZ DE LA FUENTE

Participantes de diferentes etapas educativas:

) m=
; .0
“fa o
Alumno/ay ) g b Alumnos/asy - ' Alumnos/asy
tutor/a UV profesor/a secundaria profesor/a primari;

> Clase teorica y actividades > Producto final (actividades)

> Planteamiento idea
> i6n para primaria

La importancia de vuestra intervencion

« Aprender conocimiento nuevo sobre geociencias
« Trabajo en equipo, comunicacién y creatividad
o a primaria

* Trasmitir y adaptar lo ap
» Lo aprendido sirve para dar un servicio a la comunidad

« Ayudar a comprender e interesarse por la ciencia

i
Alumnos/as secundaria ‘
N N
Alumnos/as primaria

Metodologia
Servicio (ApS)

GEOCIENCIAS = Ciencias que estudian la Tierra

Eng disciplinas de Ciencias de la

Tlerra v areas de la Geologia que en
prender mejor

' los procesos que ocurren en nuestro
planeta (Revista Ciencias de la Tierra)
-

¢Que es Proyecto Natura?

Iniciativa educativa, de la Facultad
de Biologia de la UV, que pretende
acercar la ciencia a etapas
educativas preuniversitarias
(secundaria y primaria).

i"ﬁ'ﬁi'i

(1] ot o Genses Bgmes

B o @
@ @)

o Maynj

o1 ->

EXPOCIENCIA

Antes de empezar ... ¢{Que sabeis del tema?

FORMULARE®

GEOCIENCIAS

(Todas con una base geologica importante )

Climatologla

sl
= Oceanograffa

LX) =-
(X}

Hidrogeologla | { L . A ) :& Paleontologla

Edafologia
V
y muchas mas...
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OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

vt | |

PROJECTE NATURA
— ey

AN

s OBJETIVOS =
SosTENIBLE -
(ONU 2015) m

Para conseguir un mundo mejor, proteger el medioambiente y
garantizar disponibilidad de recursos para todos

l

Esenciales para afrontar
grandes retos del futuro

Comeo lograrle

Esenciales para afrontar
grandes retos del futuro

VULCANOLOGIA

MINERIA Y RECURSOS
MINERALES
i

RS e

MITIGACION DE
AMENAZAS GEOLOGICOS

RIEGOS GEOLOGICOS

¢Que se entiende por riesgo geologico?

Para que exista riesgo tienen que coincidir las tres componentes:

¢Geociencias? i

13 i 14 San L. —
), g b=
Para conseguir un mundo mejor, proteger el medioambiente y

garantizar disponibilidad de recursos para todos

Que hay que lograr

MITGACIONDE. S
AUENAZAS H0L0GAS
3 B
ucm)m ik
PARA BATERIAS

AR »-

{Que se entiende por riesgo geologico?

VULNERABILIDAD EXPOSICION
RIESGO = PELIGROSIDAD
Probabilidad de Susceptibilidad de Conjunto de
queocurraun una comunidad a personas, bienes, Por procesos
suceso perjudicial ser dafiada como senviciosy procesos dentro de la Tierra
enunaregiony consecuencia del expuestos que
momento fendémeno puedan estar
determinado expuestos al suceso

5B
-

DEDESARRGLLO
SOSTENIBLE

(ONU 2015)

S
S

GOALS

A B
INVESTIGACION -1
EN CIENCIAS DE ySe
LATIERRA A
—_r

COMDMICACIONY
BIDIVULCACION CIENTIRCA

RIESGO GEOLOGICO E?
Proceso, situacién o suceso natural o inducido
relacionado con la Tierra (dindmica interna y

externa), que pueden causar dafios a personas,
infraestructuras o al medio ambiente

Tipos

INTERNOS < & EXTERNOS
Por agentes externos
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Erupciones volcanicas w

Interaccién de placas tectdénicas puede

provocar acumulacién de magma (roca,
gases y cristales) a alta temperatura que
se eleva por la diferencia de presién
hacia la superficie buscando una salida
por el cono del voledn.

Expulsa magma, gases y cenizas.

También por los puntoes calientes
como Hawai, Canarias ...

Erupciones volcanicas

Consecuencias:

+ Impacte flora y fauna lacal, acidificacién

+ Dafios en viviendas y icols, aguay hibitats + Enfermedades respiratorias por
alterando paisaje.

cenizas y gases.

También por impacto meteorito, erupciones

volcdnicas o desprendimiento rocas

Terremotos

Vibracién brusca del (7
terreno debida al choque

o separacién de placas
tecténicas y la liberacion
de energla acumulada
(ondas sismicas) en el
interior de la Tierra.

Terl‘emotos Terremoto de Groenlandia de 9 dias Tel‘remotos

por un deslizamiento de ladera

Consecuencias:

Tsunamis

Ola o grupo de olas gigantes
provocadas por un terremoto
debajo del lecho marino,
erupciones volcdnicas
submarinas o deslizamientos
del talud continental.

Puede alcanzar hasta los 40 metros
(Tohoku zo11)
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u https://youtu.be/KB-TOskq5Aw

El choque/desplazamiento de placas en el fondo marino produce ondas
sismicas creando olas de poca altura pero gran velocidad. Al llegar a |la costa
i disminuye profundad y ola tiene menos velocidad y méas altura hasta romper

Aludes

Masa de nieve que se desprende y
precipita ladera abajo de una
montafa, que puede arrastrar a su
paso rocas o parte de la vegetacién
existente.

uede alcanzar velocidades de 130 km/h, por eso se usan
escalas para caracterizar la magnitud y prevenirlo.

w2

Aludes

Consecuencias:

« Erosién y eliminacién de masa forestal

T I P Destruccién infraestructuras

Vaniea 3 Blogue danie

Tsunamis
Consecuencias:

Inundaciones, erosién de la costay

destruccién de infraestructuras

Deslizamiento Desprendimiento

Aludes o

Masa de nieve que se desprende y
precipita ladera abajo de una
montafa, que puede arrastrar a su
paso rocas o parte de la vegetacién
existente.

Puede alcanzar velocidades de 130 km/h, por eso se usan
escalas para caracterizar la magnitud y prevenirlo.

Wi
|
J

Causas:

Aludes

P

« Nevadas intensas (peso afiadido).
- Viento transporta y acumula.
crea fusion.

+ Paso personas sobre
+ Pendientes pronunciadas

« A lacién de masa inestable « A

ladera inestable.
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Erosion costera Erosion costera Causas:

Proceso natural responsable
de la reduccién de playas,
retroceso de las dunas y
acantilados. Condiciona el

equilibrio del balance

sedimentario. + Oleaje y marea alta

Fuertes tormentas y oleajes y el aumento nivel del mar por el cambio climatico.

|
i
i

Erosion costera  Consecuencias:

« Retroceso linea de costa « Aumento inundaciones por  + Daiios a la biodiversidad por
destruye playas desaparicion dunas y arrecifes  degradacion de habitats
Inundaciones

Aumento del nivel del agua en
zonas que normalmente se
encuentran secas.

Provocando el desbordamiento

de rios, lagos u otras zonas.

Impermeabilizacién suela impide que tierra absorb.
{agua y llegue mas rapido a cauces aumentando caudal|
. J

« Lluvias intensas o
+ Construccién y asfalto

InundaCiones [ )f\ pﬁ K Inundaciones Consecuencias:

« Perdida bienes materiales y coste « Contaminacién y dafio tierra agricola y
reconstruccién infraestructuras fauna = enfermedades y patégenos

MITIGACION DE
AMENAZAS GEOLOGICOS

%
A e

&

% o Eomm) -
é ¢ § 77
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¢COMO SE ESTUDIAN Y
MONITOREAN?

(Realmente esto nos
afecta a nosotros?

o s
‘55 b
M >
23 y
n o r
}j & ey
- : < J 4
{ 4
- y
1 P
s
4
Desalojadas varias vivi: por el d

ladera en un pueblo de Navarra

Invierno trigico en Los Pirineos: siete
fallecidos por aludes en un mes

-+ La delegacion territorial de la Aemet en Asagon y La Rioja realiza los BPA pasa
ol Pirinen navarro, Catalufia y Aragdn, Picos de Europa y Guadarrama,

Playas en riesgo real de

lesaparicion: asiaf el
cambio climatico a las costas de
Espaia

4Que podemos hacer?

Poblacién no puede evitarlos pero si reducir sus consecuencias.

Medidas de prevencion

y proteccion Conocer riesgo es la primera forma de protegerse. Informacién

y educacién son las mejores herramientas para salvar vidas

hl
localidad y seguir alertas oficiales |
(no bulos de internet) |

Saber actuar ante emergencias y
{  evitarzonas de riesgo durante

,r Informarse sobre el riego de tu
!
fenoémenos extremos i

|
i
i
i
J

:GRACIAS POR
VUESTRA
ATENCION!

Instrumentos de
medicién

Geodlogos espafioles confirman que las fallas
bajo el volcdn de La Palma siguen moviéndose
4 afios después de la erupcién

Expertos del IGME-CSIC confirman un desplazamiento constante en el subsuslo
de La Palma que fractura viviendas afios después de la erupcién, obligando a
‘cambiar la visién sobre Ia seguridad en la isla.

Terremoto 8 diciembre 2025: impacto en La Rioja

éPuede haber un tsunami
en Espafia? Es mas
prrobable delo que crees

aics de Que et formonas son

ST PTG 0BG e WGngS, Asi 3 dermetran S cierciay 3 histois

Las inundaciones amenazan
zonas de Ledn, Castilla - La
Mancha, Galicia y Andalucia

Entender que la Tierra esta en constante cambio y que estos fenémenos
son parte de su funcionamiento. La Tierra y su biodiversidad no tiene
que adap a deb prender a adap aella
respetando sus procesos y no potenciando las causas antrépicas por

nuestras acciones.
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ANEXO 3: Fichas actividad casos prdcticos (sesion 1)

OCIENCIAS Y APS PARA UN MUN LOCALIZACION

RIESGO GEOLOGICO:
ERUPCION VOLCANICA

Caso Practico:

Ubicacién: El Teide (Canarias)

Caracteristicas: La poblacion vive a los pies del volcan

El equipo trabaja para el Instituto Vulcanolégico de Canarias (INVOLCAN)

1) ;A que riesgo geoldgico estamos expuestos? ;Que puede pasar? t
~—

RIESGO GEOLOGICO:
2) ;Cual es el riesgo real de este fendmeno? TERREMOTOS
- ‘ ] -‘f*ﬁ; c _

3) ;Como monitorizariasis el riesgo?

4) ;Como podriamos prevenir este riesgo? Caso Practico:
Ubicacién: Murcia
Caracteristicas: La poblacién vive en una zona sismica activa de la penfnsula ibérica
El equipo trabaja para el Instituto Geogréfico Nacional (IGN)

LOCALIZACION

1) ;A que riesgo geoldgico estamos expuestos? ;Que puede pasar?

2) ;Cual es el riesgo real de este fenémeno?

3) ¢Como monitorizariasis el riesgo?

4) ;Como podriamos prevenir este riesgo?

| VNIVERSITAT
|12 VALENE

s Y U v LOCALIZACION
RIESGO GEOLOGICO:
TSUNAMI

Caso Practico:

Hay que hacer un estudio de la posibilidad de que hayan tsunamis en la zona,
procedentes de la costa mediterrdnea africana.
El equipo trabaja para el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO)
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- o
VN[VERSITAT RA:
B VALENCIA CUANDO LA TIERRA ENSENA: GEOCIENCIAS Y AP'E PARA UWUNDO MEJOR
INSTITUTO - )
= ESPANOL DE 4 y
1) ;A que riesgo geolégi (] ¢Que puede pasar? OCEANOGRAFIA R s
%

RIESGO GEOLOGICO:
ALUDES

-

2) ¢Cual es el riesgo real de este fenémeno?

3) ;Como monitorizariasis el riesgo?

Caso Practico:
Hay que hacer un estudio de las avalanchas del Pirineo que pueden afectar a las
pistas de esquis.

El equipo trabaja para el Instituto Geoldgico y Minere de Espaa (IGME)

4) ;:Como podriamos prevenir este riesgo?

LOCALIZACION : RIGME 175

1) ;A que riesgo geoldgi P 7 ;Que puede pasar?

2) ;Cual es el riesgo real de este fenémeno?

3) ¢Como monitorizariasis el riesgo?

4) ;:Como podriamos prevenir este riesgo?

LOCALIZACION

RIESGO GEOLOGICO:
INUNDACIONES

Caso Préctico:
Hay que hacer un estudio de las inundaciones de Valencia de octubre de 2024.

El equipo trabaja para el Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME)

:2IGME '7; \LNG;L&S;ML CUANDO LA TIERRA ENSENA: GEOCIENCIAS Y APS PARA UN MUNDO MEJOR

1) (A que riesgo geologi P ? ¢{Que puede pasar? —
RIESGO GEOLOGICO:

2) ¢Cual es el riesgo real de este fenémeno?

3) ;Como monitorizariasis el riesgo?

| Caso Practico:
4) ;Como podriamos prevenir este riesgo? .-| Hay que hacer un estudio sobre la costa de la provincia de Valencia, para ver si en
Tavernes de la Valldigna esta habiendo retroceso de la costa.

El equipo trabaja para el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)

LOCALIZACION RIGME 176

1) (A que riesgo geologi ? ¢Que puede pasar?

&l P

2) ¢Cual es el riesgo real de este fenémeno?

3) (Como monitorizariasis el riesgo?

4) ;Como podriamos prevenir este riesgo?
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B LD W LOCALIZACION

t

Caso Practico:

Hay gue hacer un estudio de la carretera que va de Oviedo a Madrid, donde hay
posibilidad de més desprendimientos, que ya han habido varios este afio con las lluvias.
El equipo trabaja para el Instituto Geolégico y Minero de Esparia (IGME)

RAIGME 178

1) ¢A que riesgo geolégico estamos expuestos? (Que puede pasar?
2) ¢Cual es el riesgo real de este fenémeno?
3) ;Como monitorizariasis el riesgo?

4) ;Como podriamos prevenir este riesgo?
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ANEXO 4: Diapositivas PowerPoint propuesta para actividad primaria (sesién 1)

Fases:

® -0 - 0

PROPUESTAS PARA e dinhie
PRIMARIA ' Tm%

SECUNDARIA

WUASSL  PAULA MARTINEZ DE LA FUENTE -

¢Que tenéis que hacer ahora? /
Pensar en un proyecto para que primaria pueda q Propuestas

aprender los riegos geoldgicos como vosotros

\i Votacién |

01 Juego de mesa
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04 Maquetas, posters o simulaciones

¢ YGQUESONLOS %
2

PELJGROS
OLOGICOS? -,
L\
mEhe

$

GE!
F==t

toma de decisiones ante
o salva la ciudad de los ri

04 Maquetas/simulaciones o posters

——y

puestos en el patio del colegio, cada puesto te dan un gomet o
pieza de puzle para completar pasaporte
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ANEXO 5: Material y recursos diddcticos para la feria de ciencias en Primaria.

PASAPORTE see || [ A TIERRA seLo |
Si llegas hasta aqui y GEOClENTIFICO LgEchAuTﬁéloligs :‘gzl‘;r:gg
has obtenido todos los ) oO )
sellos del viaje pasa a p ~ : ~
recoger tu medalla > SELLO SELLO
Re SACUI'_’: ALERTA
)'" TIERRA AVALANCHA
e
SELLO SELLO |
A

Conozco Conozco
I.OS_RES LOS RIESGOS
( GEOLOGICOS ) ( GEOLOGICOS )
vsEcomo YSEcoMO
© ACTUAR . ACTUAR
e —

;Que es un alud? ¢A qué velocidad llegan
los aludes?

A) Desprendimiento de nieve A) De 200 a 250 km/h

B) Desprendimiento de rocas B) De 90km/h a 130km/h
C) Alerta que suena cuando viene C) Mé&s de 300km/h
una avalancha
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Por donde ha caido un alud, puede ¢ Qué hacemos si vemos un alud y
caer otro inmediatamente estamos en un sitio no seguro?

A) Verdadero A) Quedarnos en el lugar y esperar a que pase
B) Falso B) Llamar al 112 y buscar un sitios seguro
C) Acercarse al alud para verlo mejor

¢Donde me puedo informar si puede ¢ Qué cosas pueden provocan un
haber aludes cerca? alud?

A) Acumulacién de nieve o0 mucha pendiente
B) Un esquiador o cualquier vibraciéon
C) Ambas

A) De cualquier noticia de redes sociales
B) De las ultimas noticias de la AEMET
C) De mi peritédico estatal

¢Que significa que salga
humo de un volcan?

A) Que esta dormido y no hay peligro

B) Que puede erupcionar

C) Que alguien esta quemando
madera dentro del volcan

¢Qué debemos hacer si un ¢Es peligroso estar cerca de
volcan va a erupcionar? un volcan cuando erupciéna?

A) Acercarnos a verlo
B) Alejarnos y ir a un lugar seguro A) Solo si hace frio
C) Mirarlo desde la ventana B) No, puedes estar cerca
de casa C) Si, afecta a nuestra seguridad
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