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Este proyecto diddctico pretende transmitir conceptos de geologia y
paleontologia a alumnos de la ESO mediante el aprendizaje activo.
Para ello se han realizado varios talleres y actividades relacionadas
con aspectos de geodindmica interna y externa junto al tema de
fosilizacién y tipos de fésiles utilizando como ejemplo a los dinosaurios.
Ademds, para poner en prdctica lo aprendido en el aula y observar en
directo algunos de los conceptos explicados se han realizado dos

salidas de campo.
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NUmero de alumnos de secundaria participantes: 32
Curso recomendado de alumnos de la ESO: 2°

NUmero de alumnos de primaria participantes: 20

Curso recomendado: 3° de primaria

PROYECTO INTERDEPARTAMENTAL SI/NO: si
DEPARTAMENTOS QUE INTERVIENEN: Botdnica y Geologia

2. OBJETIVOS

2.1 CONCEPTO A TRANSMITIR:

Bloque tematico de primaria y de secundaria: El marco temdtico del preste proyecto lo incluiriamos
dentro del Campo de la Geologia y la Paleontologia, tratando conceptos de geodindmica interna y
externa, ademds de introducir la paleontologia como ciencia interdisciplinar mediante el aprendizaje
de conceptos bdsicos como la fosilizaciéon, el concepto de fésil o el concepto de dindmica de
poblaciones y extinciones. De entre los conceptos estudiados en secundaria se pretende ademds
transmitir algunos de los conceptos mas bdsicos a primaria como el concepto de ser vivo extinto, las
cadena tréficas o la estructura de los ecosistemas, usando para ello el ejemplo de los dinosaurios.

Palabras clave: falla, pliegue, edad geoldgica, estrato, sedimentacién, roca sedimentaria, fésil,
fosilizacién, dinosaurios, ambiente marino, ambiente continental, huella, parque natural geolégico,
parque natural, jurdsico, cretdcico, icnita, datacion cronoldgica, datacién relativa, dataciéon absoluta.

2.2 OBJETIVOS:

PRIMARIA:

Obijetivo diddcticos:

-Aprendizaje activo, aprender con juegos por equipos y cooperacion-
-Despertar la capacidad de indagacién y curiosidad cientifica.
Obijetivos cientificos:

-Comprender de forma sencilla la cadena tréfica
-Diferenciacién entre carnivoros y herbivoros.

-Recrear un yacimiento paleontolégico.

SECUNDARIA:

Obijetivo didacticos:

-Fomentar el trabajo en equipo y cooperacion.

-Intentar transmitir la importancia de la ciencia y suscitar el interés por esta.
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-Capacidad para utilizar el método cientifico, apuntar datos, interpretarlos y extraer conclusiones con
los resultados.

-Poder asimilar conceptos en directo en las salidas de campo. Utilizar el aprendizaje activo
-Expresarse en puiblico de forma correcta.

-Potenciar la creatividad.

-Capacidad para transmitir conceptos a los alumnos de primaria.

Obijetivo cientificos:

-Describir los procesos de la geodindmica externa e interna.

-Comprender la evolucién del relieve. Interpretar su génesis.

-Comprender los procesos de formacién de las rocas sedimentarias.

-Relacionar la tecténica de placas con los procesos geoldgicos.

-Diferenciar los tipos de pliegues y fallas.

-Comprender el concepto de fésil, proceso de fosilizaciéon y de extincidon de especies.
-Aprender a diferenciar tipos de fésiles de diferentes ambientes.

-Conocer los dinosaurios e interpretacion de sus huellas.

3. MATERIALES Y METODOLOGIA

Materiales: se han utilizado diversos materiales para la realizacién de los talleres en el aula y las
salidas de campo que se describirdn con mds detalle en el punto siguiente.

Metodologia: como actividades realizadas para secundaria, se planificaron una serie de sesiones en
el aula acompaiiadas de talleres relacionados con los conceptos introducidos poniendo en prdctica el
aprendizaje activo. Ademds se realizaron dos salidas de campo en las que se pudo observar algunos
conceptos, procesos y estructuras explicadas en el aula y en los talleres que se hicieron anteriormente.
En estas salidas se repartié una ficha de campo a cada alumno con algunas preguntas relacionadas
con las paradas que se iban haciendo en la ruta establecida.

Una vez realizadas todas las actividades, se planifico una sesién de puesta en comin con toda la
informacién y los resultados obtenidos. Del mismo modo, como método de evaluacién se preparéd un
congreso donde por grupos debian preparar alguno de los conceptos aprendidos en clase vy
exponerlo al resto de compafieros en forma de posters, ejercicio que ha permitido evaluar al
profesorado si el alumnado asimilo los conceptos minimos esperados.

En cuanto a la actividad con el curso de primaria, los alumnos de ESO disefiaron dos
actividades, preparar mdscaras de dinosaurio de herbivoros y carnivoros, ademads de organizarles un
juego de “pillar” en el que los carnivoros perseguirdn a los herbivoros para aprender divirtiéndose el
concepto de cadena tréfica, y el valor del equilibrio natural en un ecosistema. Por otro lado se recred
un yacimiento paleontoldgico en un arenero en el patio del colegio, para que los alumnos de primaria
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se convirtieran en paleontélogos y pudieran encontrar los diversos fésiles escondidos e identificarlos
de forma sencilla.

NOTA: las sesiones, actividades, talleres y salidas de campo se describen con mds detalle en el punto
siguiente.

Lugar y / o requerimientos de espacio: el aula y en las salidas de campo los lugares determinados
en Sot de Chera y Alpuente

4. DESCRIPCION DETALLADA

-PRIMERA SESION EN EL AULA: 23 DE MARZO

Introduccién de conceptos

En esta primera sesién a modo de presentaciéon PowerPoint se introdujo lo que es el proyecto natura a
los alumnos, contextualizando nuestros objetivos y el desarrollo de las actividades. Se presenté el
calendario de las sesiones que iban a tener lugar asi como el conjunto de conceptos previos que
necesitaban para la primera salida de campo que realizarian posteriormente.

En cuanto a geodindmica Se extinguen los

dinosaurios.

externa, el concepto de tiempo
geoldgico y la necesidad de que
dicho concepto se adapte a la

BEET Aparecen los
[L==2J primeros hombres.

los primeros ==
mamiferos L2

En el ultimo segundo aparece
el hombre moderno.

edad de la propia Tierra.
(2215}

0s dinosaurios i

Seguidamente aprender a 00:00] Se forma la Tierra.
diferenciar entre datacién
relativa y absoluta, para esto se
presentaron ejemplos de métodos
de datacién de ambos tipos de
cronologias, tales como el
principio de superposicidon de
estratos o las sucesiones de
eventos: un proceso tectdnico
siempre es posterior a los
estrados y rocas afectadas vy
anterior a los estratos y rocas no
afectadas. También se explicaron
diferentes métodos de datacién

Aparecen los primeros
absoluta desde la _seres vivos..

; Organismos muy simples.
dendrocronologia y otros
métodos radiométricos, como la utilizaciéon de isétopos radiactivos que se desintegran a un ritmo

conocido para poder datar con exactitud la edad de las rocas.

Al hablar de principio de estratificacién y la formacién de estratos mediante la acumulacién de capas
de sedimentos, nos permitié introducir el concepto de rocas sedimentarias y por qué son importantes
para el estudio de la Tierra.
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Actividad en el auvla: sedimentos en el acuario

‘Obijetivo:

-Visualizar de forma clara el proceso de sedimentacién de
diversos materiales con diferentes tamafos, formas o
colores.

‘Materiales:
-Acuario (30x25 cm aproximadamente)
-Agua

-Arena

-Gravas de colores

ACUARIb CON SEDIMENTOS -Otros sedimentos encontrados en el patio del colegio
Elaboracién:

-Verter a ojo una cantidad determinada de agua en el acuario

-Echar una capa de sedimento grueso y luego uno fino para observar la diferencia en el modo de
sedimentacion.

-Cada cierto tiempo (dias) en el aula echar otras capas de sedimentos, marcar en el acuario las
capas sedimentadas y anotar que tipo de sedimento.

‘Discusién y conclusiones:

-Explicar in situ en el aula a partir de las primeras capas vertidas en el acuario como los sedimentos
de grano fino estdn en suspension y tardan mds tiempo en sedimentarse que los de grano grueso, por
el efecto de la gravedad.

-Se relaciona con la estratificacién temporal, al dejar caer varias capas con el transcurso de los dias,
las que echamos al principio estdn en la base del acuario y las més recientes en la parte superior,
permitiendo transmitir el concepto de superposicion de estratos y la antigiedad relativa de los
mismos.
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- SEGUNDA SESION EN EL AULA: 26 DE MARZO

Introduccién de conceptos

En esta sesidn se empezd comentando los tipos de
deformacién de los materiales: elésticas, pldasticas y Suparficie axial
fragiles. Cuando estas deformaciones se producen

en los materiales terrestres, aparecen estructuras

geoldgicas como pliegues, de tipo pldstica o fallas Charnels —
que son deformaciones fragiles. En los pliegues
estas fuerzas son comprensivas que afectan a
varios estratos haciéndoles perder su
horizontalidad y pueden ser del tipo anticlinal en el
que los materiales mds antiguos estdn situados en
el nicleo de pliegue y los sinclinales, en los que los
materiales mds modernos se sitan en el nicleo de Mietan
pliegue. Aprovechamos para distinguir los

elementos geométricos que componen a estas

estructuras.

Por otro lado tenemos las fallas que son deformaciones
Plano de falla fragiles en los que se produce un desplazamiento de los
fragmentos rotos. Se identifican generalmente porque
ponen en contacto materiales de distintas edades. Se
diferencian varios tipos: las fallas normales con fuerzas
distensivas en las que el bloque se hunde, las fallas
inversas de fuerzas compresivas en las que el bloque
asciende y las fallas de desgarre o de cizalla en las
que el desplazamiento es horizontal produciéndose una
grieta.

Labios de falla

Actividad en el aula: taller de fallas y plieques

‘Obijetivo:

-Simular una falla normal y un pliegue anticlinal en una caja transparente y sefialar las partes que se
pueden observar.

‘Materiales:
-Cartén
-Tijeras

-Cajas de pléstico transparentes (tuppers)
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-Celo o cinta adhesiva

-Rotulador permanente

-Tizas de colores, café molido, harina.
-Papel (a ser posible papel cebolla)

-Rallador

‘Elaboracién:

PRUEBA INICIAL CON SAL GRUESA PINTADA CON TIZA

PROYECTO NATURA

-Recortar una pieza de cartén que encaje con
los mdrgenes laterales del recipiente para que
sirva de barrera dejando un hueco en la caja
de

arrastrar. También servird de tope para que no

pldstico para posteriormente poder
se desprendan los estratos que se van a
elaborar y al mismo tiempo de agarre para
tirar del trozo de cartén y simular las fuerzas

distensivas de la falla normal.

-Recortar un trozo de papel cebolla y pegarlo
al trozo de cartén de forma que quede en la
base del recipiente.

-A continuacién la preparaciéon de los estratos de distintos colores. Empezando por rallar la tiza y

generar varios “sedimentos” de diversos colores,
junto con harina y el café molido.

-Empezar a poner las capas encima de la base
de papel
presionando un poco entre cada capa de forma

cebolla, alternando los colores y
que simulen estratos. Es recomendable que sean 4

estratos para que se visualice correctamente.

-Arrastrar lentamente el trozo de cartén de forma
que el papel de la base provoque el hundimiento
de un supuesto bloque.

-Sefialar con rotulador permanente por la parte
exterior del recipiente transparente los elementos
geométricos que se pueden diferenciar en esta
simulacién de falla normal.

PRUEBA FINAL CON TIZA DE COLORES
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‘Discusidén y conclusiones:

-Las fuerzas distensivas de las placas de la corteza terrestre producen la fractura y el posterior
hundimiento del bloque y en este taller se puede observar claramente lo sucedido a modo de
simulacién a pequena escala y poder senalar los elementos geométricos que se observan a raiz de la
formacién de este estructura, en base a los conceptos que se explicaron en la presentacion.

. e

NOTA: en esta primera parte del taller no disponemos de imdgenes en el aula mientras se
elaboraba. Como no dio tiempo en esta sesidn, la simulacién del pliegue anticlinal se realizé en la
siguiente.

- SALIDA PREVIA DE INVESTIGACION PARA PREPARAR LAS VISITAS DE SOT DE CHERA Y
ALPUENTE: 8 DE ABRIL.

Realizamos una salida previa para decidir que paradas hariamos, cuanto tiempo estariamos en cada
una y que explicacién o actividad efectuariamos en cada punto.

Primero fuimos a Sot de Cherq, ejecutamos el recorrido que deberia tener lugar el 18 de abril para
la salida oficial con los alumnos e hicimos una serie de fotografias para poder ilustrar a los
estudiantes del tipo de actividad que se iba a llevar a cabo en la siguiente sesidén. A continuacién
viajamos hasta Alpuente, para visualizar la ruta a seguir para la salida del 2 de mayo.

PARADAS EN SOT DE CHERA:

1: Primera
parada,
visualizacién de
estratos

2: Segunda
parada, pliegue
anticlinal

3: Tercera
parada, valores
del parque
natural

4: Cuarta parada,
fallas normales

5: Quinta
parada,
bisqueda de
fésiles
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1.-PRIMERA PARADA:
VISUALIZACION DE ESTRATOS

3.-TERCERA
PARADA:
VALORES DEL
PARQUE NATURAL
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4.-CUARTA PARADA: FALLAS NORMALES

5.-QUINTA PARADA:
BUSQUEDA DE FOSILES
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PARADAS EN ALPUENTE:

1: Primera parada,
mirador de Alpuente

2: Segunda parada,
aula de recuperacién

3: Tercera parada,
Museo Paleontolégico
de Alpuente

4: Cuarta parada,
yacimiento icnolégico
de Corcolilla

5: Quinta parada,
yacimiento icnolégico
Cafiada Paris 1l

> 3 -~ Vip A4S
S AlpuenteisAlpuen
it :

1.- PRIMERA PARADA: MIRADOR DE ALPUENTE
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2.- SEGUNDA PARADA: AULA DE
RECUPERACION

3.-TERCERA PARADA: MUSEO
PALEONTOLOGICO DE ALPUENTE

4.-CUARTA PARADA: YACIMIENTO ICNOLOGICO CORCOLILLA  5.-QUINTA PARADA: YACIMIENTO ICNOLOGICO CANADA PARIS
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- TERCERA SESION EN EL AULA: 13 DE ABRIL

Introduccién de conceptos

La intencidén de esta sesion fue contextualizar a los alumnos acerca de las dos salidas de campo que
iban a realizar préximamente. Gracias a la salida previa de investigacion pudimos ilustrar con
imdagenes las rutas a seguir en ambas salidas de campo y al mismo tiempo aprovechamos para
introducir conceptos nuevos relacionados con lo que se iba a ver y realizar en estas localizaciones.

Las dos primeras paradas de Sot de Chera Edn Era Periodo Epoca
. ., Cuaternario Holoczno
junto con la cuarta, servirian para asentar (1.8 maahoy) (11,000 afios a hoy)
) F EIEEOCGDO
conceptos y ver las estructuras geoldgicas (1.8 ma a 11,000
. . anos)
(Estratos, Pliegues y Fallas) en directo. A Cenomics [Tergams——Nes5ems P
continuacién en la tercera parada les (65 maaho)f (55 6)1»8 (23 a18ma) (o2 )
ma loceno
hablariamos de buenas prdcticas para respetar (23 a5ma)
. . Faleogeno Eoceno
los espacios naturales. En la quinta parada que (85 223 ma) (54 238 ma)
, ;. . Oligoceno
trata de la biUsqueda de fésiles en ambientes (38 323 ma)
. H . Faleoczno
marinos, aprovechamos para introducir el r ‘ ©5 25218}
concepto de fésil y de fosilizacién. Asimismo la Snenoze 9 Crefacics
. P . Y L. | (544 ma a hoy) Mesozoica (146 a 65 ma)
importancia de los fésiles guia para datar (245 2 65 Jursico
ma) (208 a 146 ma)
estratos, ya que nos ayudan a conocer el Trascs
. . o . . (245 a 208 ma)
ambiente en que vivieron y murieron, si era una s
zona costera, un fondo marino, el clima, la (280820, ma)
Carbonffero
vegetacion... Ademds el motivo por el cudl (38008236 ma)
BYOnIco
encontramos fdsiles marinos en el interior de Paleozoica (410 a 360 ma)
. . (544 a 245 Sinco
una zona continental, por los periodos de ma) (440 a 410 ma)
. . . Ordovidco
transgresiéon marina en el que el mar invade (505 2 490 ma)
H H H Cambnco
zonas continentales al igual que las regresiones e
marinas en las que el mar se ha retirado Froterozoico
" 8% | 2500254 ma)
7 . . o ho
quedando los fésiles marinos en la zona g2ag Awam
. 3 % 8 83800 22500 ma)
continental. Fag A3dics
& ¥ | 4500 23500 ma)
DINOSAURIA Respecto a la salida de campo a
- Alpuente, en la primera parada del
T NI mirador intentariamos diferenciar
(cadeta de lagario) (cadera de ave) estructuras geoldégicas que ya se hayan
P —— visto con anterioridad en Sot de Chera e
SRS intentar visualizar zonas de distintas edad
(cuadripedos de .. .,
cuello largo geolégica. Por lo que en esta presentacién
fp hablamos de la escala temporal
v 7 . o .
\?{( geoldgica diferenciando los Eones, las
‘ Eras, Periodos y Epocas, marcando la
" . S h 4 . ) temporalidad de cada uno de ellos. En el
aula de recuperacién se trataria el
trabajo de los paleontélogos previo a la
PS exposicion de los yacimientos en el museo

i o . . 4 . 4
@; <P g ,ﬂ y las distintas técnicas de preparaciéon de
il o fésiles. Respecto a la parada del Museo
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Paleontolégico de Alpuente, les describimos los distintos tipos de dinosaurios segin la clasificacién
general: saurisquios y ornitisquios con las principales subérdenes de cada orden ademds de las
principales caracteristicas de estos grupos. Junto a esto tratamos de ilustrar el proceso de formacién
de las huellas y las diferencias entre los tipos segun el dinosaurio que las haya dejado. Esto dio pie a
hablarles sobre los dos yacimientos de icnitas que se iban a visitar y la prdctica que se realizaria alli
sobre la velocidad que podrian llegar a alcanzar estos seres vivos en relacién al espacio de la
zancada.

Actividad en el aula: taller de fallas y pliegues (continuacién)

El objetivo y los materiales son los mismos que se utilizaron en la sesién anterior.
:Elaboracién

-Con el mismo recipiente de pldstico transparente
y la misma pieza de cartén utilizadas en la sesidn
anterior. Colocar la pieza de cartén de la misma
forma que con la falla normal pero sin el papel
cebolla y dejando un hueco en el recipiente,
aproximadamente por la mitad de este.

-Reutilizar la tiza rallada de la anterior sesién
junto con el café molido y la harina para volver a
colocar 4 capas de sedimentos de distintos colores.

-En esta ocasion simplemente presionar lentamente
los estratos con la pieza de cartén, simulando las
fuerzas compresivas que dan lugar a los pliegues,
generando un anticlinal.

-Marcar por el exterior del recipiente los elementos geométricos del pliegue que se observan.
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‘Discusidén y conclusiones

-Las fuerzas compresivas de las placas de la corteza terrestre producen estos plegamientos de tipo
anticlinal y en este taller se puede observar claramente lo sucedido a modo de simulacién a pequeiia
escala y poder sefialar los elementos geométricos que se observan a raiz de la formacién de este
estructura, en base a los conceptos que se explicaron en la presentacion.

- SALIDA DE CAMPO A SOT DE CHERA: 18 DE ABRIL

Elegimos Sot de Chera porque se podia observar de primera mano algunas de las estructuras
geoldgicas que habiamos explicado en el aula. Al ser un parque natural geolégico también tuvimos la
oportunidad de mencionar las buenas prdcticas y valores que se deben de tomar en estos paisajes
protegidos. Al ser una zona de calizas jurdsicas y cretdcicas muy fracturadas que corresponde a
ambientes marinos, nos servio para la Oltima parada que consistia en buscar fésiles de este tipo de
ambiente en un drea determinada.

Para esta salida elaboramos un guion de campo en el que en cada parada habia una pequefia
explicaciéon que nos daba pie a desarrollar en qué punto nos encontrdbamos, qué estdbamos
visualizando y que ibamos a hacer. También contenia una serie de cuestiones cortas y sencillas para
cada parada que deberian completar en ese momento.

NOTA: el guion de campo se incluye en anexos

1.-Primera parada: visualizacién de estratos

Elegimos esta parada por la
claridad con la que se visualizan los
estratos, el lugar amplio para que
se sentaran los alumnos y que el
autobus pudiera aparcar
correctamente. Aprovechamos para
hablar un poco del municipio y la
geologia de la zona. Destacar que
Chera-Sot de Chera es el primer
parque natural geolégico de la
Comunidad Valenciana y uno de los
3 existentes en Espafia.

Se les repartié el guion de campo
que incluye algunas cuestiones para
repasar los conceptos vistos en el
aula en relacién a los estratos, su
antigledad, el tipo de deformacién
de los materiales...
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2.-Segunda parada: pliegue anticlinal

Esta estructura geoldgica es
de gran importancia debido
a la forma del plegamiento
casi perfecto. Es uno de los
lugares que no podiamos
dejar pasar porque nos
servia de gran ayuda para
ilustrar la formacién de un
pliegue anticlinal.

Realizamos una serie de
cuestiones que se
encontraban en el guion de
campo junto a  alguna
explicacién por nuestra parte.
Ademds un espacio para
dibujar el pliegue y sefialar
las partes que observaban en

3.-Tercera parada: valores del
parque natural

Decidimos hacer una parada
previa a la falla normal, para
hablar un poco de los valores que
se deben respetar en un parque
natural, que debemos hacer para
mantener la harmonia y disfrutar
de forma plena de todo lo que
nos ofrece. Lles pedimos que
definieran que es el medio
ambiente para ellos y que lo
expresaran de forma oral a sus
companeros para discutir que
elementos lo componen y con qué
factores guarda relacién.
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4.-Cuarta parada: fallas normales

¥

+~ En esta parada, las
<4 cuestiones son similares a
la parada en el pliegue
anticlinal. Intentamos
diferenciar dénde se ha
producido la fractura, que
bloque se ha hundido, que
tipo de fuerzas la han
provocado e intentar
encontrar un estrato guia
que permita visualizar de
forma adecuada la

estructura geoldgica.
Posteriormente dibujar la
falla y situar sus elementos
geométricos.

5.-Quinta parada: bisqueda de fésiles

Aqui recordamos el concepto de
fosil y el proceso de fosilizacion.
Justo en este lugar habia una gran
acumulacién de depésitos marinos en
los que se podian encontrar muchos
restos de seres vivos extintos. En el
guion de campo aparece una
descripcion con imdgenes de los
principales grupos de fésiles marinos
para facilitar a los alumnos la
busqueda de los mismos. Les
explicamos que estd totalmente
prohibido  recoger fésiles. Del
conjunto de restos que los alumnos
localizaron el profesorado hizo una
minima seleccién de varios ejemplos
sin valor cientifico para poder
clasificarlos en una actividad en el
aula, dejando el resto donde los
encontraron. Se les explico que los
fésiles en  superficie, estaban
expuestos a la erosiéon y su destruccion se produciria en los préximos anos, intentando explicar al
alumnado la importancia de intervenir lo minimo posible este patrimonio.
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Ejercicios del guion de campo resueltos

-SALIDA DE CAMPO A ALPUENTE: 2 DE MAYO

Alpuente es un municipio interesante para realizar este tipo de salidas de campo con alumnos de la
ESO. La oportunidad de visitar su Museo Paleontolégico y los dos yacimientos de icnitas que se

encuentran en sus inmediaciones, fue la principal motivacién para organizar esta salida de campo.

Durante el trdnsito entre el Jurdsico y el Cretdcico en la zona de Alpuente (Los Serranos; Valencia) se
deposité una potente serie detritico cldstica, en un ambiente de transicién marino continental de tipo
deltaico. El clima era subtropical, sin estaciones marcadas, desarrolldndose espesos bosques en los
que vivian dinosaurios que se alimentaban de la gran cantidad de vegetaciéon existente. La
vegetacion, que dejo estos vestigios petrificados, sirvié de alimento a unas criaturas portentosas de

las que se han encontrado sus restos éseos fosilizados y huellas de sus pisadas marcadas en las rocas.

Al igual que para Sot de Chera, para esta salida también realizamos un guion de campo en el
seguimos el mismo patrén: explicaciones, preguntas cortas, hacer dibujos y una actividad final
conjunta.
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1.-Primera parada: mirador de Alpuente.

Aqui hablamos de la zona en que
nos encontrdbamos. En un municipio
con una altura considerable y en sus
inmediaciones un relieve erosionado
formando muelas y cubetas. En este
mirador se observaban materiales

mds grisdceos en la base de la
montaiaq, correspondientes al
jurésico. Hacia la derecha llanuras
de inundacién otros materiales mas
rojizos con paquetes de areniscas
pertenecientes al cretdcico. Les
comentamos la diferenciacién de las
arcillas azuladas y las arcillas rojas
que toman esta coloracién por el
6xido de hierro. También les

SR s ST recordamos  las  transgresiones  y
regresiones del océano, para explicar el tipo de fésiles que se encuentran aqui, de ambientes
continentales con sedimentos fluviales y lacustres.

2.-Segunda parada: auvla de recuperacién

Anteriormente este lugar era la
antigua aula para nifos del
antiguo colegio que se habilité
para estar ligado al trabajo que
se realiza con el museo del
municipio. En este punto uno de los
guias del museo les explicd a los
alumnos el trabajo previo que se
realiza antes de exponer los
fosiles que se encuentran en los
yacimientos. Los métodos de
almacenamiento y de transporte
de los mismos, como envolverlos
con poliuretano para protegerlos
en los traslados desde el
yacimiento al aula y su posterior
estudio. Ademds de la

elaboracién de réplicas de fésiles con materiales ligeros como escayolas o pldsticos duros para
reducir el peso y aumentar el manejo. En ocasiones hay yacimientos Unicos o muy escasos entonces se
crean estas réplicas para exponerlas y preservar las originales y evitar su deterioro. También se
pueden utilizar para personas ciegas, que no pueden observar de primera mano un fésil, por lo que
no tienen una percepciéon de su tamafio y peso, entonces estas réplicas les facilitan el manejo y
reducen la posibilidad de que se les caiga al suelo y se dainen. Se intentd inculcar la importancia del
trabajo de los cientificos, en este caso de los paleontélogos, de la relevancia de encontrar restos de
seres vivos extintos con cientos de millones de anos de antigiedad.
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3.-Tercera parada: Museo Paleontolégico de Alpuente.

Este museo expone ejemplos de
los yacimientos del municipio con
estando representados restos de
ambientes continentales y
marinos que comprende los
periodos Jurdsico (199 millones
de afos-145 millones de aiios) y
tradnsito del Jurdsico-Cretdcico
(150 millones de afios 140-
millones de afos). El clima
subtropical que era caracteristico
en estas épocas generd una
vegetacion abundante que
servia de alimento a los
dinosaurios de los que se han

. — ‘ encontrado sus restos &seos
’ fosilizados y huellas de sus

pisadas marcadas en las rocas. Destacan el estegosaurio espinoso Dacentrurus armatus y el saurépodo

turiasdurido Losillasaurus giganteus.

Se completé una visita guiada al museo por parte de la directora, que empezd con un video
explicativo del museo y seguidamente un recorrido por el mismo describiendo lo expuesto en las
vitrinas y en los paneles informativos. Al finalizar, los alumnos tuvieron que completar algunas
cuestiones que se encontraban en el guion de campo relacionas con los fésiles que podian verse, tales
como dibujar y explicar las diferencias de la denticién de herbivoros y carnivoros e identificar fésiles
encontrados en la anterior salida.

4.-Cuarta parada: yacimiento icnolégico de Corcolilla

El yacimiento de Corcolilla se
originé en un ambiente continental,
concretamente en medio fluvial
correspondiendo las areniscas a
una barra de meandro que
discurria sobre una llanura de
inundacién que contiene arcillas
rojas y ademds aparecian
depdsitos lacustres con arcillas
grises. En el yacimiento hay un
total de 49 huellas triddactilas
formando 4 rastros y algunas otras
sueltas. Los organismos productores
han sido terépodos y ornitépodos
de distintos tamanos y especies
todavia no encontradas.
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Aqui explicamos la diferencia entre las
huellas de los diversos tipos de
dinosaurios y como se podian
diferenciar. Todas eran triddctilas pero
las de terépodos son mds alargadas y
con los dedos mirando hacia delante,
en las de ornitépodos el taléon era mads
redondeados y los dedos mds abiertos.
En el guion de campo aparecian
preguntas relacionado con lo
explicado, diferenciar  rastros vy
dibujarlos teniendo en cuenta las
diferencias entre las huellas de los
grupos de dinosaurios que @ se
encuentran aqui. A continuacién se

eligié a dos alumnos voluntarios para
que bajaran al yacimiento para identificar los rastros y tomar medidas con cintas métricas de la
longitud de las huellas y de la zancada en ese rastro en concreto. Los datos recogidos servirian para
completar la prdctica que se realizaria en clase para la siguiente sesién.

5.-Quinta parada: yacimiento icnolégico de Cafiada Paris |l

Este yacimiento es similar al de
Corcolilla, pero se localiza en el
techo de una capa de areniscas de
grano medio a grueso formado en un
ambiente fluvial.

Aparecen dos rastros uno con 17
huellas redondeadas del icnogénero
“Brontopodus” cuyo productor seria
un dinosaurio saurépodo
titanosauriforme 'y otro con 7
impresiones  tridactilas, en peor
estado de conservacién, cuyo
productor  seria  un  dinosaurio

terépodo sin precisar. Se realizé el

mismo proceso de la siguiente
parada, solo que aqui aparecian icnitas de un saurépodo cuadripedo por lo que habia que tener en

cuenta cual era la huella que dejaba el pie y la mano.
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En el parking de tierra de
este yacimiento, los alumnos
midieron una distancia de 10
metros y tomaron varias
medidas del tiempo que
tardaban en hacer este
recorrido  sus compaieros
variando el tipo de paso, unos
corrieron, otros al trote y otros
caminaron. Los alumnos que no
ejecutaban el trayecto debian
estar atentos a las huellas que
sus compaiieros dejaban por
donde pasaban para poder

medir la distancia de la

zancada relacionado con el
tiempo que habian tardado en finalizar el recorrido de los 10 m. Para esto utilizamos serrin para que

se quedaran mds marcadas las huellas y poder medir la zancada.

El objetivo era que a partir de los datos recogidos por ellos pudieran calcular la velocidad a la que
se habia hecho el recorrido (dividiendo el espacio recorrido por el tiempo que habian tardado), y
relacionar esta velocidad con la longitud de la zancada que se dejé a cada velocidad concreta. Con
estos datos se planteo una actividad en el aula para que realizar una recta de regresién donde
incluir los datos tomados de las huellas de dinosaurios en los yacimientos y poder calcular su
velocidad. Ademds, para comprobar que nuestra aproximacién cientifica era adecuada, se calculo la
velocidad de los mismos rastros de dinosaurios mediante la aplicacién de diversas formulas
publicadas en revistas cientificas, las tienen en cuenta la altura de la huella (longitud de la huella
multiplicada por 4), la gravedad y la longitud de la zancada (la longitud y la zancada fueron
medidas directamente por los alumnos en el yacimiento). Con esta férmula se obtendria la velocidad
a la que el dinosaurio estaba desplazdndose en el momento en que se quedd impreso su rastro de

huellas y podriamos comparar este resultado con los nuestros.

NOTA: la prdctica de la velocidad por espacio de zancada se completo en la siguiente sesién de

auvla.
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Ejercicios del guién de campo resueltos

-CUARTA SESION EN EL AULA: 4 DE MAYO

En esta sesiéon llevamos a clase guias de fésiles para
identificar los que encontramos en Sot de Chera y explicar
un poco las caracteristicas de estos. La mayoria fueron
belemnites y ammonites, junto a algunas conchas de
bivalvos. También algunos restos de corales y de esponjas.
Seleccionamos los que estaban bien conservados y se
podian diferenciar adecuadamente para llevdrnoslos y
exponerlos en Expociencia, de forma que los propios
alumnos sean los encargados de explicar al publico los
tipos de fésiles que ellos mismos habian encontrado.

Por otro lado, pusimos en comin las medidas tomadas en
relacion a la practica de velocidad por espacio de
zancada.

Compara tus resultados con las estimaci
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N° de medidas Tiempo(s) Longitud de zancada (m) Velocidad(m/s)
1 8,60 1,20 1,16
2 5,57 1,80 1,80
3 3,00 1,80 3,33
4 1,90 3,10 5,26
5 2,29 2,90 4,37
6 4,50 2,40 2,22
7 4,10 1,30 2,44
8 2,80 3,60 3,57

En esta tabla aparecen las medidas recogidas en el campo con los distintos tiempos y longitudes de
zancadas. Con estos datos y sabiendo que la longitud del trayecto donde hicimos los experimentos
fue de10 metros , mediante la aplicacién de la formula  Vel.=Esp./Tiemp. calculamos las respectivas

velocidades y completamos la tabla.

El siguiente paso fue representar en la pizarra los datos de las velocidades calculadas para cada
carrera y la longitud de zancada que midieron en el campo para confirmar si existia o no una

relacién entre ambas variables.
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La representaciéon grdafica de los datos nos permitié ver visualmente que aparentemente existia una
relacién, a mas velocidad mas distancia de zancada, con lo que llegamos a la conclusién de que si
conociamos la zancada de un dinosaurios podriamos incluir este informaciéon en nuestra grafica y
calcular su velocidad. Realizamos este ejercicio para el primer rastro y nos dio una velocidad
estimada de 1.25 m/s

Dado que los cdlculos los hicimos en el aula a mano, aqui presentamos la recta calculada con los datos
obtenidos por los alumnos. En la grafica podemos observar la tendencia de que la longitud de
zancada aumenta conforme aumenta la velocidad. Algunos puntos estdn alejados de la linea de
tendencia porque depende la altura de la persona que realiza el trayecto, algunas zancadas mads
cortas se hicieron por gente de baja estatura que completo el trayecto a gran velocidad, en cambio
alumnos con zancadas mds largas iban a un paso maés lento que los anteriores, pero su zancada era
mds larga por su mayor altura.

LONGITUD DE ZANCADA VS VELOCIDAD

6,00
5,00
4,00
3,00

2,00

VELOCIDAD (M/S)

0,00
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

y =1,1705x + 0,3711

LONGITUD DE ZANCADA (M) R2= 05616

El siguiente ejercicio consistié en calcular las velocidades de los dinosaurios medidos en el campo
mediante el método de Alexander (1976). Para ellos fue necesario utilizar las medidas obtenidas en
los dos yacimientos de icnitas en Alpuente.
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Altura h (long.

N° de medidas huella x 4)(m) Longitud de zancada (m) Velocidad (m/s)
Rastro 1 0,80 1,19 1,35
Rastro 2 0,96 1,17 1,06
Rastro 3 0,76 1,00 1,07
Rastro 4 1,80 2,44 1,74
Rastro 5 2,40 2,70 1,47

Alexander (1976) sugirié que a partir de observaciones de diferentes animales (incluyendo un
experimento con tres humanos corriendo en una playa) se puede obtener la relacién entre diversos
pardmetros y establecer la férmula para obtener la velocidad para los dinosaurios:

V= 0,25 _g0,5_ )\1,67 . h—1,17

Dénde “g” es la gravedad 9,98 m/s, "A" es igual a la longitud de la zancada en metros y “h” es la
altura de la pata hasta la cintura calculada como 4 veces la longitud de la huella.

Para comparar que nuestra aproximaciéon anterior tenia una base cientifica, sustituimos los valores del
primer rastro para explicarles el procedimiento: g = 9,8 m/s, longitud de zancada 1,19 m y la altura
de la pata a la cintura de 0,8 metros correspondientes al rastro 1. Al sustituir los valores obtuvimos la
velocidad del dinosaurio de 1,35m/s. Comparando este valor para el calculado por los alumnos al
representar en nuestra grafica la longitud de la zancada nos dio una velocidad seria de 1,25m/s. Por
lo que podemos decir que el resultado obtenido a través del método de Alexander (1976) con las
medidas que obtuvimos es bastante semejante al valor resultante con nuestros datos. Dejamos que los
alumnos calculasen y comparasen el resto de los valores.

Por Gltimo, en esta sesién se decidieron los grupos de alumnos y se les adjudicé un tema en concreto
relacionado con todos los conceptos explicados y que tendrdn que presentar en forma de posters
para evaluar el correcto aprendizaje y el valor para la ensefianza de las actividades disefadas.
Ademds decidimos que para Expociencia habria que hacer un par de posters representativos de todo
este proyecto conjunto que ellos tendrian que saber explicar al jurado. Nos llevariamos el acuario
para ilustrar al piblico con el proceso de sedimentacién de los estratos junto con el taller de las fallas
y pliegues. Para los mds pequeiios que acudan al lugar, se llevard a cabo un juego de pillarse similar
al realizado con primaria.
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Ejercicios del guién de campo

-ACTIVIDAD CON LOS ALUMNOS DE PRIMARIA: 21 DE MAYO

Como objetivo destacable de los Proyectos Natura, los estudiantes de la ESO tienen que pensar y
elaborar la forma adecuada de transmitir lo aprendido a los alumnos de primaria de forma
divertida. En nuestro proyecto se plantearon un par de actividades, una centrada en los tipos de
animales y su alimentacion, usando como ejemplo los dinosaurios (herbivoros vs carnivoros).
Para el desarrollo de esta actividad los alumnos de ESO disefiaron caretas de dinosaurio que tendrdn
que realizar junto a los alumnos de primaria, haciendo especial hincapié en el tipo de alimentacién
dependiendo del tipo de dinosaurios carnivoro o herbivoro. Una vez hechas las caretas (disefiadas
por los alumnos o suministradas la plantilla por nosotros) se planteo la realizacién de una actividad en
el patio prepardndoles un juego de persecucion en que los alumnos que lleven mdscaras de
dinosaurios carnivoros vayan a por los que llevan las de herbivoros. Ayudarles a hacer el recuento,
cuantos han escapado de los carnivoros o cuantos no han podido huir, introducir conceptos de
estructura de una poblacién (pocos carnivoros y muchos herbivoros) y ver que sucede cuando hay
muchos o pocos carnivoros en un ecosistema y que sucede si este equilibrio se pierde.

Ademds se plantea una segunda actividad donde se simule una pequefia excavaciéon con un arenero
para que los nifios descubran fésiles y se diviertan al mismo tiempo (nosotros suministrariamos el
material). Para ellos se prepararon areneros con la idea es que se introduzcan en el trabajo del
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paleontélogo ayudarles a desenterrar los fésiles ocultos e intentar hacerles pensar que podria ser lo
descubierto. En todo momento la actividad debia estar guiada por los alumnos de ESO.

NOTA: debido a la disponibilidad de los implicados en el desarrollo de este proyecto y a la fecha de
entrega de esta ficha, los resultados obtenidos con la actividad de primaria se expondrdn en
Expociencia.

-SESION DE EVALUACION: 4 DE JUNIO

Se pretende realizar una sesién de evaluacién en la que se preparard un congreso, dénde habrd
varios equipos que han sido seleccionados por la profesora de la ESO y que ademds adjudicé para
cada grupo una temdtica de posters relacionada con todo el conjunto de conceptos, actividades y
salidas de campo que hemos realizado. Se habilitard un aula o en el colegio, se preparardn
identificaciones para ellos y nosotros formaremos parte del jurado junto al director del colegio y la
profesora de secundaria. Ademds dejaremos una pausa para el veredicto y las valoraciones finales.

Estos fueron los temas de cada grupo para la elaboracién de los posters:
1.-Estratos, sedimentacion.

2.-Fésiles. Qué son. Cémo se forman.

3.-Ejemplos de fésiles marinos: Ammonites y Trilobites.

4.-Pliegues y fallas.

5.-Dinousarios. Tipos y cadena tréfica.

6.-Dinosaurios. Velocidad por espacio de zancada.

7 .- El tiempo geoldégico en relacién a los dinosaurios.

8.-Resumenes de los contenidos de las prdcticas de aula y las salidas de campo.

Elaboracién de posters
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5. CONCLUSIONES Y VALORACION DEL PROYECTO

Principales conclusiones extraidas por el equipo en el proceso de elaboracion del proyecto:

Una de las claves para que todo este proyecto se desarrollara correctamente ha sido la cooperacion
entre los distintos implicados ya sea por parte de la universidad como por todo el equipo del colegio,
que siempre nos han puesto facilidades para acordar las fechas de ejecucién de las actividades y su
puesta en marcha. Pensamos que ha sido una experiencia muy enriquecedora para los alumnos, que
han sido actividades bastante dindmicas. Hay que tener en cuenta que la geologia como materia
suele ser un poco aburrida para los alumnos de la ESO, pero mediante una metodologia de
aprendizaje activo creemos que hemos conseguido que disfruten mds este proceso de aprendizaie.

Como en todo, algunas cosas siempre se pueden mejorar. Intentamos que los conceptos introducidos no
fueran de una alta dificultad, como en 2° de la ESO no aparece esta asignatura, tratamos de fijarnos
en la guia docente de 4° de la ESO y adaptarlos de forma comprensible en cuanto a su nivel
educativo. Gracias a los talleres en el aula y a las salidas de campo cambiamos la metodologia
tipica de clase, salir un poco de la monotonia de las clases puramente tedéricas y poder experimentar
lo aprendido de primera mano y en directo.

Conclusiones de los alumnos:

Los alumnos de ciencias naturales de 2° de la ESO especialmente han disfrutado los talleres y las
salidas de campo, asimilando conceptos de forma prdctica. Sobre todo la actividad de busqueda de
fésiles porque se sintieron participes del trabajo paleontolégico y despertaron su curiosidad cientifica
de identificar los fésiles que buscaban y encontraban.

Al principio no se mostraban interesados al estudiar “las rocas”, pero al introducir el tema de la
paleontologia con los dinosaurios y la prdctica de las icnitas pudimos despertar un mayor interés.
Creemos que han valorado en cierto grado la dificultad del trabajo cientifico y hemos puesto en valor
el patrimonio geoldgico y paleontoldgico gracias a los lugares que visitamos.

Conclusiones del equipo docente:

La profesora del colegio y el director siempre se mostraron receptivos en las propuestas de
actividades que les ibamos proponiendo, valoraban de forma adecuada nuestro proyecto y
pensaban que podria ser productivo para los alumnos. Nuestro método de trabajo ha sido dindmico y
por eso nos han puesto facilidades para poder llevarlo a cabo. Al realizar actividades muy diversas
y completas se han mostrado colaborativos en todo momento, por lo que el proyecto ha tenido un
resultado satisfactorio.

Como detalles a mejorar nos indicaron que en el taller de identificaciéon de fésiles habria sido mas
ilustrativo para los alumnos traer una clave dicotémica de la universidad con los principales grupos
fésiles representados. Lo tendremos en cuenta para la préxima vez.
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ANEXOS
SALIDA DE CAMPO A SOT DE CHERA

1.-Primera parada: visualizacion de estratos

La diferente naturaleza de las fuerzas que originaron las formaciones geoldgicas en los dos
términos muncipales del Parque, forman un conjunto lleno de contrastes: fuerzas de
distension y fallas normales del lado de Chera, contra las fuerzas de compresion,
anticlinales y sinclinales del lado de Sot.

En esta primera parada podemos observar la superposicion de estratos de forma clara. Sot
de Chera se situa practicamente en su totalidad sobre calizas jurasicas y cretacicas muy
fracturadas.

-¢Qué tipo de deformaciones observas? ; Plasticas, elasticas... fragiles?

-¢ Cual seria el estrato mas antiguo que se puede distinguir?

-¢Por qué crees que las rocas sedimentarias son interesantes para el estudio de la
Tierra?

2.- Sequnda parada: plieque anticlinal

Nos encontramos ante un Hito geoldgico de gran importancia en el ambito de la geologia
debido al plegamiento casi perfecto que se produce entre las dos fuerzas rocosas y que
hace que Sot de Chera sea muy conocido en lo que a nivel geoldgico se refiere.

Se trata de un pliegue anticlinal fallado, ya que al producirse el plegamiento mediante las
fuerzas compresoras el material que comprende el eje del pliegue se ha fracturado.

-¢,Dénde se situarian los materiales mas antiguos en este pliegue?

Pdagina 32



PROYECTO NATURA

-¢,.Conoces otro tipo de pliegue? ;Ddénde se situaria los materiales mas modernos en
éste?

-Dibuja el pliegue y seinala los elementos que identifiques en él.
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3.-Tercera parada: valores del parque natural

ONRALTIAT s
& VAIENCIANA ”3:::“"' & ‘

Este espacio natural, situado en el interior de la provincia de Valencia posee unos
relevantes valores medioambientales, paisajisticos y culturales, ademas de ser la sede del
primer parque geoldgico de la Comunidad Valenciana, el Parque Geologico de Chera.

1. El entorno que afecta y condiciona las circunstancias de vida de las personas o la
sociedad en su conjunto. Conformado por los componentes biofisicos (seres vivos,
objetos, suelo, agua, aire ), las relaciones entre ellos, y los componentes sociales
(derivados de las interrelaciones entre los componentes biofisicos que se manifiestan a
través de la cultura, la ideologia y la economia) existentes en un lugar y un momento
determinado, que influyen en la vida del hombre.

2. Entorno en el que el ser humano desenvuelve su vida. Entendiendo el entorno como un
sistema constituido por factores naturales y socioculturales, interrelacionados entre si, que
condiciona la vida del ser humano a la vez que, constantemente son modificados y
condicionados por éste.

3. Las relaciones existentes entre los elementos de la naturaleza (fisicos, quimicos vy
bioldgicos) entre si, y con el ser humano y la sociedad (como estructura politica, social y
econémica).

-¢,.Como defines el medio ambiente con tus palabras?
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Recomendaciones y buenas practicas para la protecciéon de los espacios
naturales:

pare natural

de chera-sot

7

BEEEREEED

de chera

Recomanacions per al visitant
Recomendaciones para el visitante

Deixa el lloc més net del que estava quan has arribat.
Deposita el ferm en el contenidor mes praxim.

Deja el lugar mias impic que cuando llegaste.
Depositar la basura en el contenedor mas cercano.

Respecta el cami | atén els senyals.
Respeta el camino y atiende a las senales.

Mo encengues fogueres ni fumes. Respira l'aire pur
Mo enciendas hogueras ni fumes. Respira aire puro.

Contempla les plantes sense arrancar-les.
Contempla las plantas sin arrancarlas.

Observa als animals sense molestar-los.
Observa a los animales sin molestarlos.

Cuida les fonts, no les contamines.
Cuida las fuentes, no |as contamines.

Oblida't dels vehicles de motor, paudeix del silenci.
Olvidate de los vehiculos de motor, disfruta del silencio.

Respecta el patrimoni historicocultural en valencid.
Respeta el patrimonio histérico-cultural en castella.

5i teniu una emergéncia, telefonew af 112,
En caso de emergencia podéis llamar al |12,
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Gracias a los cuidados de cheranos/as vy
soteros/as, podemos disfrutar todos de sus
montes. Una buena manera de agradecérselo
es comprando sus productos tipicos, como el
aceite de oliva o naranjas, y disfrutando de su
gastronomia. jPrueba la olla cherana, el rinrén, las
empanadillas de chocolate o el rollo de Fabiola!

"

Por la seguridad de todos/as, disfruta del Parque
transitando en bicicleta o a caballo sélo por
las pistas forestales, la prioridad de paso es del
peaton. Respeta el camino y no tomes atajos.

Las rocas y la vegetacion que se forma en las
cascadas se caracteriza por su belleza pero
también por su fragilidad. Si sequimos las sendas
marcadas evitaremos pisarlas y danarlas.

Para disfrutar del entorno y a la vez protegerlo,
acude a las zonas habilitadas y senalizadas para
ello (red de senderos, areas recreativas, etc).
Existen zonas que por su riqueza y fragilidad,
han de destinarse a otros usos (investigacion,
conservacion, etc).

Cuida y respeta la flora y la fauna del lugar. El
silencio te ayudara a escuchar los mensajes del
bosque. El mejor recuerdo que puedes llevar
contigo es una fotografia, en ella, las flores nose
marchitan.

Los animales domésticos pueden asustary molestar
a los animales silvestres y a otros visitantes, lleva
siempre atada a tu mascota.

Precaucion con el fuego. Solo esta permitido hacer
fuego en lugares autorizados, paelleros de areas
recreativas siempre que no estén precintados. Si
fumas apaga y llévate tus colillas.

No dejes rastro, en el medio natural no existe
un servicio de recogida de basura tan frecuente
como en las ciudades, llévate tus residuos y
evitaremos que la fauna disperse la basura.

Lassetassonvitalesen el equilibriodel ecosistema,
cogelas con moderacion y sin arrancarlas, asi
permitiras que haya mas al afo siguiente.

Permite que los soni-
dos de la naturaleza
te envuelvan, disfruta
sin hacer mucho ruido.
Los fosiles son patri-
monio de todos/as,
no te los lleves a casa.

Solo se puede acampar
enlaszonasautorizadas
del Area Recreativa de
Buseo, y siempre tras
previa autorizacion del
PROP (012).
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4.-Cuarta parada: falla normal

En este lugar observamos el tipo de fallas que realizamos el taller en clase. Tratamos de
diferenciar cual es el bloque que se hunde en este caso. A partir de la heterogeneidad de
los estratos podremos averiguar, en base a la fractura, como se ha producido este conjunto
de estructuras geoldgicas.

-¢Qué tipo de fuerzas dan lugar a este tipo de fallas?

-Encuentra un estrato guia en la estructura, ; Observas alguna otra fractura?

-Dibuja la falla e intenta sefialar los elementos que la componen
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5.-Quinta parada: busqueda de fosiles

El relleno sedimentario de esta zona, formado por depdsitos marinos, contiene restos de los
seres vivos que poblaron la actual Peninsula Ibérica. Sufrieron el proceso de fosilizacién,
por lo que se produjo una sustitucion de la materia organica original por compuestos
minerales.

-¢En qué tipo de ambiente se encuentran este tipo de fosiles? ;Cémo crees que
llegaron a estar en la superficie terrestre?

-Dibuja los fosiles que encuentres y apunta los siguientes datos:
- El grupo fésil correspondiente

-Fecha, hora y lugar donde se ha encontrado

Pagina 38



PROYECTO NATURA

disepimentario

Molusco
(gasteropodo; concha parcialmente
Braquiépodo cortada)
(concha parcialmente cortada
por encima) angulo apical —

esqueleto braquial /
(braquidio)

ultima vuelta

ventral
comisura

canal sifonal

valva peduncular o dorsal

Molusco
bivalvo; una valva separada
p
Molusco (ammonites)

concha

impresion del
musculo aductor
ornamentacion
de costilas
linea paleal seno paleal
linea de sutura
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Trilobites
(vista dorsal)

glabela

sutura facial
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¥
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cefalon 0jo

S\
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f
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espina genal

\

NN

/)
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]
/

it
)

Worax zona axial

!

A

segmento toracico

N

1044

v

pigidio

Equinodermo
(caparazon de equinido)

vista aboral

tubérculo
ambulacro
(placas ambulacrales) “&

periproctc

interambulacro

peristoma

vista oral

corona

artejos

Equinodermo
(crinoide)

brazos (braquiolas)

caliz o teca

tallo o pedunculo

raices o anclaje
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Miércoles 2 de Mayo de 2018
SALIDA DE CAMPO A ALPUENTE

1.-Primera parada: mirador de Alpuente

Alpuente es una de las zonas con mayor altitud de la comarca. Se caracteriza por su
caracter macizo en forma de muelas y cubetas, resultado de la erosién. Entre las muelas,
se extienden diversas cuencas conocidas como las Hoyas de Alpuente. En el término
municipal asoman materiales cretacicos con tramos del jurasico en su periferia. Se produjo
una sedimentacibn en un ambiente de transicibn marino-continental con un clima
subtropical, en la que se acumularon sedimentos de conglomerados, areniscas, arcillas
rojas...

-¢Qué tipos de estratos puedes identificar desde el mirador?

2.-Sequnda parada: Aula de recuperacion

Su funcién es la Recuperacion paleontolégica de los restos de dinosaurios hallados en
Alpuente, con la finalidad de ser estudiados y, posteriormente, expuestos y divulgados. Se
puede observar el proceso de recuperacion y de preparacion llevado a cabo por los
paleontdlogos, desde que los fésiles son extraidos del yacimiento hasta que finalmente
estan preparados para su estudio y exposicion.

3.-Tercera parada: Museo Paleontolégico de Alpuente

El museo pretende dar a conocer el mundo de la paleontologia en Alpuente y en la
Comarca de la Serrania y dar respuesta a preguntas como: ;Como debid ser este lugar
hace 140 millones de afios, cuando los dinosaurios poblaban estas tierras?, ;como llegaron
a fosilizar los huesos de aquellos dinosaurios?, ¢qué otros fosiles se encuentran en la
zona?, ¢qué rastros de su actividad nos dejaron?, ;como era la vegetacion que les
rodeaba?

-¢Reconoces algun fésil que vimos en Sot de Chera? Identificalo.
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-Busca en las vitrinas dientes de dinosaurios herbivoros y carnivoros. Dibujalos,
explica en qué se diferencian y por qué.

DINOSAURIA
SAURISQUIOS ORNITISQUIOS
(cadera de lagarto) (cadera de ave)
SAUROPODOMORFOS TEROPODOS
(cuadripedos de (carnivoros
cuello largo bipedos y aves)
-
P————— ———

ANQUILOSAURIANOS ESTEGOSAURIANOS CERATOPSIANOS ORNITOPODOS PAQUICEFALOSAURIOS
(cuadrupedos (cuadrupedos (herbivoros (herbivoros bipedos (herblvoros u omnivoros
herbivoros herbivoros con cusdrupedos con 0 cuadrupedos, bipedos con craneos
acorazados) placas en la espalda) cuermos y Incluyendo a los gruesos)

volanies) 'picos de pato”)
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4.-Cuarta parada: yacimiento icnologico de Corcolilla

Se originé en un ambiente continental, concretamente en un medio fluvial, correspondiendo
las areniscas a una barra de un meandro que discurria sobre una llanura de inundacion
(arcillas rojas) y que a techo presentaba depdsitos lacustres (arcillas grises).

-¢,Reconoces alguna estructura sedimentaria vista en el museo? Dibujala y explica su
origen

-¢ Puedes identificar los tipos de rastro en este yacimiento? Intenta dibujarlo y decir a
qué tipos de dinosaurio podrian pertenecer.
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5.-Quinta parada: yacimiento icnolégico Canada Paris |l

El yacimiento se localiza en el techo de una capa de areniscas de grano medio a grueso
formado en un ambiente fluvial similar al de Corcolilla.

-Intenta diferenciar el tipo de huella y el dinosaurio de estos rastros que hayas
reconocido. Dibujalo y describe las diferencias.
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Practica de campo: velocidad por espacio de zancada

Las Medidas de Las Pisadas de Dinosaurios

Anguio
7 de paso

ZANCADA

Anchura de
la pista

Pista de un dinosaurio

bipedo

K

Anchura de la pista

Pista de dinosaurio
cuadripedo

Longitud del trayecto (espacio) (m) =

v(velocidad) =

e(espacio)
t(tiempo)

Longitud de zancada Velocidad
N° de medidas Tiempo (s) (m) (m/s)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
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Velocidad (m/s)

Longitud de zancada (m)

Compara tus resultados con las estimaciones obtenidas para dinosaurios aplicando la
siguiente formula:

V= 0,25 _gO,S, }\1,67 . h—1,17

Férmula para el calculo de velocidad para dinosaurios (donde g es la gravedad 9.98m/s; A= la longitud de la
zancada en metros y h la altura de la pata hasta la cintura, calculada como 4 veces la longitud de la huella).

Altura h (long.
N° de medidas huella x 4) Longitud de zancada (m) | Velocidad (m/s)

Rastro 1

Rastro 2

Rastro 3

Rastro 4

Rastro 5

Rastro 6

Pégina 46



PROYECTO NATURA

Pagina 47



