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Los Volcanes: peligrosas pero
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naturaleza
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Desde la dindmica terrestre hasta los riesgos
asociados, repasamos la estructura interna y externa

de un volcdn y ilo haremos erupcionar en directo!
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1. EQUIPO PARTICIPANTE

PROYECTO NATURA

AREA TEMATICA: Geologia

Titulo del proyecto: Los volcanes: peligrosas pero impresionantes obras de la naturaleza

Nombre
y
apellidos
Alumna /\/X\qn_q
UVEG vraia
Cataldn
Profesor de MCT’:!:S
la UVEG artinez
Pérez
José
Profesor de .
. Medina
Secundaria .
Molina
Maestra de Isabel
. . Belda
Primaria ,
Martinez

ALUMNES DE SECUNDARIA PARTICIPANTS | Curso Asignatura
14 alumnos y alumnas 3° ESO A | Biologia y Geologia
13 alumnos y alumnas 3° ESO B | Biologia y Geologia

NOmero de alumnos de primaria que pueden participar: 30

Curso recomendado: 4° de primaria

PROYECTO INTERDEPARTAMENTAL: Si

DEPARTAMENTOS QUE INTERVENEN: Departamento de Ciencias Naturales y departamento

de Pldstica
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PROYECTO NATURA

2. OBJECTIUS

2.1 TEMA EN QUE SE ENMARCA EL PROYECTO
Bloque tematico de primaria y secundaria: Geologia

Este proyecto se encuadra en el marco temdtico de la geologia, ciencia que nos permitird
conocer los volcanes haciendo un recorrido desde la dindmica interna que ocurre bajo nuestros
pies hasta la composicién de las rocas que expulsan y forman los volcanes. Tomaremos los
volcanes como base para aprender sobre tecténica de placas, dindmica interna terrestre,
estructuras volcdnicas, erupciones, rocas volcdnicas, riesgos asociados a los volcanes y
volcanes en nuestro entorno.

2.2 CONCEPTO A TRANSMITIR

La idea principal que se pretende transmitir es la importancia del conocimiento del medio en
el que vivimos, en este caso centrado en los volcanes ya que encontramos uno en nuestro
entorno cercano. Aprender sobre el funcionamiento del interior de la tierra y de sus
manifestaciones externas mediante actividades tanto en el aula como en el campo.

Palabras clave: Volcdn, erupcién, rocas, igneas, volcdnicas, magma, lava, estratovolcdn

2.3 OBIJETIVOS
Primaria:

- Conocer las partes de un volcdn, su dindmica y sus ejemplos en la Comunidad
Valenciana mediante actividades en el laboratorio.

Secundaria:

- Conocer el interior de la Tierra y las teorias que han llevado a plantear los modelos
que conocemos ahora.

- Aprender qué es un volcdn, su clasificacién por su actividad y por su forma.

- Conocer y reproducir las erupciones volcdnicas junto al reconocimiento de las rocas
igneas.

- Poner en prdctica lo aprendido en una salida a un volcén.

3. MATERIALES Y METODOLOGIA

Los materiales utilizados a lo largo del proyecto son diversos tanto en el aula como en la
salida al campo por lo que serdn descritos en detalle en la explicacién de cada sesién.

La metodologia utilizada en el caso de secundaria se planifica de forma que, introduciendo
conceptos claves en clases las clases tedricas, podamos entender en la salida al campo aquello
que hemos visto en clase, de forma que en el campo se trabajen de forma mdés activa los
conocimientos previos. Finalmente, una vez vistos tanto en el aula como en el campo aquellos

Pagina 2



PROYECTO NATURA

conceptos clave sobre los volcanes, podamos realizar una maqueta y una recreaciéon de una
erupcion volcdnica que sirva como punto de enlace entre secundaria y primaria desde la
metodologia de Aprendizaje-Servicio.

Esta metodologia pretende que los alumnos de secundaria aprendan mientras ensefian a los
alumnos de primaria aquellos conceptos relacionados con el vulcanismo y los ejemplos que
hemos visto en nuestro entorno cercano con la ayuda de una maqueta de un gran volcén y de
la recreacién de una erupcién volcdnica.

Lugar y/o requerimiento de espacio:

- Aula de Ciencias Naturales del IES Fernando lll para las sesiones 1,2, 3y 7
- Laboratorio de Ciencias Naturales del IES Fernando Il para la sesion 4

- Aula de Dibujo del IES Fernando Il para la sesién 5

- Cerro de Agrds en Cofrentes para la sesién 6

- Parque Cientifico de la Universidad de Valencia para la sesién 8

4. DESCRIPCION DETALLADA

SESION 1 — PRESENTACION DEL PROYECTO NATURA

Introduccién

En esta primera sesiéon se pretende acercar el Proyecto Natura al grupo principal de
participantes, los alumnos de 3° de ESO. Mediante una presentacién, se explicard a los
alumnos en qué consiste el Proyecto Natura y qué es el Aprendizaje Servicio.

El tema que se tratard a lo largo del proyecto serdn los volcanes y se explicard a los alumnos
las distintas actividades que se pretenden realizar, desde las clases teéricas hasta las mas
prdcticas e incluyendo una salida al campo.

Por Ultimo, para evaluar los conocimientos previos de los alumnos respecto al tema de los
volcanes, se realizard un cuestionario de 6 preguntas relacionadas con el tema de los volcanes
y basadas en el temario que aparece en su libro de texto.

Objetivo

El objetivo principal de esta sesiéon es conocer el funcionamiento del Proyecto Natura, el
concepto de Aprendizaije Servicio, los participantes, las distintas fases del proyecto y el tema
principal en torno al que girardn todas las actividades a realizar, los volcanes.

Materiales

- Presentacién con la informacién sobre el Proyecto Natura
- Libro de texto de 3° de ESO
- Cuestionario/test inicial sobre los Volcanes
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Elaboracién

1. Realizar la presentacién sobre Proyectos Natura

2. Es recomendable remarcar en qué consiste el Aprendizaje Servicio, para ello es
necesario recordar a los alumnos que la persona que realiza este proyecto también
es alumna de la universidad y que la finalidad es que todos consigan aprender de
esta experiencia.

3. Pasar el cuestionario para que lo realicen los alumnos

Discusién y conclusién

Los resultados de los cuestionarios nos permitirdn conocer el nivel con el que comenzaremos a
trabajar el tema de los volcanes. Es importante fijarse en fallos recurrentes ya que podremos
ahondar en ese tema mds adelante y asegurar que los alumnos comprenden el conjunto del
tema a tratar.

SESION 2 — CLASE TEORICA SOBRE VULCANISMO

Introduccién

En esta primera sesién tedrica se pretende resumir el origen de la actividad volcdnica de la
que se hablard en el resto de sesiones. Para ello, es importante conocer la dindmica interna
de la tierra ya que los volcanes, junto a los terremotos, son su principal expresion en el exterior
de la Tierra.

En esta sesidn ilustraremos las teorias que nos llevan a conocer el interior de la Tierra mediante
imdgenes, videos y GIFs para agilizar la comprensién de conceptos que ocurren de forma
muy lenta e inapreciable para el ser humano.

Ademads, utilizaremos herramientas al alcance de todos, como el Google Maps, para poder
observar el relieve resultante de los movimientos internos de la Tierra, asi como algunos
importantes volcanes repartidos en los limites de las placas tecténicas.

Objetivo

Los objetivos de esta sesion se relacionan con el aprendizaje de los siguientes conceptos:

- Estructura interna de la Tierra
- Teoria de la Deriva Continental
- Tecténica de placas

Materiales

- Presentacién sobre la sesién

- Acceso a www.google.es/maps
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Elaboracién

1. Readlizar la presentacion sobre la sesién
2. Utilizar la herramienta de Google Maps para visualizar los limites de las placas
tectoénicas

Discusién y conclusién

Gracias a herramientas tan cotidianas como el Google Maps, los alumnos pueden visualizar
el resultado actual de la deriva continental ya que tanto la capa de satélite como la de
relieve nos muestran en varios fondos ocednicos los limites convergentes, divergentes y
transformantes de los que hablamos.

SESION 3 — CLASE TEORICA SOBRE LOS VOLCANES

Introduccién

Durante la segunda sesidn tedrica ahondaremos en los volcanes y aprenderemos sobre su
estructura y su dindmica. Para ello nos centraremos en los materiales que se expulsan ya que
su composicidon determinard el tipo de erupcién y la erupcién determinard la estructura final
del volcan.

Utilizando herramientas sobre simulacién y deteccién a tiempo real de actividad volcdnica,
descubriremos interesantes portales en internet que nos ofrecen gran cantidad de informacién
sobre los volcanes y su actividad.

Por ¢ltimo, con la finalidad de crear un poster que ilustre lo que hemos aprendido sobre
volcanes para Expociencia, se propone una actividad en la que, por grupos de 4-5 alumnos,
realicen una diapositiva resumida de los diferentes conceptos aprendidos en estas dos
sesiones tedricas.

Objetivo
Los objetivos de esta sesién se relacionan con el aprendizaje de los siguientes conceptos:

- Qué es un volcdn
- Erupciones y materiales expulsados por los volcanes
- Clasificacion de volcanes segun su forma y su actividad

Materiales

- Presentacién sobre la sesién
- Plantilla para posters
- Volcano explorer global perspective de www.cosmeo.com

- Interactive map of currently active volcanoes de www.volcanodiscovery.com
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Elaboracién

1. Readlizar la presentacion sobre la sesién

2. Utilizar la herramienta Volcano explorer global perspective para entender el
funcionamiento de las erupciones dependiendo de la composicién del magma

3. Utilizar la herramienta Interactive map of currently active volcanoes para conocer la
actividad volcdnica actual

t

Pasar a los alumnos la plantilla para los posters
5. Agrupar los posters una vez realizados en dos grandes posters

Discusién y conclusién

De nuevo, las herramientas online e interactivas permiten complementar la parte teérica de
las sesiones y dar una visién de procesos que ocurren lentamente o lejos de nuestro entorno.

Por otro lado, la realizacién del poster permitird a los alumnos realizar una bisqueda de
conceptos y un resumen de los mismos. Se pide ademds que incluyan la fuente de donde hayan
sacado la informacién y se explica la importancia de la bibliografia.

SESION 4 — CONSTRUCCION DE LOS VOLCANES

Introduccién

Con la finalidad de que en la sesidén con los nifios de primaria y en Expociencia podamos
recrear una erupcidn volcdnica, en esta sesidon procedemos a construir un pequefio volcdn de
arcilla por cada alumno. Para ello, los alumnos construirdn y decorardn su propio volcdn al
que luego podrdn hacer erupcionar en las siguientes sesiones.

Objetivo

El objetivo principal de esta sesidn es la construcciéon de un pequeio volcdn que nos permita
realizar una erupcién tanto en la sesién de primaria como en Expociencia.

Materiales

- 1 kg de arcilla marrén

- Tubos de ensayo pequefios

- Base de pldstico (tapa de libreta)

- Pinturas y otros materiales para decorar
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Elaboracién

1. Envolver el tubo de ensayo con arcilla sobre la base de pldstico

2. Anadir capas de arcilla alrededor moldeando de forma cénica para que se asemeje
mds a un volcdn

3. Afadir arena o pintar para decorar el volcdn a la eleccién del alumno.

4. Es necesario que el tubo de ensayo sea extraible para su limpieza cuando se haga el
experimento por lo que extraeremos el tubo haciendo hueco para que, cuando se
seque la arcilla, podamos meter y sacar sin problemas el tubo de ensayo del volcdn

5. Dejar secar la arcilla

Discusién y conclusién

Una vez construidos los volcanes se procederd a recrear una erupcidén con diferentes
elementos. Es importante que la arcilla quede bien integrada y sin fisuras ya que al secarse
o al anadir la mezcla de la erupcién puede romperse.

SESION 5 — MAQUETA DEL VOLCAN GRANDE

Introduccién

Los volcanes son un gran ejemplo de la actividad interna de la Tierra y generan un relieve
destacable. Ademds, debido a la sucesiéon de las erupciones que pueden producirse y a las
avenidas de magma que emergen desde el interior de la Tierra, presentan una estructura
interna y externa interesante que es importante conocer.

En esta actividad se pretende crear una maqueta a gran escala de un estratovolcdn, de forma
que podamos sefialar fécilmente sus partes tanto internas como externas. Es por tanto que
esta maqueta debe disefiarse en cufia o en media luna para que podamos apreciar con un
corte transversal la estructura interna del volcdn.

Ademds de aprender construyendo esta maqueta, podremos utilizarla a lo largo de este
proyecto en el resto de sesiones para que sirva como guia de mds explicaciones.

Objetivo

El principal objetivo de estas sesiones serd conocer la estructura interna y externa de un
estratovolcdn mediante la construccion de la maqueta. Ademds, podremos utilizarla para
otras explicaciones en el resto de sesiones.

Materiales y elaboracién

- Detallado en el anexo de la sesién
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Discusién y conclusién

Cabe destacar que esta maqueta podria permitir la recreacién de una erupcion volcdnica con
leves modificaciones en su estructura, pero ello podria afectar a la estructura humedeciendo
o acumulando residuo en la superficie. Por tanto, nos centramos en la construccién del volcén
de forma detallada y sin preocupaciéon de que ninguna de sus partes pueda ser darada.

SESION 6 — SALIDA AL VOLCAN DE COFRENTES

Introduccién

El Cerro de Agrds, en Cofrentes, es uno de los pocos lugares de la Comunidad Valenciana en
los que encontramos restos de una erupciéon volcdnica, desarrollada en el Cuaternario hace
entre 2,6 y 1 millén de afios. Su rareza en la Comunidad Valenciana hace que este volcdn
sea uno de los lugares de mayor valor por su patrimonio geolégico.

En esta sesion se pretende aprovechar la cercania a Cofrentes para realizar actividades en
el campo que nos permitan conocer el entorno y aprender mucho mds sobre los volcanes.
Ademds, se pretende sensibilizar a los alumnos sobre el cuidado y el respeto del medio
ambiente ya que el estado de conservaciéon de este volcdn se ha visto afectado por la
actividad minera.

Mediante una guia de campo podremos conocer los rincones mds importantes del Cerro de
Agrds. La guia de campo, que incluye un mapa, nos permitird realizar actividades en cada
una de las paradas del recorrido desde la base hasta el crater del volcan.

Objetivo
El principal objetivo de esta salida serd conocer el Cerro de Agrds y aprender sobre la

estructura exterior de un volcdn.

Igualmente se busca sensibilizar sobre la importancia de la conservacion de lugares de alto
valor natural.

Materiales

- Guias de campo

- Diapositivas de apoyo a las explicaciones
- Bolsas de pldstico

- Rotulador permanente

- Cémara de fotos
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Elaboracién

1. Reunir a los alumnos en la base del volcdn y recordar que debemos cuidar el medio
que vamos a visitar

2. Seguir la guia de campo y explicar las paradas con ayuda de las diapositivas

3. Readlizar la actividad correspondiente a cada parada con los nifios

Discusién y conclusién

Las guias de campo acompaiian el recorrido de forma que los alumnos disfrutan del recorrido
y se interesan en escuchar lo que cada parada ofrece para realizar las actividades. Se
propone hacer las actividades en la ruta de ascenso para que puedan disfrutar del entorno
tras el almuerzo durante la ruta de bajada.

SESION 7 — CLASE CON PRIMARIA

Introduccién

El Proyecto Natura, basado en el Aprendizaje Servicio, convierte a los alumnos y las alumnas
en profesores y profesoras en esta sesién. Se pretende que todo lo explicado hasta ahora
sea aprendido por los alumnos y las alumnas de secundaria en una sesién en la que ellos y
ellas hagan un servicio de ensefianza al alumnado de primaria.

Para ello, realizamos una sesién puente entre un curso de secundaria y un curso de primaria
no consecutivos con la finalidad de que las edades de ambos disten de unos 5 afos. De esta
forma, el alumnado de primaria toma referencia de sus nuevos “profesores” y el aprendizaje
puede resultar mds eficiente.

La sesién consistird por tanto en una explicaciéon general sobre los volcanes y la salida al
campo realizada, ademds de la recreacién de una erupcién volcdnica en los pequefios
volcanes realizados en sesiones anteriores. También es de gran utilidad para esta sesién la
maqueta del volcdn, con la que se explicardn los conceptos relacionados con su estructura y
actividad.

Objetivo

El objetivo principal de esta sesién es poner en prdctica el Aprendizaje Servicio realizado
desde los alumnos de secundaria a los alumnos de primaria.

Materiales

- Maqueta del volcdn grande

- Presentacién con imdgenes sobre la salida al campo
- Volcanes pequefios

- Vinagre
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- Bicarbonato

- Jabédn

- Colorante rojo
- Vasos

- Cucharas

- Posters

Elaboracién

1. Se propone un grupo de 3 o 4 alumnos de secundaria para que expliquen las partes
del volcdn con la maqueta y la salida al campo con una presentacién de imédgenes.

2. Tras la explicacién, asignaremos un alumno de secundaria por cada 2 o 3 alumnos de
primaria y por mesas, se explicard el procedimiento de erupcién del volcdn.

Erupcidn:

- En un vaso mezclamos 50 ml de vinagre con una cucharada de jabén y unas gotas de
colorante.

- Ponemos una cucharada de bicarbonato en los tubos de los volcanes pequeiios que
imitan la chimenea del volcan.

- Anadimos la mezcla de vinagre y jabén en el tubo con bicarbonato rdpidamente para
dar comienzo a la reaccién.

Discusién y conclusién

SESION 8 — EXPOCIENCIA

5. CONCLUSIONES

6. VALORACION DEL PROYECTO

7. IMAGENES DEL DESARROLLO DEL PROYECTO
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8. EXPOSICION DE LES DIFICULTADES PARA DESARROLLAR EL PROYECTO
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La principal dificultad encontrada a lo largo del desarrollo de este proyecto es el hecho de
que el proyecto es dindmico. Se han producido muchos cambios desde el comienzo que son
debidos principalmente a la adecuacién en el tiempo con todas las partes implicadas en el
proyecto. Este tipo de cambios afectan sobremanera a centros educativos cuyo funcionamiento
queda cerrado y delimitado desde principio de curso, como es el caso del IES Fernando lIl.

Del mismo modo, los centros educativos de Ayora, por razones relacionadas con la lejania
que existe con otros nicleos urbanos, trabajan de forma aislada y la coordinacién con otros
centros ajenos a la comarca es algo mds complicada, en este caso, con la Universidad de
Valencia.

Igualmente, desde ambos centros se acogié la idea con gran entusiasmo ya que el contacto
con la Universidad siempre ha sido considerado importante para ellos, sobre todo en el caso
del IES Fernando lll, por lo que las dificultades presentadas fueron solventadas a fin de que
este proyecto pudiese seguir adelante y pueda ser puente a realizar mds proyectos
coordinados con universidades.

9. BIBLIOGRAFIA
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Programa

“Proyecto
Natura”

= Trabajo mediante proyectos

= El aprendizaje-servicio (ApS)

= Interaccion de etapas educativas

CIENCIAS NATURALES




_ = Coordinadores del Proyecto Natura

= Carlos Martinez Pérez

= Maria Murcia Catalan
Partici oF ntes " José Medina Molina

= Alumnos de 3° de la ESO

= [sabel Belda Martinez

= Alumnos de 4° de Primaria



Fase de teoria
" Dos clases

= Un ejercicio

Fase de practica

Fa S eS d e | : E::j:l::struccién por fases
Proyecto Natura

Salida al campo

® Guia practica

Fase de ApS con Primaria

Expociéncia 2019
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Fase de teoria
= Dos clases (vulcanismo y rocas)

= Un ejercicio (Péster informativo para Expociéencia)

Fase de practica

= Construccidin de volcancitos para Primaria
Fases del , )
= CONSTRUCCION DE UN VOLCAN GIGANTE

Proyecto Natura

Salida al volcan de Cofrentes

= Guia para averiguar las partes claves del volcan

Experimento volcanico con primaria

Expociéncia 2019
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Vulcanismo




LAS CAPAS DE LA TIERRA




continental Mohorovicic oceanic
crust discontinuity crust
(35 km) (5-10 km)

Corteza continental
(Entre 20y 70 km de espesor)

Gruesay muy antigua
Rocas magmaticas, sedimentarias
y metamorficas Gutenberg

discontinuity

LAS CAPAS DE LA TIERRA

Criterio geoquimico o estatico

CORTEZA

Discontinuidad de Mohorovicic

Corteza oceanica
(Entre 5y 10 km de espesor)

Densa, delgada y joven
Sedimentos, basaltos y gabros

Corteza
Capa solida
Compuesto por minerales y rocas
(calcio, aluminio, sodio y potasio)

6 371 km

Discontinuidad de Gutenberg
NUCLEO EXTERNO
Discontinuidad de Lehmann

NUCLEO INTERNO




continental Mohorovicic: oceanic
crust discontinuity crust
(35 km) (5-10 km)

'\, Gutenberg
discontinuity
2 900 km ¥

5 150 km

6 371 km

LAS CAPAS DE LA TIERRA

Criterio geoquimico o estatico

CORTEZA

Discontinuidad de Mohorovicic
MANTO SUPERIOR
Zona de transicion

MANTO INFERIOR

Discontinuidad de Gutenberg

Manto
Capa mayoritariamente solida
Compuesto de rocas que contienen
hierro y minerales ricos en
magnesio




continental Mohorovicic: oceanic
crust discontinuity crust
(35 km) (5-10 km)

utenberg
discontinuity
2 900 km

5 150 km

6 371 km

LAS CAPAS DE LA TIERRA

Criterio geoquimico o estatico

Nducleo
Elevada temperatura (55002C)
Elevada densidad y presion
Formado por hierro y niguel
Probablemente contiene elementos
ligeros (azufre y oxigeno)

Discontinuidad de Gutenberg
NUCLEO EXTERNO
Discontinuidad de Lehmann

NUCLEO INTERNO




LAS CAPAS DE LA TIERRA

continental lithosphere

oceanic lithosphere

Criterio dinamico

Litosfera
Corteza + parte del manto superior
Capa superficial solida y rigida
Fragmentada en placas litosféricas y pueden
ser continentales u oceanicas

Astenosfera o
Manto superior sublitosférico
Corteza + parte del manto superior
Compuesta de materiales sélidos y
semifundidos que permiten la deriva
continental

2 900 km

core

e

5150 kit

Manto inferior
Capa solida
Su parte mas inferior es el Nivel D” y es
| 4 donde probablemente se originan las
6 371 km corrientes convectivas




LAS CAPAS DE LA TIERRA

continental lithosphere s
oceanic lithosphere

Criterio dinamico

Nucleo externo
Capa liquida
Los materiales se mueven por conveccion y
por la rotacion de la tierra.
o Ese movimiento de materiales como el hierro
2200 kg genera el campo magnético de la Tierra

Ndcleo interno
Capa solida
Ademas de hierro y niquel puede
contener elementos muy pesados
como oro, platinoy mercurio

5150 km




LA DERIVA CONTINENTAL
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TEORIA DE LA DERIVA CONTINENTAL

= Hace 300 millones de afios, todos los continentes estaban

unidos formando el supercontinente Pangea y rodeado por el

gran océano Panthalasa

= Pangea se fragmento en dos continentes:

" Gondwana (Sudamérica, Africa, la India, la Antartida y Australia)

= |aurasia (Norteamérica, Groenlandia, Europa y Asia)

Posteriormente Gondwana y Laurasia se fragmentaron
nuevamente dando lugar a los actuales continentes.

iCoémo pudo Wegener llegar a esta conclusion?



PRUEBAS GEOGRAFICAS

= Los bordes de algunos continentes encajan como piezas de un
rompecabezas

= Africay Sudamérica

" Groenlandia y Canadd

PRUEBAS GEOLOGICAS

= Sj unimos Africa y Sudamérica se observa la continuidad de las
cordilleras. Ademas existe una correspondencia entre los tipos
y la edad de las rocas que forman ambos contientes




PRUEBAS PALEONTOLOGICAS

= Fosiles de plantas y animales que no
habrian sido capaces de cruzar los
océanos que actualmente separan ambos
continentes

¥
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PRUEBAS PALEOCLIMATICAS

= Existen sedimentos glaciares de la misma edad (tillitas) en
Africa, Sudamérica, la India y la Antértida. Estos continentes
sufrieron una glaciacién simultanea, que solo podria darse si
hubiesen estado unidos

® Yacimientos de carbdn de la misma edad en Espafia, Francia,

Inglaterra y Groenlandia




LA TECTONICA DE PLACAS




DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE LAS PLACAS LITOSFERICAS

PACIFICA

—— Limite de placa tecvSnica

v Fosa ocednica

Velocidad de desplazamiento
de las placas en cm/ano

s Origeny direccion del ANTARTICA

1,8 : :
desplazamiento de las placas
>4~ Linea de colision de placas




Limites

divergentes o
constructivos

= Son lugares donde la litosfera se rompe y el material magmatico
del manto asciende y sale al exterior.

= Estos lugares se llaman dorsales oceanicas y en ellas se crea nueva
litosfera.

= | as dorsales oceanicas son cordilleras submarinas con una
depresion central lamada rift

= Presentan muy pocos sedimentos

= Estan formadas por rocas volcanicas y presentan vulcanismo
intermitente

= En general, tienen actividad sismica

https://www.google.es/maps/@29.8128159,-41.1374202,3399245m/data=13m1!1e3



https://www.google.es/maps/@29.8128159,-41.1374202,3399245m/data=!3m1!1e3

Limites

deslizantes o
transformantes

= |Las placas en contacto se desplazan lateralmente a lo largo de

una falla transformante.

= Se produce friccidon en |a litosfera y se generan frecuentes
terremotos

" En estos bordes no se crea ni se destruye litosfera, son limites
Pasivos

https://www.google.es/maps/place/Falla+de+San+Andr%C3%A9s/@36.1476071 -

108.6439418,7437104a,35y,3.46t/data=!3m1!1e314m5!3m4!1s0x80811b5d59ec

ac9b:0x2475cel107d37acbf18m213d35.1361246!14d-119.6755697



https://www.google.es/maps/place/Falla+de+San+Andr%C3%A9s/@36.1476071,-108.6439418,7437104a,35y,3.46t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x80811b5d59ecac9b:0x2475ce107d37ac6f!8m2!3d35.1361246!4d-119.6755697

Limites

convergentes o
destructivos

PLACA CONTINENTAL + PLACA OCEANICA

= Subduccion: hundimiento de una placa litosférica bajo otra
= La placa oceanica, mas densa, se hunde bajo |la capa continental

= Se producen fosas oceanicas y cordilleras pericontinentales

Fosas oceanicas

= Son profundas depresiones estrechas y alargadas

® Presentan gran actividad sismica hasta los 700 km de
profundidad

= A partir de los 700 km |a placa se funde en el manto y los
materiales fundidos ascienden formando una fila de volcanes en
la placa continental



Limites

convergentes o
destructivos

PLACA OCEANICA + PLACA OCEANICA

= QOcurre el mismo fendmeno de subduccion
= |La placa oceanica mas densa se hundira bajo la menos densa

= Se producen fosas oceanicas y arcos insulares

Arcos insulares

= Son cadenas de islas volcanicas producidas en la placa oceanica
gue no subduce

® Cuando una de las placas esta cerca de un continente, se genera
un arco insular paralelo a él y separado por un mar interior de
poca profundidad llamado cuenca marginal

https://www.google.es/maps/@21.2027501,137.9347211,3239920m/data=!3m1!11e3



https://www.google.es/maps/@21.2027501,137.9347211,3239920m/data=!3m1!1e3

Limites

convergentes o
destructivos

PLACA CONTINENTAL + PLACA CONTINENTAL

® Cuando dos placas continentales chocan y presentan la misma
densidad, ninguna placa subduce

® Obduccion: colision de dos bloques continentales originando una
cordillera intracontinental

Cordillera intracontinental

= Los ejemplos de cordilleras intracontinentales mas conocidos son
el Himalaya o los Alpes

https://www.google.es/maps/@30.0762021,76.5791213,2943094m/data=!3m1!1e3



Y EN LA PROXIMA SESION...

LOS VOLCANES




PROYECTO NATURA

LOS VOLCANES




Un volcan es una

abertura en la superficie

de la Tierra por la que
emerge el magma
durante un proceso
llamado erupcion

Las erupciones son
consecuencia del
aumento de la
temperatura del magma
en el interior del manto




= Durante una erupcion, los
volcanes pueden expulsar:
" lava
= Gases volcanicos
= Pjroclastos
® Cenizas volcanicas
= Lapilli

= Bombas volcanicas




= Segln su actividad pueden ser:
= \/olcanes activos
" \/olcanes dormidos o inactivos

" \/olcanes extintos

= Segln su forma
= Volcanes en escudo
® Cono de escoria
= Estratovolcanes

" Caldera volcanica




= Segln su actividad pueden ser:
= \/olcanes activos
" \/olcanes dormidos o inactivos

" \/olcanes extintos

= Segln su forma
= V\olcanes en escudo
= Cono de escoria
= Estratovolcanes

= Caldera volcanica




= Segln su actividad pueden ser:
= \/olcanes activos
" \/olcanes dormidos o inactivos

" \/olcanes extintos

= Segln su forma

Volcanes en escudo

Cono de escoria

Estratovolcanes

Caldera volcanica
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= Segln su actividad pueden ser:

= \/olcanes activos

Steam Explosions

" \/olcanes dormidos o inactivos

" \/olcanes extintos

= Segln su forma

= \/olcanes en escudo

® Cono de escoria

= Estratovolcanes

= (Caldera volcanica




" Latemperatura, composicion, viscosidad y elementos disueltos
_ en el magma son los factores que determinan el tipo de
erupcion y la cantidad de productos volatiles que la acompafian

= Sjse atiende a la viscosidad de la lava, a la cantidad de
productos volatiles y a la violencia de las erupciones, cabe

Eru pCIOn distinguir diversos tipos de erupciones:
VOlca, n ICa = Erupcion hawaiana

= Erupcién estromboliana

= Erupcion Vulcaniana

= Erupcion Pliniana

® Erupcion Peleana



Columna eruptiva
Fuente de lava
Crater

Lago de lava
Fumarolas

Flujo de lava

Capas de lava y ceniza
Estratos

. Filon

10. Chimenea

11. Camara magmatica
12. Dique

1.
2.
3.
4.
5.
6.
/.
3.
9

Erupcion hawaiana




Columna eruptiva
Lapilli

Ceniza volcanica
Fuente de lava
Bomba volcanica
Flujo de lava

Capas de lava y ceniza
Estratos

. Dique

10. Chimenea

11. Camara magmatica

1.
2.
3.
4.
5.
6.
/.
3.
9

Erupcion Estromboliana




Columna eruptiva
Lapilli

Fuente de lava
Ceniza volcanica
Bomba volcanica
Flujo de lava

Capas de lava y ceniza
Estratos

. Dique

10. Chimenea

11. Camara magmatica

1.
2.
3.
4.
5.
6.
/.
3.
9

Erupcion
Vulcaniana




Columna eruptiva
Chimenea

Ceniza volcanica
Fuente de lava
Estratos

Camara magmatica

Erupcion Pliniana




Columna eruptiva
Ceniza volcanica
Domo de lava

Bomba volcanica
Flujo piroclastico
Capas de lava y ceniza
Estratos

Chimenea

. Camara magmatica
10. Dique

1.
2.
3.
4.
5.
6.
/.
3.
9

Erupcion peleana




https://www.volcanodiscovery.com/volcano-

https://www.cosmeo.com/braingames/virutal vo
lcano/index.ctm?title=Virtual%20Volcano



https://www.volcanodiscovery.com/volcano-map.html
https://www.cosmeo.com/braingames/virutal_volcano/index.cfm?title=Virtual%20Volcano

GUIA DE CAMPO

SALIDA AL VOLCAN

“ DE COFRENTES “

Nombre:

Los volcanes son manifestaciones de la energia del interior de la Tierra. El Cerro
de Agras contiene los restos de un volcan que se desarroll6 hace
aproximadamente 2 millones de afios. Desde entonces no ha vuelto a darse
actividad volcanica aqui y, junto con la erosion, se ha ido perdiendo gran parte
de la forma que este estratovolcan tenia hace 2 millones de afios.

Esta guia nos permitira conocer el volcan como verdaderos vulcanélogos ya que,
aungue su estado de conservaciéon no es el mejor, con nuestra mirada de

pequefios expertos conseguiremos comprender lo que ocurrié aqui en el pasado.




Parada 1 - ¢ Cuantos volcanes hay en la Comunidad Valenciana? ¢Dénde?

Parada 2 - Dibuja un estratovolcan.

Parada 2 - ¢Por qué las rocas tienen una capa blanca?

Parada 3 - Dibuja y sefala los cauces que identifiques en el corte del terreno.




Parada 4 - ¢ De qué color son las rocas aqui? ¢,Por qué estan rotas las rocas?

Parada 5 - ¢Por qué se calientan las aguas termales?

Parada 6 - Dibuja lapilli y una bomba volcanica teniendo en cuenta la escala de
tu mano.

Lapilli Bomba volcanica

Parada 6 - Dibuja una roca de lava cordada.




Parada 7 - Dibuja un prisma y pinta qué partes se meteorizaran antes.

Parada 8 - ¢;Qué es la famosa falsa bomba volcanica?

Parada 9 - Dibuja el crater, sefala las coladas e identifica de qué tipo son.

Parada 10 - ¢ Por qué la capa mas baja de este suelo tiene un color oscuro?




PROYECTO NATURA - TEST INICIAL VOLCANES
1. ¢Qué capas de la tierra engloba la litosfera?

a) Lacortezay el manto interior
b) Parte del manto interior y el nucleo externo

c) Lacortezay parte del manto superior
2. ¢Qué pruebas aporté Wegener para defender la teoria de la deriva continental?

a) Geolodgicas, ecoldgicas, demograficas y oceanograficas
b) Geogrificas, geoldgicas, paleontoldgicas y paleoclimaticas

c) Paleoclimaticas, zooldgicas, oceanograficas y glaciares
3. La convergencia entre una placa continental y una placa ocednica provoca...

a) Lasubduccion de la placa oceanica bajo la continental
b) El desplazamiento lateral de las placas

c) Laconstruccién de dorsales oceanicas’
4. {Qué materiales se expulsan en una erupcion volcanica?

a) Bombas volcanicas, agua y fuego
b) Piroclastos, gases volcanicos y lava

c) Tormentas volcanicas, lapilli y basalto
5. Tipos de volcanes ordenados de menor a mayor viscosidad de la lava

a) Peleano, hawaiano, vulcaniano, estromboliano
b) Hawaiano, peleano, estromboliano, vulcaniano

c) Hawaiano, estromboliano, vulcaniano, peleano
6. ¢En qué limites de placas puede darse vulcanismo?

a) Convergencia de una placa ocednica con una continental o con otra placa oceanica
b) Convergencia entre una placa continental con un limite transformante

c) Divergencia entre una placa oceanica y una placa deslizante

PROYECTO NATURA — TEST INICIAL VOLCANES
1. ¢éQué capas de la tierra engloba la litosfera?

d) Lacortezay el manto interior
e) Parte del manto interior y el nucleo externo

f)  Lacortezay parte del manto superior
2. ¢{Qué pruebas aporté Wegener para defender la teoria de la deriva continental?

d) Geoldgicas, ecoldgicas, demograficas y oceanograficas
e) Geograficas, geoldgicas, paleontoldgicas y paleoclimaticas

f)  Paleoclimaticas, zooldgicas, oceanograficas y glaciares
3. La convergencia entre una placa continental y una placa oceanica provoca...

d) Lasubduccion de la placa ocednica bajo la continental
e) El desplazamiento lateral de las placas

f)  La construccion de dorsales oceanicas’
4. {Qué materiales se expulsan en una erupcién volcanica?

d) Bombas volcanicas, agua y fuego
e) Piroclastos, gases volcanicos y lava

f) Tormentas volcanicas, lapilli y basalto
5. Tipos de volcanes ordenados de menor a mayor viscosidad de la lava

d) Peleano, hawaiano, vulcaniano, estromboliano
e) Hawaiano, peleano, estromboliano, vulcaniano

f)  Hawaiano, estromboliano, vulcaniano, peleano
6. ¢En qué limites de placas puede darse vulcanismo?

d) Convergencia de una placa ocednica con una continental o con otra placa oceanica
e) Convergencia entre una placa continental con un limite transformante

f)  Divergencia entre una placa ocednica y una placa deslizante



