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RESUMEN DEL PROYECTO

Proyecto didactico basado en la metodologia de Aprendizaje y Servicio,
cuyo objetivo es transmitir la importancia de los artrépodos en los
ecosistemas a estudiantes de primaria a través de los estudiantes de
secundaria. Para ello, se construye un terrario que se va completando y
estudiando a lo largo de las sesiones.
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2. OBJETIVOS

- TEMAEN QUE SE ENMARCA EL PROYECTO:

El proyecto se enmarca en el contexto de las Ciencias Naturales, con especial énfasis en las
funciones ecoldgicas de los seres vivos a los ecosistemas.

Blogue tematico de secundaria:

El proyecto se desarrolla en base al bloque 11, “Los ecosistemas”, de la asignatura troncal de
Biologia y Geologia de 12 de ESO, establecido en el curriculo de dicha asignatura en este curso
por el Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el que se establece la ordenacion vy las
ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria (Ordenacidn académica).

Blogue tematico de primaria:

El proyecto se desarrolla dentro del bloque 4, “Los ecosistemas”, de la asignatura troncal de
Ciencias Naturales, establecido en el curriculo de dicha asignatura para 52 de Primaria por
Decreto 108/2014, 7 de julio, del Consell, por el que se establece el curriculo y desarrolla la
ordenacién general de la educaciéon primaria en la Comunidad Valenciana.



- CONCEPTO A TRANSMITIR:

Idea principal:

Este proyecto trata de mejorar la percepcion de insectos en la sociedad a través de metodologias
activas en el aula y manipulacién de animales vivos. Para conseguirlo, nos ayudamos de seres
vivos como son los artrépodos para mostrar su comportamiento natural en el ecosistema, que
cumplen funciones indispensables para la vida tal y como la conocemos.

Palabras clave:

APs, bichos, insectos, funcidon bioldgica, percepcion, sociedad, terrario

- OBIJETIVOS:

équé puede aportar en ese sentido nuestro proyecto, qué esperamos obtener del desarrollo
del proyecto?

A. PRIMARIA:

Segun el Real Decreto 126/2014 (ANEXO |, Asignaturas troncales), la asignatura Ciencias de la
Naturaleza en Primaria cumple los objetivos generales que son literalmente comentados a
continuacion:

“Las Ciencias de la Naturaleza nos ayudan a conocer el mundo en que vivimos, a comprender
nuestro entorno y las aportaciones de los avances cientificos y tecnoldgicos a nuestra vida diaria.
A través de las ciencias de la naturaleza nos acercamos al trabajo cientifico y a su contribucion al
desarrollo, por lo que es necesario proporcionar a todos los alumnos y alumnas las bases de una
formacion cientifica que les ayude a desarrollar las competencias necesarias para desenvolverse
en una realidad cambiante cada vez mas cientifica y tecnoldgica.

El desarrollo de la ciencia y la actividad cientifica es una de las claves esenciales para entender
la evolucidn de la Humanidad. En la actualidad, la ciencia es un instrumento indispensable para
comprender el mundo que nos rodea y sus cambios, asi como para desarrollar actitudes
responsables sobre aspectos relacionados con los seres vivos, los recursos y el medioambiente.
Por todo ello los conocimientos cientificos se integran en el curriculo basico de la Educacidn
Primaria y deben formar parte de la educacién de todos los alumnos y alumnas.

A través del drea de Ciencias de la Naturaleza los alumnos y alumnas se inician en el desarrollo
de las principales estrategias de la metodologia cientifica, tales como la capacidad de formular
preguntas, identificar el problema, formular hipétesis, planificar y realizar actividades, observar,
recoger y organizar la informacidn relevante, sistematizar y analizar los resultados, sacar
conclusiones y comunicarlas, trabajando de forma cooperativa y haciendo uso de forma
adecuada de los materiales y herramientas.

El area incluye conceptos, procedimientos y actitudes que ayuden a los alumnos y alumnas a
interpretar la realidad para poder abordar la solucion a los diferentes problemas que en ella se
plantean, asi como a explicar y predecir fendmenos naturales y a afrontar la necesidad de
desarrollar actitudes criticas ante las consecuencias que resultan de los avances cientificos. El
trabajo en el 4rea de las Ciencias de la Naturaleza pretende desarrollar una actitud de toma de
conciencia, participacion y toma de decisiones argumentadas ante los grandes problemas a los
gue nos enfrentamos en la actualidad, ayudandonos a valorar las consecuencias.



Por otra parte, los contenidos de las Ciencias de la Naturaleza estdn conectados con los
propuestos en otras areas, por lo que es preciso trabajar las relaciones existentes entre ellas.

El curriculo basico se ha formulado partiendo del desarrollo cognitivo y emocional en el que se
encuentra el alumnado de esta etapa, de la concrecidn de su pensamiento, de sus posibilidades
cognitivas, de su interés por aprender y relacionarse con sus iguales y con el entorno y de su
paso hacia un pensamiento abstracto hacia el final de la etapa.

En el drea de Ciencias de la Naturaleza, los contenidos se han organizado alrededor de algunos
conceptos fundamentales; iniciacion a la actividad cientifica, los seres vivos, el ser humano y la
salud, la materia y la energia, la tecnologia, los objetos y las maquinas, conceptos que facilitan
el establecimiento de relaciones entre los diferentes contenidos seleccionados. Su tratamiento
debe permitir que los alumnos y alumnas avancen en la adquisicion de las ideas del
conocimiento cientifico, en su organizacion y estructuracion, como un todo articulado y
coherente. En lo que se refiere a los contenidos procedimentales, los relacionados con el «saber
hacer» tedrico y practico, los alumnos y alumnas han de iniciarse en conocer y utilizar algunas
de las estrategias y técnicas habituales en la actividad cientifica, tal como la observacion, la
identificacién y analisis de problemas, la recogida, organizacion y tratamiento de datos, la
emision de hipétesis, el disefio y desarrollo de la experimentacion, la busqueda de soluciones, y
la utilizacién de fuentes de informacién, incluyendo en lo posible las proporcionadas por medios
tecnoldgicos y la comunicacion de los resultados obtenidos.

Por ultimo, para el desarrollo de actitudes y valores, los contenidos seleccionados han de
promover la curiosidad, el interés y el respeto hacia si mismo y hacia los demas, hacia la
naturaleza, hacia el trabajo propio de las ciencias experimentales y su cardcter social, y la
adopcidn de una actitud de colaboracién en el trabajo en grupo.

Se presenta un bloque de contenidos comunes, Iniciacion a la actividad cientifica, en el que se
incluyen los procedimientos, actitudes y valores relacionados con el resto de los bloques que,
dado su caracter transversal, deben desarrollarse de una manera integrada.

Debido al caracter del area, los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
formulados, y teniendo en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje, |la actividad del aula girara
en torno a la realizacidn de actividades en las que el alumnado debe tener participacién.

De igual forma, dada su creciente importancia, se debe iniciar a los alumnos y alumnas en el uso
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, para buscar informacidn y para tratarla
y presentarla, asi como para realizar simulaciones interactivas y representar fendmenos de dificil
realizacidn experimental.

Los criterios y estandares de evaluacién que se establecen en el curriculo basico suponen una
formulacién evaluable de las capacidades expresadas en los objetivos generales de la Educacion
Primaria, asociadas a los contenidos fundamentales de esta area, y muestran las competencias
gue el alumnado debe adquirir.”

Objetivos didacticos:

- Manipulacién de los insectos por parte de los estudiantes y comprensiéon de sus
funciones en los ecosistemas.

Objetivos cientificos:

- Aprender qué es un insecto y sus funciones.
- Razonar qué funcién puede cumplir un animal invertebrado en el ecosistema.



B. SECUNDARIA:

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1105/2014 (Materias del bloque de asignaturas
troncales) la materia de Biologia y Geologia en la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO)
presenta literalmente los siguientes objetivos generales:

“La asignatura de Biologia y Geologia debe contribuir durante la Educacién Secundaria
Obligatoria (ESO) a que el alumnado adquiera unos conocimientos y destrezas basicas que le
permitan adquirir una cultura cientifica; los alumnos y alumnas debe identificarse como agentes
activos, y reconocer que de sus actuaciones y conocimientos dependera el desarrollo de su
entorno.

Durante esta etapa se persigue asentar los conocimientos ya adquiridos, para ir construyendo
Curso a curso conocimientos y destrezas que permitan a alumnos y alumnas ser ciudadanos
respetuosos consigo mismos, con los demas y con el medio, con el material que utilizan o que
esta a su disposicién, responsables, capaces de tener criterios propios y de no perder el interés
gue tienen desde el comienzo de su temprana actividad escolar por no dejar de aprender.

Durante el primer ciclo de ESO, el eje vertebrador de la materia girard en torno a los seres vivos
y su interaccion con la Tierra, incidiendo especialmente en la importancia que la conservacion
del medio ambiente tiene para todos los seres vivos. También durante este ciclo, la materia tiene
como nucleo central la salud y su promocion. El principal objetivo es que los alumnos y alumnas
adquieran las capacidades y competencias que les permitan cuidar su cuerpo tanto a nivel fisico
como mental, asi como valorar y tener una actuacién critica ante la informacidn y ante actitudes
sociales que puedan repercutir negativamente en su desarrollo fisico, social y psicoldgico; se
pretende también que entiendan y valoren la importancia de preservar el medio ambiente por
las repercusiones que tiene sobre su salud; asi mismo, deben aprender a ser responsables de sus
decisiones diarias y las consecuencias que las mismas tienen en su salud y en el entorno que les
rodea, y a comprender el valor que la investigacién tiene en los avances médicos y en el impacto
de la calidad de vida de las personas.

Finalmente, en el cuarto curso de la ESO, se inicia al alumnado en las grandes teorias que han
permitido el desarrollo mas actual de esta ciencia: la tecténica de placas, la teoria celular y la
teoria de la evolucidn, para finalizar con el estudio de los ecosistemas, las relaciones tréficas
entre los distintos niveles y la interaccidn de los organismos entre ellos y con el medio, asi como
su repercusién en la dinamica y evolucidn de dichos ecosistemas.

Al finalizar la etapa, el alumnado debera haber adquirido los conocimientos esenciales que se
incluyen en el curriculo basico y las estrategias del método cientifico. La comprensién lectora, la
expresion oral y escrita, la argumentacion en publico y la comunicacién audiovisual se afianzaran
durante esta etapa; igualmente el alumnado debera desarrollar actitudes conducentes a la
reflexién y el andlisis sobre los grandes avances cientificos de la actualidad, sus ventajas y las
implicaciones éticas que en ocasiones se plantean, y conocer y utilizar las normas basicas de
seguridad y uso del material de laboratorio.”

Objetivos didacticos:

- Manipulacién de los insectos por parte de los estudiantes y comprensiéon de sus
funciones en los ecosistemas observandolas mientras mantienen el terrario.



Objetivos cientificos:

Aprender a distinguir los insectos del resto de los artréopodos; reconocer las principales
caracteristicas de los insectos.

Entender por qué los artrépodos son imprescindibles para la vida.

Entender qué es un ecosistema y por qué esta compuesto.

Asociar las diferentes funciones realizadas por los artropodos a los ecosistemas.
Conseguir un cambio de actitud hacia los invertebrados y hacia la conservacion de sus
entornos naturales.

COMPETENCIAS BASICAS

Segun lo establecido en el Real Decreto 1105/2014, capitulo |, Articulo 2, las competencias son
aquellas capacidades para aplicar de manera integrada los contenidos correspondientes de cada
ensefianza y etapa educativa que permiten lograr que las actividades progresen de forma
adecuada y resolver eficazmente los problemas complejos.

De acuerdo con el Real Decreto, las competencias bdsicas del curriculo son las siguientes:

CCLI: Comunicacion linglistica

CMCT: Competencia matemadtica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CD: Competencia digital

CAA: Aprender a aprender

CSC: Competencias sociales y civicas

SIEE: Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor

CEC: Conciencia y expresiones culturales

Teniendo en cuenta las competencias establecidas por las legislaciones que regulan los curriculos
para 12 ESO y 62 de Primaria comentadas anteriormente este proyecto se centra en:

CCLI, porque se trata de que el estudiantado exprese y trasmita todos los conocimientos
aprendidos a primaria.

CMCT, ya que se ensefian conceptos basicos sobre los invertebrados, que se integra
dentro de la ciencia.

CAA, pues gracias a este proyecto conocen otra manera que aprender mas interactivay
practica.

SIEE, dado que son ellos los que deben preparar el proyecto y exponerlo a los de
primaria.

3. MATERIALES Y METODOLOGIA

3.1.Materiales:

Terrario de marca “Exo Terra” de medidas 30x30x30 cm. Presenta puertas frontales y
una superior para el manejo del interior.

Sustrato para plantas Compo Sana, 25 L.

Material vegetal (3 cogollos de lechuga, ramas y hojas).

Artrépodos:



Tenebrio molitor (Linnaeus, 1758)

Porcellio laevis (Latreille, 1804)

Acheta domesticus (Linnaeus, 1758)

o Hierodula membranacea (Burmeister, 1838)

e Cartulinas y folios.

e Pizarra digital.

e Presentacién (Figs. 7, 8, 14 y 18): Ha sido realizado para acompafiar las sesiones
destinadas tanto a los estudiantes de secundaria como a los de primaria. Presenta una
tematica infantil la cual esta basada en analogias de los insectos con los Pokémon, con

O O O

el fin de captar mas la atencidn de la clase (Kittel, 2018).

3.2.Metodologia:

Fases del Proyecto Natura:

La Facultad de Ciencias Bioldgicas, junto con el apoyo de la Delegacién para la Incorporacion,
convoca una nueva edicion del Concurso Proyectos Naturaleza en la Universidad de Valencia
(Projectes Natura).

Crea equipos de diferentes etapas de estudio (Universidad-Secundaria-Primaria) que desarrollan
proyectos para asi transmitir ideas basicas de Ciencias Naturales (Genética o Zoologia).

Los proyectos se desarrollan a lo largo del curso escolar repartiéndose en 4 etapas (Planificacion
del proyecto):

» Etapa 1: Planificacion de la idea y la tematica (entre septiembre y diciembre).

Aqui se determina qué es lo que va a ser estudiado por los estudiantes del instituto y va a
permitir el desarrollo del proyecto. Se definen los grupos de trabajo, el curso de secundaria
y de primaria.

» Etapa 2: Desarrollo del proyecto (entre enero y marzo).

A lo largo de las sesiones realizadas el alumnado del centro de Secundaria adquirird los
conocimientos necesarios para desarrollar el proyecto. Tras ello, se adecuara los conceptos
al nivel de Primaria. Para finalizar, se describen los materiales tanto fisicos como de personal
necesario para llevar a cabo el proyecto tanto en los centros como en la Feria en la que se
exponen los proyectos.

> Etapa 3: Aplicacidn del proyecto a Primaria (entre abril y mayo).

Una vez se dispone de los materiales y se ha terminado el proyecto con los/as alumno/as, se
realiza el traslado de informacion desde el instituto a la escuela.

» Etapa 4: Feriay concurso (en mayo).

La etapa final consiste en la presentacion del proyecto en la Feria. Aqui, es evaluado junto
con el resto de proyectos por un jurado de profesorado de secundaria y universitarios,
encargados de hacer la entrega de una serie de premios simbdlicos a los galardonados. Esta
feria permite el paso al alumnado de primaria de las diferentes escuelas participantes en los
proyectos.



3.3.Lugar y/o requerimientos de espacio:
En secundaria:

Las sesiones se realizaron principalmente en la clase y en el laboratorio, ya que en ambos sitios
habia pizarra digital en la que poder mostrar la presentacién preparada y espacio suficiente para
trabajar bien en la clase. Concretamente, las sesiones principalmente tedricas se realizaron en
el aula y las mayoritariamente précticas en el laboratorio, donde el estudiantado tenia mejor
acceso al terrario.

En primaria:

Tanto la parte tedrica como la préctica se realizaron en el aula de los de quinto de primaria, ya
que habia suficiente espacio para trabajar y las/os alumnas/os ya estaban distribuidos en 4
grupos, lo que necesitdbamos para el juego final.

4. DESCRIPCION DETALLADA

4.1.Contextualizacion

Informacion sobre el centro educativo

Este proyecto se ha desarrollado en el IES Serpis, el edificio se encuentra en la calle José Maria
Haro, 63; Valencia. Es un centro publico de Ensefianza secundaria Obligatoria, donde también se
puede realizar Bachillerato y Ciclos Formativos de Grado Medio y Superior.

Este centro tiene como objetivo el dar una formacion integral y de calidad al alumnado, con el
fin de que puedan responder frente a los retos que les impone la sociedad. Ademas, I.E.S Serpis
quiere ser un referente socio-cultural tanto para el alumnado y familias como para el entorno
mas proximo.

Cumplen dos decretos del Diario Oficial de la Generalidad Valenciana (DOGV): el DOGV del 9 de
abril del 2008 sobre la convivencia en los centros docentes no universitarios sobre los derechos
y deberes del alumnado, padres, tutores, profesorado y personal de administracidn y servicios;
y el DOGV del 13 de julio de 2007, gracias al cual se conceden los Premios 2007 de la Comunidad
Valenciana a las iniciativas, buenas practicas educativas y planes de convivencia por la mejora de
la misma y la prevencion de la violencia escolar (IES SERPIS).

Caracteristicas del alumnado de 12 de ESO-A

Hemos trabajado con una clase de primer curso de secundaria, 1 de ESO A. Este grupo
estd compuesto por 17 alumnos/as (8 chicas y 9 chicos), de los cuales dos (uno de cada
sexo) estaban diagnosticados de un trastorno del espectro autista o TEA (uno de ellos
debia ir acompaiiado en todo momento por una profesora especializada en su trato).

El funcionamiento de la clase ha sido bastante positivo a lo largo de las sesiones gracias
a la presencia de estudiantes por lo general trabajadores y participativos, aunque con



algunas excepciones. La mayor distraccion provenia del alumno con TEA que se paseaba
por la clase, salia o se ponia a dibujar en la pizarra. No obstante, no supuso grandes
problemas gracias a la ayuda de la profesora encargada de él y la de sus compafieros,
gue sabian cémo tratarlo.

4.2.Estado de la cuestion

Importancia de los insectos

Si bien no son los mas conocidos, los artropodos constituyen mas del 75% de los 10 millones de
especies animales presentes sobre la faz de la Tierra (Wagler et al., 2018). En la ultima década
se han desarrollado nuevos métodos que han permitido una mejor aproximacion de la riqueza
de especies de insectos y artropodos, siendo para la mayoria de estos estudios una media de 5,5
millones y 7 millones de especies, respectivamente (Stork, 2018). Con 1 millén de especies de
insectos descritas, esto sugiere que falta el 80% por descubrir, por lo se ha de prestar mas
atencidn a los taxones menos muestreados y a las partes del mundo menos estudiadas, teniendo
en cuenta que el 1-2% de las especies probablemente sean verdaderamente cripticas (Ciglefia,
2018).

Ademas de la importancia numérica, los artropodos son imprescindibles por realizar una gran
variedad de servicios ecoldgicos, como la descomposicién de organismos muertos, rotura de los
suelos por medio de la excavacion (que facilita el crecimiento radicular vegetal), participacion en
los ciclos de nutrientes que permiten la fertilizacién del suelo, mantener el equilibrio ecoldgico
por medio de la regulacidon de poblaciones, participar en la polinizacién, y muchas otras
funciones que todavia estdn por conocer. Si los artropodos se extinguieran, todos los ecosistemas
colapsarian rapidamente y los humanos, entre muchas otras especies, se extinguirian (Wagler et
al., 2013).

Concretando en los insectos de entre todos los artrépodos, esta clase es la que contiene un
mayor numero de especies e individuos. Este éxito evolutivo se debe principalmente a su
excelente morfologia externa funcional, que le ha permitido extenderse en casi todos los nichos
existentes en la Tierra durante los Ultimos 400 ma (Kellert, 1993; Prokop et al., 2008).

A pesar de su eficacia bioldgica, gran diversidad e importancia funcional en los ecosistemas, su
numero de extinciones no ha dejado de aumentar, y la lucha contra éstas es mucho menor que
la realizada contra extinciones en mamiferos o aves. Por suerte, esto comienza a combatirse en
algunos lugares como Reino Unido, donde la fauna de insectos es pobre y bien conocida
permitiendo realizar iniciativas que resaltaron la importancia de la conservacién de insectos
(Snaddon et al., 2007).

Percepcion negativa de los insectos

Muchos estudios han tratado el tema de la negatividad humana hacia los insectos, pero ha sido
complicado definir los factores que la producen. Si bien es cierto que algunos artrépodos como
las mariposas producen buenas sensaciones, la mayoria se consideran repulsivos (Matthews et
al., 1997).
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Uno de los estudios explora el efecto que produce tener conocimiento sobre si el artrépodo a
introducir en el aula es carnivoro o herbivoro. Los resultados demostraron una disminucién
significativa de la probabilidad de incorporacion en el caso de averiguar que el animal que
pensaban herbivoro era un carnivoro, y un aumento probabilistico si el que se pensaba carnivoro
resultaba ser herbivoro (Wagler et al., 2013).

Seglin otra investigacion llevada a cabo por Wagler y Wagler (2012) otro posible factor causal de
esta actitud es la morfologia externa de los insectos. Concretamente, se observa una visién mas
negativa hacia las larvas.

Esta actitud se retroalimenta con la literatura popular, donde normalmente los artréopodos se
asocian con molestia o peligro (Matthews et al., 1997).

Este temor hacia otras especies circundantes es crucial para la supervivencia desde una
perspectiva biolégica. Las emociones de temor y disgusto sirven como mecanismo de
comportamiento para evitar patégenos y depredadores, entre otros eventos peligrosos posibles.
Sin embargo, estas sensaciones no tienen cabida en la sociedad moderna, produciendo en
muchas ocasiones en efecto contrario: evita eventos beneficiosos, como ocurriria al matar las
arafas de su casa que cumplian un papel de control bioldgico.

En el campo educativo, estas emociones de miedo y disgusto se traducen en una menor
probabilidad de inclusidn al plan de estudio que se le pide al profesor que ensefe. Esto
finalmente lleva a un conjunto incompleto de temas en el aula de ciencias de la escuela de
secundaria (Wagler, 2018).

Actitud de los estudiantes

Se han realizado una larga variedad de estudios sobre la popularidad de los diferentes grupos de
artrépodos entre los nifios de la sociedad actual, y se observa en la mayoria de los casos una
percepcion negativa hacia los insectos (Kellert, 1993; Prokop et al., 2008). No obstante, dentro
de este espectro de “no gustar los bichos” hay una fuerte correlacion con su representacién en
la cultura moderna y en la literatura cientifica, es decir, algunos se consideran “bonitos” y
“buenos” y otros “feos” y “molestos”. Sin embargo, en ninguno de los casos se correlacioné la
popularidad con su abundancia o estado de conservacién. Este hecho es un indicativo de la
necesidad de hacer resaltar aquellos grupos de artrépodos menos conocidos para asi reducir la
posible amenaza frente a dichos taxones (Snadon, 2007).

De todas maneras, un hecho claro es la curiosidad contenida en los ninos sobre el mundo que
los rodea. Es por esto que la época en la que se es estudiante es determinante en la construccién
de la concepcion de lo circundante, incluyendo por supuesto a los insectos (Matthews, 1997).

Actitud de los profesores

El principal problema es que no sdlo se traspasa la percepcidon negativa de la familia y amigos,
sino que también se ensefia en la escuela por parte de los profesores. En EE.UU. se estan
llevando a cabo proyectos para intentar mejorar esta mala actitud, poniendo a los maestros en
una tesitura pues, aunque posean la misma actitud hacia los insectos que el publico en general,
deben ensefarlos al estudiantado. Algunos estudios siguieron el efecto del contacto directo por
parte de los profesores, como es el caso de Wagler y Wagler, que investigaron el trato con
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cucarachas silbantes de Madagascar "(Gromphadorhina portentosa; Schaum, 1853)" y la
probabilidad de incorporacion de mas insectos para actividades futuras. Los resultados
mostraron que una alta frecuencia de contacto con el artrépodo facilitaba el utilizar de nuevo a
ese animal en el aula y cambiaba la actitud y creencia de forma positiva hacia ese animal en
concreto, pero no hacia el resto de artrépodos (Wagler et al., 2011).

Con el fin de cambiar este problema, algunas universidades, como la de Nebraska-Lincoln, y
escuelas desarrollaron iniciativas como “Bugs in the classroom”, donde se capacita a los
profesores a utilizar insectos en las aulas (Golick et al., 2010).

Insectos como herramientas de aprendizaje

La educacion ambiental juega un rol importantisimo para hacer entender a los estudiantes no
solo el mundo que les rodea, sino también la existencia de otros seres vivos y sus relaciones con
la naturaleza promoviendo asi el cuidado del medio ambiente y una actitud mas positiva hacia
el mismo.

En concreto, el aprendizaje sobre los animales y sus roles en el ecosistema juegan un papel vital
en la educacién ambiental, aunque algunos, como los invertebrados, no son tan tratados debido
a la actitud negativa (comentada en el apartado 3.2) dirigida hacia los mismos. No obstante,
segun lo confirmado por el entomdlogo E.O. Wilson (1987) y comentado en el apartado 3.1 los
invertebrados son, por encima de los vertebrados, mds importantes en el mantenimiento de los
ecosistemas, hasta el punto de que si desaparecen la raza humana se extinguiria en unos pocos
meses. Por esta razon muchas investigaciones han sugerido que la educacién deberia centrarse,
al menos en parte, en hacer entender a los estudiantes que la mayoria de insectos son
inofensivos y que constituyen la mayor parte de la diversidad de la Tierra.

Ademas, utilizar a los invertebrados como herramientas constituiria un cambio ventajoso en el
campo de la ensefianza, pues son baratos de conseguir y faciles de mantener, ademas de
efectivos a la hora de despertar la curiosidad sobre el mundo circundante, al menos entre los
mas jovenes (Weeks, 2018).

Pero, ¢ Deberian ensefarse en primaria o secundaria? recientes trabajos muestran que el tiempo
critico abarca todos esos afios de escolarizacién, siendo la mejor solucién tener contacto directo
durante todo este periodo. Entonces, éPor qué no directamente se mantienen insectos en cada
clase? La razén de que esto no se esté llevando a cabo es por la actitud y entrenamiento del
profesorado, ademas de la percepcion que la sociedad presente ante estos animales (Matthews,
1997).

De todas maneras, la incorporacién de los insectos en las aulas continta siendo un territorio
relativamente inexplorado. Por esta razén actualmente se siguen haciendo estudios sobre el
tema, como es el caso de una investigacién realizada en Estados Unidos que lo estudia por medio
de encuestas, que tiene la finalidad de: describir la incorporacion por parte de los profesores de
secundaria en las aulas de ciencias; identificar los factores a favor o en contra de la introduccién
de insectos; y definir los recursos mas utilizados por los maestros. Sefialan que si suelen
introducir los insectos al aula, pero de manera poco frecuente; que son los mismos profesores
los que crean el programa docente, por lo que ellos deciden si se introducen o no un organismo
determinado; y se destaca que los principales obstaculos son la falta de tiempo, materiales
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educativos adecuados y capacitacion profesional para ensefiar sobre estos animales (Ingram et
al., 2018).

Tampoco hay que olvidar la aprension hacia estos pequefios invertebrados como factor
determinante en su uso en la ensefianza. Un ejemplo muy claro es el dado con las araiias que,
aunque realizan una alta variedad de servicios ecoldgicos esenciales, producen emociones
negativas a un gran porcentaje de la sociedad, afectando por ende a la discusién de si se deberia
o no incluirse en un plan de estudios de ciencias (Wagler et al., 2018).

4.3.Fases del Proyecto Natura enfocadas en mi proyecto
4.3.1 FASE I: Diseio del proyecto

Una vez elegido mi TFG ofertado por mi profesora Mar Ferrer en octubre de 2023, el cual incluye
la realizacidon de este proyecto, comencé a trabajar en su disefio. Después de varias reuniones
elaboré una propuesta que se planted a la profesora de Biologia y Geologia del Instituto IES
Serpis (Valencia). Una vez aceptada la idea se decidié que el grupo en el que se adaptaba mejor
al contenido de la propuesta era 12 ESO-A y alguno de los ultimos cursos de primaria. También
se acordd que las actividades en el aula de secundaria se desarrollarian entre febrero y marzo
de 2024, con las sesiones repartidas en intervalos de no mas de una semana para que los
estudiantes mantuviesen el interés y diese tiempo a que se fuera desarrollando el
miniecosistema que iban a mantener. Los dias fijados fueron: 15, 16 y 23 de febreroy 1, 7, 8 y
11 de marzo. Mds adelante se decidid que el dia en la que se trabaja con los de 52 de primaria
fue el 18 de abril. Junto con los dias elegidos se planted el cronograma de las actividades a
realizar en cada sesién y nos pusimos a trabajar en la preparacién de estas actividades.

Cronograma Proyecto Natura: Estrategias en el aula para mejorar la percepcion de
los insectos en la Sociedad

SESION 1 15 min Encuesta percepcion de insectos
20 min Introduccion a los insectos
15 febrero 11:15- 10-15 min Repaso rapido del papel de los insectos en
12:10 horas los ecosistemas (polinizadores, detritivoros,

reguladores, bioindicadores, herbivoros y
mutualistas)

SESION 2 10 min Debate: ¢ Qué necesita un ecosistema para
funcionar?
16 febrero 13:05- 15 min Explicacién funcidn herbivoros
14:00 horas
25 min Construccion terrario base e introduccion
herbivoros
SESION 3 10 min Discusion de la evolucion del terrario
23 febrero 13:05- 15 min Explicacién funcidn bioindicadores
14:00 horas 20 min Introduccion bioindicadores
SESION 4 10 min Discusion de la evolucion del terrario
15 min Explicacién funcidn detritivoros
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1 marzo 13:05- 20 min Introduccion detritivoros
14:00 horas
SESION 5 10 min Discusion de la evolucidn del terrario
7 marzo 11:15- 15 min Explicacién funcidn reguladores
12:10 horas 20 min Introduccién reguladores
SESION 6 15 min Encuesta percepcién insectos
8 marzo 13:05- 40 min Explicar qué se va a hacer en Primaria
14:00 horas
SESION 7 50 min Elaboracién material para Primaria
11 marzo 9:50-
10:45 horas
Sesion 8 50 min Practica de la presentacion para Primaria
12 marzo 13:05-14
horas

Tabla 1: Cronograma a seguir para las sesiones en el aula o laboratorio de este proyecto.

Durante enero y principios de febrero organicé las clases para los estudiantes de 12 ESO y recogi,
junto con mi profesora, los materiales y animales necesario para llevar a cabo el proyecto.

4.3.2. FASE ll: Aprendizaje — Trabajamos con 12 ESO

Durante esta fase se llevod a cabo el aprendizaje por parte de los estudiantes de secundaria para
gue en la siguiente fase fuesen capaces de realizar el servicio con el alumnado de primaria.

Esta fase se desarrollo siguiendo el cronograma acordado por el equipo de este Proyecto Natura
y expuesto en la Tabla 1.

Desarrollo de la secuencia didactica con los estudiantes de secundaria

Este proyecto se ha realizado con estudiantes de primero de secundaria dentro de la asignatura
de Biologia y Geologia, relacionado en el temario “funcién de ecosistemas”, adaptado al nivel y
disponibilidad horaria y de material.

Alo largo de las clases se promovié la interaccion tanto en las sesiones tedricas y practicas. Poco
a poco han sido capaces de contestar ellos mismos las preguntas, incluso de transferirlas a otro
grupo de estudiantes mds pequefios. Han montado ellos mismos un mini ecosistema, lo que les
ha permitido un mayor contacto y cercania a los invertebrados, pudiendo ver sus funciones en
primera persona y facilitando un cambio de actitud hacia los mismos. Ademds de los materiales
necesarios para el montaje y mantenimiento del terrario o miniecosistema, se hizo uso de
diferentes herramientas didacticas (Power Point, Pizarra) durante las explicaciones. Para estudiar
de manera objetiva el cambio de mentalidad, se realizaron dos veces la misma encuesta: una vez
en la primera sesién y la segunda en la Ultima sesién.

A continuacion, se desarrolla con detalle el procedimiento empleado en cada una de las
sesiones.

- Sesion 1:
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Comenzamos la primera sesion realizando una encuesta inicial (Fig. 9), que permitié dar una vista
rapida de los conocimientos que disponian y su actitud frente a los invertebrados.
Posteriormente se centré en ofrecer una base tedrica de lo que es un insecto y como
diferenciarlo del resto de artropodos (Fig. 7), ademas de dar un vistazo rapido a las funciones
biolégicas que cumplen en el ecosistema. Las funciones que se comentaron en la clase fueron:
polinizadores, mutualistas, reguladores, detritivoros y bioindicadores.

- Sesion 2:

Con sélo un dia de diferencia se realizd la segunda sesion, con el fin de evitar en la medida de lo
posible que olvidasen lo comentado en la sesidn anterior. Con esta clase comenzaron las sesiones
practicas, es decir, empezaron el montaje del terrario. No obstante, antes de ponerse manos a
la obra se preguntaron los conceptos comentados el dia anterior para asi consolidar lo
aprendido. Después, se definié el concepto de ecosistema, y qué requiere éste para sostenerse.
Se comentd la necesidad de una base (en el caso de nuestro terrario, una base de tierra); unas
condiciones ambientales idéneas para la vida (y en nuestro caso éptimas para los animales
especificos que se iban a utilizar para el estudio); vegetacion que realice la fotosintesis y
conformando la base de la vida y animales, que en nuestro caso sélo introduciremos pequefios
artrépodos. Como aditivo, se preguntd a la clase consecuencias de casos hipotéticos, como
“iQué pasaria si introducimos un regulador?” o “éiQué pasaria si no introducimos un
herbivoro?”. Por ultimo, en los que respecta a la parte tedrica de la sesidén 2, se presentd al
primer grupo funcional que se introdujo en el miniecosistema: los grillos. Se explicé que éstos
cumplen la funcién de herbivoros (consumidores primarios), qué caracteristicas tiene que lo
hacen insecto, cémo diferenciar entre sexos y qué tipo de metamorfosis realiza (holo- o
hemimetabola). Una vez terminada la explicacién, se procedié con el montaje del terrario. Se fue
preguntando al estudiantado de nuevo lo necesario para completar un ecosistema, y lo iban
afiadiendo al terrario. Comenzaron desempaquetando el terrario y afiadiendo la tierra, y tras
ello plantaron una lechuga (que cumple el papel de vegetacion) y dejaron caer alguna hoja de la
misma sobre el sustrato (Fig. 10a). Tras ello, rellenaron un dosificador con agua y la pulverizaron
a modo de lluvia por todo el terrario. Por ultimo, se introdujeron los grillos (Fig. 10b) y se colocé
el terrario en una zona iluminada, pero donde no le daba el sol constantemente, de manera que
se ofrecian las condiciones ambientales 6ptimas para el miniecosistema.

- Sesion 3:

Una vez terminadas las dos primeras sesiones, se extendio el tiempo entre clases a una semana.
Esta sesidn se realizd dando la informaciéon de manera mas resumida por la reduccién de la clase
a 30 minutos debido a las razones comentadas en el apartado 8. El procedimiento consistié en
hacer un pequefio debate sobre la evolucién del ecosistema hasta el momento e introducir el
nuevo grupo de insectos, los tenebrios (Fig. 12a). Estos gusanos cumplen la funcidn bioldgica de
bioindicador, informando de unas malas condiciones ambientales en el caso de que no
subsistieran con el paso de las semanas. Ademas de explicar su papel en el ecosistema, se
comenté el tipo de metamorfosis (Fig. 12b) y sus fases, ademds de repasar por qué es un insecto.

- Sesién 4:

La falta de sesiones ya comentadas, de nuevo, en el apartado 8 me obligd a introducir dos
especies de animales a la vez: las cochinillas de la humedad (Fig. 13b), y la mantis (Fig. 13a). El
grupo de crustaceos son los detritivoros, es decir, se alimentan de la materia orgdnica en
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descomposicidn; la mantis cumple la funcidn de regulador, en otras palabras, controla las
poblaciones del resto de artrépodos. En ambos casos se preguntd a la clase si era un insecto o
noy por qué, ademas del tipo de metamorfosis.

- Sesion 5:

La quinta sesidn comenzd con la encuesta final, que representaba todo lo que han aprendido a
lo largo de las clases. Una vez realizada, se procedié a explicar qué se iba a hacer con la/os
alumnas/os de primaria. Se explicoé que iban a ser ellos, los alumnos y alumnas de 12 ESO-A, los
que iban a trasladar la informacion aprendida a los alumnos/as de 52 de primaria.
Concretamente, les explicaron la definicion de insecto junto con sus caracteristicas clave, lo que
es un ecosistemay qué lo conforma, y los papeles que cumplen los artrépodos en el mismo. Qué
es un insecto o un ecosistema es sencillo de comprender, por lo que no tuvieron problemas a la
hora de traspasar la informacidon. No obstante, las funciones bioldgicas es un tema algo mas
complejo, que se explicd con detalle a los estudiantes de secundaria a lo largo de 4 sesiones, por
lo que no sale rentable explicarlo con las mismas palabras a alumnas/os mas pequefios en una
sola clase. Por esta razén se describieron las funciones con analogias de trabajos humanos, con
la finalidad de facilitar su comprensién por parte de los estudiantes de primaria. En concreto, se
presentd a los polinizadores como los trabajadores; los indicadores como los chivatos de las
condiciones del ambiente; los herbivoros como los jardineros del campo, que controlan que no
crezcan mucho las plantas; los detritivoros como los basureros, que impiden la acumulacién de
materia organica y consecuentes enfermades; y los reguladores como los policias, que controlan
gue no haya muchos individuos que perturben.

- Sesion 6:

Ademas de estas analogias, para consolidar todavia mejor los conceptos los alumnos/as de
secundaria crearon un juego de cartas sobre las funciones bioldgicas. Esto se realizd en la sexta
sesion, donde se le ofrecid a cada estudiante un trozo de folio en el que tenian que dibujar el
animal elegido en la sesién anterior. El dibujo no debia superar los 9,9x7 cm, que son las
dimensiones de la tarjeta, y se pidié que los pintaran y subrayaran el dibujo, ademas de que
escribieran el nombre del animal sobre o por debajo del dibujo, para que haya cierta uniformidad
en la baraja. Una vez terminados los dibujos y la clase, me dediqué a recortarlos en rectangulos
con el tamafio anteriormente indicado. También recorté trozos de cartulina del mismo tamafio
de los siguientes colores: amarillo, naranja, rojo, azul y verde, cada color representativo de una
funcién biolégica. Una vez terminados todos los trozos, se pegd cada folio con un trozo de
cartulina correspondiente en funcion del color y el papel que cumpla en animal representado
con el dibujo en el ecosistema. Concretamente, los herbivoros se pegaron sobre cartulina verde,
los reguladores sobre azul, los bioindicadores sobre rojo, polinizadores sobre amarillo y los
detritivoros sobre naranja. Tras esto, se escribié por el lado de color la funcién bioldgica que
cumple y la analogia de trabajo correspondiente. Por Ultimo, se plastificaron para evitar posibles
accidentes (Fig. 15).

- Sesion 7:
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El transcurso entre la 62 y 72 sesidn coincidié con Pascua, tiempo en el que el terrario quedd sin
vigilancia. Durante este tiempo desaparecio la mantis y fallecieron los grillos, razén por la que
encargamos mas para poder ensefiarselos a los alumnos/as de primaria. Aun asi, la séptima se
realizd como estaba prevista.

Esta clase comenzo debatiendo qué fue lo que pasd en el miniecosistema durante las vacaciones,
dando posibles explicaciones de lo ocurrido y explicando que era una posible evolucion del
terrario. Después, se les explicd como tenian que dar la clase a las/os alumnas/os de 52 de
primaria, dejando claro 4 puntos clave: presentarse, explicar qué es lo que han hecho (el montaje
del terrario), qué han aprendido en el camino (qué es un ecosistema, un insecto y sus funciones
bioldgicas, con las correspondientes analogias) y, por ultimo, pero no menos importante, explicar
que van a jugar con una baraja de cartas y cdmo se juega.

Algunos estudiantes se mostraron voluntarios para exponer uno de los puntos de la
presentacion, se les comentd mds o menos qué tenian que contar y fueron practicando uno a
uno su texto frente a sus compafieros, con ayuda del PowerPoint preparado para los estudiantes
de quinto.

- Sesion 8:

En la primera parte de esta Ultima sesion dedicada a los estudiantes de secundaria se practicé
su exposicidn y se separo la clase en 4 grupos de 4-5 alumnas/os. La segunda parte se invirtié en
practicar la mecdnica de juego. Por ello, un grupo hacia el papel de primaria (la clase de 52 ya
esta dividida por grupos) y otro grupo jugaba su propio rol, ensefidndoles a los “mas pequefios”
las cartas para que éstos jugasen.

Finalmente, una vez todo quedé claro se introdujeron los nuevos grillos al terrario (Fig. 16a) y se
retiré el corcho decorativo, puesto que estaba corroido por los insectos. Para evitar la sensacién
de vacio, se pidié a los estudiantes que buscasen ramas y hojas con las que rellenar el terrario
(Fig. 16b).

4.3.3. FASE lll: Servicio — Trabajamos con 52 de primaria

Aquellos estudiantes que firmaron la autorizacion de salida del centro se reunieron en la entrada
del IES Serpis junto con Remei (profesora responsable de secundaria) y conmigo, donde
repasaron rapidamente qué decia cada uno. Una vez listos, nos trasladamos al colegio CEIP Mare
Nostrum llevandonos con nosotros el terrario y la mantis aparte.

Una vez en la clase, se colocé el terrario en una mesa en el centro para que puedan verlo y los
estudiantes de secundaria comenzaron su presentacion mientras otro iba pasando las
diapositivas. A su vez, si hicieron circular tuppers de grillos, tenebrios y mantis por las mesas de
las/os alumnas/os de 52 para que lo vieran de mas cerca.

Cuando la ultima alumna que exponia termind de explicar la mecanica del juego, los grupos
previamente formados cogieron 4-5 cartas de la baraja y comenzaron a jugar con una de las 4
mesas en las que se repartian los estudiantes de primaria. Una vez cada mesa terminaba de jugar
sus cartas, los de secundaria rotaban en circulo a la siguiente mesa, y asi 4 veces hasta que todos
los alumnos y alumnas jugaron todas las cartas de la baraja. Mientras tanto, yo iba acercandome
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a cada mesa preguntando qué tal iban y alguna funcién de los insectos, ademas de ofrecerles
coger tenebrios.

Por ultimo, terminé la clase repitiendo brevemente todas las funciones de los insectos que los
hace tan importantes y respondiendo preguntas, ademas de dar las gracias por la colaboracién.

4.3.4. Fase IV: Concurso y Feria

Esta es la Ultima fase del proyecto y consiste en la presentacion de la propuesta divulgativa para
el publico general. Se apoya de la lamina de la Figura 23 y en las actividades preparadas para
dicha feria Expociéncia realizada en mayo de 2024 y que sirven a modo de resumen de todo lo
ensefiado a los estudiantes a lo largo del proyecto.

La propuesta consistié en montar un puesto en el que prepararon 3 juegos para el publico. El
primero consistia en montar las partes de un insecto u otro artrépodo correctamente, para asi
probar si se conocen las caracteristicas de estos animales que los diferencian del resto; el
segundo juego fue la baraja de cartas creada por los alumnos y alumnas de secundaria para los
de primaria (Fig. 15), que consistia en ensefiar un dibujo de un artrépodo y adivinar su funcién
bioldgica (escrita por detras); el tercer y ultimo juego estaba conformado por un tupper con
tierra y plantas que simulaba un ecosistema, al que se le afiadian, multiplicaban o quitaban
grupos bioldgicos, teniendo el visitante que explicar qué ocurriria en cada caso (Fig. 19).

Todo esto fue acompafiado del terrario con los artrépodos de los grupos ecoldgicos que se
introdujeron por los alumnos y alumnas de 12 ESO-A, ademds de tener aparte ejemplares de
insectos vivos para que el publico pueda verlos y tocarlos si asi lo desean (Fig. 20). Los animales
de exposicion fuera del terrario alli presentes fueron el gusano de la harina en sus diferentes
fases (lo que nos permitia explicar al publico la metamorfosis holometabola) y una mantis junto
con su muda (que nos permitia explicar la metamorfosis hemimetdbola). Para terminar,
expusimos la lamina explicativa del proyecto ya nombrada (Fig. 23) y regalamos a los mas
pequefios y pequefias que participaban una cajita con una figura de un artrépodo como recuerdo
(Fig. 21).

Por ultimo, remarcar que, junto con la profesora de secundaria, mi tutora y conmigo expusieron
los alumnos y alumnas de 12 ESO-A, integrandolos mas, si es posible, en la experiencia didactica
(Fig. 22).

Por otra parte, e independientemente a la Feria, se grabd un video resumen del proyecto para
facilitar asi su divulgacién, pero todavia no se colgd a la red, por lo que no puedo insertarlo en la
ficha a modo de anexo.

5. CONCLUSIONES

Ahora se comentaran las principales conclusiones extraidas por el equipo en el proceso de
elaboracién del proyecto.

Conclusiones de los/as alumnos/as:

Tal y como ya se ha comentado, para evaluar el grado de aprendizaje de los estudiantes y su
percepcidn hacia los insectos se les realizé dos encuestas, una al inicio y otra (la misma) al final.
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El estudiantado de 12 de la ESO-A afirma tener claro lo que es un insecto, segun lo mostrado en
la figura 1. No obstante, en la misma pregunta se comprueba que esto no es asi, dado que no
fueron capaces de definirlos. Esto cambia al realizar por segunda vez el cuestionario, donde la
gran mayoria escribieron una o mas caracteristicas clave. Este desconocimiento inicial
probablemente se debe a la falta de insistencia de ensefianza de este temario y no a una falta
de interés, ya que al final de las sesiones los/as alumnos/as fueron capaces de definir sin
problemas lo que son los insectos y diferenciarlos de otros artrépodos, ademas de que parecian
interesados y participaban a lo largo de las clases.

En la pregunta 3 (Fig. 3), las diferencias entre la encuesta previa y la posterior vuelven a ser
claras. Aunque en la encuesta inicial la mayoria indicaban correctamente los insectos, afiadian a
la lista muchos que no lo eran, considerando principalmente al ciempiés, cochinilla y araia (a
destacar que todos los animales han sido en algun caso rodeados). Esto probablemente se debia
a que no eran capaces de distinguir a los insectos de entre los artrépodos, pareciéndoles lo
mismo: “bichos”. Esto parece haberse cambiado, pues en la encuesta final casi todos rodearon
Unicamente los insectos, sin olvidarse de ninguno. Este resultado es gracias a la insistencia de
basarse en el nimero de patas para distinguir a los insectos de otros artrépodos, puesto que es
la caracteristica mas clara en la que basarse en papel. Esto se corrobora por el caso de la libélula,
gue en su dibujo de la pregunta no se le ve las patas y es el caso mas fallado en esta segunda
encuesta.

Si bien ha sido un éxito conseguir que distingan este grupo de animales (valorado con las
preguntas 1 y 3), no lo ha sido tanto conseguir que los vean con mejores ojos. Esto se ve
representado en los resultados de la pregunta 2 (Fig. 2), que expone la pregunta ¢Te gustan los
insectos? No obstante, si que se aprecia un ligero cambio hacia la vertiente positiva, aumentando
los “si” y disminuyendo los “no”. La razén de esta dificultad al cambio de actitud hacia los
artrépodos es la fuerza con la que se arraigan las ideas, es decir, es muy complicado cambiar la
manera de pensar o percibir las cosas de las personas, y menos en tan poco tiempo como son
las 6 clases con las que he estado con ellos. Para conseguir un cambio en este aspecto haria falta
una insistencia constante a lo largo de todo el recorrido académico del estudiantado.

Ademas, tal como se observa la mayoria de estudiantes indica que su actitud hacia los insectos
depende del tipo de insecto que se trate. Esto se corrobora con la pregunta 9, que dice lo
siguiente: valora los siguientes animales del 1 al 5. Aqui podemos apreciar que el grupo ve con
mejores 0jos a los insectos considerados mas “bonitos” como la mariposa o la mariquita, las
cuales en todos los casos se valoraron con un 3 o mas, y rechaza a los mas rechazados por la
sociedad y considerados mas “feos” o “molestos”, como la cucaracha o el mosquito. Estos
resultados no variaron de forma significativa entre la primera y segunda encuesta, seguramente
por la misma razén que en el caso de la pregunta 2: por la insistencia de la sociedad hacia esa
percepcion.

Por ultimo, en los resultados de la pregunta 5 podemos apreciar que el origen de los
conocimientos sobre insectos y artrépodos en general son principalmente la familia/amigos e
internet, seguido de la television. Que el origen quede en la familia y amigos tiene sentido
porque al final son las personas que te ven crecer y mas te ensefian por estar en tu dia a dia.
Respecto a conocer a estos animales por medio de internet y la television, esto tiene sentido en
la sociedad actual, pues estamos cada vez mas rodeados y somos cada vez mas dependientes de
las pantallas (Cassany et al., 2012). Pese a que no son las fuentes mas saludables para las
generaciones mas joévenes, internet ha mejorado el alcance de la informacién a los mismos, y
esto se ve reflejado en esta encuesta. Por otra parte, cabe destacar lo poco que se ha marcado
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la escuela o el instituto como forma de conocimiento sobre los insectos. Esto podria indicar una

deficiencia en el contenido escolar que haria falta mejorar, al menos en este campo.
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Figura 1: Grafico de barras que representa la comparacidn entre el cuestionario realizado antes
y después de las respuestas contestadas en la pregunta 1.
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Figura 2: Grafico de barras que representa la comparacidn entre el cuestionario realizado antes

y después de las respuestas contestadas en la pregunta 2. Se muestra con las barras de error.
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Figura 3: Grafico de barras que representa la comparacién entre el cuestionario realizado antes

y después de las respuestas contestadas en la pregunta 3. Se muestra con las barras de error.
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¢Como han conocido a estos insectos?

Ry

= Familia/amigos = Instituto Televisién Libros/cuentos/comics = Internet

Figura 4: Diagrama circular que muestra el porcentaje del posible origen de conocimiento acerca
de los insectos por parte de los estudiantes. Corresponde a las respuestas dejadas en la pregunta
5 del cuestionario.
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Figura 5: Gréfico de barras que representa la comparacién entre el cuestionario realizado antes
y después de las respuestas contestadas en la pregunta 8.

Conclusiones del equipo docente:

- Conclusiones de la profesora de secundaria

A continuacién, se reproduce literalmente las conclusiones obtenidas por la profesora de
secundaria Remei Ibafiez Alcocer, junto con la que he compartido esta experiencia:

1. “Los alumnos y las alumnas de secundaria, y mds concretamente de 12 ESO han
colaborado en un “Proyecto Natura”, cuya metodologia de trabajo ha sido unir tres
pilares: el trabajo por proyectos, el Aprendizaje basado en Proyectos (ApS) y la
interaccién con un centro de primaria y hemos podido constatar que la motivacion y el
entusiasmo originado por parte de nuestro alumnado ha sido muy positivo.

2. Se ha enriquecido la interaccion y la colaboracién entre las etapas de Secundaria y
Primaria, mediante la puesta en accién del proyecto elaborado por el alumnado de
secundaria y su presentacién y participacién en un centro de primaria.
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3. Los alumnos y alumnas de Secundaria han podido conocer de primera mano a una
alumna de ultimo curso de grado de Biologia de la Universidad de Valencia y el interés e
interaccién que ha demostrado por aumentar las vocaciones de caracter cientifico en el
mismo alumnado.

4. Se haincrementado el rol del alumnado en la exposicion publica y en la divulgacién de
su trabajo hacia el centro de primaria.

5. Continuar el curso 2024-2025 en los Proyectos Natura y recomendar a la comunidad
educativa de otros centros el papel de estos proyectos en la calidad de ensefanza de
nuestro alumnado.”

Conclusiones de la tutora

En el siguiente parrafo se citan de forma literal las conclusiones de mi tutora Mar Ferrer Suay, la
cual me ofrecié esta oportunidad:

“En esta propuesta de innovacién docente se pretende mejorar la percepcién de los insectos en
la sociedad y para ello recurrimos al empleo de diferentes metodologias activas docentes en
etapas pre-universitarias como representantes de la misma. La percepcion negativa de los
insectos estd justificada por factores evolutivos y sociolégicos ya comentados y es muy dificil
modificarla. Lo que pretendemos con este proyecto es aprovechar la curiosidad innata presente
en etapas infantiles para aproximarlos a ellos, que los conozcan y los acepten en su cotidianeidad
como un elemento mas e imprescindible en nuestro ecosistema.

Gracias a la realizacidn de este proyecto se ha mejorado un poco esta percepcion, es importante
tener en cuenta que la labor del docente es fundamental en este aspecto. El contacto directo
con animales vivos favorece el aprendizaje por parte del alumnado, ademas la manipulacién de
los mismos favorece que se produzca un aprendizaje significativo.

Personalmente valoro mucho la implicacidn de Inés en la realizacién de este trabajo, ha realizado
una buena labor de busqueda de informacién, elaboracion de material docente y
temporalizacion de las sesiones para conseguir los objetivos planteados. Ademas, ha sabido
adaptarse a las circunstancias reales que sobrevienen en un curso académico y ha conseguido
realizar todas las actividades inicialmente propuestas.”

- Conclusiones propias:

Viendo y leyendo las respuestas y conclusiones de los estudiantes de secundaria y habiendo
vivido esta experiencia junto a ellos puedo decir qué han disfrutado tanto el proceso de las
sesiones como ser ellos mismos los profesores en los estudiantes de primaria. Ademas, lo mas
importante es que todos aprendamos cosas nuevas, tanto de conocimientos académicos como
de las experiencias que acompafiaban, haciéndonos personas enriquecidas.
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6. VALORACION DEL PROYECTO

La razon principal por la que elegi este Trabajo Fin de Grado es por mi decisién al tratar de hacer
ver a la gente qué los insectos, aunque no he sido los animales mds bonitos o ddciles como
pueden ser los mamiferos, son imprescindibles para la vida tal y como la conocemos. Por otra
parte, estd claro qué es muy complicado cambiar la vision de la sociedad si no es desde
pequenos. Entonces, cuando vi esta oferta de proyecto educativo en el titulo “Mejorar la
percepcion de los insectos en la sociedad” lo tuve claro.

Aqui, debia transmitir a los estudiantes de secundaria lo que eran los insectos y, en general los
artrépodos, y su repercusién en los ecosistemas, para que después ellos lo transmitan a los de
primaria. Esto me supuso un reto, pues me convirtiéd en una herramienta divulgativa.

Si bien es cierto que al inicio me costd saber cdmo estructurar la informacién, conforme
avanzaban las sesiones fui cogiendo el ritmo, consiguiendo finalmente cumplir casi todos mis
objetivos en clase.

Me fue de mucha ayuda saber qué no estaba sola en el proyecto, sino que contaba con el apoyo
del equipo docente tanto dentro como fuera del aula. Me gustaria dar especial mencién a la
profesora de secundaria por prestarme tantas clases para poder trabajar en sus alumnas/os, y
ayudarme a contactar en el centro de Primaria.

Ademas, el equipo docente no fue el Unico en apoyarme, sino que los alumnos de primero de
secundaria del grupo A me ayudaron a relajarme. Esto es gracias a su casi completa atencion e
interaccién en las sesiones, demostrando lo que me estaban haciendo caso contestandome bien
a las preguntas que les iba haciendo a lo largo de las clases.

En cuanto a los alumnos de primaria, solo pude estar una hora en ellos, pero en ésta estuvieron
atentos en todo momento, haciendo preguntas y demostrando haber entendido casi todo lo que
los alumnos de secundaria habian contado.

Trabajar en primera persona con los estudiantes ha sido la parte mas gruesa de este proyecto,
permitiéndome comprender las dudas y dificultades, y poder resolverlas. Si bien es cierto que
esto lo he hecho tanto en los de primaria como en los de secundaria, estuve casi dos meses en
los segundos, que me permitié establecer una relacion mas cercana en ellos. De todas formas,
esto no queda en la experiencia que fue dar la clase a los de primaria, que me sorprendieron la
atencién que pusieron y la rapidez de aprendizaje.

He conseguido probarme como profesora y demostrar todo lo aprendido en la carrera, que ha
sido gratificante al ver los resultados de aquello en el que has invertido tanto tiempo.

Para finalizar, me gustaria remarcar que, aunque hayan sido muchas horas invertidas en el
proyecto, todas y cada una de ellas han merecido la pena. Ha sido una experiencia inolvidable
en la que he contribuido a la cadena de transmisidn de informacidn, que seguramente no
terminaria en los estudiantes, sino que éstos la transmitirian a los amigos o a los padres en casa.
Todo esto me hace sentir realizada y orgullosa de mi trabajo, de haberlo elegido y disfrutar tanto
en el proceso.

23



7.

IMAGENES DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

Figura 6: Fotografia tomada en la sesién 1

de la clase. Se observa como estoy exponiendo que

distingue a un insecto del resto de los artrépodos.

1, iQuéesun

+ ;Quéesuninsecto? +

» Exoesqueleto j‘s\ \ > !
« 6 patas = QR g .
< | «2ojos compuestos P 5 % N\ P 3
| « Metamorfosis e § | .'/’A ‘
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9 uird L
+ Metamorfosis + Imprescindibles para la vida
Hemimetabolo Holometabolo Papel de los artropodos en los ecosistemas
: -% T olinizadores Reguladores Bioindicadores
“&
" ™ O
Ko (
T './ l
i) L y 4
6 e Herbivoros *  |Detritivoros

Figura 7: Algunas diapositivas de la presentaciéon mostrada a lo largo de la sesién 1, donde: a) se
explica lo que es un insecto; b) se usa como base para explicar las diferencias con otros

artropodos; c) permite explicar los tipos de

metamorfosis; d) se muestran los principales grupos

bioldgicos segln la funcidon que cumplen en el ecosistema.

24



Imprescindibles para la vida

Imprescindibles para la vida

Papel de los artrépodos en los ecosistemas
Bioindicadores
indica las

condiciones
ambientales

Imprescindibles para la vida

Papel de los artrépodos en los ecosistemas

Mutualistas

* Aves y mamiferos
« Abejas y flores =
= Hormigas y pulgones

Imprescindibles para la vida

Papel de los artrépodos en los ecosistemas

Papel de los artrépodos en los ecosistemas

Reguladores

Depredador-presa
>

X

Detritivoros

Reciclan

Figura 8: Algunas diapositivas de la presentacion mostrada a lo largo de la sesidn 1, donde: a)
permite explicar en detalle la funcidn de los bioindicadores; b) permite explicar en detalle la
funcién de los mutualistas; c) permite explicar en detalle la funcién de los reguladores; d)
permite explicar en detalle la funcidn de los detritivoros.

ANEXO 1. Encuesta de percepcion de los insectos

Nombre:
Edad
Curso

1. (Sabes qué es un insecto?
2. ;Te gustan los insectos? ;Por qué?

3. De las a dondea las que un insecto y si es posible nombralos

£ = s
e

4. ;Conoces otros insectos? ;Cudles?

5. (Como has conocido estos insectos?
- Familia/Amigos

- Instituto

- Television

- Libros/Cuentos/Comics

- Internet

6. Los insectos pueden servir para
a) Nos los podemos comer
b) Como mascotas
¢) Curan enfermedades
d) Pueden hacer masica
¢) No sirven para nada K) Hacen mucho ruido
f) Nos enferman 1) Utiles en la industria
2) Hacen mucho ruido m) Otro

2) Dan buena suerte

h) Ayudan a la Naturaleza
1) Son plagas!

J) Dan mala suerte

7. (Qué haces cuando encuentras un insecto?
- En casa
- En la calle
- En el campo/ jardin

8. Nombra al menos tres adjetivos que relaciones con la palabra INSECTO

lo con un nimero entre el 1 yel §

9. (Qué on te dan las 4 ? Rep
(1- muy mala; 5- muy buena).

7

Figura 9: Encuesta realizada por los alumnos y alumnas de secundaria
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Ecosistema

¢Qué necesita?

No introduclmos un

Polinizador S

Figura 11: Algunas diapositivas de la presentacion mostrada a lo largo de la sesién 2, donde: a)
se especifica qué es lo que necesita un ecosistema; b) trata en especifico la necesidad de los
animales en los ecosistemas para que la vida sea tal y como la conocemos; c) trata en especifico
la necesidad de unas condiciones ambientales idoneas para los seres vivos que viven en un
ecosistema en concreto; d) se hacen preguntas de qué pasaria con el ecosistema si afladimos,
multiplicamos o quitamos algln grupo biolégico.
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Figura 12: Fotografias tomadas en la sesion 3 de los tenebrios introducidos en el terrario: a)
conjunto de insectos cogidos en la mano; b) 3 individuos en distintas fases de desarrollo.

Figura 13: Fotografias tomadas en la sesion 4 de los artrépodos introducidos en el terrario: a)
mantis; b) cochinillas de la humedad.
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« Indican las condiciones del medio
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* ;Es uninsecto?
+ ;Metamorfosis?

« Consumidores primarios
« Comen plantas
* (Es un insecto?
* ;Sexo?

+ Consumidores secundarios
« Comen otros animales

* ;Es un insecto?
« ;:Metamorfosis?

« Comen materia en descomposicion
« ;Es un insecto?

Figura 14: Algunas diapositivas de la presentacion mostrada a lo largo de las sesiones 2, 3y 4,
donde: a) se trata especificamente el grupo de animales a introducir en el terrario que cumple
la funcidn de los herbivoros en los ecosistemas; b) se trata especificamente el grupo de animales
a introducir en el terrario que cumple la funcidn de los bioindicadores en los ecosistemas; c) se
trata especificamente el grupo de animales a introducir en el terrario que cumple la funcién de
los reguladores en los ecosistemas; d) se trata especificamente el grupo de animales a introducir
en el terrario que cumple la funcidn de los detritivoros en los ecosistemas.

Figura 15: Fotografia tomada de la baraja de cartas realizada por los alumnos y alumnas de la
ESO para los estudiantes de primaria. Se observan los 5 grupos funcionales a la derecha y un
ejemplo de cada tipo a la izquierda.
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Figura 16: Fotografias tomadas en la sesidn 8 de: a) los nuevos gajos introducidos junto con una
cochinilla; b) el terrario llenado con hojas y ramas por los estudiantes.

Figura 17: Fotografias tomadas en la sesion realizada en primaria, donde: a) un alumno esta
explicando la informacion en clase en ayuda de una presentacién; b) un alumno muestra una
carta de la baraja a un grupo de los/as alumnos/as de primaria en compafiia de Remei y una
servidora.
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Figura 18: Algunas diapositivas de la presentacion mostrada a las alumnas/os de primaria por
parte de los de secundaria, donde: a) se explica la finalidad del juego; b) se explica cdmo se juega
con la baraja de cartas; c) se muestra el terrario que han ido montando los alumnos y las alumnas
de 12 ESO-A.

Figura 19: Fotografia tomada en la Expociéncia, donde se observa a los estudiantes explicando
al publico 3 de las actividades propuestas para la misma: los dibujos de artrépodos para
montarlos, la baraja de cartas y la simulacidn del ecosistema.
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Figura 20: Fotografia tomada en la Expociéncia, donde se observa la lamina, el terrario montado
por los estudiantes y el de la mantis, y placas de Petri con ejemplares de gusano de la harina en
sus diferentes fases.

Figura 21: Fotografia tomada de los juguetes destinados a darse al publico de menor edad que
participaba en las actividades del proyecto a modo de premio, junto con las cajas que lo cubrian
para que fuera sorpresa.
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Figura 22: Fotografia tomada en la Expociencia, donde salimos todos los participantes del
proyecto: los estudiantes voluntarios, Remei Ibafiez, Mar Ferrer y una servidora.
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los insectos
Inés Cardona Ibanez, Remei Ibdfiez Alcocer & Mar Ferrer-Suay

La sociedad percibe a los animales invertebrados de
forma negativa, considerandolos “feos”, “molestos”
y/o peligrosos. Sin embargo, estos “bichos” son unos
de los animales con mayor éxito evolutivo y biolégico,
siendo determinantes para la vida de practicamente
todos los ecosistemas. A pesar de este hecho,
actualmente son poco estudiados en los centros
educativos; hay diversos factores, como su morfologia
externa, que afectan a la actitud de los docentes para
incorporarlos en el aula y consecuentemente a la de
los estudiantes.
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Figura 1. Caracteristicas de un insecto.

Se propone una estrategia de ApS asociada a un o

Proyecto de Innovacion Educativa de la Universidad de lmprescmdlbles paralavida

Valencia (Proyectos Natura) donde se favorece el Papel de los artrépodos en los ecosistemas
estudio de los artrépodos (Fig. 1) y su papel ecoldgico % Y Biolndicadores
(Fig. 2) transfiriendo conocimientos a estudiantes de — e, Ty - -
Secundaria 'y Primaria con la participacién e e

indispensable del IES Serpis. Para ello se ha montado |, NS \ ‘

un terrario con diferentes niveles  troficos ‘ / ,

representados (Fig. 3). Ademds, para evaluar la f oY hnmeit@an | i

estrategia se realiza una encuesta previa y una final
para evaluar si se produce un cambio de actitud por
parte del alumnado (Fig. 4).

Figura 2. Funciones ecoldgicas que los artropodos realizan en los ecosistemas.

Aunque en la encuesta inicial la mayoria sabian indicar
. . o ! correctamente cudles eran los insectos, afiadian a la lista
Los insectos son seres imprescindibles para la vida tal y muchos que no lo eran. Probablemente se debia a que
como la conocemos por sus funciones biologicas, por o eran capaces de distinguir a los insectos de entre los
lo que es necesario cambiar la perspectiva de las artrépodos. Esto parece haberse cambiado, pues en la
generaciones futuras sobre los organismos que nos encuesta final casi todos rodearon Unicamente los
rodean y asi mejorar la educacion ambiental de la insectos. No obstante, no ha tenido tanto éxito el
sociedad. conseguir que los vean con mejores 0jos. Aun asi, si que
se aprecia un ligero cambio hacia la vertiente positiva,
aumentando los “si” y disminuyendo los “no” (Fig. 4).

Hemos :
+ montadoun + ; ¢Te gustan los insectos?

- 4 o

terrario o ! 1
: I I
si no Algunos
mAntes  mDespués
Figura 3. Terrario montado con la colaboracion de los estudiantes del IES Serpis. Figura 4. Resultados a la pregunta ¢Te gustan los insectos? de |a encuesta presentada

alos estudiantes.

Figura 23: Lamina resumen del proyecto utilizada de apoyo durante la Expociéncia.
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8. EXPOSICION DE LAS DIFICULTADES PARA DESARROLLAR EL PROYECTO

Si viene es cierto que al final se ha logrado obtener resultados positivos tanto en las sesiones de
secundaria y primaria como en la Expociéncia, han surgido una serie de dificultades a las que ha
habido que hacer frente a lo largo del proyecto.

El primer problema aparecié fue la obtencién del material, ya que se componia principalmente
de seres vivos. Si bien se logré cerrar un acuerdo, algunos de los que llegaron primero so
sobrevivieron al viaje, por lo que se reclamd a la empresa para que nos enviasen mas.

Una vez empezadas las clases, el principal problema vino con los cambios de horario y salidas
imprevistas que iban surgiendo a la clase en las horas que teniamos establecida una sesién. Por
ejemplo, en una hora le pusieron una excursién con dos dias de antelacién, y en otra un examen.
Esto me obligd a adaptar tanto la informacion como cambiar una de las sesiones,
respectivamente.

Después, con la llegada de Pascua los alumnos/as dejaron sin vigilancia el terrario durante casi
dos semanas, en cuyo tiempo la mayoria de los artropodos fallecieron. Nos tocd explicar las
posibles razones ecoldgicas de este resultado al estudiantado y comprar mas animales para
poder mostrarlos a las alumnas/os de primaria.

Por otra parte, la clase de 12 ESO-A integraba alumnas/os que presentaban TEA, lo que pudo
ralentizar las sesiones en cierta medida. No obstante, la clase en general era bastante
colaborativa e interactuaban durante las sesiones, ademds de ayudar a sus compafieros. En
general, hubo mucho interés por parte del estudiantado, y al final todos lograron entender los
conceptos basicos gracias a la constancia en preguntar para que sean ellos mismos los que
respondan a lo que en el inicio de las sesiones no sabian.

Tal es el avance en sus conocimientos adquiridos que fueron capaces, por ellos mismos, de
transmitir la informacion a los alumnos/as de primaria sin ayuda alguna, ademas de explicarles
un juego relacionado con la informacién transmitida e interactuar con los estudiantes de menor
edad en primera persona. Cabe decir que comenzaron la presentacién algo timidos explicandola
en voz baja, pero cuando comenzaron a explicar el juego y a interactuar con ellos la cosa cambié.
En cuanto a los estudiantes de quinto de primaria, me sorprendid la atencién que pusieron a sus
compafieros mientras exponian, pues jugaron sin problemas al juego cartas y acertaban la
mayoria de veces, ademas de hacerme preguntas interesantes al final de la clase como “si los
insectos cumplen funciones importantes en la vida, ¢ Qué hacen los mosquitos?”.

Por ultimo, un problema personal que me surgié con la llegada de la Expociéncia es el tiempo
gue disponia para prepararme para la misma, pues se me juntd que trabajaba a jornada
completa con hacer esta ficha y preparar el proyecto a exponer en la Feria. Aun asi, logré salir
todo adelante, razén por la que estoy orgullosa.
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