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Aquest “Projecte Natura”, basat en “Aprenentatge i servei” (ApS), sorgeix amb el proposit de transmetre
informacié sobre la importancia que tenen les plantes en el medi natural i la necessitat de la seva conservacio,
a través d'una eina interactiva digital: un videojoc. L'objectiu final consisteix a fer particip a I'estudiant en la
restauracié d'un bosc després d'un incendi, en el qual una carrasca centendria ha sigut I'Gnica supervivent. El
joc narra una histdria basada en un fet real, en la qual I'estudiant avanga través de diferents proves, al mateix
temps que aprén sobre diversitat, estratégies reproductives, cooperacié amb insectes i resposta adaptativa a
factors climatics i enfront dels incendis, de la vegetacié del bosc mediterrani (maquia). Entenent les limitacions
a la cooperacié entre nivells educatius per la pandémia COVID-19 i mantenint estrictes normes de seguretat,
en el disseny del videojoc s'estableixen fluxos d'aprenentatge colllaborativ en els quals I'alumne d'UVEG
treballa amb els alumnes de 4° de la E.S.O i el seu professor del collegi de Carcaixent. Finalment, aquest joc
es presenta de manera exitosa a 5° de E.P.
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NOMBRE D’ALUMNES DE PRIMARIA QUE PODEN PARTICIPAR: el nombre és indeterminat pel fet que el
producte final és digital.

CURS RECOMANAT: 5é — 6é d’educacié primaria.

PROJECTE INTERDEPARTAMENTAL SI/NO: NO.

DEPARTAMENTS QUE INTERVENEN: Departament de Botanica i Geologia.

2. OBJECTIUS

2.1 TEMA EN QUE S"ENMARCA EL PROJECTE

El projecte se situa dins del marc tematic de la Botanica amb el propdsit educatiu d'incorporar continguts de
Botdnica no contemplats en etapes preuniversitaries.

Bloc tematic de primaria i de secundaria:

- Educacié primaria: Ciéncies de la naturalesa, 5° E.P. “Bloc 3. Els éssers vius: Les plantes: L'estructura
i fisiologia de les plantes. La fotosintesi i la seua importancia per a la vida en la Terra.”

- Educacié secundaria: Biologia i geologia, 4° E.S.O. “Bloc 6. Les persones i el medi ambient.”

2.2 CONCEPTE A TRANSMETRE

Idea principal:

La Botdnica, com la resta de ciéncies naturals, es troba en una situacié actual de disminucié de la preséncia
en els nivells educatius com educacié primaria o educacié secunddria i en el futur podria comportar riscos
de desaparicié (Crisci et al., 2020). Per aquest motiu, sembla ser rellevant intentar desenvolupar un projecte
per a les noves generacions on motivem l'interés i I'estudi de les plantes. Per a aixd, és important saber
com connectar amb alumnes pre-adolescents i adolescents per a cridar la seua atencié i implicar-los de
manera que aprenguen, no sols informacié nova, sind la importancia que té el que estan aprenent, en el
nostre cas serd el fet d'adquirir els coneixements bdsics de les plantes (com viuen, com es perpetuen, com
s'adapten al medi...) per a aconseguir entendre el seu paper en el medi natural.

L'eina que utilitzarem quedard emmarcada dins de les Tecnologies de la Informacié i Comunicacié, és a dir,
de les TIC. L'0s de les TIC és una bona manera de connectar precisament amb els alumnes ja que aquests
es troben envoltats en el seu dia a dia d'aquestes tecnologies aixi com tenen facil accés a un dispositiv mobil
i a Internet. A més, a causa de la “nova normalitat” imposada per la pandémia per COVID que estem vivint,
resulta necessari I'0s de les tecnologies en I'ambit educativ i especialment en el procés de ensenyanca
aprenentatge. D'altra banda, també es fard Us de la técnica de gamificacié, que consisteix en I'Us de
mecdniques de disseny de jocs en un context on no sén on no sén el recurs educatiu habitual, com és el cas
del context de la classe (Borrds, 2015).

Tenint en compte tots dos punts, la idea tractard de I'elaboracié juntament amb els alumnes de quart de
la E.S.O d'un videojoc per als alumnes de cinqué de primaria per a transmetre la importancia que tenen
les plantes del nostre voltant i com és la seva vida (com s'alimenten, com s'adapten al clima mediterrani i als
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incendis, cooperen amb insectes, com es reprodueixen ....) Consistird en una aventura a través de la qual, al
jugar al videojoc, els alumnes hauran de superar etapa rere etapa aplicant els coneixements sobre plantes
amb els quals préviament hauran tingut contacte gracies a les explicacions dels alumnes de secundaria i que
els ajudarda a cimentar els conceptes tractats.

Perqué els alumnes de secunddria siguin capagos de participar en I'elaboracié d'aquesta eina digital hauran
de convertir-se en experts en la mateéria, i realitzar una recerca d'informacié guiada perd de manera
autdnoma, aixi com participar activament en una sortida a camp i en una gimcana per identificar les
plantes més freqients de la vegetacié mediterrania al seu voltant, a més d'una série de practiques al
laboratori que els permetran experimentar els coneixements adquirits préviament.

La tematica del videojoc consistird en transmetre informacié sobre la importancia que tenen les plantes
en el medi natural i la necessitat de la seva conservacié. En concret I'arc argumental del videojoc utilitzard
I'incendi que arrasa el bosc i condueix a la perduda de biodiversitat i modifica I'ecosistema per complet. Els
personatges del videojoc avangaran sis etapes a la recerca de plantes amb les quals repoblar de nou el
seu bosc destruit “salvant I'arbre centenari” de manera que pel cami aprendran sobre la variada i
adaptada vegetacié de la maquia mediterrania, aixi com conceptes sobre la reproduccié, qué és el pol-len,
com es dispersen les llavors) com s'adapten les plantes al clima mediterrani, la importancia de la fotosintesi,
els recursos que nos aporten...) i les accions humanes que les danyen, aixi com aquelles accions que podem
prendre per a protegir-les i conservar-les.

Paraules clau: Botdanica, Aps, ABP, gamificacid, TIC, videojoc, divulgacié cientifica.

2.3 OBJECTIUS
PRIMARIA:

Obijectius diddctics:

- Aprendre conceptes nous mitjangant I'0s de les TIC’s, en concret mitjangant la participacié en un
videojoc.

- Fomentar la intuicié cientifica.
- Aprendre a integrar diferents conceptes cientifics i aplicar-los en la resolucié d'un problema.
- Fomentar la sensibilitat per la cura del nostre medi ambient.

- Fomentar l'interés per la ciéncia i pel medi ambient.

Obijectius cientifics:

- Aprendre a reconéixer les plantes més caracteristiques del bosc mediterrani.
- Aprendre qué sén les plantes aromatiques i les seues aplicacions.

- Aprendre queé és la fotosintesi i on té lloc.

- Descobrir com s'adapten les plantes al clima mediterrani.

- Aprendre com es duu a terme la reproduccié en les plantes.
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- Conéixer I'accié humana en els nostres ecosistemes.
SECUNDARIA:

Obijectius diddctics:

- Ampliar els coneixements en I'Us de les TIC’s.

- Potenciar la creativitat per a ser capag de transmetre conceptes basics de manera original.
- Aprendre a sintetitzar informacié amplia en unes poques idees.

- Aprendre a buscar informacié i adquirir coneixements de manera auténoma.

- Aprendre a adaptar els coneixements apresos per a ser capag de transmetre'ls a altres nivells
educatius (educacié primaria) de manera adequada.

- Fomentar el treball en equip com a eina de resolucié de problemes.

- Fomentar l'interés per la Botanica i la cura del medi ambient.

Objectius cientifics:

- Valorar el paper ecoldgic de les plantes i els fongs micorizics en I'ecosistema.

- Valorar la influéncia de I'ésser huma en el bosc mediterrani.

- Aprendre la importdancia de la fotosintesi per a I'ecosistema.

- Conéixer les principals adaptacions ecofisiologiques de les plantes al clima mediterrani.

- Aprendre la importancia dels processos de pol-linitzacié i la dispersié de les llavors dins del cicle
reproductiu de les plantes.

- Conéixer els principals exemples de plantes de la provincia biogeografica catalana-provencal-
balear.

- Aprendre a utilitzar els instruments basics del laboratori (microscopi, lupa binocular...).

- Reconéixer I'existéncia de la biodiversitat vegetal que podem trobar quan anem al camp.

2.4. COMPETENCIES BASIQUES

Les competéncies clau van ser extretes de RDL 1105/2014, de 26 de desembre:

- Comunicacié linguistica.
- Competeéncies socials i civiques.

- Sentit d'iniciativa i esperit emprenedor.
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- Consciéncia i expressions culturals.
- Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia.
- Competéncia digital.

- Aprendre a aprendre.

3. MATERIALS | METODOLOGIA

Podem diferenciar un bloc d'activitats preparatories i un bloc d'activitats de desenvolupament del
videojuego.

En el bloc d'activitats preparatéries els alumnes de secundaria van fer un treball de cerca autdnoma en el
qual es van dividir els conceptes basics que després anaven a emprar en el videojoc, el producte principal,
que va culminar en la realitzacié d'una presentacié PowerPoint per a la seua posterior exposicié als alumnes
de primaria. A més, es va realitzar una sessié de practiques de laboratori en la Facultat de Ciéncies
Bioldgiques de la Universitat de Valéncia i, d'altra banda, una eixida al camp a la Font de la Parra,
Carcaixent, amb la finalitat de reforgar els conceptes treballats.

En el bloc d'activitats de desenvolupament del videojoc els alumnes de secunddria van tindre una
participacié activa dissenyant les proves del videojoc i gravant les veus per als personatges.

3.1. CERCA D'INFORMACIO AUTONOMA | PREPARACIO D'UNA PRESENTACIO

Lloc: col-legi Ave Maria, Carcaixent

Materials:

- Dispositiu electronic amb connexié a Internet.

- Programari per a elaborar una presentacié per a una posterior exposicio.
Metodologia:

Abans de poder comencar a elaborar el producte final per a primaria, els alumnes van realitzar una recerca
d'informacié relacionada amb els conceptes que anaven a treballar-se en el videojoc. Per a aixo, es va
realitzar una guia amb blocs tematics i preguntes de tal forma que per a contestar a les questions havien
de buscar en la web informacié necessaria per a entendre-la i complementar la seua formacié, amb el seu
professor de Biologia (Taula 1). Després, cadascy es va encarregar de adaptar un bloc temdtic a una
presentacié PowerPoint per fer-se expert de la matéria per, posteriorment, traslladar els coneixements als
companys de primaria. Es van posar a la disponibilitat dels alumnes, unes activitats digitals d’autoavaluacié
creades amb el programa Ardora (Annex 1).

Taula 1. Guia per a la cerca de conceptes. Esta formada per diferents qiestions distribuides en 5 blocs que els alumnes es van
repartir a I'nora de treballar.

Bloc I. Reproduccié en les angiospermes o plantes amb flor.

- Qué és la pollinitzacié? Com es duu a terme?

- Quins sén els verticils d'una flor? Quina funcié tenen?

- Quines adaptacions tenen les flors per a atraure pol-linitzadors?

- Qué s6n les plantes aromatiques? Quins avantatges tenen en la pol-linitzacié?
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- Com es duu a terme la formacié d'un fruit i d'una llavor?
- Quins sén els diferents mecanismes de dispersié de les llavors?
Bloc Il. Reproduccié en les gimnospermes (espécie: Pi blanc, Pinus halepensis Miller)
- Quin tipus de pol-linitzacié té el pi blanc?
- Com sén els érgans reproductors del pi blanc?
- Com es formen les llavors del pi blanc?
- Com es dispersen les llavors del pi blanc?
Bloc lll. Adaptacions de les plantes al mediterrani.
- Quin sén el principals problemes als quals han de fer front les plantes del mediterrani?
- Com fan front a I'estrés hidric a causa de les baixes precipitacions?
- Qué és la vegetacié esclerofil-la?
- Qué sén les plantes pirdfiles? Quins exemples trobem en la nostra vegetacié?
Bloc IV. La fotosintesi i la seua importancia.
- Qué és la fotosintesi?2 On es duu a terme?
- Quina importdncia té per a la resta d’éssers vius?
Bloc V. L'accié humana al ecosistema mediterrani.
- Com influeix I'ésser huma en els nostres ecosistemes?
- Quines espécies de plantes estan en perill de desaparéixer en el nostre entorn?
- A qué denominem successié ecoldgica? Com van evolucionant els ecosistemes?
- Per qué és important preservar la diversitat vegetal de la maquia mediterrania? Queé ens aporta?

- Qué podem fer per a cuidar el bosc mediterrani?

3.2. SESSIO DE LABORATORI

Lloc: laboratori de Botdnica en la UVEG

3.2.1. Practica 1: “El mén del pol-len”

Materials:

- Flors fresques de diferents plantes - Lupa binocular

- Llanceta - Guid de practiques (Annex 2)

- Pinces - Presentacié PowerPoint (Annex 3)
- Comptagotes - Ulleres protectores

- Portaobijectes - Bata de laboratori

- Cobreobjectes
- Glicerogelatina i fucsina basica al 10%
- Microscopi amb ocular micrométric
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Blocs treballats (veure Taula 1):
- Bloc I. Reproduccié en les angiospermes o plantes amb flor.
- Bloc Il. Reproduccié en les gimnospermes (model: Pi blanc, Pinus halepensis Miller).
Metodologia:

La finalitat d'aquesta practica era estudiar les diferéncies entre els diferents tipus de flor y del pol-len
segons la forma de pol-linitzacié. Per a aixd préviament es van explicar els conceptes basics relacionats
amb la funcié i estructura pol-len, la diferéncia entre les flors vistoses i les no vistoses i la dispersié del pol-len
pel vent (anemofilia) i pels animals (zoofilia), mitjangant I'Gs d'una presentacié PowerPoint.

La practica consistia en l'obtencié directa de pol-len d'estams, la tincié d'aquest mitjangant glicerogelatina i
fucsina basica al 10% i la posterior observacié en el microscopi amb la finalitat d'obtindre la informacié
adequada per a deduir el tipus de pol-linitzacié que presentava la planta. El protocol d'aquesta practica
va ser adaptat de Alcober et al. (2011).

Es van utilitzar un total de 4 plantes diferents: Pinus halepensis Mill., Hyparrhenia hirta (L.) Stapf, Asphodelus
fistulosus L. i Sonchus tenerrimus (L.) Schur. La primera és una gimnosperma i no presenta flors vistoses, per la
qual cosa la pol-linitzacié és anemofila (Lu et al., 2011), es realitza pel vent, mentre que la segona presenta
flors xicotetes i poc vistoses, a més d’unisexuals (Charlesworth, 1993), que no atrauen als insectes pel que la
seua pol-linitzacié també és anemofila. Per contra, les dues segones presenten flors vistoses (Chwil i
Weryszko-Chmielewska, 2009) i amb aroma (Farré-Armengol et al., 2015) que atrauen a insectes pel que
la pol-linitzacié d'aquestes plantes és zodfila, és a dir, realitzada per animals que porten en pol-len de flor
en flor (Fig. 1 A-D).

A) B)

100 pm 100 pm
—— r———

Q) D)

&S

100 pm 100 pm
I—— I——

Figura 1. Mostres de pol-len fotografiades a partir del microscopi Leica amb camera Digital Leica ICC50 HD pertanyents a les
espécies que es van emprar per a la practica de laboratori amb els alumnes de secunddria: (A) Pinus halepensis Mill., (B)
Hyparrhenia hirta (L.) Stapf, (C) Asphodelus fistulosus L. i (D) Sonchus tenerrimus (L.) Schur. El pol-len A i B sén de flors amb
pol-linitzacié anemdfila pel que estan adaptats a la dispersié pel vent: en el cas del pollen A, presenta vesicules d'aire i, en el
cas del pol-len B, no presenta ornamentacid, és llis. El pol-len C i D sén de flors amb pol-linitzacié zodfila pel que estan adaptades
a la dispersié pels animals: presenten ornamentacié i ciment pol-linic per a poder pegar-se als insectes.

Pagina 7



PROJECTE NATURA

Els alumnes, després de prendre la mostra de pol:len en un portaobjectes i realitzar la tincié, situaven la
preparacié en el microscopi i observaven els diferents aspectes morfologics del gra de pol-len (cobertura,
elements, obertures...), aixi com la granddria d'aquest, i concloien el tipus de pol-linitzacié de la planta (Fig.
2).

Figura 2. Alumnes de 4° E.S.O. del collegi Ave Maria observant las mostres de pol-len a microscopi optic i completant la fitxa
del seu guié de prdctiques.

3.2.2. Practica 2: “Com arriba el pol-len al primordi seminal2: la germinacié del pol-len”

Materials:

- Viburnum tinus L. - Lupa binocular

- Pinces - Presentacié PowerPoint

- Plaques Petri amb mitja de cultiv (Agar - Guid de practiques
0.3 g, Sacarosa 20 ml, Aigua destil-lada - Video
25 ml i per a estimular la germinacié - Ulleres protectores
s'afigen 5 ml de Mitjd de Brewbaker - Bata de laboratori
Kwack)

Bloc treballat (veure Taula 1):
- Bloc I. Reproduccié en les angiospermes o plantes amb flor.
Metodologia:

La finalitat d'aquesta practica és germinar grans de pol-len en una placa Petri amb mitja de cultiv per a
simular la germinacié del pol-len en I'estigma del pistil de la flor amb la intencié d'entendre el procés pel
qual es forma el tub pollinic que permetrd la unié entre el gameta masculi i el femeni en el procés de
formacié de la llavor (Calabrese i Agathokleous, 2021).

Per a explicar de millor forma com s'emporta aquest procés, es va posar un video sobre la reproduccié de
les angiospermes o plantes amb flor (https://www.youtube.com/watch2v=0UEpq1W9C_E).

Els alumnes van haver de col-locar pol-len de Viburnum tinus L. sobre el mitj& de cultiv directament de l'antera
dels estams madurs. Es va triar aquesta planta a causa de la germinacié rapida del seu pol-len. El mitja de
cultiv simulava les condicions adequades que ha de tindre el pol-len per a germinar en I'estigma. Després
de dues hores de repos, els alumnes van utilitzar la lupa binocular per a observar els tubs pol-linics que
shavien format a partir dels grans de pol:len que havien germinat. El protocol d'aquesta practica va ser
adaptat de Alcober et al., 2011.

Pagina 8



PROJECTE NATURA

3.2.3. Practica 3: “Els estomes: les finestres dels vegetals

Materials:

- Fulles de Viburnum tinus L. - Lupa binocular

- Laca transparent d'ungles - Guid de practiques
- Cinta adhesiva - Ulleres protectores
- Portaobjectes - Bata

- Microscopi

Blocs treballats (veure Taula 1):

- Bloc Ill. Adaptacions de les plantes al mediterrani.
- Bloc IV. La fotosintesi i la seua importancia.
Metodologia:

La finalitat de la practica era que els alumnes entengueren el concepte de la transpiracid, la funcié dels
estomes de les fulles i les caracteristiques del clima mediterrani i la seua influéncia sobre les plantes
mediterranies. Per a aixd es va realitzar una explicacié tedrica mitjangant I'0s d'una presentacié PowerPoint
sobre aquests conceptes on es va posar I'atencié en l'intercanvi de gasos en la fotosintesi (entrada de didxid
de carboni i eixida d'oxigen) i transpiracié (eixida de l'aigua) a través dels estomes de les fulles, porus
constituits per parells de cél-lules en I'epidermis de la fulla a través dels quals aquests gasos passen a
I'interior d'aquesta o a l'exterior (Willmer i Fricker, 1996).

A més, es va relacionar la pérdua d'aigua en les plantes amb les caracteristiques del clima mediterrani: les
elevades temperatures i les escasses precipitacions porten a una situacié de sequera estival que deriva en
déficit hidric per a les plantes que han de desenvolupar una série d'adaptacions per a evitar perdre aigua
pels estomes (Valladares i Sdnchez-Gémez, 2006). Després de I'explicacié tedrica es va comentar aquesta
série d'adaptacions que posseia la planta (péls blancs, preséncia de ceres, fulla esclerdfilla...).

La practica en si va consistir en la visualitzacié a microscopi dels estomes de Viburnum tinus L. per a cimentar
aquests conceptes (Fig. 3). Per a aixd, els alumnes van aplicar laca d'ungles transparent al revés de les
fulles, cara inferior de la fulla i zona on es concentra major nombre d'estomes. Després d'esperar que
aquesta s'assecara, es va col-locar cinta adhesiva damunt i es va retirar, quedant pegada sobre la cinta
I'epidermis del revés. Posteriorment es va col-locar en un portaobijectes i es va collocar en el microscopi per
a la seua observacié.

Figura 3. Fotografies de la mostra obtinguda a partir del revés d'una fulla de Viburnum tinus L. on s'observen els estomes a

100 i 400 augments, obtinguda del microscopi Leica amb camera Digital Leica ICC50 HD
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3.3. EIXIDA Al CAMP: “BUSCANT ELS TRESORS DEL BOSC MEDITERRANI"

Lloc: Font de la Parra, Carcaixent
Materials: Guia amb pistes i fulles de diverses plantes
Metodologia:

La finalitat de I'eixida al camp era familiaritzar-se amb la vegetacié del Mediterrani, tipica dels voltants
de la zona dels alumnes de secundaria. En concret, es va triar com a desti la Font de la Parra precisament
perqué era una zona relativament proxima, situat a menys de 10 km del collegi Ave Maria.

Per a fer més dindmica la visita es va realitzar una gimcana senzilla en la qual els alumnes havien de
reconéixer pel camp 10 plantes préviament seleccionades tipiques de la zona i per a aixd comptaven amb
una guia on cada planta tenia associada una pista i una imatge de la forma de la fulla (Annex 4). Es van
dividir per parelles de tal forma que durant el recorregut, la primera parella d'alumnes que identificara
correctament la planta rebia un premi, que en aquest cas era un dolg (Fig. 4).

S'aprofitava cada planta trobada per a treballar algun dels concepts tedrics que s'havien preparat els
alumnes als blocs d’activitats preparatdries i que s'anava a utilitzar per a la realitzacié del videojoc (Taula

2).

Taula 2. Espécies de plantes que es van observar en I'eixida al camp al costat dels conceptes que es van aprofitar per a
explicar in situ.

Planta Concepte que s’explicaba / repasava
Pinus halepensis Mill. Reproduccié de les plantes gimnospermes:
(Pi blanc) - Pollinitzacié anemdfila.

- Els cons masculins i femenins (les pinyes).

- Lo formacié de les llavors del pi (pinyons).
Cistus albidus L. Adaptacié de les plantes al clima mediterrani:

(Estepa blanca) - Preséncia de péls blancs.

- Les plantes germinadores.
Reproduccié de les plantes angiospermes:

- Pol'linitzacié zoofila.

- Laflor.

- Les capsules (fruits) i les llavors de l'estepa
blanca.

- La dispersié zoocora de les llavors.

Quercus coccifera L. Adaptacié de les plantes al clima mediterrani:
(Coscoll) - Fulles endurides esclerofilles i preséncia de
ceres.
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Chamaerops humilis L.
(Margalld)

Salvia rosmarinus (L.) Schleid.
(Romer)

Ulex parviflorus L.

(Aliaga)

Altres plantes vistes durant I'eixida

al camp:

Smilax aspera L. (Aritjol)
Pistacia lentiscus L. (Lentiscle)
Arbutus unedo L. (Arbog)

Viburnum tinus L. (Marfull)

PROJECTE NATURA

Adaptacié de les plantes al clima mediterrani:
- Les plantes rebrotadores.
Adaptacié de les plantes al clima mediterrani:
- La funcié de I'aroma en les flors i les fulles.

Adaptacié de les plantes al clima mediterrani:

- La reduccié de les fulles a espines.

Figura 4. Alumnes de 4 de la E.S.O. amb la guia de pistes i forma de les fulles per a identificar les diferents plantes

seleccionades durant I'eixida a la Font de la Parra.
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3.4. DESENVOLUPAMENT DEL VIDEOJOC “SALVEM A I'ARBRE CENTENARI!”

Materials:

- Programa “Genially” - Fotografies preses en - Dibuixos digitals
el camp
Metodologia:

Una vegada finalitzat el bloc d'activitats preparatdries, els alumnes van participar en la construccié del
videojoc com a producte final per a primdria mitjancat la gravacié de la veu dels personatges, el disseny
de les proves, la recerca d’'imatges...

L'argument del videojoc era que els personatges, Erica i Tilo (Fig. 5), havien de superar diferents etapes en
les quals anaven recorrent el bosc a la recerca de plantes i llavors per a repoblar la zona on vivia I'arbre
centenari després d'un incendi que acabava d'océrrer, fent al-lusié al incendi de Carcaixent de 2016 amb
la finalitat d’empatitzar amb els estudiants (Generalitat Valenciana, 2016). L'objectiu del videojoc va ser
crear consciéncia sobre I'accié humana en els nostres ecosistemes i, en concret, com afecta a les plantes.
Durant el recorregut, I'alumne anava aprenent la diferent diversitat vegetal del mediterrani, en concret, es
van seleccionar plantes que es podien trobar a la Font de la Parra (Carcaixent), com a reflex de la
biodiversitat que es podia trobar prop de casa. En cada etapa s'aprofitava per a introduir algun concepte
senzill que els alumnes d'educacié secundaria havien treballat durant el bloc d'activitats preparatories.

Erica és enérgicq,
amant de la naturaii
que mai pot estar-se

quieta. La seva planta
preferida és la
petorrera (Erica
multiflora). A ligual que
I'petorrera pot rebrotar
després d'un incendii,
jella mai es rendeix i
sempre mira cap
endavant!

Tilo és timid, callat perd
molt intel ligent. Li
agrada molt anar a el
camp i gaudir de la
tranquilditat. El seu
arbre preferit és el til ler
(Tilia platyphyillos). Ell és
igual de tranquil que
aquest arbre de el qual
s'obté la til1a.

Figura 5. Personatges del videojoc. A dalt es troba Erica, basada en I'arbust Erica multiflora, i a baix es troba Tilo, basat en
I'arbre Tilia platyphyllos.
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El videojoc es planteja com una espécie de scape room on per a passar d'una pantalla a una altra shan
d'utilitzar les pistes presents en la pantalla en el moment i realitzar de manera correcta la prova proposada
o contestar adequadament alguna qijestié. Durant el videojoc, I'alumne o participant tenia a la seua
disposicié una série d'elements en forma d'icona que aportaven informacié o permetien avangar en el joc,
aixi com accés a una pantalla amb els controls basics del videojoc en cas de necessitar ajudar amb aquests
(Fig. 6). A més, algunes proves requerien de manualitats pel que es va posar a la seuva disposicié una bossa
amb material basic (Fig. 7). A continuacié s'exposen les diferents etapes.

Els alumnes de secundaria van participar en la locucié de videojoc seguint el guié (Annex 5) i en el disseny
de les proves i recerca d'imatges. L'accés al videojoc i a les diapositives del mateix, es troben al Annex 6 i
7, respectivament.

Proporciona informacion

Inicia una prueba para avanzar en la aventura
Permite volver alinicio

Informacion de la prueba

Acceso a los controles basicos

Figura 6. Icones amb diferents funcions que apareixen durant el desenvolupament de I'aventura en el videojoc.

Figura 7. Material disponible per a diferents activitats del videojoc. La bossa inclou: un full de paper reutilitzat, un clip, una
tira de velcro, un full de paper groc de seda, una cartolina xicoteta, un rotllo de cartd, una etiqueta i un sobre que conté una
planta aromatica incognit.

3.4.1. Etapa 0. Introduccio.

En aquesta part es va realitzar una introduccié sobre la diversitat de la vegetacié mediterrdania i sobre com
les condicions del nostre clima han fet que les plantes desenvolupen adaptacions diferents. A més es van
presentar als personatges, Erica i Tilo. Durant aquesta etapa es planteja la problematica del videojoc: un
incendi ha arrasat el bosc proper del poble dels personatges i sols ha sobreviscut una carrasca centendaria.
Erica i Tilo deuran comengar una aventura en busca de llavors i plantes per repoblar la diversitat perduda.
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Perd primer deuen informar-se de com és la vida de les plantes, fent al-lusié al treball de recerca que van
tindre que fer els alumnes de secundaria. Per aixd, el videojoc els porta a la biblioteca on troben la
informacié que busquen i un mapa amb una guia per a seguir i aplegar fins la carrasca centendaria.

En aquesta etapa inicial que serveix d’introduccié de la dindmica del videojoc es va incloure un video de la
fotosintesi (Annex 8), realitzat pels alumnes de 4° d’E.S.O, d’un experiment que van realitzar al laboratori
del col-legi, a més d’un joc complementari (Fig. 8). El video consistia en un experiment que van realitzar en
el laboratori del col-legi que demostrava el procés de la fotosintesi, procés d'oxidacié-reduccié en el qual
I'oxidacié de l'aigua i la reduccié de didxid de carboni condueix a la sintesi d'hidrats de carboni (Bhatla i

Lal, 2018).

Pots anar a posar a prova el
que has aprés en el video o

pots iniciar ja l'aventura

Figura 8. Pantalla després de visualitzar el video qué donava accés a la primera etapa de I'aventura o et permetia accedir a
uns mots encreuats complementaris i externs ( )
realitzat pel professor de secundaria, Pascual Herndndez.

3.4.2. Etapa 1. Les plantes rebrotadores. o

La prova d’aquesta etapa va consistir a raonar
qué eren les plantes rebrotadores i qué posseien
organs subterranis a partir dels quals es produia
el rebrot de la planta quan les condicions eren de
nou favorables (Clarke et al., 2012). En concret,
els alumnes havien d'arrossegar una flama que
simulava un incendi fins a la planta que no
sobreviuria al foc degut precisament al fet que no
posseia organs subterranis (Fig. 9).

Aprofitant que shavia comencat a parlar dels
incendis, un fenomen que succeeix en llocs amb
clima mediterrani, es va utilitzar aquesta etapa
per a comentar les caracteristiques d'aquest clima
i de com afecta a les plantes que viuen en el bosc
mediterrani. Aquesta prova del videojoc va
consistir a relacionar diferents adaptacions
morfologiques al clima mediterrani amb la planta
corresponent que la presentava (Fig. 10).

Figura 10. Prova de les adaptacions del les plantes a les

condiciones del clima mediterrani.

Pdagina 14



PROJECTE NATURA

3.4.3. Etapa 2. L’estepa blanca.

En aquesta etapa, els alumnes havien de superar
una prova relacionada amb la flor i les llavors de
I'estepa blanca, Cistus albidus L. (Crang et al.,
2019). L'objectiu de la prova era que els alumnes
foren capagos de relacionar les parts basiques de
la planta a un model que simula ser la flor de
'estepa blanca i després foren capaces de
contestar una série de preguntes relacionades
amb aquestes (Fig. 11).

i Figura 11. Prova d’unir els noms amb les parts de la flor.
D’altra banda es va voler destacar la funcié de

les formigues en la dispersié de les llavors (i ) =4 =
(mirmecoria) de l'estepa blanca (Leal et al, 7~ '\_w
2015). La seua prova associada va consistir en

resoldre un puzle per a completar el recorregut Ve 4
d'una formiga carregada amb una llavor fins al
seu formiguer (Fig. 12).

3.4.4. Etapa 3. El freixe

Després de veure la dispersié de les llavors

mitjangant 'accié del animals, en aquesta etapa

es volia transmetre el concepte de que els fruits i Figura 12. Prova d’unir les peces del puzle per completar el

les llavors també es dispersen mitjangat el vent recorregut de la formiga al formiguer.

(anemocoria) (Yilmaz i Tongug, 2009).

Es va utilitzar com a model el cas del freixe de flor i el seu fruit, la sdmara, que presenta una estructura
alada que facilita la seva dispersié. La prova al videojoc era realitzar una manualitat que consistia en la
construccié amb paper d'un objecte que simulava ser una sdmara perqué els alumnes descobriren per si
mateix el tipus de dispersié que té aquest fruit. Es va facilitar una série d’instruccions i es va disposar del
material per a la realitzacié de la manualitat (Fig. 13).

Agafem una fulla de l_a P = Realitzem un tall que ocupe
nostra bossa de material ) " N una tercera part de la longitud
iretallemun r'ec!:angle del nostre rectangle per la
de manera similar a > ) " meitat, de manera semblant a
l'exemple P xS laimatge

[ Finalment, situa el clip de la bossa de
Dobleguem una de les - \ _ material a la cantonada superior del
pestanyes cap a un costat 8 s rectangle de paper i deixa'l caure a terra
il'altra cap a l'altre tal : ~ des del més alt que pugues posant la part
com es mostra en a == ) » del clip en la cara inferior. Si la nostra
imatge 7 manualitat esta simulant la forma d'una
F , samara, com creus que es dispersaran
aquestes?

Figura 13. Instruccions per la construccid de la samara.
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3.4.5. Etapa 4. El pi blanc. o

Ja has deixat caure pol-len en la
placa, ara tira els cons al fem

En aquesta etapa, els alumnes havien de superar
una prova relacionada amb la reproduccié del pi
blanc (Pinus halepensis Mill.). La prova del joc
consistia en el fet que els alumnes havien de
preparar, en un laboratori virtual (Fig. 14), unes
mostres de pol-len de pi per a veure a microscopi
de tal forma que quan ho muntaven eixien
imatges del pol-len que van visualitzar els alumnes
de secundaria quan van fer la practica de :
laboratori en la Facultat de Ciencies Biologiques. Figura 14. Prova del laboratori virtual.

La idea que volia transmetre aquesta etapa era que el pollen de pi arribava per I'accié del vent, ajudat
per les seues vesicules de gas, als cons femenins o pinyes i en unir-se les seues cél-lules reproductores amb
les dels dvuls, d'aquests es formaven les llavors o pinyons (Lu et al., 2011; Melzer et al., 2010).

3.4.6. Etapa 5. Les plantes aromatiques.

En aquesta etapa, els alumnes havien de superar dues proves relacionades amb la funcié de I'aroma de les
plantes aromatiques depenen de la part on es trobe (Christaki et al., 2012): en les fulles, els olis essencials
tenen funcié de defensa quimica mentre que en les flors, tenen rellevancia en la pollinitzacié, als insectes.

En la primera prova, relativa a I'aroma en les flors, els alumnes havien d'elaborar una manualitat que
consistia en la construccié d'una abella que simulara que s'acostava a una flor atreta per recompenses com
I'olor i I'aroma i quedara enganxat el pol-len en el cos (Fig. 15). La primera prova volia destacar el paper
dels pol-linitzadors, com les abelles en el cas del romer (Torné-Noguera et al., 2016), en la reproduccié de
les plantes amb flor i els reclams que tenen aquestes per atraure’ls.

Traiem de la bossa de
material el rotllo de carté i
el paper groc. Folrem el
rotllo amb el paper ajudant-
nos de cinta adhesiva

Traiem de la bossa de
material la tira de velcro.
Anem a similar que la part
suau del velcro és el pol-len,
per la qual cosa el podem
pintar de color ataronjat

Traiem de la bossa de
material el rotllo de cart6 i
el paper groc. Folrem el
rotllo amb el paper ajudant-
nos de cinta adhesiva

Peguem per la cara
adhesiva l'altre tros de
velcro en la panxa de
|'abella, simulant els
seus péls

Figura 15. Instruccions per a la construccié de I'abella.
D'altra banda, en la prova relativa a I'aroma de les fulles, els alumnes aprenien que I'oli essencial del romer

prové d'unes glandules de I'epidermis de les fulles. La prova consistia a triar la gléndula que contenia la
resposta correcta a la pregunta que es realitzava en el moment relativa a alguna de les plantes aromatiques
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més comunes del mediterrani (Lavandula stoechas Lam., Thymus piperella L., Thymus vulgaris L...) (Fig. 16).
Després d'aixo, havien d'identificar I'olor d'una planta aromatica que es trobava en la bossa de material
(Fig. 17).

Quina de les seglients NO és una
planta aromatica?

Lliguem l'etiqueta al saci
quan ja estiguem segurs
passem al segiient pas

|

Figura 16. Prova de I'aroma a les fulles. Figura 17. Pas en la construccié del sac de planta
aromatic que els alumnes devien d’esbrinar per I'olor.

3.4.7. Etapa 6. El desenllag.

Després de superar totes les etapes, els personatges arriben a l'escenari on sol ha sobreviscut I'arbre
centenari, una carrasca (Quercus ilex L. subsp. rotundifolia), gracies a la preséncia d'una escor¢a gruixuda
que protegisca el cambium del foc, present en altres espécies del mateix génere (Burrows i Chisnall, 2015).

Es va voler recalcar la importancia de l'impacte huma en I'ecosistema mitjangant una prova perqué els
alumnes diferenciaren les accions negatives de les positives (Fig. 18). Després de la prova, els alumnes
havien de disseminar al voltant de I'arbre centenari les llavors que havien recollectat al llarg de les proves

(Fig. 19).

Figura 18. Prova d’identificar les accions humanes Figura 19. Prova de disseminar les llavors recol-lectades.
negatives

Després de la disseminacié de llavors, els personatges, Erica i Tilo, acaben I'aventura i tornaran al lloc anys
després. Quan ho fan, I'ecosistema ja ha comengat a recuperar-se i la biodiversitat havia tornat al bosc. En
aquest punt s’aprofita per parlar de les micorrizes, els fong que viuen en simbiosi amb les arrels dels arbres
i es troben formant una xarxa (internet del bosc) que
connecta a les plantes entre elles per les mateixes arrels
(Alguacil et al., 2016; Pellegrino et al., 2010). La prova per
representar-les va consistir en resoldre un laberint que
connectava el fong micorizic amb les arrels de I'arbre
centenari (Fig. 20). Després d'aquesta prova i després de

Quin és el cami correcte?

KX

contestar unes questions en relacié a aquests fongs, el joc
finalitza recalcant el paper de les plantes en els nostres
ecosistemes i com d'important és cuidar-les.

Figura 20. Prova del laberint.
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3.5. PRESENTACIO DEL VIDEOJOC

Lloc: Collegi Ave Maria, Carcaixent

Materials: Dispositiu electronic amb accés a Internet, enllag
al videojoc i bossa amb materials per a les manualitats.

Metodologia:

Després de la seua construccié, el dia 10 de Maig es va
presentar el producte final, és a dir, el videojoc, als
estudiants de 5é d'educacié primaria. Perqué els alumnes
de primaria tingueren una base preévia, els estudiants de
4° ES.O els van explicar els conceptes treballats que
havien aprés durant la realitzacié del projecte aplicant el
métode del trencaclosques o jigsaw (Mendoza et al., 2005).
Mitjangant aquest métode, els alumnes de primaria es
repartien en grups i cada integrant del mateix es feia
expert en la matéria d'alguna de les tematiques que
s'anaven a incloure en el videojoc per a després explicar-
li-les a la resta de companys del grup, fomentant el treball
en equip aprofitant els grups bambolla i respectant les
mesures per COVID-19.

Figura 21. Alumne de 5é E.P. jugant al videojoc.

Durant la presentacié del videojoc, cada estudiant de I'aula de primaria tenia accés a un dispositiv electronic

(Tauleta, ordinador...) amb accés a Internet i al videojoc (Fig. 21), aixi com una bossa de material per a les
manualitats. Es va habilitar el gimnas com a lloc per al desenvolupament del producte per a no incomplir les

mesures restrictives de distanciament social i, durant aproximadament dues hores, els alumnes van jugar al
videojoc, assistits per I'ajuda dels estudiants de secunddria que van actuar com a monitors per a resoldre

els dubtes técnics i de contingut que pogueren sorgir.
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4. DESCRIPCIO DETALLADA - DISTRIBUCIO CRONOLOGICA

Data Informacio

Novembre 07/20 Reunié inicial amb la tutora

Desembre 02/20 Reunié virtual de benvinguda “Projectes Natura”
21/20 Primera reunié en la UVEG en Burjassot amb la tutora

i el professor de 4° E.S.O per a comengar a

planificar el projecte

21/20-24/20 Elaboracié del contingut que s'anava a treballar en

el projecte i de la idea inicial

Gener 08/21 Primera visita al collegi “Ave Maria” amb els

estudiants de 4° E.S.O i presentacié del projecte

Febrer 8/21 —21/21 Disseny dels personatges del videojoc

Recerca de informacié dels estudiants de 4° ESO

tutoritzats pel seu professor Pascual Herndndez

Preparaci6 amb el programa Ardora de jocs

d'autoavaluacié per als estudiants de 4° E.S.O

24/21 Reunié amb la tutora per a debatre aspectes del

projecte
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Marg

Abril

Maig

5. CONCLUSIONS

Després de la presentacié del projecte es va realitzar una enquesta, format escala Likert (Allen i Seaman,
2007), tant als alumnes de 5° E.P com als alumnes de 4° E.S.O per a valorar com shavia desenvolupat el

projecte (Fig. 21).

El projecte, a grans trets, va ser ben rebut pels alumnes de primaria perqué totes les qualificacions van ser
altes (en les Fig. 22 i 23 es pot observar la varietat de resposta per a cada qiestid). Tant per la part que
van treballar juntament amb els alumnes de secunddria com per la seua participacié en el videojoc,
I'enquesta ens mostra que els alumnes de primaria estan d'acord que aplicar les noves tecnologies i aprendre
mitjangant projectes (ABP) pot ser fins i tot més profités que el métode d'aprenentatge tradicional. El punt
més feble, segons I'enquesta, va ser l'interés que va despertar en els estudiants la participacié en el projecte,
probablement pel fet que el projecte en primaria no va anar prou llarg per a un bon desenvolupament de

I'esperit cientific.
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24/21 - 28/21

02/21

05/21

24/21

26/21

01/21 -30/21

10/21

Preparacié del guié de la sessié de laboratori per

'alumne del TFG.

Preparacié de la practica de laboratori en la UVEG

(Burjassot) amb la tutora

Realitzacié de la sessié de laboratori en la UVEG

(Burjassot) amb els alumnes de 4° E.S.O

Visita al collegi “Ave Maria” per a planificar el

treball de construccié del videojoc

Eixida a la “Font de la Parra” amb els alumnes de 4°

E.S.O, el seu professor i la tutora académica

Treball en la construccié del videojoc coordinat amb

els alumnes de secundaria

Presentacié del videojoc als alumnes de 5° de E.P al

colllegi “Ave Maria”.
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Figura 22. Grafics que mostren el resultat de les diferents qiiestions de I'enquesta als estudiants de 5é E.P.

D'altra banda, dins de I'enquesta es va incloure una pregunta de resposta oberta: “Qué milloraries del
projecte?”. Després d'analitzar les respostes, aquestes es van agrupar segons la tematica de la qual
tractaven. Com a mostra la Fig. 23, més d'un terg dels alumnes va comentar que aquesta satisfet amb el
projecte i no milloraria res. Al voltant d’'un 20% va dir que milloraria la qualitats dels dudios. Un altre 20%
va fer critiques sobre les manualitat ja que 'opinié estava dividida entre afegir més manualitats o reduir-
les. D’altra banda, al voltant d'un 12% va realitzar critiques d'altres problemes técnics variats, com fallades
de la xarxa que portaven al fet que el joc es reiniciara. Finalment, el percentatge restant d'alumnes va fer
comentaris variats com el poder treballar en equip per a resoldre el videojoc, la qual cosa no es va poder
realitzar a causa de les mesures per COVID-19.
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Figura 23. Grafic que mostra les opinions sobre la millora del projecte segons 5° E.P.

Els alumnes de 4° E.S.O també van emplenar una enquesta, en aquest cas més completa perqué diferenciava
els objectius didactics dels cientifics (Taula 3). Pels resultats, sembla que el projecte va agradar als estudiants
i va ser bastant profités per a la seua formacié pel que podem concloure que s'han aconseguit els objectius
marcats. A més es va realitzar dues preguntes de resposta oberta. La primera, “Qué milloraries del
projecte?”, el 100% dels estudiants va contestar que no modificaria res, la qual cosa fa pensar que el
projecte es va desenvolupar de manera correcta. Finalment, quant a la segona qiestié, “Quina activitat ha
sigut la que més t'ha agradat?”, la meitat dels alumnes van afirmar que 'eixida al camp mentre que l'altra
meitat es va decantar més per la presentacié del producte a primaria, ja que els va agradar molt actuar
de monitors i ajudar als estudiants de 5é E.P.

Taula 3. La moda de les qiestions que es van plantejar als estudiants de secundaria.

Questié Moda

Obijectius didactics

1. He aprés una cosa nova gracies al projecte 5 — Totalment d'acord

2. He ampliat els meus coneixements en I'ambit de la boténica 4 — D'acord

3. Utilitzar eines digitals és molt Util per a aprendre coses noves 4 — D'acord

4. Aprendre amb projectes d'aquest estil m'aporta més que 4 — D'acord
aprendre de la forma tradicional

5. El projecte ha despertat en mi interés en la ciéncia i en la 4 — D'acord
botdnica
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Obijectius cientifics

6. He aprés a valorar els nostres ecosistemes 4 — D'acord
7. He aprés la importancia de les plantes en els nostres boscos 4 — D'acord
8. He aprés a reconéixer alguna de les plantes més conegudes 4 — D'acord

del nostre entorn

9. He aprés sobre aspectes que emboliquen la vida de les 5 — Totalment d'acord.
plantes (reproduccid, nutricié, adaptacions al medi natural...)

Valoracié general

10. M'ha agradat participar en aquest projecte 5 — Totalment d'acord

11. Participaria de nou en un projecte similar 5 — Totalment d'acord

Finalment, se li va a demanar al professor de secundaria, Pascual Herndndez que realitzara una reflexié
sobre el projecte:

La realitzacié d’un Projecte Natura basat en I'aprenentatge i Servei cal dir que sempre es molt motivant,
no només per a I'alumnat siné també per a nosaltres els professors. Es una manera d’eixir d’eixa tant
nombrada “zona de confort” i exposar-te a nous reptes i noves formes d’aprenentatge que sempre sén
molt positives per a I'adquisicié de les competéncies claus de I'alumnat.

Aquest any tocava realitzar un projecte en els que els alumnes tenien que treballar de manera online.
En aquesta época que ens toca viure cal canviar i adaptar-se a les noves circumstdancies. Em plantejaren
la possibilitat de realitzar un videojoc en els que els alumnes de cinqué tenien que superar una série de
proves relacionades amb la botdnica.

La forma de plantejar-ho era dificultosa inicialment, pel qué decidirem preparar unes presentacions
amb els continguts que haviem decidit que els alumnes de cinqué tenien que aconseguir per tal de superar
les proves proposades al videojoc. Els alumnes de 4t d’ESO juntament amb el seu professor de biologia
ens posdarem a preparar eixos continguts que haviem consensuat la professora de la Universitat de
Valéncia, I'alumne del TFG i el professor de Biologia d’ESO del Col-legi Ave Maria.

Quan els vaig proposar als alumnes I’ESO  d’elaborar les presentacions per als alumnes de cinqué de
primdria van estar encantats. Cada grupet d’alumnes de 4t d’ESO va desenvolupar uns continguts i
juntament amb I'alumne del TFG i el professor de biologia realitzaren les presentacions. Utilitzarem la
plataforma Genially per a fer que les presentacions foren més atractives i d’aquesta manera aconseguir
que fora més senzill per a I’alumnat de primaria.

Realitzarem reunions de coordinacié en les que estavem I’alumne del TFG, el mestre de Ciéncies Naturals
de cinqué de primdria i el professor de Biologia d’Educacié Secunddria. En aquestes reunions
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elaborarem quina anava a ser la estratégia per a que els alumnes de cinqué de primaria treballaren els
continguts. Aprofitarem el fet que els alumnes en cinqué estaven ubicats a classe per grups i férem que
un alumne de cada grup fora expert en un dels sis continguts que haviem preparat. D’aquesta manera
tots els grups tenien un expert que havia freballat els continguts elegits. Després realitzarem reunions
d’experts de primaria amb els experts de secundadria per tal d’assolir els continguts i aclarir els possibles
dubfes que podien haver. Posteriorment, I'expert de cada grup de cinqué de Primdria transmetia la
informacié als companys dels seu grup a la classe. Utilitzant aquesta activitat aconseguirem que tots els
alumnes (de primaria i de secundaria) foren profagonistes i tingueren la responsabilitat de proporcionar
els continguts a la resta de companys.

El resultat ha sigut molt positiu, el grau d’'implicacié dels alumnes de primdria i de secunddria ha sigut
magnific. La implicacié del professor de primdria ha sigut sempre molt positiva facilitant absolutament
qualsevol questié que li proposavem.

La coordinacié amb la Professora de Botanica de la Facultat de Biologia ha sigut també molt fructifera.
Hem aconseguit treballar de manera coordinada i poder realitzar el projecte d’una manera molt eficag.

El treball de I'alumne del TFG ha sigut molt positiva. L’alumne en tot moment ha estat disposat a ajudar
als alumnes de 4t I’ESO a preparar els continguts i a que aquests continguts foren assequibles per als
alumnes de primaria. El producte final que ha elaborat és molt brillant. Ha realitzat un videojoc que ha
sigut atractiu, ha tingut una bona trama i a contat en les veus dels alumnes de 4t d’ESO. L’elaboracié
d’aquest tipus de producte és molt dificultosa i requereix un treball molt intens per tal d’aconseguir que
tot funcione a la perfeccié. El producte final estava totalment adaptat als continguts treballats, era
atractiv per a I'alumnat de cinqué i crec que els alumnes han aprés molt i s’han divertit.

En general crec que ha sigut un Projecte fantdstic en el tots hem aprés alguna cosa i que he demostrat
que podem ensenyar ciéncies de formes molt diferents.

Pascual Herndndez.

6. VALORACIO DEL PROJECTE | EXPOSICIO DE LES DIFICULTATS PER DESENVOLUPAR
EL PROJECTE

Valoracié de I'alumne UVEG, Alex Bautista Galiana.

En la meua opinié critica, el projecte ha tingut els seus clars i obscurs. Debut a la meua intencié d’enfocar la
meua formacié al mén de la divulgacié i I'educacid, no vaig dubtar a I'hora d’elegir aquesta modalitat de
treball. Opine que un Aps correctament desenvolupat es una gran oportunitat d’aprendre i ampliar
coneixements i técniques. No obstant, crec que en aquest ha hagut alguns punts que han restat a la
experiéncia.

En primer lloc estd la recerca del equilibri en referéncia al paper del tutor al treball. Aquesta qiestié és
més general a tots el projectes Natura perd en pareixia un punt a comentar. Es vital el paper protagonista
de I'alumne del TFG a I'hora de dissenyar el projecte, ja que eixa és la base per a que un Aps tinga éxit.
Es completament ldgica la funcié del tutor en guiar a I'alumne, I'Gnic problema és que es deuria balancejar
de forma que I'estudiant no vaja massa lliure i perdut al projecte perd sense que aquest estiga massa limitat.

D’altra banda esta la qiestié del treball amb les aules de primaria i secunddria. Per un part, tenim les
limitacions per COVID, que redueixen en gran part les possibilitats de treball. Per altra part, hi ha que
tindre en compte que els cursos de primaria i secundaria tenen les seues propies dindmiques i continguts que
tractar pel que no sempre és facil incloure un projecte que requereix tant de temps. No obstant aixd, el
col-legi Ave Maria m’ha facilitat molt les coses i ha sigut molt facil el treball amb ells.
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La major dificultat que he trobat ha sigut ser fidel a I'hora de transmetre els conceptes botanics de la forma
més correcta possible i que els alumnes reberen la informacié de manera satisfactéria. Crec que moltes
vegades s’ha donat més valor als continguts que a la intencié de divulgacio, el que he pogut notar a les
enquestes i valoracions: al final, els estudiants sols es van a quedar amb unes idees basiques del que han
aprés i haguera sigut millor posar I'accent en la importancia de la nostra vegetacié que en, per exemple,
la reproduccié de les plantes o, al menys, al detall que s’ha fet.

Aixd em porta al punt final: reduiria la carrega d’informacié del treball i em centraria en unes idees. Cal
tindre en compte que, la majoria del estudiants que realitzen aquesta modalitat de TFG, mai em treballat
d’aquesta forma amb alumnes pel que hi ha certs punts que no es van valorar. En el meu cas va ser I'excés
de matéria que volia abastar i que va ser complicat d’adaptar per als alumnes de secundaria. Si tornara a
refer de nou el projecte mantindria els objectius perd enfocaria la metodologia de forma diferent.

Ja per acabar, comentar que la modalitat de presentar un producte digital no ha sigut la idea que
m’haguera agradat desenvolupar. Es més que raonable, debut precisament a la situacié actual, potenciar
les TIC, I'Gnic problema és que la dificultat de construir el videojoc amb els alumnes de secunddria: ha resultat
molt complexe i requereix de molt de temps, del qual els alumnes no disposen. Pero, cal destacar que el
producte final ha sigut mot satisfactori i ha agradat molt als alumnes de primaria.

No estic dient amb tot a¢d que no estiga satisfet amb el resultat, tot el contrari, estic molt content amb el
conjunt del projecte, perod crec que hi ha que ser critics per a millorar i gracies al desenvolupament d’aquest
treball tinc clars una série d’errors en els que evitaria tornar a caure. Aixo si, participar en esta mena de
projectes fa que em reafirme en la meua idea de treballar al mén de I'educacié.

Valoracié de la tutora UVEG, Violeta Atienza Tamarit.

Com a tutora académica:

Considere que el desenvolupament d'aquest “Projecte Natura” ha sigut en bona part possible per la
important labor de coordinacié desenvolupada per I'alumne de TFG Alex B. G. En temps de pandémia i
enfront de les dificultats, la seua tenacitat i afecte cap als escolars ha sigut capag de motivar-los i despertar
la creativitat i d'establir comunicacié fluida, entre tots els nivells educatius. A nivell dels estudiants de
secundaria, cal dir que ha sigut un gran volum de treball donat el xicotet nombre de participants per a dur-
lo a terme, perd a través de les frases locutades en el videojoc, transcendeix que s'han sentit protagonistes
i el seu interés per les plantes ha crescut considerablement. Sobre els escolars de primaria, les estrictes
normes de seguretat per la COVID-19, han limitat en gran manera les activitats presencials a una Unica
sessié final en el gimnas del collegi. Sense el contacte directe amb els companys i educadors de secunddria
i sense estar envoltats de naturalesa com a font d'aprenentatge, s'ha creat un buit que s'ha tractat d'omplir
principalment a través de recursos digitals. De fet cal dir que en la presentacié del producte, les manualitats
associades al joc electronic han sigut molt valorades pels més xicotets. El resultat sempre positiu és que han
gaudit amb el joc i segur que han reforgat I'aprenentatge de nombrosos conceptes sobre les plantes que
formen ja part, de manera l0dica, dels seus coneixements. També destaque en I'estudiant de TFG I'adquisicié
de competéncies, la seua autonomia i capacitat de treball i I'important esforg de recopilacié i justificacié
bibliografica realitzat i plasmat en la redaccié del seu TFG. Com a docent vull agrair al professorat de
secundaria i primaria i al col'legi Ave Maria de Carcaixent, la seua disponibilitat i generositat compartint
amb nosaltres les activitats dels seus escolars. Especialment destacable la companyonia en la jornada de
camp des de la Font de la Parra fins al Mollé de Miramar, que ha sigut la inspiracié, escenari i font de la
majoria d'imatges del videojoc. A pesar del gran esforg que tot Projecte Natura representa per a tots els
participants, per a mi ha sigut una experiéncia educativa molt gratificant i per a reflexionar sobre
I'important de la transmissié de la informacié a l'escola i sobretot l'insubstituible que és I'aula de la
naturalesa.
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7. IMATGES DEL DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE
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9. ANNEXES

Annex 1. Accés als jocs creats amb Ardora per a I'autoavaluacié de conceptes dels alumnes de 4°
E.S.O.

https://lczshuhvsfgcgm8p 2ridca-on.drv.tw /Anexos TFG /Anexo 1 Actividades autoevaluacién-

Ardora /Descargar y hacer click una vez descargado/ABRIR/ACTIVITATS FES CLIK.htm

Repasa el que saps de les plantes!

| Relaciona, ho saps?

Annex 2. Accés al guié de practiques que es va utilitzar en la sessié de laboratori.

https://drive.google.com /file /d/1LCCDakCmRj Cezh2Mg-K7wNXcbxD3R6w /view2usp=sharing

Practiques de laboratori
Projecte natura 2021

Universitat de Valéncia

Departament de Botanica

VNIVERSITAT
BFVALENCIA
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Annex 3. Accés a la presentacié PowerPoint que es va emprar durant la sessié de laboratori.

https:/ /drive.google.com/file /d /1 FxrpUFvHnudQDeT8ehetvXaTlAzbplICT /view2usp=sharing
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Annex 4. Accés a la fitxa que es va utilitzar per a la gimcana durant I'eixida de camp.

https://drive.google.com /file /d/1COCkKAy TifEor2Pp-TWE6b4qJ1ulb?2fs/view2usp=sharing

Buscant els tresors del bosc mediterrani
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Annex 5. Accés al guié del videojoc.

Annex 6. Accés directe al videojoc.
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Anexo 7. Accés a les diapositives del videojoc
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