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2. OBJECTIUS 

2.1 TEMA EN QUÈ S´ENMARCA EL PROJECTE: Contextualització del projecte dins d´un marc temàtic concret 

de les Ciències Naturals 

El projecte s’emmarca en l’àmbit de la immunologia dins de les ciències naturals i de la salut, amb una 

atenció especial a les aplicacions biotecnològiques d’aquests coneixements. Bloc temàtic de primària i de 

secundària:   

2.2 CONCEPTE A TRANSMETRE: quin és el concepte, idea bàsica o contingut essencial sobre el que es va a 

treballar? 

La idea principal que es pretén transmetre és l’especificitat de la unió entre antígens i anticossos. A partir 

d’aquest concepte central també es treballen altres continguts relacionats, com la immunitat humoral, la 

memòria immunològica, els mètodes de detecció immunològica i les aplicacions biotecnològiques dels 

anticossos. 

Idea principal: L’especificitat de la unió entre antígens i anticossos. 

Paraules clau: Immunologia, antigen, anticòs, mètodes de detecció, biotecnologia. 

2.3 OBJECTIUS: què pot aportar en eixe sentit el nostre projecte, què esperem obtenir del desenvolupament 

del projecte? 

PRIMÀRIA: 

Objectiu didàctics:  

Acostar a l’alumnat de Primària conceptes bàsics d’immunologia d’una manera comprensible, visual i 

motivadora. Es pretén que puguen identificar de forma senzilla què són els antígens i els anticossos, i 

entendre que entre ells existeix una relació específica, com si una peça encaixara amb una altra. A més, 

es busca fomentar el seu interés per la ciència mitjançant activitats manipulatives, jocs i representacions 

visuals. 

Objectius científics: 

Introduir de manera bàsica la idea de reconeixement específic entre antigen i anticòs, així com el seu 

paper dins del sistema immunitari. També es pretén que l’alumnat comprenga que l’organisme disposa de 

mecanismes de defensa davant d’agents estranys i que aquesta resposta es pot representar mitjançant 

models senzills adaptats al seu nivell. 

SECUNDÀRIA: 

Objectiu didàctics:  

Consolidar i ampliar els coneixements d’immunologia de l’alumnat de Batxillerat mitjançant activitats 

d’aprenentatge-servei. L’alumnat ha de passar de ser receptor d’informació a convertir-se en creador i 

transmissor de coneixement, elaborant materials didàctics adaptats a Primària. També es busca fomentar 

el treball cooperatiu, la planificació, la comunicació científica i la capacitat de síntesi. 

Objectius científics: 

Aprofundir en el funcionament del sistema immunitari, especialment en la immunitat humoral, l’especificitat 

antigen-anticòs, la reacció d’aglutinació i tècniques com Ouchterlony i tires reactives basades en anticossos. 

Així mateix, es pretén que l’alumnat comprenga la importància d’aquestes interaccions en el diagnòstic i 

en diverses aplicacions biotecnològiques. 
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2.4. COMPETÈNCIES BÀSIQUES 

Aquest projecte contribueix al desenvolupament de diverses competències bàsiques. Entre les més 

destacades es troben: 

· La competència científica, en treballar continguts de biologia i immunologia. 

· La competència comunicativa, en haver d’explicar conceptes complexos de manera clara i adaptada. 

· La competència digital, per l’ús de presentacions i qüestionaris en format digital. 

· La competència personal i social, pel treball en equip i la interacció entre alumnat de diferents etapes 

educatives. 

· Aprendre a aprendre, en fomentar la reflexió sobre els propis coneixements i sobre el procés 

d’aprenentatge. 

3. MATERIALS I METODOLOGIA 

Materials: 

Material per a l’activitat de reacció d’hemaglutinació 

Tubs Falcon de 15 mL. 

Sèrum anti-A de simulació. 

Sèrum anti-B de simulació. 

“Sang” simulada feta amb llet sencera i colorant alimentari roig. 

Plaques Petri. 

Pipetes Pasteur de 3 mL. 

Gradilles. 

Llet sencera de vaca. 

Vinagre blanc de neteja. 

Colorant alimentari roig. 

Palets o bastonets per a barrejar. 

Material per al test d’Ouchterlony 

Agarosa. 

Tampó PBS pH 7,4. 

Anticòs sheep anti-BSA. 

Antigen BSA. 

Placa de Petri. 

Vasos de precipitats. 

Probetes de 25 mL. 
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Bàscula. 

Microones. 

Pipetes de 20-200 µL. 

Puntes de pipeta. 

Tubos Eppendorf. 

Càmera humida. 

Material per a incubació. 

Etiquetes o retolador per a identificar mostres. 

Material per a la tinció de Giemsa 

Colorant de Giemsa al 10%. 

Metanol absolut, sense acetona. 

Pipeta Pasteur amb pera o xupet. 

Recipient menut per al metanol. 

Bandeja de tinció o plat de tinció. 

Cronòmetre. 

Gradilla d’assecat. 

Guants. 

Aigua destil·lada. 

Portaobjectes amb extensió de sang. 

Material per al joc “Modela el teu propi anticòs” 

Plastilina de diversos colors. 

Palletes. 

Cola, grapes o cordes per a unir parts del model. 

Tisores. 

Siluetes d’antígens de referència. 

Material per al “joc del mocador” 

Mocador o tela per a la dinàmica. 

Espai ampli per a córrer o desplaçar-se. 

Cartes, fitxes o targetes amb conceptes d’immunologia per separar en equips patogen VS anticòs. 

Materials visuals de suport, si cal. 

Consignes impreses per als equips. 



PROJECTE NATURA 

 

Página 5 

Material per a l’elaboració de pòsters 

Rúbrica d’avaluació del pòster. 

Fitxa amb ‘check-points’ de conceptes clau per al pòster que han d’emprar per a autoavaluar-se. 

Metodologia: 

La metodologia aplicada és principalment d’Aprenentatge-Servei (ApS), ja que el projecte combina 

l’aprenentatge acadèmic amb un servei a la comunitat educativa. Es parteix d’una introducció teòrica 

adreçada a l’alumnat de Batxillerat, seguida d’activitats pràctiques i d’elaboració de materials didàctics. 

Posteriorment, el mateix alumnat de secundària dissenya recursos destinats a Primària i participa en la 

seua posada en pràctica. 

A més, s’incorporen estratègies actives com la gamificació, el treball cooperatiu, l’elaboració de pòsters, la 

resolució de problemes (ABP), l’experimentació i l’autoavaluació. També s’utilitzen qüestionaris previs i 

posteriors per valorar l’evolució de l’aprenentatge. 

Lloc i/o requeriments d’espai: 

El projecte es desenvolupa en diversos espais. Les sessions amb secundària es realitzen a l’IES L’Eliana, tant 

a les aules de teoria per al desenvolupament de pòsters i materials didàctics per a Primària, com al 

laboratori del departament de Biologia per a la realització de les pràctiques de reacció d’aglutinació i 

tinció de Giemsa. Les activitats amb Primària es duen a terme als col·legis participants, a les aules de 

classe. La pràctica experimental de laboratori es desenvolupa als laboratoris docents de la Universitat de 

València, al campus de Burjassot-Paterna, on l’alumnat de secundària pot conèixer de primera mà 

tècniques bàsiques de laboratori. 

4. DESCRIPCIÓ DETALLADA 

El projecte s’organitza en diverses fases que es desenvolupen de manera seqüencial i interrelacionada. 

TAULA 1. DIAGRAMA DE GANTT FASES DEL PROJECTE. 

 

En una primera fase es realitza una revisió bibliogràfica i una planificació general del projecte. A 

continuació, es du a terme una sessió introductòria amb l’alumnat de secundària per a avaluar els seus 

coneixements previs sobre immunologia i presentar els continguts bàsics del sistema immunitari. Per a això 

s’utilitza un qüestionari inicial i una presentació teòrica en format digital. 

Després, l’alumnat de secundària participa en activitats pràctiques com la simulació d’una prova 

d’hemaglutinació, presentada com un cas gamificat en què havien d’identificar el grup sanguini de 

diferents sospitosos d’un assassinat. Aquesta activitat permet treballar la reacció antigen-anticòs de 

manera aplicada i lúdica. 

Posteriorment, l’alumnat de secundària elabora materials didàctics destinats a Primària, especialment 

pòsters informatius sobre immunologia i tincions Giemsa per a la visualització de les cèl·lules del sistema 

immune.  

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
FASE 0 Conceptualización
FASE 1 Exploración conocimiento previo

Lecciones
Evaluación de resultados

FASE 2 Lluvia de ideas y creación de grupos de trabajo
Preparación de posters y presentaciones

Puesta a punto juego para primaria
Evaluación de resultados

FASE 3 Coordinación con los colegios
Desarrollo de la actividad CEIP L'Olivera CEIP Montealegre CEIP Virgen del Carmen

FASE 4 Puesta a punto protocolo Ouchterlony
Taller experimental y visita al campus

FASE 5 Difusión TAU
Difusión Expociencia
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Temes dels projectes d’investigació per a pòster: 

· Què és el sistema immune? Quines són les seues funcions? 

· Quins elements formen el sistema immune? 

· Com sap el cos quines cèl·lules són seues? Exemple: sistema sanguini. 

· Per què soc al·lèrgica a un aliment i la meua amiga no? 

· Què passa en el cos d’una persona diabètica? 

· Com eviten les vacunes que em pose malalt/a? 

· Quina diferència hi ha entre una al·lèrgia i una intolerància? 

· La malaltia hemolítica del nounat. 

· Per què em surten plaques a la gola quan estic malalt/a? 

Per a facilitar el procés d’investigació per a la creació dels pòsters s’utilitzen fitxes d’autoavaluació i 

rúbriques de coteig que orienten la selecció, organització i presentació de la informació. Es va estructurar 

la fitxa d’autoavaluació buscant que l’alumnat passe per 5 etapes per a la profundització del temari: 

1- Trobar la idea principal del tema del pòster. 

2- Buscar informació teòrica sobre el tema i aprofundir en els continguts. 

3- Realitzar un xicotet esquema per a confirmar el control del contingut. 

4- Passar de receptor d’informació a emissor: identificar i seleccionar la informació que ha d’arribar 

a l’alumnat de primària i adaptar-la als seus continguts. 

5- Dissenyar el pòster. 

Rubrica avaluació del pòster que es facilita al professor de secundaria:  

 

 SÍ PARCI
AL 

NO 

El póster tiene una estructura clara    

El póster es visualmente atractivo    

El diseño ayuda a entender el mensaje    

Hay equilibrio entre texto e imagen      

    

Los conceptos científicos son correctos    

No hay falta de información    

Si se utilizan, los ejemplos son adecuados    

No hay exceso de información    

El contenido es adecuado, sin exceso de complejidad    

El mensaje principal se entiende con facilidad    

    

El lenguaje es claro, sencillo y comprensible, evitando 
tecnicismos 

   

No aparecen faltas de ortografía    

    

El trabajo refleja colaboración entre los miembros del 
grupo 

   

El grupo ha planificado el contenido antes de realizar 
el póster 

   

Se aprecia esfuerzo y cuidado en el resultado final    
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Aquestos pòsters es presentaren en format de congrés ‘InumoExpo I Minicongreso de Inmunología en 

L’Eliana’ als alumnes de educació primària per part dels alumnes de batxillerat mentres que els xiquets 

prenien nota y feien preguntes. Els pòsters quedaven set dies exposats al centre per que la informació 

arribara també a alumnes d’altres cursos.  

També es dissenyen activitats senzilles y manipulatives per a Primària, com el joc “Modela el teu propi 

anticòs”, en què els xiquets representen antígens i anticossos amb plastilina, a més de la redacció d’un 

còmic senzill per a la lectura dels xiquets i el “joc del mocador”, basat en una dinàmica per equips per a 

treballar de manera lúdica conceptes d’immunologia i la relació entre antigen i anticòs. 

Una altra part important del projecte consisteix en la realització d’una pràctica d’immunoprecipitació i 

doble difusió d’Ouchterlony amb l’objectiu d’acostar l’alumnat de secundària a tècniques experimentals 

reals de laboratori i reforçar la relació entre teoria i pràctica, així com fomentar vocacions científiques 

relacionades amb la universitat. 

Finalment, es realitza la difusió del treball mitjançant un vídeo explicatiu per a la web de la facultat, 

juntament amb el servei de tallers audiovisuals de la universitat (TAU), i la presentació de les activitats en 

la fira Expociencia 2026. També es fa una avaluació dels resultats obtinguts mitjançant qüestionaris, 

observacions i anàlisi del procés. En conjunt, el projecte permet connectar la universitat, l’institut i els 

centres de Primària en una experiència educativa col·laborativa. 

5. CONCLUSIONS 

Principals conclusions extretes en el procés d’elaboració del projecte: 

El projecte ApS realitzat és una ferramenta que compleix els objectius abans mencionats. L’equip docent 

que hi ha participat està satisfet amb el resultat. L’institut mantindrà les activitats realitzades per a les 

seues jornades de portes obertes per a motivar el nou alumnat en l’àmbit científic 

Conclusions dels alumnes: 

TAULA 2. VALORACIÓ GENERAL ANÒNIMA DELS ESTUDIANTS DE BATXILLERAT AL PROJECTE DEL 1 AL 5. 

 

TAULA 3. COMENTARIS, SUGERÈNCIAS Y VALORACIONS ANÒNIMES DE LA ACTIVITAT DELS ALUMNES DE BATXILLERAT. 

Todo genial, Lucía se ha esforzado mucho para que nos guste su trabajo 

Se nota que se ha esforzado para que aprendamos 

Alumno anónimo Calificación general del Proyecto Natura del 1 al 5.

1 5

2 4

3 5

4 5

5 5

6 5

7 5

8 5

9 5

10 5

11 5

12 5

13 5

14 5

15 5

16 5

17 5

18 5

19 4
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Nos lo hemos pasado genial con los nenes de primaria 

Muy buena explicación y organización. He disfrutado muchísimo hacer de profe con los niños de primaria 

Lo ha hecho muy bien, me gusta todo los recursos que tiene para poder explicarlo de manera sencilla.  

Me ha generado un gran interés en la carrera de biotecnología y en el ámbito de investigación.  

Me ha gustado mucho como se ha explicado, además de el planteamiento que he utilizado ha sido genial 

para que no sea muy aburrido. 

Me ha generado mucho interés por la carrera que está cursando  

He aprendido mucho, desde mi punto de vista este trabajo es excelente y se merece un diez, tanto por 

dedicación como por contenido. Muy buen trabajo  

He podido entender porfin que son los anticuerpos y como funcionan dentro del sistema inmune. 

Se nota el interés de Lucía tanto en la organización, actividades y explicaciones 

Me ha encantado. Quiero seguir con estos proyectos el año que viene. Gracias Lucía 

Me ha gustado mucho el taller que hemos realizado. He aprendido muchos nuevos conceptos que antes 

no conocía, y ya sabía que quería hacer una carrera sobre biología pero después de esto la biotecnología 

es una de mis primeras opciones. 

Conclusions de l’equip docent: 

Des del punt de vista del professor de secundària, el projecte plantejat per Lucía Martín Temiño, per a 

introduir, a l'alumnat de 6é de primària, continguts bàsics d'immunologia, ha suposat tres importants fites. 

La primera d'elles és posar sobre la taula i treballar tant en secundària com en primària un tema, la 

immunologia, que en molts casos es limita a introduir el concepte d'infecció i les vacunes, deixant de costat 

molts altres aspectes bàsics. Amb el treball realitzat, s'ha aconseguit introduir a l'alumnat de 6é en el 

coneixement del seu sistema immune (en aspectes pròxims a elles i ells) al mateix temps que ha requerit de 

l'alumnat de batxillerat un aprofundiment en immunitat. És a dir, hem millorat en dos moments clau de la 

vida acadèmica de la primària i la secundària, l'alfabetització de l'alumnat en aquests temes. Una cosa 

molt necessària, com indica la investigació en didàctica. 

La segona, és la creació d'un marc que ha facilitat el desenvolupament d'un aprenentatge per projecte, en 

el qual s'han posat en joc habilitats i competències bàsiques per a un alumnat en una etapa post 

obligatòria. Podem nomenar la cerca bibliogràfica en fonts acadèmiques, el plantejament, 

desenvolupament i avaluació de diverses vies i activitats per a portar el contingut desitjat, a un nivell 

comprensible i assimilable per alumnat de 6é de primària (amb tot el que això té d'exercici intel·lectual) o 

les habilitats i competències en comunicació. 

El tercer i últim, és que la connexió entre alumnat d'aquests dos nivells es produeix en un moment 

important. L'alumnat de batxillerat ha tornat al seu centre d'origen, en el qual fa anys va coincidir amb 

l'alumnat que ara està en sisé, possibilitant que aquest s'identifique amb els primers. Això és especialment 

rellevant en el marc de la transició de primària a secundària. Aquest projecte acosta tots dos nivells, 

acosta CEIP i IES, facilitant eixe pas i generant models positius per a les alumnes i els alumnes més xicotets. 

Per tot això, considere que la inversió en temps i esforç d'aquest Projecte Natura preparat per Lucía, ha 

llançat un resultat molt positiu, i espere poder participar en nous projectes d'aquest tipus en el futur. 

6. VALORACIÓ DEL PROJECTE 
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La realització d'aquest projecte m'ha agradat especialment perquè m'ha permès aprendre més sobre 

metodologies docentes i sobre la importància de la divulgació científica en l'àmbit educatiu. Considero que 

ha estat una experiència molt enriquidora, ja que no només m'ha permès aprofundir en continguts 

d'immunologia, sinó també reflexionar sobre com es poden ensenyar i adaptar aquests continguts a 

diferents nivells. 

Un dels aspectes que més valoro és haver pogut treballar amb alumnat de batxillerat per ajudar-los a 

desenvolupar la capacitat de transmetre informació educativa de forma clara, rigorosa i comprensible. 

Això m'ha semblat molt interessant, perquè no es tractava només d'aprendre ciència, sinó també 

d'aprendre a explicar-la, a seleccionar-la i a convertir-la en coneixement útil per a altres. 

A més, aquesta experiència m'ha permès comprovar la importància de fomentar el criteri científic, tant en 

l'alumnat com en mi mateixa. Crec que projectes com aquest ajuden a entendre millor com es construeix el 

coneixement científic, com es deu comunicar i per què és important fer-ho de forma accessible i 

responsable. En conjunt, valoro molt positivament haver participat en una proposta que combina 

aprenentatge, divulgació i formació educativa. 

7. IMATGES DEL DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE 

 

FIGURA 1. FASE 1. SESSIONS TEÒRIQUES DE FORMACIÓ A L’ALUMNAT DE BATXILLERAT. 

 

FIGURA 2. FASE1. PRÀCTICA DE SIMULACIÓ DE REACCIÓ D’HEMAGLUTINACIÓ. ADAPTADA A UN TALLER GAMIFICAT, “POLICIA BIOTECNOLÒGICA”. 
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FIGURA 3. FASE 3. SESSIONS TEÒRIQUES DE L’ALUMNAT DE BATXILLERAT PER A L’ALUMNAT DE PRIMÀRIA. 

 

FIGURA 4. FASE 3. CONGRÉS “INMUNO-EXPO”. L’ALUMNAT DE BATXILLERAT EXPOSA ELS PÒSTERS QUE HA ELABORAT PER PROJECTES 

D’INVESTIGACIÓ A L’ALUMNAT DE PRIMÀRIA. 

 

FIGURA 5. FASE 3. JOC “MODELA EL TEU PROPI ANTICÒS”. L’ALUMNAT DE PRIMÀRIA APRÉN L’ESTRUCTURA BÀSICA DELS ANTICOSSOS, LES SEUES 

FUNCIONS I LES CÈL·LULES QUE ELS PRODUEIXEN. 
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FIGURA 6. FASE 4. PRÀCTICA DE LABORATORI ENFOCADA A L’ALUMNAT DE BATXILLERAT PER A REALITZAR UN TEST D’IMMUNODIFUSIÓ 

D’OUCHTERLONY. 

 

FIGURA 7. FASE 5. DIFUSIÓ FIRA EXPOCIÈNCIA 2026. 

8. EXPOSICIÓ DE LES DIFICULTATS PER DESENVOLUPAR EL PROJECTE 

Entre les principals dificultats del projecte destaca la complexitat d’adaptar continguts d’immunologia, que 

són abstractes i de nivell universitari, a alumnat de Primària i de Batxillerat. També suposa un repte 

organitzar i coordinar la participació de diferents centres educatius i ajustar els temps, els materials i les 

activitats a cada context. 

Una altra dificultat important és aconseguir que l’alumnat comprenga correctament l’especificitat de la 

unió antigen-anticòs sense simplificar en excés el contingut científic. A més, el desenvolupament d’activitats 

pràctiques requereix una bona planificació logística i materials adequats per a garantir-ne el 

funcionament correcte. 
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10. ANEXE 

Carpeta amb material disponible per al professorat 

https://drive.google.com/drive/folders/1KhaA6JgDc16JhJeARIs2Tph1negK5mXF?usp=drive_link 

Fitxa taller hemaglutinació: 

 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1KhaA6JgDc16JhJeARIs2Tph1negK5mXF?usp=drive_link
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Fitxa taller Test Ouchterlony: 
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Exemple fitxa autoavaluació pòsters: 

 

 

 


