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Este projecte de divulgacié cientifica se centra en acostar els avangos
de la biotecnologia vegetal a I'alumnat preuniversitari. A través del
concepte de molecular pharming, s'estudia I's de plantes com
biofabriques de vacunes comestibles. L'objectiu principal és vincular el
coneixement cientific amb un context social: la desigualtat en I'accés
a la salut. Participen estudiants de Batxillerat que, després de rebre
formacid, transmeten els aprenentatges a xiquets d'Infantil mitjiangant
activitats practiques en I’ hort escolar.
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1. EQUIP PARTICIPANT

AREA TEMATICA: Fisiologia vegetal

Titol del projecte: Hort de Vacunes

Nom i Centre Localitat Correu electronic
Cognoms
ANNA Facultat De Ciéncies
Alumne/a MARIA Bioldgiques de a Buriassot
UVEG ROMERO Universitat de |
VILA Valéncia
BEGORA Fqcfult‘c'r' De Ciéncies
Professor/a Biologiques de a .
de la UVEG RENAU Uni ot d Burjassot
ela MORATA nlver‘5| c. e
Valéncia
Prof:ssor/q ENRIC
€ . | MELEGO
secundaria
Mestre/a de JAVIER
Primaria AGUILLO
ALUMNES PARTICIPANTS Curs Assignatura
24 1° BACH | Projecte d’investigacié

Nombre d’alumnes de primaria que poden participar: fins un maxim de 30

Curs recomanat: Infantil /1° primaria
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PROJECTE INTERDEPARTAMENTAL SI/NO: Si

DEPARTAMENTS QUE INTERVENEN: Departament de Biologia i Geologia; Departament de Fisica i

Quimica.

2. OBJECTIUS

2.1 TEMA EN QUE S'ENMARCA EL PROJECTE: Fisiologia vegetal.

Bloc tematic de primaria i de secundaria: per als alumnes xicotets/tes aprenentatge sobre les plantes i com
cuidar-les; per als alumnes majors en l'assignatura de Projecte d'Investigacid, amb estudiants de diferents
modalitats de Batxillerat, aprenentatge sobre biologia.

2.2 CONCEPTE A TRANSMETRE:

Idea principal: el molecular pharming i les vacunes vegetals comestibles com proposta d’ajuda per a reduir
les desigualtats entre paisos en 'accés a medicaments i vacunes.

Paraules clau: Molecular pharming, vacunes vegetals comestibles, desigualtats en salut, extraccié d’ADN,
hort, plantes aromatiques.

2.3 OBJECTIUS:

A continuacid, es presenten els objectius que es busca que abast I'alumnat de Secundaria i Primaria durant
el projecte realitzat.

PRIMARIA:

Objectiu didactics i cientifics:

* Aprendre qué sén les plantes aromatiques, exemples i els seus usos en la vida quotidiana.
* Conéixer la rellevancia de tindre un hort en el centre escolar.

* Aprendre a plantar en I'hort amb el suport de els/es alumnes de Batxillerat.

* Conéixer les necessitats basiques de cura que requerixen les plantes cultivades en I'hort escolar.
* Treballar en equip amb els seus companys/as i amb els/les alumnes/as majors.
SECUNDARIA:

Objectiu didactics:

* Familiaritzar-se amb el laboratori com a entorn de treball en investigacié.

* Tindre contacte amb la naturalesa a través de les plantes i I'hort escolar.

* Integrar l'aprenentatge de les plantes aromatiques i com plantar-les mitjangant I'ensenyanga a I'alumnat
d'Infantil (ApS, activitat de servei).

* Relacionar-se de manera cooperativa i respectuosa amb alumnat d'etapes educatives inicials.
Obijectiu cientifics:

* Relacionar el progrés cientific amb la reduccié de la desigualtat en salut global respecte a I'accés a
medicaments i vacunes, especialment en paisos en vies de desenrotllament.
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* Recordar els conceptes clau del sistema immunitari, els seus components i la seua resposta.
* Aprendre qué és una vacuna i el seu mecanisme principal d'accié.

* Conéixer els avangos de la biotecnologia vegetal en el desenrotllament de vacunes vegetals comestibles
mitjangant enginyeria genética, conegut com a molecular pharming.

* Comprendre el vincle entre la innovacié cientifica (desenrotllament de vacunes vegetals comestibles) i els
coneixements tradicionals de I'agricultura (cultiv de les plantes modificades).

* Aprendre qué sén les plantes aromatiques, exemples i els seus usos en la vida quotidiana.
2.4. COMPETENCIES BASIQUES

* Competéncia cientifica

* Competéncia social i civtadana

* Autonomia i iniciativa personal

* Tractament de la informacié i competéncia digital
* Aprendre a aprendre

* Competéncia en comunicacié lingiistica

3. MATERIALS | METODOLOGIA

Materials:

* Ordinadors, projector

* Material de laboratori: tomaques, alcohol, detergent, filtres, tubs
* Plantes aromatiques, eines de jardi, regadores

* Fitxes, qUestionaris

Metodologia: Aprenentatge Servei (ApS), treball per projectes (ABP), activitats practiques i col-laboratives,
presentacions visuals, dindmiques participatives.

El projecte va utilitzar metodologies actives per fomentar I'aprenentatge significatiu. Es va iniciar amb una
presentacié oral sobre el molecular pharming, combinada amb la dinamica participativa “Una imatge, una
idea”, per activar els coneixements previs i motivar I'alumnat visualment.

Les activitats practiques es van centrar en I'extraccié d’ADN de tomaca al laboratori, aprofitant la seua
simplicitat i aplicacié curricular, i en el treball a I'hort escolar, on es va preparar i repoblar I'espai amb
plantes aromatiques, fomentant la responsabilitat ambiental i la col-laboracié interetapa.

Pel que fa a I'avaluacid, es van aplicar dues modalitats: una diagnéstica, per detectar coneixements previs
i necessitats educatives, i una metacognitiva, per reflexionar sobre el procés d’aprenentatge. Aquesta
combinacié va oferir una visié completa del progrés dels estudiants i va reforgar I'objectiv d’un aprenentatge
profund, contextualitzat i reflexiu.

Lloc i /o requeriments d’espai:
Aula d’informatica, laboratori escolar, hort escolar (espai exterior)

4. DESCRIPCIO DETALLADA

El projecte es desenvolupa en quatre sessions (Figura 1):
1. Presentacié del tema i qUestionari inicial.
2. Extraccié d’ADN de tomaca al laboratori i treball previ a I'hort.
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3. Plantacié a I’hort amb alumnes d’Infantil.
4. Avaluacié metacognitiva.

Cronograma sesiones

- Namero, fecha y actividades -

By =

SESION 2 SESION 4
EXTRACCION DE ADN EVALUACION POSTERIOR
MEDICION DE MACETEROS METACOGNITIVA

— D e

-@ <>
=>

~ 04/04
SESION 1 SESION 3 oo/os
EVALUACION PREVIA PLANTACION EN EL HUERTO
PRESENTACION DEL TEMA CON INFANTIL
03/04 07/04

Figura 1. Esquema temporal de les 4 sessions del projecte: nUmero, data i activitats principals.

Sessié 1. Avaluacié prévia i presentacio del tema

Duracié 55 min
Lloc Aula d'informética del centre escolar.
Continguts Presentar el “Projecte Natura” i la metodologia ApS. Exposar la problematica de la desigualtat en la

salut global i com els avangos en biotecnologia vegetal aplicats al camp de la medicina mitjangant el
desenvolupament de vacunes vegetals comestibles suposen un repte que busca contribuir a reduir
aquesta problematica.

Activitat Avaluacié dels coneixements previs. Presentacié oral sobre els continguts i el programa de les sessions
posteriors.
Metodologia Formulari de Google.

Dinamica participativa: una imatge, una idea.
Classe magistral.

Resolucié de dubtes.

Recursos Ordinadors individuals de I'aula d’'informatica.

Projector per a la presentacié PPT.

Estructura de la | 10 min: arribada a I'aula d’informatica, passar llista.
sessio
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15 min: realitzacié del formulari de Google per a I'avaluacié dels coneixements previs.

25 min: exposicié oral per explicar el context del “Projecte Natura”, els continguts cientifics i breu
intfroduccié sobre les proximes sessions.

Sessié 2. Extraccié d"ADN de tomaca i mesurament de jardineres

Data / Duracié

55 min

Lloc Aula de laboratori del centre escolar / Hort escolar

Continguts Contacte amb I'escenari principal de la investigacié cientifica: el laboratori. Mitjangant la realitzacié
d’una practica d’extraccié d’ADN de tomaca s’expliquen conceptes sobre ADN, cél-lules vegetals,
sistema mecanic, sistema quimic i separacié de molécules.
Contacte amb I’hort mitjangant la mesura dels testos i el calcul de la seua capacitat maxima de plantes,
aixi com el disseny de la distribucié.

Activitat Practica d’extraccié d’ADN de tomaca.

Mesura dels testos de I'hort.

Metodologia

Activitat practica.

Recursos

Aula de laboratori i material detallat a I'annex 2 (protocol de laboratori).
Video explicatiu de la practica.

Cinta métrica i material per escriure.

Estructura de la
sessid

15 min: arribada a I'aula de laboratori, passar llista, explicacié de la practica i visualitzacié del video.
Divisié de la classe en dos grups per realitzar ambdues activitats simultaniament.

20 min: laboratori grup 1 / hort grup 2

20 min: laboratori grup 2 / hort grup 1

Sessié 3. Plantacié en I'hort amb Infantil

Duracié 55 min

Lloc Hort escolar (situat a la zona de joc de I'alumnat més menut del centre).

Continguts Explicacié a I'alumnat d’Infantil sobre per qué hi ha un hort a I'escola, com cuidar les plantes i com es
plantard. Sobre les plantes aromatiques: per qué es diven aixi, algunes de les seues utilitats i el nom
de cadascuna.

Activitat Els estudiants de batxillerat ensenyen a plantar a I'hort a I'alumnat d’Infantil. Dividits en una parella

d’alumnes menuts amb un alumne gran, planten i reguen una planta.
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Metodologia

ApS: Activitat de servei

ABP: Ensenyar a I'alumnat menut

Recursos

Hort escolar (ja amb testos amb terra)
Regadores

Plantes: 5 tomaqueres, 10 alfdbregues (de dues varietats diferents), 4 lavandes, 4 romanis, 4
herbesana, 2 juliverts i 2 timons.

Estructura de la
sessid

10 min: arribada a I'hort i explicacié sobre I'hort, com plantar i quin tipus de plantes sén.
40 min: plantacié

5 min: final de I'activitat, recordatori de I'explicacié anterior sobre els noms de les plantes i els seus
cuidados.

Sessio 4. Avalua

ci6 posterior metacognitiva

Duracié

55 min

Lloc

Aula d’informética del centre escolar

Continguts

Recollida dels resultats després de I'experiéncia mitjancant un formulari amb preguntes de

metacognicié i resposta lliure, perqué I'alumnat puga expressar amb les seues paraules alld que ha
aprés i gaudit.

Activitat

Contestacié del formulari de metacognicié amb resposta lliure (annex 3).

Metodologia

Metacognicié

Recursos

Ordinadors de 'aula

Estructura de la

5 min: explicacié del formulari i la seua importdncia dins del projecte.

sessid

30 min: temps per a respondre les preguntes.

15 min: posada en comU d’algunes respostes.

5. CONCLUSIONS

Conclusions dels alumnes: Els resultats obtinguts a través dels qiestionaris mostren que els estudiants van ser
capagos d'identificar i relacionar conceptes clau del projecte, com el funcionament de les vacunes, la

modificacié genética de les plantes i les desigualtats en I'accés a la salut. Aixi mateix, la préctica d'extraccié
d'ADN i l'activitat de plantacié amb alumnat d'Educacié Infantil van ser especialment valorades, tant pel seu
contingut cientific com pel foment d'habilitats socials. La combinacié de les dos activitats va afavorir un
aprenentatge significatiu i contextualitzat.

Pégina 6




PROJECTE NATURA

Conclusions de I'equip docent: El projecte ha tingut una repercussié beneficiosa en la comunitat educativa. El
professorat del centre va mostrar un alt grau d'implicacié i collaboracié, manifestant la seua intencié de
continuar utilitzant I'hort escolar com a espai d'aprenentatge amb noves classes. Este fet demostra que el
projecte pot mantindre's en el temps i continuar utilitzant-se en el centre, no sols com a experiéncia
académica, sind també com una aportacié real a I'entorn educatiu.

6. VALORACIO DEL PROJECTE

A nivell personal, este projecte ha suposat un gran esforg tant en la seua planificacié com en la seua execucié.
L'abséncia d'una formacié docent especifica va plantejar unes certes dificultats, especialment en la gestié
de dinamiques grupals i en I'adaptacié dels continguts a diferents nivells educatius. No obstant aixd,
I'experiéncia desenrotllada en el centre escolar ha resultat enriquidora, permetent un contacte amb la labor
docent com a possible trajectoria professional futura.

7. IMATGES DEL DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

Hort escolar
avans del
projecte

Després de
I'activitat de
plantacié

Sessié 3
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Conijunt d'imatges ~ UNA IDEA
mostrades a |

(B
laboratorio medicanentos

I'alumnat per a la
dindmica: “Una
imatge, una idea”.

investigacién abundante

P Sy

agricultura precario modificacidén

huerto pobre microscopio

Practica de laboratori.

A dalt: s'observa alumnes/as de
batxiller realitzant la practica
d'extraccié d'ADN de tomaca en
el laboratori.

A baix: resultat de la practica,
el material genétic es troba
surant en la superficie, i al fons
es depositen les restes cel-lulars.
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8. EXPOSICIO DE LES DIFICULTATS PER DESENVOLUPAR EL PROJECTE

La preparacié i el desenvolupament del projecte han requerit molt de temps, cosa que ha sigut dificil de
compaginar amb les classes i les practiques de les assignatures de la universitat. La dificultat principal ha
estat que tot ha coincidit amb el periode d’examens, per la qual cosa, en el meu cas, ha sigut impossible
participar en les activitats addicionals voluntaries (video, fira), tot i que tenia la voluntat de fer-ho.

Una altra dificultat ha estat la manca d’orientacié a I'hora d’escriure el TFG. Si aquesta modalitat es realitza
cada any, no entenc per qué no hi ha una estructura clara i més detallada que facilite el procés de redaccié.
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