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Numero de alumnos de primaria que pueden participar: entre 25y 30

Curso recomendado: 42 primaria o superiores puesto que el material estd adaptado a aquellos
cursos en los que ya se han dado nociones basicas sobre qué son los microbios.

Proyecto interdepartamental: no

1. Objetivos

1.1. Tema en el que se enmarca el proyecto.
Contextualizacion del proyecto dentro de un marco tedrico concreto de las Ciencias
Naturales

Este proyecto tiene como finalidad aumentar el conocimiento sobre las vacunas y la
importancia de estas en la sociedad actual, haciendo que los alumnos de secundaria pasen a
ser los profesores y, por tanto, que tengan que ahondar en sus conocimientos sobre este
tema, asi como el actual debate sobre si son sanas o no y crear actividades con las que puedan
transmitir esta informacion a los alumnos de primaria, adaptandola a los conocimientos que
estos ultimos ya han adquirido gracias a la asignatura de ciencias naturales.

Teniendo todo esto en cuenta, el bloque tematico en ambos cursos serd la rama bioldgica
centrada en la salud.

Departamentos que intervienen: departamento de ciencias

1.2. Concepto a transmitir
éCudl es el concepto, la idea basica o el contenido esencial sobre el que se va a trabajar?

Saber qué son las vacunas, como funcionan, cuando se descubrieron y la evolucién que estas
han tenido a lo largo de los siglos, permitiendo la aparicidon de nuevas variantes que presentan
una serie de ventajas e inconvenientes diferentes, siempre buscando una mayor seguridad
para el paciente.

Palabras clave: vacuna, microorganismo, enfermedad, sistema inmune, antigeno, anticuerpo,
inmunizacion, prevencion.

1.3. Objetivos
éQué puede aportar en este sentido nuestro proyecto? équé esperamos obtener del
desarrollo del proyecto?

Difundir cémo los avances en la ciencia y, en este caso en la biotecnologia han permitido la
obtencidn de vacunas cada vez mas seguras y asequibles, lo que conlleva que se hayan llegado
a erradicar enfermedades que antiguamente causaban graves epidemias.

1.3.1. Primaria
Objetivos didacticos

e Conocer qué son las vacunas.

e Comprender la importancia de las vacunas para proteger nuestra salud

e Aprender cédmo afecta al sistema inmune la aplicacién de una vacuna.

e Asentar conocimientos base sobre cuando aparecieron y cémo las vacunas.
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Fomentar el trabajo en grupo.

Objetivos cientificos

Acercar ideas de caracter cientifico como son la sintesis de una vacuna y cédmo
funciona el sistema inmunitario

1.3.2. Secundaria
Objetivos didacticos

Interiorizar y comprender en profundidad los conocimientos obtenidos para ser
capaces de transmitirlos a los alumnos de primaria

Aprender a crear material didactico para primaria

Realizar un debate organizado para el cual necesitaran informarse de las diferentes
posturas y los argumentos que estas utilizan

Aprender a buscar fuentes fiables a la hora de contrastar argumentos

Saber expresarse en publico y adaptar el lenguaje utilizado en funciéon de los
receptores del mensaje, con lo que no serd lo mismo realizar una exposicién para los
companieros de 42ESO que las explicaciones que deberan preparar para los alumnos de
primaria

Objetivos cientificos

2.

Saber cdmo aparecieron las vacunas y el impacto que han tenido en la sociedad
Comprender el funcionamiento de las vacunas y el sistema inmune.

Conocer y entender los distintos tipos de vacunas que se fabrican en los laboratorios o
gue se han desarrollado durante estos siglos.

Comentar la existencia de un plan obligatorio de vacunacidn infantil y el por qué de la
necesidad del mismo.

Competencias basicas
Esclarecer el concepto de vacuna
Explicar el funcionamiento de las mismas
Presentar los distintos tipos de vacunas existentes en la actualidad
Debatir sobre los beneficios e inconvenientes de vacunarse, teniendo en cuenta el
auge del movimiento antivacunas.

Materiales y metodologia

2.1. Materiales

Chromebook u otro dispositivo electronico como puede ser una Tablet o un
smartphone.

Cartulina

Fotocopias

Pegamento

Tijeras
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2.2. Metodologia
1. Estudiantes de secundaria

Sesion de presentacién del proyecto y del significado de ApS.

Sesiones tedricas para profundizar en el conocimiento de las vacunas, desde la historia de su
descubrimiento, su evolucidn con el paso del tiempo, el actual debate sobre si son segurasy la
existencia de un calendario obligatorio.

Trabajos realizados por los propios alumnos:

e Exposicion que tenga como tema una de las vacunas obligatorias en Espafia (por
parejas)

e Infografia sobre 2 de los tipos de vacunas que se han explicado (por parejas)

e Debate en grupo: separar la clase en dos grupos para defender los argumentos de
antivacunas y pro-vacunas.

Preparar material diddctico para los alumnos de primaria.

e Cuento

e Kahoot

e Juego de rol

e Recortables

e Fichas para colorear
e Llaberinto

e Sopa de letras

2. Estudiantes de primaria

Presentacién de los virus y bacterias como los seres vivos que causan muchas de nuestras
enfermedades

Cuento de contenido histérico sobre cdmo y cuando se cred la primera vacuna
Kahoot a modo de juego y test para valorar cuanto han atendido a la explicacién anterior
Recortables para formar distintas bacterias y virus

Juego de rol mediante el cual se ve cdmo la vacuna aumenta las defensas del organismo.

2.3. Lugar y o requerimiento de espacio
1. Grupo de secundaria:

Aula con pizarra y proyector para poder realizar las explicaciones tedricas y que los
alumnos puedan hacer sus exposiciones.

2. Grupo de primaria

Aula con proyector, mesas para trabajar las manualidades y un espacio lo
suficientemente grande o libre de obstaculos como para que puedan jugar con seguridad. Para
esto ultimo se apartaron las mesas del aula y se realizd la actividad alli mismo.
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3.1. Proyecto con los alumnos de secundaria
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Este proyecto se ha realizado con alumnos de 42E de la Escuela San José de Valencia,
enmarcandolo en la asignatura de ciencias aplicadas a la actividad profesional, desde la
primera semana de febrero hasta el 30 de abril, utilizando las horas destinadas a la asignatura,

por lo que eran tres horas semanales.

Durante la primera sesidn se hizo una presentacion sobre el tema central del trabajo, asi como
la explicacién de qué son y cdmo funcionan los proyectos de aprendizaje-servicio (Anexo
10.1.1). Para tener una idea de los conocimientos de los alumnos de manera previa al

proyecto, se les hizo un breve test.

Estas son las preguntas del test que se les entregd y los porcentajes de los resultados:

1. ¢Cuantos tipos de vacuna existen?
1

Q

3
5
8

o0 o

2. ¢Cual es la naturaleza de las vacunas?
a. Paliativa, permite curar a un individuo frente una
enfermedad determinada
b. Paliativa, permite curar a un individuo frente a
varias enfermedades
c. Preventiva, evita que un individuo pueda ser
infectado

3. ¢En qué aio se creo la primera vacuna?

a. 1950
b. 1679
c. 1796
d. 1867

4. ¢Cual de las siguientes enfermedades no tiene vacuna
en la actualidad?

a. Sarampion
b. Varicela

¢. Tuberculosis
d. Resfriado

5. ¢élas vacunas causan autismo?
a. Si
b. No

Respuestas

Respuestas
LI}

mC

Respuestas

Respuestas

D

Respuestas

®a
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6. ¢Conoces el concepto de inmunidad colectiva? Respuestas
a. Si L]
b. No

=b
7. éPodemos contraer una enfermedad contra la que nos
hemos vacunado correctamente?
a. Si
ma
b. No ’
c. Ns/nc ‘ = b
C
8. ¢Cuantos métodos para vacunarte existen?
Respuestas
a. 1
b. 2 ’ L
c. 3 =b
d 4 c
d

Tras todo esto se les indicé que el primer trabajo que iban a hacer, por parejas iba a ser una
presentaciéon en la que tendrian que centrarse en una de las vacunas obligatorias en Espafia y
explicar cuando se descubrieron, qué enfermedad previene y cuando se deben administrar.

Estos contenidos se investigaron en clase, con lo que los alumnos empezaron a toparse con un
vocabulario mas técnico o del que no sabian su significado, con lo que se inicié otro trabajo
que consistia en recopilar todos estos términos y sus definiciones en un vocabulario que se iria
actualizando a lo largo de los tres meses que ha durado el proyecto.

Las presentaciones de las tres exposiciones se pueden encontrar en los siguientes links:

https://sites.google.com/alu.escuelassj.com/site-vacunas/p%C3%Algina-principal

https://sites.google.com/alu.escuelassj.com/vacunas/p%C3%Algina-principal

https://sites.google.com/alu.escuelassj.com/vph/p%C3%Algina-principal?authuser=0

Al terminar y para asegurarnos de que habian prestado atencién a las explicaciones de los
compafieros, se hizo un kahoot para comprobar que se habian enterado de lo que se habia ido
diciendo durante la sesién.



https://sites.google.com/alu.escuelassj.com/site-vacunas/p%C3%A1gina-principal
https://sites.google.com/alu.escuelassj.com/vacunas/p%C3%A1gina-principal
https://sites.google.com/alu.escuelassj.com/vph/p%C3%A1gina-principal?authuser=0
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Q1 ¢, Qué es unavacuna?
Respuesta correcta preparacion para generar inmunidad
Aciertos (%) 83,33%

Duracién de la pregunta

30 segundos

Opciones de respuesta

"preparacion
para generar
inmunidad"

¢ Es correcta la respuesta?

Numero de respuestas

"cocktel
molotov"

"anticuerpos” W "suero salino"

Respuesta correcta

Q2 ¢, Qué es lainmunidad colectiva?

Individuo no vacunado alrededor de personas si vacunadas

Aciertos (%)

50,00%

Duracién de la pregunta

30 segundos

Opciones de respuesta

"Estar todos
vacunados"

¢ Es correcta la respuesta?

NUmero de respuestas

"Una super
poblacion

necesidad
de vacunas"

resistente sin| )

"Individuo no
vacunado
alrededor de ¥}
personas si
vacunadas"

"Los padres"

Q3

Relaciones sexuales con mdiltiples parejas sin preservativos, Sexo con una

¢, Cudles son los principales factores de riesgo para la infeccién por el VPH?
Respuesta correcta

Aciertos (%)

66,67%

Duracién de la pregunta

30 segundos

Opciones de respuesta

"Relaciones
sexuales con
multiples
parejas sin
preservativos"

¢Es correcta la respuesta?

Numero de respuestas

"Sexo con
una persona
cualquiera
sin usar
preservativo
s

"Por un
estornudo"

Respuesta correcta

Q4 ¢, Qué significa que una vacuna sea acelular?

Que solo se introduce una parte de la bacteria en la vacuna

Aciertos (%)

66,67%

Duracién de la pregunta

30 segundos

Opciones de respuesta

"Que no hay

A I
células"

¢Es correcta la respuesta?

NUmero de respuestas

"Que hay
virus y
bacterias
mezclados"

"Que sdlo se
introduce una
parte de la

bacteriaenla
vacuna"

") células estan
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Q5 Unavacuna puede ser de...

Respuesta correcta Todas son correctas
Aciertos (%) 66,67%
Duracién de la pregunta 30 segundos

Opciones de respuesta

correctas

. x________x X

¢Es correcta la respuesta?
NUmero de respuestas

Q6 Las vacunas contienen

Respuesta correcta Ay B son correctas
Aciertos (%) 83,33%
Duracién de la pregunta 30 segundos

. . . "AyB son
Opciones de respuesta YO "Virus" L 3 "Bacterias" | ) "Personas" N | y "
correctas
¢ Es correcta la respuesta? X X X

NUmero de respuestas

Q7 ¢,COmo se contagia el neumococco?

Respuesta correcta Por aire
Aciertos (%) 83,33%
Duracién de la pregunta 30 segundos

¢ Es correcta la respuesta? X X 4| X

NUmero de respuestas

Q8 Edward Jenner invento la primera vacuna contra.... en el afio....
Respuesta correcta la viruela en el 1796

Aciertos (%) 83,33%

Duracién de la pregunta 30 segundos

"elVIHenel "la viruela en "la Varicela en

Opciones de respuesta 2000" el 1796" el 1850"

¢Es correcta la respuesta?
NUmero de respuestas

Respuesta correcta la cuadruple, séxtuple o quintuple bacteriana
Aciertos (%) 83,33%
Duracién de la pregunta 60 segundos

"Ia
"la doble, ,
. cuadruple, " " -~
. cuadruple y A la vacuna la multiple
Opciones de respuesta i séxtuple o " .
séptuple . DTPa bacteriana
. N quintuple
bacteriana

bacteriana"

¢Es correcta la respuesta?
Numero de respuestas
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Q10 Entre las enfermedades causadas por neumococcos estan...

Respuesta correcta Todas las anteriores
Aciertos (%) 50,00%
Duracién de la pregunta 30 segundos

Opciones de respuesta

A "Sepsisy . "Neumonia y ° "Peritonitis y - "Todas las
Otitis" Meningitis" Sinusitis" anteriores"

- x__________x X

¢Es correcta la respuesta?
NUmero de respuestas

Q11 Unavacuna conjugada es aquella que...

Respuesta correcta hay parte del microorganismo en otra bacteria no patégena
Aciertos (%) 0,00%
Duracién de la pregunta 30 segundos

"hay parte
del
microorganis
mo en otra otro

bacteria no microorganim
patogena” 0s"

"hay un
microorganis
mo dentro de

e "tiene células
no tiene

Opciones de respuesta ,
P P células"

¢ Es correcta la respuesta?
Numero de respuestas

Si el VPH afecta a hombres y mujeres, ¢por qué sélo se vacuna a las mujeres en

Q12 Espafa?

Respuesta correcta Porque en hombres se pueden curar los sintomas
Aciertos (%) 50,00%

Duracién de la pregunta 60 segundos

"Porque en

los varones "Enrealidad,
no hay | se vacuna a
sintomatologi ambos sexos"
a"

"Porque en
hombres se
pueden curar
los sintomas"

"Porque los
'8 hombres son
muy fuertes"”

Opciones de respuesta

¢Es correcta la respuesta?
NUmero de respuestas

Q13 ¢Por qué me vacuno del tétanos cuando me hago una herida si ya tengo esta vacuna?
Respuesta correcta A modo de recordatorio

Aciertos (%) 33,33%

Duracién de la pregunta 30 segundos

"Porque 2 " "No se
. ) A modo de " "
Opciones de respuesta siempre es - vuelve a Patata
. recordatorio "
vacunar

¢Es correcta la respuesta?
NUmero de respuestas

10
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Una vez realizadas las exposiciones (Anexo 10.2.1) y tras constatar que las vacunas no son un
descubrimiento tan antiguo como algunos de los alumnos creian, puesto que en las
presentaciones tuvieron que hacer una breve introduccién al tema contando cémo y cuando
se descubrié la primera vacuna, ademas de aquella en la que se centraba el trabajo, se realizd
una segunda clase de teoria en la cual profundicé en la forma de actuacion de las mismas, asi
como los ocho tipos de vacunas que se han ido desarrollando a lo largo de la historia (Anexo
10.1.2)

Con los apuntes que habian escrito los alumnos durante la explicacién y con informacién de
internet, los alumnos tuvieron que hacer una infografia, esta vez cambiando las parejas para
que todos interactuasen con todos (Anexo 10.2.2). Para esta actividad se realizé una breve
charla para explicar qué es y cdmo se crean las infografias, asi como distintos métodos y/o
programas que facilitan el proceso.

Una vez los alumnos ya tenian una base tedrica sobre las vacunas, tratamos un tema polémico
sobre las mismas, la aparicion del rechazo a ser vacunados, un movimiento denominado “anti-
vacunas” que lleva afios tomando fuerza y que se inicié cuando un trabajo publicado en 1998
por el gastroenterdlogo britdnico Andrew Wakefield vinculé la administracién de la vacuna
triple virica (MMR) -que protege del sarampidn, las paperas y la rubeola- con el autismo.

Las autoridades sanitarias y el Consejo Médico General del Reino Unido, en Julio de 2007,
iniciaron un proceso de investigacidon sobre las posibles malas practicas en las que habria
incurrido Wakefield al elaborar su estudio. Paralelamente, el movimiento antivacunas seguia
creciendo, ignorando las permanentes denuncias relacionadas con la falta de ética y
profesionalidad del médico. Finalmente, en enero de 2010, las investigaciones sobre mala
praxis fueron confirmadas.

Pese a demostrarse el fraude que supuso este articulo, todavia hay mucha gente que se
respalda en este o otros similares para negarse a vacunar a sus hijos, una accién peligrosa
tanto para la salud de estos como para los que les rodean.

Para que los alumnos tomasen consciencia sobre este tema, se les propuso realizar un debate
organizado, por lo que se dividio la clase en dos grupos de tres personas cada uno y de manera
aleatoria se decidié que postura defenderia cada grupo.

A partir de ese momento, los estudiantes tuvieron que buscar informacién que apoyase su
punto de vista y noticias o datos contrastables, con lo que aprendieron a cribar informacion,
separando aquello que es mera opinidn de lo que posee una base que lo respalde. Para evitar
que los grupos supiesen lo que el contrario iba a decir o utilizar como argumento de peso, cada
grupo trabajoé en un aula distinta.

Tras varias sesiones de buscar informacion se llevé a cabo el debate por turnos, exponiendo las
ventajas y desventajas que supone la vacunacion y si esta debe ser obligatoria.

Preparacién actividades para primaria

Tras haber realizado todas estas actividades en clase, pasamos a la siguiente parte del
proyecto, decidir qué queriamos transmitir a los alumnos de primaria y de qué modo lo
hariamos. Para esto cada alumno, de manera individual, tenia que presentar una o mas
propuestas sobre actividades, teniendo en cuenta el nivel educativo que los destinatarios iban
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a tener. Con esto obtuvimos diversas ideas entre las cuales se decidié seguir adelante con
cuatro de ellas:

e Piezas recortables para crear un virus o bacteria (Anexo 10.3.2)

e Cuento sobre cdmo se descubrié la primera vacuna

e Kahoot para que los alumnos estén atentos a las explicaciones de los grupos anteriores
e Juego de rol sobre cdmo funcionan las vacunas (Anexo 10.3.3)

e Fichas con sopas de letras, laberintos y coloreables. (Anexo 10.3.4)

La primera actividad permitia presentar a los alumnos de primaria la existencia de un mundo
microscépico en el cual encontramos seres vivos que, aunque no podemos verlos a simple
vista, pueden ser muy peligrosos para la salud y hay que protegerse frente a ellos.

En el cuento se describia cdmo se creé la primera vacuna, una nueva forma de hacer frente a
los microbios antes de que estos provocasen la enfermedad, previniendo asi la muerte de un
gran numero de personas.

El hecho de tener un test con ranking y que este se proyectase en la pantalla del aula, actuaba
como incentivo para que los estudiantes no dejasen de atender a los alumnos de secundaria
que estaban realizando las explicaciones.

Con la cuarta actividad, el juego de rol, se pretendia mostrar como las vacunas ayudan a
prevenir que un organismo enferme. Para esto se realizaron dos versiones del mismo juego.

En la primera version se dividia a los alumnos de primaria en dos grupos: defensas vy virus. El
objetivo de las defensas era proteger al profesor, mientras que los virus debian encontrar la
manera de tocar al profesor con el objetivo de infectarlo. Debido a que los grupos no serian
equivalentes, es decir, habria muchos mds virus, las defensas se verian sobrepasadas y el
profesor “enfermaria”

En la segunda versidn, algunos de los virus dejaban de serlo, pasando a formar un tercer
grupo, las vacunas. Este nuevo grupo ayudaria a las defensas propias del organismo a combatir
al virus, dificultando asi que el profesor enfermase.

Tras esta actividad y una pequefiia reflexién sobre los cambios que se producian al incluir las
vacunas en la ecuacidn se pasaria a realizar la Ultima actividad propuesta por los estudiantes
de secundaria, una serie de fichas con laberintos, sopas de letras y coloreables, todo
relacionado con el tema de las vacunas.

3.2. Proyecto con los alumnos de primaria
Este proyecto se llevd a cabo con los estudiantes de la clase de primaria 42B de las Escuelas
San José de Valencia. Para ello se hizo uso de las dos horas del periodo de la tarde del martes
30 de abril, de 15:00 a 17:00.

Lo primero fue presentar a todo el grupo, tanto a los alumnos de secundaria como al profesor
y Yo misma, asi como en qué consistia el proyecto. Para ello se hizo uso de una presentacion
que se proyectd en la pantalla del aula, donde estaban brevemente explicadas todas las
actividades, en distintas diapositivas.

Cada uno de los estudiantes de secundaria explicd la actividad que se habia encargado de
disefiar y preparar.

12
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Debido a la no asistencia de una de las alumnas, la primera actividad, que deberia haber sido
presentada por Carla y Alba, en la cual se realizaba una breve explicacion sobre qué son los
virus y las bacterias y algunas de las diferencias entre estos microorganismos, fue llevada a
cabo por Carla y Carmen. Posteriormente se dejé en la proyeccidén las imagenes de los
microorganismos modelo ya montados y se repartieron las fichas con las partes
correspondientes para que los alumnos de primaria, distribuidos en grupos de 5 las recortaran
y montasen.

Cuando un grupo terminaba, se les hacia una fotografia con el resultado. Debido a que se
repartian dos microorganismos por grupo, algunos decidieron distribuirse el trabajo por lo que
no todos participaban en el montaje de ambos recortables, por lo que hay fotografias en las
gue Unicamente aparecen dos o tres de los alumnos.

Una vez terminaron con esta actividad, Aitana procedié a contar, a modo de cuento, cuando y
como se creod la primera vacuna, a lo que le siguié Carmen con un kahoot que hacia referencia
a los datos que se habian contado previamente, por lo que los alumnos tuvieron que agarrar
los ordenadores de los que disponian en clase y, con ayuda de los estudiantes de secundaria,
entrar en la pagina web del kahoot, cuyo cédigo estaba proyectado en la pizarra.

Vacunas
La primera vacuna que fue inyectada fue
Respuesta correcta La viruela
Aciertos de jugadores (%) 77,27%
Duracién de la pregunta 60 segundos

"La viruela" "La tos ferina" "El tétanos"

Posibles respuestas "La difteria”

¢es la respuesta correcta “———

Numero de respuestas

0 Vacunarse es un acto solidario porque...
Respuesta correcta Te protege a ti ya los de tu alrededor
Aciertos de jugadores (%) 81,82%
Duracién de la pregunta 60 segundos

"Te protege a ti
ya los de tu
alrededor”

"Las vacunas no
nos protegen"

"Ninguna de las
anteriores"

"No es ningun

Posibles respuestas A
acto solidario

¢es la respuesta correcta ———-_

Numero de respuestas 18
Q3 ¢Quién creo la primera vacuna?
Respuesta correcta Edward Jenner
Aciertos de jugadores (%) 86,36%
Duracién de la pregunta 60 segundos

"Thomas Alva "Edward
Edison" Jenner"

¢es la respuesta correcta —-I_——

Numero de respuestas

Posibles respuestas "Pato Donald" "Albert Einstein"
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Q4 Cuando no estas vacunado que puede pasar ..

Respuesta correcta Todas las anteriores
Aciertos de jugadores (%) 9,09%
Duracién de la pregunta 60 segundos

"Puedes
contraer la
enfermedad”

"Todas las
anteriores"

"Puedes tener

Posibles respuestas . N
mas sintomas

"Puedes morir"

J.es la respuesta correcta
Numero de respuestas

Q5 ¢A qué nos ayudan las vacunas?

Respuesta correcta A prevenir enfermedades
Aciertos de jugadores (%) 45,45%
Duracién de la pregunta 60 segundos

"Curar
enfermedades”

"A prevenir
enfermedades”

"No nos ayudan
ennada"

"Ninguna de las
anteriores"

Posibles respuestas

J.es la respuesta correcta
Numero de respuestas

0 1

Q6 ¢ Qué es una vacuna?
Respuesta correcta Es un bichito muerto o debilitado que nos inyectan
Aciertos de jugadores (%) 36,36%
Duracion de la pregunta 60 segundos

"Es un bichito

"Es solo una muerto o
bacteria" debilitado que
nos inyectan"

"Es cualquier
cosa que nos
inyectan"

"Es solamente

Posibles respuestas S
un virus

J.es la respuesta correcta
Numero de respuestas

Q7  ¢Qué pasa si no estas vacunado de una enfermedad que ya esta controlada?

Respuesta correcta Que la enfermedad puede volver y puede haber una epidemia
Aciertos de jugadores (%) 72,73%
Duracion de la pregunta 60 segundos

"Que la
enfermedad
A "Nada" puede volver y
puede haber
una epidemia”

"La enfermedad

Posibles respuestas N
no puede volver

J.es la respuesta correcta
Numero de respuestas

Una vez terminado el test, mientras Victor explicaba cémo iba a funcionar el juego y repartia
las cartulinas que diferenciaban cada uno de los grupos, el resto de los alumnos de secundaria
y yo dispusimos las mesas vy sillas del aula de forma que hubiese un espacio en el que los
alumnos pudiesen jugar sin miedo a golpearse con los muebles.
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Debido a la escasez de tiempo, no pudimos repartir las fichas que habia creado Carla, por lo
gue se le entregaron a Alfredo, el profesor de primaria para que, cuando los alumnos tuviesen
una hora libre o otra clase de ciencias naturales, pudiese utilizar estos recursos.

Para finalizar la experiencia, se entregd a los alumnos de primaria una encuesta para saber su
opinién sobre el proyecto, asi como cudl era la actividad que mas les habia gustado y qué

mejorarian,

£Te has divertido durante las actividades?

@006

£Te ha gustado el cuento?

OO

£Te has divertido en el kghogt?

OO

£Te ha gustado el juego con el profesor?

@006

£0ué eras en el juego?

© & &

Esta encuesta se mostrd a los alumnos de
sido valoradas sus ideas y que tuviesen en

Repetinas las actividades?

@006

£Cudl es la que mds te ha gustado?

RO
%

2

£Y la que menas?

o,
%

#0ué mejorarias?

secundaria para que estos supiesen cémo habian
cuenta las observaciones hechas por parte de los

alumnos que, al finy al cabo, eran el destinatario final de todo este proyecto.

También se les hizo un ultimo kahoot para comprobar qué recordaban de todo lo que habian
ido aprendiendo durante los tres meses que durd el proyecto y una encuesta para saber su

opinién sobre el mismo.

Estas son las respuestas obtenidas con el test:

——
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Respuesta correcta preparacion para generar inmunidad
Aciertos (%) 83,33%
Duracién de la pregunta 30 segundos

"preparacion
'\ para generar
inmunidad"

"cocktel
molotov"

Opciones de respuesta "anticuerpos” [} "suero salino"

¢ Es correcta la respuesta?
Numero de respuestas

Q2 ¢ Qué es la inmunidad colectiva?

Respuesta correcta Individuo no vacunado alrededor de personas si vacunadas
Aciertos (%) 50,00%

Duracién de la pregunta 30 segundos

"Una super
poblacion
"Estar todos resistente
vacunados" sin
necesidad
de vacunas"

"Individuo no
vacunado

| alrededor de
personas si
vacunadas"

Opciones de respuesta "Los padres”

¢ Es correcta la respuesta? 4| X

Numero de respuestas 1 2 3 0
Respuesta correcta Relaciones sexuales con mdltiples parejas sin preservativos, Sexo con una
Aciertos (%) 66,67%

Duracién de la pregunta 30 segundos

"Sexo con
una persona
cualquiera "Por un
sin usar estornudo”
preservativo
s

"Relaciones
sexuales con
7\ multiples
parejas sin
preservativos"

Opciones de respuesta

¢ Es correcta la respuesta?
Numero de respuestas

Q4 ¢ Queé significa que una vacuna sea acelular?

Respuesta correcta Que solo se introduce una parte de la bacteria en la vacuna
Aciertos (%) 66,67%

Duracién de la pregunta 30 segundos

" "Que solo se
Que hay .
"Que no ha virus "Que las células introduce una
Opciones de respuesta . N y y . R || parte de la
células bacterias estan muertas .
. bacteria enla
mezclados

vacuna"

¢ Es correcta la respuesta?
Numero de respuestas
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Q5 Una vacuna puede ser de...

Respuesta correcta

Todas son correctas

Aciertos (%)

66,67%

Duracion de la pregunta

30 segundos

Opciones de respuesta

¢ Es correcta la respuesta?

Numero de respuestas

"Todas son
correctas"

Respuesta correcta

Ay B son correctas

Q6 Las vacunas contienen

Aciertos (%)

83,33%

Duracién de la pregunta

30 segundos

Opciones de respuesta

¢ Es correcta la respuesta?

Numero de respuestas

"AyBson
correctas”

Respuesta correcta

Por aire

Q7 ¢ Como se contagia el neumococco?

Aciertos (%)

83,33%

Duracién de la pregunta

30 segundos

Opciones de respuesta

¢, Es correcta la respuesta?

Numero de respuestas

X X v

X

Respuesta correcta

er inventd la primera vacuna contra.... en el afio....
la viruela en el 1796

Aciertos (%)

83,33%

Duracién de la pregunta

30 segundos

Opciones de respuesta

"elVIHenel
2000"

¢, Es correcta la respuesta?

Numero de respuestas

"el

{ 3 Neumococc | |
0s en 1897"

"la viruela en el

"la Varicela en el
1850"

¢Hay mas combinaciones ademas de triple bacteriana en las que se

Respuesta correcta

incluyan estas vacunas?
la cuadruple, séxtuple o quintuple bacteriana

Aciertos (%)

83,33%

Duracion de la pregunta

60 segundos

Opciones de respuesta

"la doble,
cuadruple y
séptuple

bacteriana"

¢, Es correcta la respuesta?

Numero de respuestas

"la multiple
bacteriana’

——
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Q10 Entre las enfermedades causadas por neumococcos estan...

Respuesta correcta Todas las anteriores
Aciertos (%) 50,00%
Duracion de la pregunta 30 segundos

"Sepsisy
Otitis"

"Neumonia y
Meningitis"

"Peritonitis y

- "Todas las
Sinusitis"

Opciones de respuesta . R
anteriores'

¢ Es correcta la respuesta?
Numero de respuestas

Q11 Una vacuna conjugada es aquella que...

Respuesta correcta hay parte del microorganismo en otra bacteria no patégena
Aciertos (%) 0,00%
Duracion de la pregunta 30 segundos

"tiene "hay parte del
"no tiene células microorganismo
células” muertas o en otra bacteria no

atenuadas" patégena”

"hay un
microorganismo
dentro de otro
microorganimos"

Opciones de respuesta

¢, Es correcta la respuesta?
Numero de respuestas

Si el VPH afecta a hombres y mujeres, ¢por qué sélo se vacuna a las

Q12 muijeres en Espana?
Respuesta correcta Porque en hombres se pueden curar los sintomas
Aciertos (%) 50,00%

Duracion de la pregunta 60 segundos

"Porque en
hombres se

"Porque los
Y| hombres son
muy fuertes"”

"Enrealidad, se
) vacuna a ambos
sexos"

"Porque en los
varones no hay
sintomatologia"

Opciones de respuesta

curar los
sintomas"

¢,Es correcta la respuesta?
Numero de respuestas

¢Por qué me vacuno del tétanos cuando me hago una herida si ya tengo

Q13 esta vacuna?
Respuesta correcta A modo de recordatorio

Aciertos (%) 33,33%

Duracion de la pregunta 30 segundos

"Porque 2 "A modo de
Opciones de respuesta siempre es L 2 recordatorio ||

"No se vuelve a
vacunar"

¢, Es correcta la respuesta?
Numero de respuestas
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5. Conclusiones
5.1. Principales conclusiones extraidas por el equipo en el proceso de

elaboracién del proyecto

Desde el de departamento de ciencias de la Escuelas San José valoramos muy positivamente la
experiencia desarrollada en el proyecto.

Por nuestra parte consideramos que es importante la flexibilidad horaria del alumno
universitario para adecuarse al horario de clases de los alumnos con los que desarrollamos la
actividad. La iniciativa nos ha parecido muy interesante y la transmisién de conocimientos que
se produce por parte del alumno universitario hace que los alumnos de la ESO reciban de una
manera distinta lo trabajado.

Por otra parte, el poder compartir la experiencia con alumnos de primaria, 42 de primaria en
nuestro caso, ha sido una experiencia muy positiva. Los alumnos de la ESO no hacen mds que
repetir que quieren hacer otra experiencia y los alumnos de primaria quedaron impresionados.
Contar con la presencia de Alba en las aulas creemos que ha sido una experiencia positiva para
los alumnos y para ella. Su disponibilidad ha facilitado en gran medida que hayamos podido
llevar a cabo la actividad.

Por otra parte, agradecemos también la implicacién de la tutora de la universidad, Emilia
Matallana, que ha estado acompafnando en todo momento el proceso.

En cuanto a los resultados obtenidos, en nuestro caso, al trabajar con un grupo de 42 ESO
donde estan integrados alumnos del itinerario profesional y alumnos del programa PR4
(programa de compensacién educativa) ha sido complicado en algunas fases la asimilacion de
parte de los contenidos. En cambio, la parte practica del proyecto ha funcionado muy bien, y lo
gue al principio eran miedos y temores se han convertido en sonrisas y alegria al finalizar el
proyecto con la exposicién a los alumnos de primaria. Ademas, los alumnos se han mostrados
dispuestos a participar en la actividad de Expociencia.

Sin duda, por nuestra parte, es un proyecto a repetir en préximos cursos. Consideramos que el
poder compartir recursos y proyectos a través de diversos niveles educativos, no hace, sino
que enriquecer la educacién del alumnado y dotarlos de una vision de la educacion, que de
otra forma seria muy dificil conseguir.”

Javier Irimia Cervera - Profesor secundaria

Jefe departamento Ciencia

Alfredo Martinez Infante - Profesor primaria
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5.2. Conclusiones de los alumnos

5.2.1. Alumnos de secundaria
Se entregd una encuesta a los alumnos de 42E para conocer su opinion sobre el proyecto y
saber qué cambiarian del mismo en caso de que se repitiese.

VALORACION 4°ESO

éiConsideras  ¢Has ampliado ¢Recordards ¢laduracion de Metodologia Valora tu parte Valora la ¢Deberian ¢Podria
interesante el tus algo de lo que la actividad ha adecuada de la actividad actuacion hacerse mas repetirsse este
tema escogido conocimientos hemos dado el sido la en primaria conjuntaen proyectos ApS? proyecto natura
para el sobre el tema? afio que viene?  adecuada? primaria en préoximos
proyecto? cursos?

Los datos obtenidos son los siguientes:

Todos coincidian en que era un tema interesante y una forma mas entretenida de tratarlo que
limitarse a la informacion que se da en los libros de texto y, ademas consideraron un gran
atractivo el hecho de poder actuar ellos como los responsables de realizar actividades con los
estudiantes de primaria.

Pese a que la experiencia con estos fue muy corta, cosa que la mayoria han escrito en el
apartado de qué mejorarian del proyecto, han disfrutado de ver cémo todos sus esfuerzos por
crear actividades divertidas e interesantes daban sus frutos y al ver la cdlida acogida y amplia
participacién de los alumnos de primaria.

Algunos de los estudiantes de secundaria se decantaron por este proyecto debido a su
contenido cientifico, mientras que a otros les sedujo el hecho de poder interactuar con nifios y
en ambos casos la experiencia les ha resultado satisfactoria.
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5.2.2. Alumnos de primaria
Para conocer la opinidn de los alumnos de cuarto de primaria se les entregd la encuesta de la
imagen (Afiadir nimero de la imagen) y se obtuvieron los siguientes resultados:

Encuesta de primaria

20
18
16
14
12
10

8

6

: I

2

| | B | R 0 0

Te lo has pasado  éTe ha gustado el ¢Te has divertido  ¢Te ha gustado el ¢éRepetirias la
bien con las cuento? con el kahoot? juego de rol? sesion?
actividades
B Nada M Poco Indiferente M Bastante B Mucho
Actividad que mas ha Actividad que menos ha
gustado gustado
9%
29%
62%
[ Crea tu bacteria @Juego de rol Kahoot W@ Crea tu bacteria @ Cuento Kahoot

Al afiadir un apartado de opinidn personal para que nos dijesen qué mejorarian del proyecto,
obtuvimos las siguientes sugerencias:

e Mejorar el Kahoot y/o hacerlo mas largo

e Explicar mejor el juego de rol y hacer que sea menos lioso a la hora de jugar, ademas
de ser muy corto.

e Hacer mas facil el puzle o que las piezas ya estén recortadas

e Hacer mas entretenido el cuento

Todas estas cosas se tendran en cuenta para mejorarlas antes del Expociencia

Basandome en las respuestas a la encuesta y los resultados del kahoot, podemos afirmar que
los alumnos aprendieron sobre las vacunas de una manera diferente gracias a las variadas
actividades que llevaron a cabo con los estudiantes de secundaria y que disfrutaron de ellas.
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5.3. Conclusiones del equipo docente
Emilia Matallana, tutora del TFG:

Esta segunda experiencia de tutelar un trabajo fin de grado de biotecnologia en formato ApS
dentro del Proyecto Natura ha supuesto varios retos, desde la difusién a los estudiantes y la
eleccion de la idea o concepto a desarrollar hasta la fase final de presentacion del trabajo para
Expociencia, y alin lo sera mds la presentacion final del TFG. Sin embargo, las caracteristicas de
la estudiante que lo ha desarrollado, su interés personal en las actividades de divulgaciéon
cientifica, su experiencia previa y, sobre todo, su trabajo ha hecho que mi labor haya sido
minima. Desde la adjudicacion del TFG, el trabajo de Alba ha sido intenso y absolutamente
autéonomo en todas sus fases, aunque con un contacto permanente, una rigurosa actualizacidn
del progreso y un estricto cumplimiento de plazos y compromisos. En mi opinion, la
experiencia que le ha servido para reforzar conocimientos y capacidades adquiridos en sus
estudios que hasta la fecha no habia visto puestos a prueba. Ademas, le ha permitido adquirir
competencias importantes para su formacién como biotecnéloga, incluyendo, la planificacidn,
el disefio de actividades, el liderazgo, la divulgacién, etc. Por todo ello mi principal conclusion
es que la actividad ha sido plenamente satisfactoria, como ya reflejan las conclusiones de los
colectivos de estudiantes de primaria y de secundaria y de sus profesores, pero no solo por el
excelente servicio docente generado para ellos sino también por la formacién adquirida por la
estudiante de TFG.

6. Valoracion del proyecto

Conocia el proyecto Natura gracias a que en el curso anterior fui a la charla sobre los trabajos
de final de grado de biotecnologia, donde se expuso esta nueva modalidad. Desde un primer
momento me Ilamd la atencidon por el cardcter divulgativo que implicaba, puesto que durante
la carrera no se realiza ninguna actividad de este tipo. Acercar la ciencia a escuelas e institutos
me parecia una gran iniciativa ya que fomenta el interés en los alumnos.

Para este proyecto sugeri diversos temas que puse en comun con Emilia y Javier para que
decidiésemos conjuntamente sobre qué iba a tratar el proyecto. Finalmente nos decantamos
por hablar de las vacunas, lo que supuso un primer dilema, ya que no podia realizar
experimentos o actividades de laboratorio como tal, con lo que debia buscar una forma de
transmitir conceptos a los alumnos de secundaria sin que todo fuesen clases magistrales, ya
que esto implicaria que dejarian de prestar atencién a lo que se explicaba.

Desde el primer momento he tenido el apoyo y la ayuda del equipo docente tanto dentro del
aula como fuera de ella para preparar material o solventar algunas de mis dudas sobre la
mejor manera de enfocar algunas partes del proyecto. También comparti aula y sesiones de
trabajo con los alumnos del master de educacidon secundaria que estaban realizando las
practicas en el colegio San José, lo que supuso una gran ayuda cuando debiamos separar el
grupo, como es el caso del debate.

Con lo que respecta a los alumnos de secundaria, inicialmente se sintieron decepcionados al
ver que Unicamente realizaban trabajos de investigacion, tanto para la presentacién como para
el infograma mientras el resto de alumnos de la clase trabajaba otros proyectos con una
vertiente mas practica, pero conforme avanzabamos en las actividades y pasamos a cosas mas
interactivas como el debate o compartir ideas sobre qué hacer con los estudiantes de primaria
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se les veia mucho mas comodos y con ilusién de ir a la clase a mostrar lo que habian estado
preparando, aunque eso no les quitd los nervios de tener que exponer.

En cuanto a los alumnos de primaria, fue una grata sorpresa ver lo animados que estaban vy las
ganas de participar que tenian, asi como el hecho de que hiciesen preguntas, demostrando asi
gue estaban atentos a lo que los estudiantes de secundaria estaban explicdndoles.

Esta clase de proyectos me parece enriquecedora para todas las partes, estar en el lugar de la
profesora me ha hecho aprender a buscar otros enfoques a la hora de explicar conceptos,
ajustandome al nivel de los alumnos y descubrir nuevas herramientas como el kahoot, que
pese a no dejar de ser un test, los alumnos lo toman con mds ganas al poder hacer una
competicion entre ellos ya que quien mas acierta consigue mas puntos y tras cada pregunta
aparece la puntuacién total.

Creo que esta clase de proyectos es un gran acierto y espero que cada vez haya mas oferta, ya
sea como proyecto de final de carrera o a modo de cursos o voluntariados, puesto que es una
experiencia Unica y muy enriquecedora.

7. Exposicion de las dificultades para el desarrollo del proyecto

El principal problema que tuve cuando decidimos que el tema a tratar serian las vacunas era el
enfoque que podiamos darle para evitar que fuesen clases magistrales, puesto que tenia claro
que de ser asi los alumnos perderian inmediatamente el interés en lo que se estaba haciendo.
Para ello me reuni con Javier antes de presentarme a los alumnos y le mostré una serie de
opciones que habia ido pensando. Algunas de ellas han terminado siendo parte del proyecto,
como el debate, mientras que otras se han rechazado debido a que podian llegar a ser
repetitivas y/o pesadas para los estudiantes. Finalmente se consiguio tener variedad dentro de
las actividades, aunque algunos dias los alumnos se quejasen de que no ibamos al taller como
el resto de sus compaiieros.

Trabajé con un grupo de seis alumnos con lo cual, si fallaban mas de dos, cosa que ocurrié
varias veces durante los meses en que se estuvo llevando a cabo el proyecto, el resto
empezaba a perder la concentracion y no escuchar o no aprovechar el tiempo que se les daba
para preparar las actividades en clase. En este punto tanto Javier como los estudiantes de
master que estaban realizando las practicas fueron un gran apoyo, ya que podiamos estar un
poco mas encima de ellos que si hubiese estado yo sola en la clase.

En lo que respecta al modo de trabajo, también ha habido complicaciones ya que no estaban
acostumbrados vy, en el caso de la infografia y el debate, era la primera vez que lo hacian.
Debido a esto no tenian un método correcto para realizar los trabajos y debiamos utilizar parte
de las clases para explicar qué queriamos exactamente que incluyese la tarea.

Del mismo modo en que los alumnos de la universidad no estamos acostumbrados a hacer
divulgacion, los estudiantes de secundaria no lo estan a tener que exponer delante de alumnos
de primaria, por lo que hubo que revisar varias veces qué se iba a decir y como se haria,
teniendo en mente los conocimientos que ya poseian los alumnos de primaria. Esto, junto con
los nervios, fue algo que se noté cuando fuimos a primaria, sobre todo cuando se contd el
cuento, ya que la alumna se puso nerviosa y, terminé cambiando varias cosas de las que habia
escrito, pero aun asi, la idea central no cambié y la actividad siguié correctamente.

Otro punto con el que tuvimos complicaciones fue escoger el curso de primaria con el que
trabajariamos, ya que apenas lo confirmamos un par de semanas antes de hacer la sesidn con
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ellos. Esto se debe a que inicialmente iba a ser con alumnos de quinto de primaria, con los que
los estudiantes de secundaria ya habian realizado alguna actividad conjunta previamente, pero
después vimos que tanto en cuarto como en sexto, el tema del sistema inmune y las vacunas
aparecia en los contenidos de la asignatura, por lo que se termind decidiendo que seria mejor
ir a uno de los cursos que ya habia dado, de manera reciente, estos conceptos, con lo que
finalmente fuimos a cuarto de primaria.

A pesar de los problemas y contratiempos que hayamos podido tener durante todo el proceso,
hemos ido soluciondndolos poco a poco y con esfuerzo, consiguiendo finalmente un proyecto
en el que los alumnos de primaria disfrutaron mientras realizaban las actividades y los
estudiantes de secundaria veian recompensado su esfuerzo durante estos tres meses.
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9. Anexos

9.1. Teoria
En este apartado se pueden encontrar las diapositivas utilizadas como soporte para mis
explicaciones tedricas a los alumnos de secundaria.

9.1.1. Primera sesiéon: ¢Qué son las vacunas?

» v ow

1. Proyecto 2. ExpoCiencia 3. Personas que
Natura intervienen

éQué son las (ndice

[(}N Facultad de
%} Ciencias Biolégicas

vacunas? Vd Ve

4. Las vacunas 5.Tareal
Trabajo de Fin de Grado
Grado en Biotecnologia
Alba Mufioz Garcia
Proyecto Natura ExpoCiencia

* Presentacion del trabajo
* Concurso entre Proyectos Natura

« Programa de interaccién entre etapas
educativas E

hS 4
« Fomentar los proyectos ApS . ® CIENCIA
(Aprendizaje Servicio) P

« Divulgacion

« Desarrollo de material didactico para
alumnos de primaria

Q Qué son

Personas que

intervienen
A cusndo aparecieron
+ Emilia Matallana Las vacunas Tipos
+ Javier Irima
+ Alba Mufioz

* Grupo de secundaria “ Opiniones encontradas

* Grupo de primaria

A" Vacunacién obligatoria

Breve historia de las vacunas

Listado de
vacunas
obligatorias

Escoger una de las de |a lista
para desarrollar en profundidad

Tarea 1

Realizar una exposicién

30

——
| —



Alba Mufioz

10.1.2 Segunda sesidn: Clases de vacunas

Virus y bacterias. Similitudes y diferencias

Tiene una completa estructura
Tiene una rigida pared celutar

Los 8 tipos de Clases de
vacunas existentes en

la actualidad. vacunas

Vacunas de
subunidades

¢Antibidtico o vacuna?

Vacunas de
reacciones
antigénicas de la
lupavl)cle del
patégeno

Tipos de
vacunas AR N

recombinantes

stés enfermo,

Mecanismo de actuacion de las vacunas
Sgmial,, «——— ybioqueanal tbola

N

Los anticuerpos reconocen
Se «extraen» componente del ébola

Estructura :
de particulas ) Ak -
virales N LA, ‘993:‘\1 [Ta 48 "
; i, 2, 2 =
1 L
\ % El organismo genera

anticuerpos

— (‘7;
ey Seinyectan

Se «insertan» en
dos virus inactivados

Estructura
(< los virus o
modificados )

no organizada
Virus dela i ” /

Antigenos de superficie estomatitis
(HAY NA) vesicular ®

¢Como funcionan las vacunas de ARN contra el cancer’

4. Al roconocer a los antigenos, las
Ceies dol toma, imoniano
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9.2. Trabajos
Este apartado contiene los trabajos que han hecho los alumnos de secundaria y que han sido
mencionados en el apartado 4.

9.2.1. Presentaciones

e bacteriana acellﬂar (DTPao dT' pa) fue creada 1981.

Sirve para prevenir tres enf dades g te contagiosasque son la
difteria, el tétanosy la tos ferina.

Que unavacunasea
= bacteriaen lavacuna

DIFTERIA

La difteria es unainfeccién aguda de lamucosa laringea o faringolaringea
ovocada porla bacteria Corynebacteriumdiphteria,que produce una
Xina que, sin un tratamiento adecuado, puede generar importantes

plicacionescardiacaso deI sistema nervnoso central,esuna

EA qué Nlad se myec‘ta" 4 ;;,
La Triple Bacteriana Aoelularse inyectaalos11 ar'\os por pnmera vez.
Luego se aplicard unadosis cada 10 afios.
Las embarazadasdeben recibirlavacunaa partlrde lasemana 20 de gestacién y
duranteel puerperiosi no larecibieron duranteel embarazo.
Alos2,4y 6 meses de vida como parte de la vacunaséxtuple o pentavalente
celularacelular.
_AT(is 15-18 meses como parte de lavacuna cuédruple acelular,quintupleacelular
- oséxtuple.

:;‘ Emilvon Behring en 1890 descubrié la antitoxinadel tétanosy en 1891
| descubrié la difteria.

~~ Louis WendlinSauer descubriélavacunade latos ferina en 1920.

Presentaaon sobre la vacuna tr|ple bacteriana aceIuIar
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HISTORIA DE LAS VACUNAS:

La vacuna fue desarrollada en Queensland. Fue descubierta en 2006 y entré en
la unién europea como vacuna obligatoria en 2007. La descubrieron lan Frazer y
Jian Zhou.

LAS VACUNAS:
NEUMOCOCO

Carla Lafuente
&
Alba Valero

Esta vacuna sirve tanto para niios como para adultos.

La enfermedad neumocdcica es causada por bacterias que pueden
propagarse de una persona a otra mediante el contacto cercano.
Ademés puede provocar infecciones en los oidos y también
infecciones mas graves en: Los pulmones

L ——

Alba Mufioz

QUE ES EL VIRUS PAPILOMA HUMANO

Es la infeccién sexualmente transmitida mas comun que existe.
EI VPH es inofensivo y desaparece espontaneamente, pero algunos
tipos pueden provocar verrugas genitales o cancer.

Alrededor de 40 tipos pueden infectar tu area genital (tu vulva, vagina,
cuello uterino, recto, ano, pene y escroto) asi como tu boca y garganta

INFORMACION VPH:

Esta vacuna se inyecta a los 9 0 14 afios
de edad.

il :
Esta vacuna previene de la enfermedad — —— _
del Virus Papiloma Humano.
B e i Vé
Papillomavins ¥
Vactne
attere
Dypess 11,964
| ez ~ st
e —. | =

En 1796 el médico Edward Jenner inventé la primera vacuna contra
la viruela, en ese momento Edward llevé a cabo su famoso
experimento de inmunizacion con linfa de viruela (vacuna) y desde
ahi se inauguré la era de la vacunacion.

Nifios: Todos los nifios menores de 2 afios de edad. Los nifios pequefios y
los bebés sanos deberan recibir 4 dosis de la vacuna.

® Unadosis a los 2 meses de edad

e Otra a los 4 meses de edad

® Lasiguiente a los 6 meses de edad

® Ylatltima entre los 12 y los 15 meses de edad

Adultos: a partir de los 65 afios y los menores de esa edad con
enfermedades crénicas o inmunocompromiso reciban la vacuna
antineumocécica en el Esquema Secuencial

——
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Presentacién de la vacuna conjugada del neumococco.

9.2.2. Infografias

Infografia de Carmen y Carla sobre las vacunas tradicionales y las de acidos nucleicos.
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Las vacunas que se obtienen cuando se filfra la sangre de una persona

b @

acunas:Fgss
ubunldades y eptldlca

ot

bogen una parte de una proteina de
la membrana externa y al se
introducida en el organism

oroduce lnmumdad WALy W

Unica molécula proteica que al sery
introducida en el organismo genera®
una respuesta inmun

Alba Mufioz

Infografia sobre las vacunas de subunidades vy las antigénicas de superficie de patdgenos,

creada por Alba y Carla.
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Vectores vivos ;
Los vectores vivos son capsulas de Recom blna ntes

Una vacuna recombinante es una
vacuna producida a través de tecnologia

de ADN recombinante. Esto implica

insertar el ADN que codifica un antigeno

(como una proteina de superficie
» bacteriana) que estimula una respuesta
ﬁ Este tipo de vacuna es mas inmune en células bacterianas o de
g beneficioso que otros, al insertar el mamiferos, expresando el antigeno en
)

una bacteria o virus que no causan

enfermedades a la que se le aflade
una proteina de otro microorganismo
que si producen enfermedades

microorganism incompleto no hay estas células y luego purificandolas.

riesgo de enfermar.

Y = PLASMID
GENETIC R ﬁ"’:\‘ "A ’ s
MATERLAL o ;‘J‘ }
% e e
o pas P £ =
& % S
_ ToeS
4-53 e = PEASMID - %_c
DNA =
S RN VACCINATION

Infografia de Victor y Aitana que trata sobre las vacunas de vectores vivos y las recombinantes.

9.3. Material
En este apartado se incluye todo el material que los alumnos de secundaria prepararon para la
sesion con los estudiantes de cuarto de primaria.

9.3.1. Presentacion introductoria

iNpice
1S UACUNAS g

PROJECTE NATURA 2019 Origen de las vacunas

iCvanto sabes de vacunas?
Vamos al lie

SCUANTO SABES
DE UACUNAS?

Kahoot)
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= Tres Equipos
= Hay que infectar al Profe.
- Los vacunas protegen ol profe.

i UAMOSALLO!

...........
X R RRRERRE

...........................

SOPA DE LETRAS
4
LABERINTO
Por parejas resolver

los siguientes
acertijos.

9.3.2. Componentes recortables
Microorganismo 1
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Microorganismo 4
@

@

@
@

@ \

@ Q@ \
© \L

) \L
@

9.3.3. Fichas utilizadas en el juego con el profesor
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9.3.4. Laberinto, sopa de letras y dibujos para colorear

Ayuda a la Valeria a encontrar el camino correcto para que pueda

vacunarse e irge de voluntariado.

Encuentra las palabras en la sopa de letras.
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KVEFXGPPNPOE
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VOYBVSAOJNI XAWDX
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EUYAHJSDEFENSASG

erp=

SALUD

BACTERIAS

PROTECCION

AGUIA

INYECCION

VACUNA

DEFEMSAS

VIRUS

ENFERMEDAD

Un nifo no sano,
se ha de vacunar

ayudarie debemos

;a colorear!
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