Desarrollo de vacunas vegetales comestibles Adrian Gracia Garcia

ANEXO 2
MATERIAL PARA LOS ALUMNOS
DE PRIMARIA.

A. PRESENTACION DE KEYNOTE
B. HOJA DE RESULTADOSY RETOS.



BIOQUIMICA Y CIENCIAS BIOMEDICAS

CONCEPTOS
BASICOS DE
BIOLOGIA

:POR QUE ENFERMAMOS?

Una de las causas por las que enfermamos es por el hecho
de que entran en nuestro organismo AGENTES PATOGENOs,
los cuales causan dafio al cuerpo.

¢AGENTE PATOGENO?

BACTERIAS

VIRUS

Microorganismos procariotas = Particulas de ADN o ARN, encapsuladas

: enunavesicula de proteinas. No se
pueden replicar/reproducir por sf

¢ solos. Necesitan infectar células y usar

@N enfermedades, aunque también  * los componentes de la célula huésped

estan presentes de forma natural = para hacer copias de st mismos. Todos

ellos causan enfermedades al humano.

unicelulares que se
reproducen por si solas. A
menudo pueden causarnos

en nuestro cuerpo.
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HACEMOS UN INCISO...
¢{QUE SON ELADN, ELARN Y LAS PROTEINAS?

LOS SERES HUMANOS
ESTAMOS FORMADOS
POR CELULAS
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PROTEINA




PEEROOO.... ;;: QUE
NOS PROTEGE CONTRA

LOS PATOGENOS?!

¢,QUE NOS PROTEGE CONTRA LOS
PATOGENOS?
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EL SISTEMA Ve,
INMUNOLOGICO
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EL SISTEMA INMUNOLOGICO

Una estructura dindmica de nuestro organismo que nos protege de diversos
agentes patégenos. Formado por un complejo conjunto de células, tejidos y
érganos que trabajan juntos para prevenir la enfermedad.

Q%ﬁ"@f
|:>

%C““\Ps Podemos enfermar gravemente o
morir, porque el sistema inmune NO
ESTA ENTRENADO para luchar contra

el agente infeccioso.

¢QUE NOS PASA
SI ESTAMOS
VACUNADOS?

Cuando el cuerpo se expone de nuevo al patdgeno,
. ENTRENA I sus LINFOCITOS ya estan entrenados y luchan contra
-2 vacuna a él més facilmente.
sistema inmune contra el

VACUNA microorganismo INDIVIDUO

INMUNIZADO @
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La enfermedad es mas leve o no te enteras de que la
tienes! Porque el sistema inmune ESTA ENTRENADO [y
para luchar contra el agente infeccioso. S
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:DONDE SE ENCUENTRA |
EL SISTEMA INMUNE? :

El sistema inmunitario estd en TODO EL
CUERPO. Es decir, tiene multiples lineas
de defensa, entre las que se encuentra
la barrera intestinal. Es muy importante
ya que cubre una inmensa superficie,
aproximadamente de 400 m2
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Las vacunas activan las defensas naturales del organismo para que aprendan a
resistir a infecciones especificas, y fortalecen el sistema inmunitario.
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VACUNA
INDIVIDUO EXPOSICION AL INDIVIDUO
INMUNIZADO PATOGENO VACUNAL SANO

Y LAS VACUNAS....
:QUE SON?

ESTAN FORMADAS DE...

Las vacunas contienen solamente microbios (como virus o
bacterias) muertos, debilitados o algunas partes de ellos; y NO
causan enfermedades ni complicaciones.

MICROBIO DEBILITADO
Za ;
DEL MICROBIO
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VACUNAS
VEGETALES

COMESTIBLES

QUE SON, COMO SE "HACEN",
COMO “FUNCIONAN"...

¢ QUE ES UNA VACUN VEGETAL
COMESTIBLE?

Es un tipo de vacuna desarrollada en plantas, la cual se ha modificado
genéticamente para introducirle parte del microorganismo (virus o bacteria) contra
el que se quiere inmunizar. Una vez obtenida dicha planta, fruta o producto derivado
de plantas se ingiere por via oral, y estimula el sistema inmunolégico intestinal.
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Planta sin Planta
modificar modificada

UN POCO MAS EN DETALLE..
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Fusionamos una bacteria que NO causa una

enfermedad al humano, con parte del patégeno contra

el que queremos fabricar la vacuna.
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Seleccionamos las semillas
modificadas y las dejamos crecer.

Solo algunas de las

semillas habrén sido

modificadas
genéticamente.

A

Tras hacerle una herida a la plata, se
introduce el microorganismo fusionado.

Recogemos las semillas

UN POCO MAS EN DETALLE...

Seleccionamos las semillas Sus frutos estan modificados Se PROCESAN los
modificadas y las dejamos genéticamente, y tienen la" frutos para ajustar
crecer. vacuna’ distintos pardmetros.
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YATENEMOS NUESTRA VACUNA
VEGETAL COMESTIBLE!!!




” LT Ty
¢Y AHORA QUE? £ Th
r
VACUNA VEGETAL "‘"“,: .{ .,
COMESTIBLE T 7
b PN

Los LINFOCITOS reconocen
"la vacuna" como algo
extraiio y peligroso

Una vez reconocido el agente patdgeno, el linfocito lo
"introduce en su memoria” para luchar contra él si se
produce una infeccion real.

VENTAJAS FRENTE A LAS VACUNAS
TRADICIONALES
QMINIST RACION E INFRAESTRUCT URAS
MENOS COMPLICADA

SON MAS ECONOMICASY
SENCILLAS DE FABRICAR

EJEMPLOS DE
VACUNAS VEGETALES
COMESTIBLES EN
DESARROLLO
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ESTOS SON LOS CODIGOS QUE
HEMOS CONSEGUIDO...-

W

NOMBRE DEL GRUPO

En cada uno de los retos que se os plantean tenéis que aplicar los conocimientos que
acabamos de aprender. A medida que vayais superandolos, debéis ensenarselo a uno de los
profesores para que os den el visto bueno, y si lo habéis hecho bien... os den la
informacion para el siguiente reto. Completar cada uno de los retos para conseguir EL
PREMIO FINAL!!
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siguiente reto....
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senaladas, deberéis sumar la posicién que ocupan dichas letras en el

abecedario. Una vez conocido el nUmero, comunicarlo para conocer el
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PISTAS

Molécula formada por aminoacidos. La informacion necesaria para su
construccion se encuentra en los genes. (VERTICAL)

Célula del sistema inmunitario que lucha contra los agentes
infecciones (virus y bacterias) que entran a nuestro organismo.
(VERTICAL)

Estructura dinamica de nuestro organismo que nos protege de
diversos agentes infecciosos. (VERTICAL)

Unidad fundamental de la herencia, que ocupa un lugar especifico en
un cromosoma Yy esta formado por nucleotidos. Ademas se caracteriza

por contener la informacion necesaria par formar las proteinas.
(HORIZONTAL)

Estado del organismo que se adquiere tras haber superado o haberse
vacunado contra una enfermedad. (VERTICAL)

Microorganismo procariota unicelular, que se encuentra en casi todas
las partes de la Tierra. A menudo puede causarnos enfermedades,

aunque también esta presente de forma natural en nuestro cuerpo.
(VERTICAL)

Unidad morfologica y funcional de todo ser vivo. Forman nuestros
organos Y tejidos. Por lo que llevan a cabo muchas funciones, como la
de protegernos. (HORIZONTAL)

Particula de ADN o ARN, encapsulada en una vesicula de proteinas.
No se pueden replicar por si solos. Necesitan infectar células y usar

los componentes de la célula huésped para hacer copias de si mismos.
(HORIZONTAL)

Organo largo con forma de tubo ubicado en el abdomen, en el que se
completa el proceso de la digestion. Ademas se caracteriza por tener

muchas células del sistema inmunitario que permiten luchar contra los
agentes infecciosos. (HORIZONTAL)




|0. Material que contiene la informacion hereditaria en los humanos. Casi

todas las células del cuerpo de una persona lo tienen. Su transcripcion
produce el ARN. (HORIZONTAL)
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PALABRAS

Cuidado!! Hay palabras que sobran. ..

CTERA ARN
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INMUNIDAD
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INSTRUCCIONES

PALABRA |
PALABRA 3
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El mensaje secreto consta de tres palabras, cada una de ellas encerrada en
cada uno de los cuadros. Pensad y lo conseguiréis enseguida!!!
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INSTRUCCIONES

RETO 3

Con las frases que encontrareis en el mismo sobre, deberéis CONSTRUIR
LA DEFINICION mas correcta para el concepto que acabais de descifrar,
VACUNA VEGETAL COMESTIBLE. Una vez construida la definicion, tenéis
que proporcionar el codigo (que aparece en cada una de las frase) para
que se os proporcione el siguiente reto.... YA QUEDA MENOS,
VAMOSSSS!!!

, 6DIGO
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AN TIPO© DE YACUNA DESARROLLADA EN PLANTAS, LA
CUAL SE HA MODIFICADO GENETICAMENTE
PARA INTRODUCIRLE PARTE DEL MICROORGANISMO
(VIRUS © BACTERIA) CONTRA EL QUE SE QUIERE

il INMUNIZAR. UNA VEZ OBTENIDA DICHA PLANTA,
FRUTA © PRODUCTO DERIVADO DE PLANTAS SE

INGIERE POR ViA ORAL, Y ESTIMULA EL SISTEMA
INMUNOLOGICO INTESTINAL.

MUCHOS BENEFICIOS SOBRE LAS TRADICIONALES,

DEBIDO A SU MENOR COSTE DE FABRICACION Y
ADMINISTRACION
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INSTRUCCIONES

RETO 4

Para obtener el codigo de este reto deberes realizar lo mejor posible el
siguiente experimento de extraccion de ADN.... Asi que MANOS A
LA OBRAL!! (En la caja tendréis todo el material que necesitas)

PROTEOCOLO

La informacién genética de la célula esta en forma de dcido desoxirribontcleico
(ADN). Esta informacion estd codificada de una manera precisa por un cédigo que
permite que la secuencia de nucleétidos de un gen sea traducida a una secuencia de
aminodcidos de una proteina. En una célula eucariota, el ADN esta organizado en
cromosomas de manera que esta muy compactado,

OBJETIVO: extraer el ADN de tomate. Para ello es necesario

romper las células que contienen el ADN mediante un sistema

mecanico.

Hacer una solucion salina
con 100 ml de agua, |0 ml de
detergente de lavavajillas y 13

Introducir el
tomate en la bolsa de
plastico y cerrarla bien.

{ d

g de NaCl (sal).

Triturar el tejido de tomate aplastando con cuidado la bolsa e
intentando conseguir un puré lo mas fino posible. Se debe prestar
atencion y confirmar que la bolsa esta bien cerrada.
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Anadir toda la solucién
salina (que se encuera en el
bote rotulado como SS) a la bolsa.
Agitar y aplastar obteniendo asi
una muestra homogénea.
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Incubar durante
10-15 minutos a
temperatura
ambiente
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Devolver el contenido de la bolsa al bote rotulado como SS.
Posteriormente filtrar el contenido de la bolsa con una gasa,
la cual se pondra cubriendo el bote SS. De esta forma se
reserva el liquido y se tira el material sélido.
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Anadir todo el contenido
f 1 filtrado al tubo donde se

Esperar unos
encuentra el alcohol (bote
segundos y observar las

hebras de ADN en la rotulado con una A).
interfase (frontera)
entre el alcohol y el
extracto de tomate.
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MUY BIEN!! Ya habéis extraido el ADN de las células del tomate. Ahora

solo os queda responder a una sencilla pregunta.... ;en qué parte/
organulo de la célula se encuentra el ADN encerrado?
Pensadla entre todos y cuando la tengais decidsela al profesor, y ensenadle
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el resultado del experimento. De esa forma conseguiréis la pista para el
ULTIMO RETO!!
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INSTRUCCIONES

RETO 5

SE ACERCA EL FINAL... para afrontar el dltimo reto, habéis tenido que

conseguir desbloquear todos los candados, por lo que eso quiere decir

que se han superado CON EXITO todos los retos anteriores. Si es asi,
n ENHORABUENA!!

Ahora si, vamos alla!!

Este ULTIMO RETO consiste en la busqueda de la caja que contiene el
PREMIO FINAL! Para encontrarla deberéis hacer lo siguiente:

] E
PREGUNTAD AL PROFESOR EL NUMERO D
VUESTRA CAJA SECRETA

SALID AL PATIO DEL COLEGIO Y BUSCAD
LA CJA QUE CORRESPONDA CON
YUESTRO €OGIDO




“LA CIENCIA ES

Y SERA SIEMPRE
UNA BUSQUEDA.

JAMAS UN
DESCUBRIMIENTO REAL”



