PROJECTE
NATURA

Expliquem les vacunes contra la COVID-19 a etapes
20/] 2/202] educatives preuniversitaries

RESUM DEL PROJECTE

L’objectiv d’aquest projecte €s apropar les idees bdsiques que
permeten comprendre el funcionament i desenvolupament de les
vacunes contfra la COVID-19 als alumnes de biologia d’etapa
preuniversitaria, amb la finalitat de resoldre els dubtes que
envolten un tema tan latent com aquest.

El projecte té com a objectiu la creacié d’una obra teatralitzada
en forma de diferents sketchs per a portar els coneixements als
alumnes de primdaria, els qual s’han enfrontant a la vacunacis al
llarg d’aquest curs académic.



PROJECTE NATURA

1. EQUIP PARTICIPANT

PROJECTE NATURA

AREA TEMATICA: Immunologia, biotecnologia.

Titol del projecte:

Nom i ' '
Cognoms
Alumne/a Miriam Bl
riam a
UVEG ¢
Professor/a
de la Inmacula
Quilis
UVEG
Professor/a
de Pascual
. Herndndez
secundaria
Mestre /a Salva
de Primari Beneyto
e Primaria Llopis

ALUMNES DE SECUNDARIA PARTICIPANTS | Curs | Assignatura
Laura Bea Peris 4t Biologia
Charles Durdn Narvéez 4t Biologia
Paula Herndndez Calatayud 4t Biologia
Joel Martens Albelda 4t Biologia
Valeria Martinez Moya 4t Biologia
Mireia Masia Herndndez 4t Biologia
Antoni Sdnchez Montes 4t Biologia

Nombre d’alumnes de primaria que poden participar: El projecte esta dirigit a la participacié de tots
els alumnes que composen la classe.
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Curs recomanat: 6é de Primaria

PROJECTE INTERDEPARTAMENTAL SI/NO: No

DEPARTAMENTS QUE INTERVENEN: Departament de Ciéncies

2. OBJECTIUS

2.1 TEMA EN QUE S’ENMARCA EL PROJECTE: Contextualitzacié del projecte dins d’un marc temdtic concret

de les Ciéncies Naturals

Bloc temdtic de primaria:

INICIACIO A L'ACTIVITAT CIENTIFICA

Formulacié d’interrogants a partir d’'un problema o qiestié. Contrastacié de dades de diferents fonts.
Realitzacié de projectes d’experimentacié i/o investigacié sobre continguts cientifics.
Desenrotllament d’habits de treball entorn de I'activitat cientifica. Organitzacié i representacié de
la informacié de manera creativa utilitzant ferramentes digitals d’edicié i presentacié senzilles que

permeten incloure-hi formats de caracter, la manipulacié bésica d'imatges i/o audio/video
ELS ESSERS VIUS
La céllula: parts i tipus.

Bloc tematic de secunddria:

L’EVOLUCIO DE LA VIDA

Les molécules de la vida. Els acids nucleics-ADN i genética molecular. Enginyeria genética: técniques

i aplicacions. Biotecnologia. El cicle cel-lular. Mutacions i diversitat bioldgica. El concepte gen.

2.2 CONCEPTE A TRANSMETRE: quin és el concepte, idea basica o contingut essencial sobre el que es va a

treballar?

Idea principal:

Presentar mitjancant la representacié de diferents sketchs teatrals els diferents tipus de vacunes contra la
COVID-19 que s’han generat recentment. Mostrar I'evolucié historica de les vacunes, aixi com la importancia
de la vacunacié en els joves i I'efecte de proteccié global que la vacunacié massiva ofereix. La idea principal
dins del projecte en les etapes d’educacié primaria és mostrar de manera visual i comprensiva la situacié
actual de la COVID-19 i esclarir els conceptes més basics relacionats amb els microorganismes i la

patogeénesi.
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Paraules clau:
Vacuna, COVID-19, Antigen, Anticds, Resposta Immunitaria .

2.3 OBJECTIUS: qué pot aportar en eixe sentit el nostre projecte, qué esperem obtenir del desenvolupament del

projecte?
PRIMARIA

Obijectius didactics: Buscar des de I'entreteniment d'una obra teatralitzada formada per sketchs la
comprensié dels conceptes cientifics relacionats amb la situacié actual a causa de la COVID-19. A més, es
pretén apropar a I'alumnat l'interés per la bona ciéncia, fent-ho des de la perspectiva del respecte i el

treball en equip. Comprendre el paper del cientific en el mén actual.

Obijectius cientifics: Entendre el funcionament dels microorganismes un cop han infectat el cos. Apropar-se

per primer cop a conceptes cientifics com la immunitat, ’ADN, les vacunes etc.
SECUNDARIA:

Obijectius didactics: Motivar el treball en equip i la collaboracié a través de la preparacié d'una obra
teatralitzada que serd mostrada als alumnes de primaria. Desenvolupar una atencié activa per a
comprendre nous conceptes sobre immunologia i biologia molecular que els permeten comprendre la situacié

actual de la vacunacié front a la COVID-19. Resoldre els seus propis dubtes sobre la situacié actual.

Obijectius cientifics: Comprendre la generacié de les vacunes front a la COVID-19. Conéixer els diferents
tipus de vacunes que existeixen, quina és la seua historia i la seua utilitat en situacions tan crucials com la
que vivim actualment. Enfrontar-se per primera volta a conceptes basics d'immunologia i biologia molecular.

Treballar per primer cop en un laboratori.
2.4. COMPETENCIES BASIQUES

Aprendre a aprendre.

Aprenentatge autonom i iniciativa personal.

Comunicacié oral de coneixements recentment adquirits. (Comunicativa lingiistica i audiovisual)
Competéncia cultural i artistica.

Competeéncia social i ciutadana.

Capacitat escrita per a generar un breu sketch sobre una situacié coneguda.

Atencié activa.

Iniciar-se en la motivacié cientifica.

Comprendre la situacié actual relacionada amb la pandémia de la COVID-19.
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3. MATERIALS | METODOLOGIA

Materials:

Materials didactics: Presentacions en format PP (ANNEX 9.7i ANNEX 9.8), Jocs de la plataforma Educaplay
i Kahoot! (ANNEX 9.2 i ANNEX 9.9), Recursos de Video (ANNEX 9.3).

Materials per a la practica de laboratori: ANNEX 9.4.1 i material de laboratori basic com pipetes, puntes,

incubadora.

Materials per al producte final: Retoladors, bates de laboratori, cartolines normals i de colors neé,

pegament, globus gran, paper de diari, taules i cadires, llum ultraviolada, pintures acriliques de color neé,

cilindres i triangles de porexpan, furgadents i varetes de fusta, cartd, tela negra.

Aquests materials ens van permetre generar els decorats del teatre. Les bates de laboratori i els pupitres

seran emprats en el sketch del “Cientific Maligne” i també en el sketch del “Personal de la OMS”.

La resta del material va dirigida al “Teatre en Negre” en el que s’expliquen les bases mes tedriques de les
vacunes, els virus i del procés de vacunacié. Per aixo realitzarem models de diferents virus amb porexpan i

furgadents i els pintarem de color fluorescents per a brillaren amb la llum ultraviolada. (Imatges 7.1 i 7.2)

També generdarem una maqueta de coronavirus amb un globus gran que envoltarem amb paper de diari i
cola. També farem el mateix procediment per a generar una cél-lula i una particula que ens servird com a
model de nanoparticula. Les cartolines de colors fluorescents les emprarem per a generar cartells que es
mostraren durant la representacié del teatre negre (Imatges 7.2) i per a generar la cadena de nucledtids

del material genétic del virus.

Els alumnes han d’anar vestits de negre per a no interferir amb la llum ultraviolada, també es necessita una

tela negra per a tapar el fons del nostre escenari per a que les figures estiguen ben definides.
Lloc i /o requeriments d’espai:

Representacié teatral: Espai habilitat per a realitzar una obra teatral. Espai ampli on el soroll no puga

interferir amb la realitzacié de I'obra i que es puga fer completament fosc per a la realitzacié del teatre

negre.

Practica de laboratori: Laboratori completament equipat amb pipetes, puntes, tubs de ultracentrifuga...

Classe tedrica: Classe habilitada amb projector i connexié a internet per a poder realitzar les sessions online.

Metodologia:

ApS, ABP:

Per al nostre projecte ens hem basat principalment en la metodologia ApS i ABP.
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La metodologia ApS o Aprenentatge Servei és la metodologia que té com a objectiv la integracié d'un
conjunt de coneixements que es donen a una part de la poblacié i que ens permeten obtenir com a producte
final un projecte educatiu que tindra una utilitat social. Totes les parts participants en aquests projectes
treballen de forma conjunta per trobar quines sén les necessitats del public per a millorar I'entorn que els

rodeja.

En el nostre cas, es du a terme I'aprenentatge per part de I'alumnat de biologia de 4t d’ESO del col-legi
Ave Maria de Carcaixent. Els alumnes es formen en la tematica escollida gracies a les explicacions de
'alumna de 4t de Biotecnologia, les sessions de professionals o les practiques de laboratori en el camp de
la immunologia i les vacunes de la COVID-19. Totes les parts participants triaren un projecte que es va
portar als alumnes de 6& de primaria d’aquesta mateixa escola als que se’ls va explicar la tematica per

mitjad de quatre sketfchs teatrals d’entre 5 i 15 minuts.

L'objectiu final de I'aprenentatge servei és el poder generar una xarxa d’intercanvi entre el lloc on es
generen els coneixements (la Universitat) i el lloc on es rep la informacié més basica (I'escola). L'ApS és
també una manera eficient de fer visible quins sén els avancos que s’estan fent des de les multinacionals
farmacéutiques o els centres d’investigacié en alld referent a la vacunacié, a la qual s’han enfrontant els
alumnes de 6é durant aquest curs escolar. El nostre servei passa, no només per fer comprendre quines son
les vacunes que es troben al mercat, sind esclarir la informacié que reben constantment pels medis de

comunicacié de forma més senzilla i dtil.

L’ABP és la segona metodologia emprada en aquest projecte i estd altament relacionada amb la
metodologia anterior. L’Aprenentatge Basat en Projectes és una de les metodologies més emprades en el
sistema educativ degut a la seua alta eficacia, ja que converteix als estudiants en els propis protagonistes

del seu aprenentatge.

Els alumnes de 4t d’ESO sén els que empraren aquesta metodologia. Per a dur-ho a terme el grup va
informar-se sobre la tematica triada i van planejar, dissenyar i desenvolupar un producte que els va servir

per a consolidar els coneixements que van adquirir.

Aquest tipus d’aprenentatge es clau ja que motiva als alumnes a aprendre, a col:laborar entre ells i amb
altres entitats com ara la Universitat, i també a comunicar els seus coneixements, en el nostre cas a través d’
una representacié teatral, i a tenir un pensament critic per a seleccionar la informacié que els resulta Gtil. A
més, ’ABP també permet a I'alumat aprendre a treballar de forma autdnoma sempre baix la supervisié

guiada del professorat i de la resta de components de I'equip.

Explicacié Tedrica:

Vam emprar I'explicacié tedrica per a introduir les bases tedriques de la tematica elegida. Per a nosaltres
era imprescindible que abans de comengar la representacid, els alumnes escoltaren parlar del sistema

immunitari, la resposta inflamatéria i de les cél-lules que hi participen. Per aquetes sessions que foren on-
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line, degut a la meua estancia a I'estranger, s’empraven presentacions en format PP (ANNEX 9.1) per a
guiar la teoria. Com aquest tipus de metodologia és més classica, vam alternar-la amb jocs basats en tics
(ANNEX 9.2 i ANNEX 9.9) i amb moments de feedback per part dels alumnes que van comentar els seus

dubtes i curiositats.

Jocs basats en TICs: Durant la primera sessié de teoria és va realitzar un joc del programa Educaplay i

Kahoot! per a avaluar els coneixements previs dels alumnes sobre el tema.

Practiques de laboratori:

L’0ltima metodologia educativa que hem emprat en aquets projecte i que ha servit per a fer arribar la
informacié als alumnes de 4t d’ESO, és la realitzacié d’una practica de laboratori relacionada amb el tema

de la immunologia.

Durant la practica es va realitzar préviament una explicacié de la teoria de I'experiment d’ELISA i de com
aquest tipus d’assaig es podia relacionar amb algunes de les proves de detecci6 de COVID-19, i
seguidament els alumnes per parelles van dur a terme la practica guiada per I'alumna de 4t de
biotecnologia. Els alumnes van aprendre a manipular la pipeta i a fer llavats de la placa d’ELISA gracies a
la repeticié i observacié. També van aprendre quina és la relacié que existeix entre antigen i anticos i com

emprem anticossos secundaris per a poder observar les interaccions dels dos anteriors.

Com que I'experiment requeria dos dies, la practica va ser comencada un dia abans per 'alumna de
Biotecnologia per a que els alumnes de 4t I’ESO pogueren observar quin seria el resultat del seu experiment

si hagueren fet el revelat de la placa d’ELISA al dia segient (ANNEX 9.4.3).

Explicacié d'un professional del tema: El dia que els alumnes feren la visita al laboratori de la Universitat

de Valencia el Professor Luis Martinez va realitzar una explicacié tedrica sobre virus i vacunes, que els va
servir per a saber un poc més sobre el mon de les vacunes i per a conéixer nous punts de vista sobre el tema

que estavem tfractant.

4. DESCRIPCIO DETALLADA

Inici del Projecte.

El projecte s’inicid amb la decisié de la tematica en la que s’ha centrat el nostre treball. En el nostre cas la
situacié actual de la pandémia de la COVID-19 sera la base del projecte. Seguidament comengarem el

projecte amb el grup de 4t d’ESO de Biologia del Collegi Ave Maria de Carcaixent.

En el més de desembre, I'alumna de 4t de Biotecnologia va realitzar una primera visita presencial a I'escola
per a conéixer al grup i explicar quin el era el projecte que andvem a realitzar i quines eren les motivacions

per a fer-ho. La arribada de la vacunacié als mes joves i la possible vacunacié en les escoles, motivava la
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necessitat de seguir informant a aquesta part de la poblacié. Després de la primera visita i amb motiuv de
les vacances vam decidir llancar unes enquestes (ANNEX 9.5) tant als alumnes de 6é& de primaria com als
de 4t I’ESO i als pares dels alumnes de primaria. Amb les enquestes teniem com a objectiu conéixer el nivell
d’informacié que tenia el nostre piblic i quins dubtes els sorgien respecte del procés de vacunacié i la situacié

de la pandémia.

Per 0ltim per a mantenir connectats als alumnes durant les vacances de Nadal, els vam demanar que
recolliren les noticies relacionades amb la COVID-19 que més els interessaren per a comentar-les en la

seglent sessib.
Desenvolupament del Projecte

Durant el més de gener vam recollir els resultats de les enquestes i vam programar les sessions properes per
a comengar a donar la informacié a I'alumnat. Igualment, vam elegir quin seria el temari que explicariem al
grup. En el més de febrer vam realitzar una sessié tedrica de manera online en la que es va explicar la
informacié més tedrica sobre vacunes, virus i el procés de vacunacié (Imatges 7.3). Vam emprar la
presentacié en Power Point (ANNEX 9.7) com a guia. A més van sorgir alguns dubtes que van ser resolts i
altres que vam decidir que els mateixos alumnes haurien de buscar-ne la resposta. Per a dinamitzar la sessié
tedrica vam realitzar un joc de coneixements previs amb el programa Educaplay (ANNEX 9.2) per a saber

quin era el seu nivell de coneixements abans de comencar el projecte.

Després de la sessié teodrica els alumnes ja sabien conceptes bdsics com el de procés inflamatori i resposta
immunitaria. A més, es van introduir els conceptes de limfocits B i T. També s’explica la importancia de la
memoria cellular en el procés de vacunacié. Per Ultim, es va realitzar una petita explicacié de les diferents

vacunes de la COVID-19 que existeixen, com s’han generat i com és el virus que genera aquesta malaltia.

En aquesta i en posteriors sessions durant el mes de febrer vam decidir conjuntament amb Pascual
Herndndez, el professor de Biologia, quines serien les idees dels nostres sketchs. Finalment, a principis del

mes de maig vam tancar els guions.
-REUNIO DE PATOGENS (ANNEX 9.6.1)

Sketch en el que un grup de patogens, de tot tipus, tenen una reunié en la que discuteixen la
presencia d’una substancia que acaba amb molts d’ells, anomenada vacuna. A més, s’introdueixen

conceptes com els d’eucariota i procariota, capsida i també les diferéncies entre bacteris i virus.
En aquest sketch es presenta el nou virus del SARS-CoV2 .
- PERSONAL DE L’'OMS (ANNEX 9.6.2)

Un grup de persones de 'organitzacié de 'OMS arriben a un poblat africd amb la intencié de

comengar a vacundr a la poblacié. En aquest sketch entra en debat la importancia de la vacunacié
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global, perd també la falta de consciéncia dels paisos rics, que no es preocupen suficientment d’altres
problemes dels paisos en desenvolupament com la possibilitat de tenir aigua potable o tenir solucions

per a altres malalties presents.
-TEATRE NEGRE (VIRUS | VACUNES DE LA COVID-19) (ANNEX 9.6.3)

El teatre negre es el sketch més llarg i amb la base més tedrica. En aquest sketch una veu en off
) ) . . L. . . - .

s'encarrega d’explicar teoria bdsica sobre virus, vacunes i, especificament, sobre el procés de
vacunacié front a la COVID-19. Aquest teatre utilitza una llum ultraviolada i materials en colors
fluorescents per a il-lustrar 'explicacié teodrica, com podem observa en I'apartat 7.2. Aquest sketch

és el que més material requereix i el que ha suposat més treball per als alumnes.
-CIENTIFIC MALIGNE (ANNEX 9.6.4)

Aquest sketch relata un somni d’un alumne que creu que és un cientific maligne que vol crear un virus
anomenat COVID-19 per a guanyar molts diners. Els altres cientifics intenten frenar-lo i expliquen
que eixa no és la practica de la bona ciéncia. Finalment, I'alumne es desperta en classe i se n’adona

que tot ha sigut un malson.

Durant el mes de marg es va realitzar una practica presencial als laboratoris de la Universitat de Valéncia
amb els alumnes de 4t d’ESO que consistia en la realitzacié d’un ELISA indirecte per a detectar un antigen.
La idea era que observaren com la intensitat del revelat per preséncia de BSA (que provenia de conills
immunitzats amb 'antigen) variava amb la utilitzacié de diferents concentracions d’anticos primari (ANNEX
9.4). Per a ells va a ser interesant conéixer quin és el fonament en el que es basen les proves de deteccié
de la COVID-19 que es poden trobar en les farmacies. A més, aquest mateix dia van rebre una explicacié
de Luis Martinez, professor de la UV i professional en camp dels virus, sobre la vacunacié i els virus d’animals
i de plantes (Imatges 7.4). Aquesta sessié va ser molt enriquidora per a ells ja que van poder resoldre els

seus dubtes amb una persona qualificada sobre el tema.

Aquesta experiéncia els ajuda no només a comprendre millor les tematiques que desenvolupen amb la
representacié teatral, siné a adquirir un interés per el camp de la virologia, la immunologia i la biotecnologia

en general.

Des del mes de marg fins al mes de maig els alumnes es van encarregar de preparar els materials per a la

representacié teatral i també a assajar els guions per a la representacié de I'obra (Imatges 7.2).
Finalitzacié del projecte

La finalitzacié d’aquest projecte comprén la representacié de I'obra als alumnes de primaria. En el nostre

cas I'obra esta dirigida als alumnes de 6& de primaria, perod altres cursos podrien també participar.
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La representacié teatral per part del grup de 4t I’ESO als alumnes de cursos inferiors culmina amb el nostre
projecte on anem a portar totes les idees basiques de forma entretinguda. La representacié es durd a terme
el dia 26 de maig i consistird en quatre sketchs que es gravaran en video i es portaran a Expociéncia per

a que puguen visualitzar-se al nostre estand. També es representaran dos sketchs en la fira d’Expociéncia.

Abans de la representacié teatral férem una explicacié tedrica en grups sobre el mén dels virus i la funcié
de les vacunes, ja que els nostres alumnes no tenien informacié suficient per a comprendré tot el que voliem
exposar en el teatre. A més, els férem un petit qiestionari (ANNEX 9.7) que contestaren individualment per
a recollir per escrit quins coneixements tenien abans de veure els sketchs. Per a la sessié amb el grup de
primaria utilitzarem una presentacié Power Point (ANNEX 9.8) amb la que definirem els conceptes, també
llegirem en veu alta les respostes del qiestionari per a veure si s'apropaven o no a les definicions
cientifiques. Per Ultim, separats en 7 grups el alumnes de 6& van participar en un joc del programa Kahoot!
(ANNEX 9.9) amb I'ajuda dels alumnes de 4t d’ESO, on van posar a prova si havien aprés el que nosaltres

voliem transmetre (Imatges 7.5)

Posteriorment a la representacié teatral, els alumnes de primaria podran comprendre tot alldé que escolten
constantment en els medis de comunicacié, a casa i a I'escola. Per mitjd d’'una avaluacié basada en jocs
valorarem el que han aprés amb la representacié i si han entés l'interés que té la divulgacié en el seu

aprenentatge i en la comunicacié de la informacié a tot el piblic.

5. CONCLUSIONS

L’equip coincideix en que el nostre projecte té un alt valor divulgatiu. Aixd es degut a que hem viscut aquest
curs una situacié clau entre I'eixida de la pandémia i la finalitzacié de la vacunacié front a la COVID-19.
Per a nosaltres apropar el tema de la immunologia i la virologia de manera entretinguda i divertida era
una manera clau per a allunyar-nos de la informacié errénia i de les ‘fake news’, i presentar unes dades

que foren vertaderes i no alarmants, per als nostres alumnes.

La participacié en el teatre és imprescindible per a desenvolupar el treball en equip dins del nostre grup.
Per als alumnes de primaria també serd interessant poder veure una altra manera de rebre coneixements i

aprendre coses noves, més enlla de les classe tedriques.

Entendre que la vacunacié ha sigut essencial en la frenada de I'extensié de la pandémia era una idea clau
que hem aconseguit establir en el grup de 4t d’'ESO i que segons les nostres previsions serd efectiv de la

mateixa forma en el grup de 6é& de primaria.

Totes les parts de I'equip estem satisfets amb els resultats i coincidim que hem complert els nostres objectius

de forma satisfactoria.
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6. VALORACIO DEL PROJECTE

Aquest projecte ha sigut valorat positivament per totes les parts que hi han participat.

El alumnes de 4t ESO es troben molt satisfets amb les coses noves que han aprés. A més, la major part del
grup assegura tenir un major interés sobre la tematica de les vacunes i la Biotecnologia després de realitzar
el projecte. La participacié en el projecte ha suposat un impacte positiv en el seu augment d’interés per la

divulgacié cientifica, a més tots els alumnes coincideixen en que si repetirien la participacié en el mateix.

Tots els alumnes coincideixen en que el fet d’anar als laboratoris de la Universitat per a realitzar una
practica com la de PELISA és el que més els ha aportat i el que més els ha servit per a comprendre els
fonaments basics d’immunologia que necessitaven. La part del projecte que més ha agradat ha sigut el fet
de poder realitzar una activitat en grup que finalitzard amb una representacié que havien creat tots ells
des de zero. Encara que s’han hagut d’enfrontar a moltes hores de treball extra per a poder tenir-ho tot

preparat, els alumnes sén critics i comenten que ha valgut la pena participar en el projecte.

Per a Pascual Herndndez, el professor de Biologia de 4t d’ESO, el projecte ha sigut una bona manera de
motivar al grup i de tractar temes que no necessariament es troben al temari de biologia del curs, pero que
pot resultar molt interesant per al coneixement del seus alumnes. A més, Pascual també valora molt
positivament el fet que el seu grup pogués fer una practica a la Universitat. També menciona que
I'organitzacié que ha tingut el projecte ha sigut bona i considera que els seus alumnes han aprofitat i compreés

la informacié oferta.

Per la part de la organitzacié personal, considere que aquest és un projecte que ha sigut interessant de
realitzar. El fet que es teatralitzen conceptes tan complexos com els d’'immunologia o que es facen referéncies
a problemes tan importants com el de la distribucié de les vacunes en els paisos més pobres etc... fan del
nostre projecte divulgatiu un projecte d’alt valor. No només hem fomentat la imaginacié i posada en escena
dels alumnes siné que els apropem al mon de la ciéncia en un tema molt important com és el de la COVID -
19. A més, el fet de realitzar-ho per mitja de sketchs curts i no per mig d’una obra llarga ens permet mantenir

I'atencié dels alumnes rebedors de la informacid.

La tutora del TFG era conscient de que la proposta tematica suposava un repte d aprenentatge per a una
estudianta de quart de grau perqué s’havia de fer una revisié de resultats i bibliografia que s’estava
generant prdcticament en temps real a finals de 2021. Els conceptes a transmetre en Secundaria eren
complexos i s’havien de fer arribar des del rigor i evitant I'alarmisme i I’adoctrinament. A més el punt
d’esgotament social amb el tema de la pandémia per COVID-19 s’havia de combatre buscant vies lodiques
de transmissié de la informacié. Tot I'equip ha estat molt motivat des de I’inici i ha sabut buscar la via de
divertir i divertir-se treballant junts per aconseguir un bon producte final de divulgacié cientifica en un

moment en que la millor forma de lluitar contra la malaltia és la informacié.
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7. IMATGES DEL DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

FOTOS 7.1: GENERACIO DE DECORATS | MATERIAL PER A LA OBRA

FOTOS 7.1: GENERACIO DE DECORATS | MATERIAL PER A LA OBRA FOTOS 7.2: ASSAIGOS | POSADA EN PRACTICA DELS MATERIALS PER

AL TEATRE NEGRE AMB LLUM ULTRAVIOLADA (MES DE MAIG)

FOTOS 7.2: ASSAIGOS | POSADA EN PRACTICA DELS MATERIALS PER AL TEATRE NEGRE AMB LLUM ULTRAVIOLADA (MES DE MAIG)
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FOTOS 7.4: PRACTICA A LA UNIVERSITAT | SESSIO AMB LUiS MARTINEZ (10 MARG)
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FOTOS 7.5: SESSIO D'INTRODUCCIO DE CONEIXEMNTS AMB EL GRUP DE 6E DE PRIMARIA (17 MAIG)

8. EXPOSICIO DE LES DIFICULTATS PER DESENVOLUPAR EL PROJECTE

Durant el desenvolupament del projecte ens hem enfrontat a una série de dificultats que hem hagut de

solucionar per a poder seguir amb I'organitzacié del projecte.

L’organitzacié del projecte per la meua part ha sigut duta terme des de Poldnia, de manera semi-presencial
degut a que durant la realitzacié del projecte m’he trobat a Gdansk realitzant una estancia Erasmus+.
Encara que ens hem organitzat per a fer tant sessions online com sessions presencials, la comunicacié es

dificulta al fer-la per correu i aixé alenteix el procés d’organitzacié i posada en marxa.

Amb la resta de I'equip hem comentant que una de les dificultats que hem tingut ha sigut trobar un lloc en
el temari de 4t d’ESO per a la nostra tematica. Encara que els alumnes tenien una base de biologia cel-lular,
els conceptes del camp de la immunologia o la virologia eren nous per a ells i s’havia de explicar tota la

informacié tenint en compte que hi havia moltes coses que encarar no havien estudiat.

Els alumnes comentaven que el fet d’haver de preparar els materials del decorat etc... els treia molt de
temps per a preparar-se la representacié o per aprofundir en el tema. A més, les vacances han coincidit
molt properes als moments on més hores es necessitaven i han sigut un xicotet inconvenient que també hem

hagut de superar.

Els inconvenients que han aparegut no han suposat cap problema insalvable i s’ha pogut a dur a terme el

projecte de manera exitosa i tots els participants estem d’acord que hem pogut resoldre’ls sense dificultats.
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9.ANEXES

9.1 PRESENTACIO INTRODUCCIO DE CONCEPTES
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9.2 JOC EDUCAPLAY

https://es.educaplay.com/recursos-educativos /1144667 2-questionari_previ.himl
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9.3 RECURSOS DE VIDEO

9.4 PROTOCOL PRACTICA ELISA

9.4.1 MATERIALS

-Tampé TBS : 20 mM TrisHCI pH 7.5, 0.5 M NaCl, a partir de Tris i NaCl solids, i HCI diluit

-Tampé TTBS (TBS con Tween-20 al 0.01%) : 20 mM TrisHCI pH 7.5, 0.5 M NaCl, a partir de Tris y NaCl
solids, i HCI 0.3 M y 0,01 % Tween-20.

-Solucié stock de I'antigen: BSA a 1 mg/ml de TBS (congelat)
-Dissolucié de revelat de la activitat peroxidasa: es preparen els dos substrats per separat:
a) acid 5-aminosalicilic (1 mg/ mL) en tampé fosfat

b) aigua oxigenada al 3% (en el moment d'usar fer una dilucié 1:10 a partir de H202 al 30%

en tampé fosfat)
Abans d’'usar, es mesclen 10 mL de 5-aminosalicilic y 15 uL de H202 al 3%

-Tampé fosfat 20 mM pH 6.8: fosfat sdédic monobdsic 0.2 M (30.6 mL); fosfat sodic di-basic (afegir

al anterior uns 29.4 ml controlant el pH).

-NaOH 1M

-Antisuerum de conill (AB1°), immunitzat amb BSA (diluit 1:500) fred, per a titular.

-Anticos secundari policlonal de cabra anti-IgG de conill i conjugat amb Horseradish Peroxidase HRP
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9.4.2 PROTOCOL

9.4.3 RESULTAT OBSERVAT
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9.5 ENQUESTES INICIALS

9.5.1 ENQUESTA DISPARADOR DE PROJECTE 6E PRIMARIA | ESO
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9.5.2 ENQUESTA DISPARADOR DE PROJECTE PRIMARIA PARES/MARES /TUTORS
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9.6 SKETCHS
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9.6.1 REUNIO DE PATOGENS

- Laura Pigotin
Virus constipat = Valeria Consti
Salmonella = Charles Salmonella
Virus grip = Paula Gripin
Plasmodium = Antoni Plasmodium
Streptococcus 2> Joel Strepto
Coronavirus=> Mireia

- “M’enrecorde quan infectava a tots els xiquets i xiquetes d’una classe. Com els feia
aparéixer eixos grans que picaven tant la pell i els provocava febra”

Virus constipat = Per qué parles en passat Pigotin?
- Aquests humans han desenvolupat una substancia (Pensa) ...
Salmonella 2 VACUNA

- Exacte. Que fa que ja no els cause eixos simptomes. No se que diuen que han sigut capagos
d’entrenar... (Pensa)

Salmonella = EL SISTEMA INMUNITARI
- Aixo és. | ara no estic present en les classes de la senyo Ali. En el que m’agradava.

Salmonella = Jo seguisc de volta en tant afectant als aparells digestius dels maleits humans, causant-los
evacuacions abundant i vomits.

Virus grip = Salmonella | per a tu no s’han entrenat?

Salmonella = No. Jo no cause tant de contagi com vosalires els virus que podeu viatjar per I'aire. Jo estic
present en els aliments.

Streptococcus = Jo viatge en les gotetes microscopiques que eixen de la gola dels infectats i tampoc
contagie tant.

Virus constipat = No es queixeu . Almenys vosaltres podeu dividir-vos i reproduir-vos per vosaltres mateix.
Només que teniu que fer una copia del vostre material genétic i alguns processos més i tataxan dos bacteris
creats.

Virus grip 2 Tens rad consti. Nosaltres els virus necessitem infectar una cél-lula per a que faja copies del
nostre material genétic i de la nostra coberta protectora per a poder-nos reproduir.

- Aixo vol dir que si no infectem cél-lules no ens podem reproduir?

Virus grip = Que panoli eres Pigotin. Fa més de 60 mil-lions d’anys que existeixes i encara no saps ni el
que tens que fer per a reproduir-te. Normal que tendeixes a I'extincié.

(Entra en escena el Plasmodium)

Plasmodium = Ey patdgens com va?
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Virus constipat = Hola Plasmodium. Aci donant-li llicons de vida al bajoca este.
Plasmodium —> De que parleu?
- D’una substdncia que han inventat els humans que s’anomena .....(Pensa)
VACUNES. Mare meua
- Per a tu també s’han entrenat?

Plasmodium —> Per desgracia si. Abans era tant senzill introduir-me en el cos d’un ésser huma i causar-li una
infeccié en els globuls rojos, febra, mal en les articulacions....

Virus constipat = Perd Plasmodium tu no et contagies per 'aire, no?

Plasmodium —> No. Tan de bo. El meu contagi és més sofisticat. Necessite a un mosquit que actue com a
vector. Aquest mosquit pica a una persona malalta i li passa la malaltia a una altra persona que pique de
nou.

- | el mosquit no es mor?

Plasmodium = No. Només actua com a vector de transmissié de la meua malaltia. Perd des de que va
aparéixer el Mosquirix ja no afecte tant a la poblacié.

Virus constipat = jo recorde que tu has arribat a ser molt mortifer, no?

Plasmodium —> Correcte Consti Jo i els meus companys portem matant gent des de fa 2000 anys abans de
Jesucrist. Aixi i tot encara som una malaltia a tindre en compte, ja que en I'any 2019 matarem a més de
400000 persones.

Virus grip =2 | tu que eres com Streptococcus?
Streptococcus =2 Que va. Ell és un procariota
- Proca... que?
Procariota pigotin Procariota. La virgen dels microorganismes

Streptococcus 2 Jo soc un bacteri igual que Salmonella. Nosaltres no tenim un nucli que envolte al nostre
material genétic i tampoc som tant sofisticats com Plasmodium.

Plasmodium = Jo soc un protozou. Som organismes formats per una cél-lula. Perd tenim el materials genétic
envoltat per un nucli i també alguns orgdanuls que realitzen les distintes funcions.

a vore Plasmodium Tu eres un eucariota perd per a aixod no et cregues superior.

Virus grip = Que va. Ja veus nosaltres els virus sent tant simples, som superiors a qualsevol ésser d’este
planeta.

Streptococcus, Plasmodium, Riven sense parar
Streptococcus = No digues bobades Gripin , pareixes igual de bajoca que Pigotin.

Si vosaltres els virus només esteu formats per el material genétic i una coberta per a protegir-
lo.

Plasmodium = Si no podeu reproduir-vos ni per vosaltres mateixa
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Streptococcus =2 | teniu un tamany ridicul. No mesureu més de 0,05 micrometres.
- Micro... que?
Virus constipat = Coses de bidlegs.
Virus grip = Val val. Serem simples, serem microscdpics perd podem arribar a ser molt mortifers.
(Apareix en escena el coronavirus)

Virus constipat = (xiuxiveja) He mireu. Parlant de mortifers. Per ahi entra el culpable de que les vacunes
estiguen avui en dia de moda.

-2 Qui és eixe?
Virus constipat = No t'enteres de res
Es el virus SARS-CoV-2.
-2 Qui?

Virus grip = El coronavirus. Un virus que va aparéixer per primera vegada en una zona d’Asia i que causa
la malaltia del COVID-2019.

S’anomenen coronavirus per que en la seua superficie presenten uns pics que s’assemblen a
una corona.

- | per que estd de moda?
Virus constipat = Segons diven les dades dels maleits humans han mort ja 5,16 millions de persones.

- Com?

Es un virus que es transmet a partir de I'aire. Es un virus respiratori que provoca febra, tos
seca, cansament...

Virus constipat = Perd el més destacable és que es produeix una pérdua de I'olfacte i del gust (encara que
no a tots)

- | els humans no han fet res?

Virus constipat = Clar que han fet. En un temps récord s’han posat mans a la feina i han desenvolupat
almenys més de 4 tipus de vacunes.

- Mare meua agd pot ser que siga el nostre final?

Virus grip = Que va. Nosalires sempre tindrem la capacitat de mutar i d’aquesta forma intentar fugir de
les vacunes inventades pels humans.

- Mutar?

Virus grip = Si. El nostre material genétic canvia i aixina les possibles vacunes que han realitzat els maleits
humans no funcionen.

- | jo també mute?

Virus constipat = Tu la veritat que no massa. Eres simple fins per a aixo.
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Els microorganismes sempre som capacos d’adaptar-nos a tots els medis i mai podran amb
nosaltres.

Plasmodium —> Sempre trobarem estratégies per a contagiar. Per a aixd som microorganismes patdgens.

- Tan de bo tingueu raé.

9.6.2 PERSONAL DE LA OMS

Marie: Paula

Rosbell: Laura

Cavendish: Joel

Jane: Mireia

Ashanti: Valeria

Sharik: Antoni

*Poblat Africa. So helicdpter aterra el personal de TOMS*.

Cavendish i Jane sén dos prestigiosos cientifics especialitzats en immunologia que han participat en
I'efectivitat de les vacunes contra la COVID-19. Els dos treballen per a la Organitzacié Mundial de la Salut
i ara els han encomanat una missié. Han de viatjar a un dels paisos africans per a convéncer a les autoritats

sanitaries i a la poblacié de posar-se la vacuna contra la COVID-19.
Cavendish—> Tenim que convéncer a la poblacié que han de complir la pauta de vacunacié.
Jane—> En tot el que hem lluitat per a que hi hagueren vacunes per a tot el mén.

Cavendish>En realitat hem tardat massa temps. Els paisos civilitzats ja estan al voltant del 90 % vacunats

amb la pauta completa i aci en aquest continent només tenim un escas 8 %.
Jane—> No entenc la negativa d’aquesta poblacié per a rebe la vacuna contra la COVI-19.

Cavendish>Tampoc podem criticar la seua actitud. Caldra posar-se en la seua situacié i saber perqué es

neguen a rebre la vacuna.

Apareixen en escena Marie i Rosbell
Marie—> Benvinguts a Axum.

Rosbell> Espere que vingau preparats.

Cavendish—> Per qué ens digueu agd?

Pagina 27



PROJECTE NATURA

Marie: la vida aci no és gens facil.
Rosbell> Es complex fins cobrir les necessitats més basiques de la poblacié.

Marie> Cal tindre en compte que quasi el 5 % dels xiquets que naixen en aquest pais moren abans de

complir 5 anys.
Jane=> Mare meua

Rosbell> Teniu en compte que aci I'esperanca de vida és de 66,6 anys, molt lluny dels 81 anys d’esperanga

de vida dels paisos europeus.

Cavendish=> Que sort hi ha que tindre al ndixer. Nosaltres som uns auténtics privilegiats al viure en un pais

amb alt nivell de vida i desenvolupament industrial i social.

Jane=> Em costa d’entendre com vosaltres (assenyalant als membres de 'ONG) renuncieu a les comoditats

de les ciutats desenvolupades i viviu aci.

Rosbell> Una de les millors experiéncies de la vida és renunciar a les teues comoditats i ajudar de manera

desinteressada als demés.

Marie> Ojala més gent realitzard aquestes accions.

Cavendish—> Tens tota la raé. Aquesta gent necessita I'ajuda per a poder tindre una vida digna.
Apareix Sharik i Ashanti Autoritats sanitaries de la Regié Federal

Sharik=> Hujambo

Ashanti> Hujambo

Rosbell> Hujambo. Estos sén els representats que envia I'Organitzacié Mundial de la Salut.
Cavendish->Hola Sharik jo soc Michael Cavendish. Encantats d’estar en Axum.

Jane—> Hola. Jo soc Jane Marshall.

Sharik=> Hola. El meu nom és Sharik que significa “el fill de Deu” soc un dels responsables sanitaris de la

regié federal.
Ashanti—> Hola jo soc Ashanti, juntament amb Sharik portem totes les decisions sanitaries de la regié federal.
Jane—>Ashanti2 Que nom tant bonic

Ashanti—> Si, significa gracies.
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Rosbell>Sharik i Ashanti sén grans persones que estan continuament lluitant en defensa de la gent pobra

del pais.

Marie—> (Dirigint-se a Cavendish i Jane) Ells sén cientifics. S’han especialitzat en immunologia i han estat

treballant per a 'OMS en I'estudi de I'eficacia de la vacuna en contra del covid-19.

Sharik> Ah clar ja entenc. | supose que vindran aci on a quasi ningd del mon desenvolupat li importa a

realitzar algun tipus d’experiment. No sera la primera vegada.

Ashanti> En general als paisos desenvolupats els interessem poc. Si no fora per gent com Rosbell i Frank

que dediquen les seues vides a ajudar-nos.

Jane—> No. Venim per a que ens ajudes a convéncer a la poblacié del teu pais que han de subministrar-se

la vacuna en contra del coronavirus.

Ashanti—> | per a qué?

Cavendish=> Aquest és un dels paisos amb més incidéncia de casos i ja han mort quasi 7000 persones.
Sharik=> | aixd els importa als paisos desenvolupats? Riu no m’ho crec.

Jane> L'OMS es preocupa per tota la poblacié mundial.

Ashanti=> L'Oms no es va preocupar quasi per I'dltim brot de colera que va afectar a quasi 60000 persones

i va matar a quasi 700 persones.

Sharik=> els paisos desenvolupats no es preocupen que la nostra poblacié que és majoritariament rural tinga

aigua potable per a poder consumir.

Ashanti—>| ara tenim que explicar a la poblacié que han de posar-se aquesta vacuna i totes les altres

vacunes que es posen en els paisos desenvolupats?

Cavendish—> Teniu tota la rad. El mon no és perfecte. Perd la vacunacié per a tota la poblacié enfront del

coronavirus és basica per a tornar a tindre una vida normal.
Ashanti=> Vida normal2 Vols vindre en mi a alguns dels nostres poblats i vore el qué és aci la vida normal.

Sharik—=> Vivim en una republica presidencialista dividida en regions federades. La majoria viu en poblats
on les cases sén de fang i troncs, tenen que caminar quildmetres per a aconseguir aigua, que no és potable,

viuen en companyia del ramat, moltes vegades utilitzen els excrements del ramat per a fer foc.

Ashanti=> Cregueu vosaltres que a la poblacié d’aquesta regié li va a interessar el més minim eixa vacuna?

Si demd poden morir de colera.

Jane—> Entenguem perfectament la vostra situacié perd la vacunacié a tota la poblacié és vital.
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Cavendish>L’OMS ha lluitat molt per a aconseguir dosis de vacunacié per a tots els paisos.

Sharik—=> Entenem també la vostra postura perd com li expliques a algld que estd passant fam que es vacune

per a una malaltia que probablement ni coneix.
(Dos dies després)

Apareix en escena Charles ( MAXIM RESPONSABLE SANITARI DE LA REGIO), Ashanti, Sharik, Marie i
Rosbell.

Ashanti=> Que et pareix que la poblacié es vacuni?

Charles—> Pense que hi ha altres prioritats. Caldria prioritzar el subministrament d’aliments per a la poblacié

abans que pensar en vacunes que es interessa als pdisos desenvolupats.

Marie=> Es una fantastica oportunitat per a que els altres paisos mes rics se n‘adonen de les dificultats que

suposa viure en aquesta part del mon.
Sharik> Vosaltres penseu que a aquests paisos es va a interessar minimament agd?

Rosbell> Estic totalment d’acord amb el que diu Marie. Esta es la nostra oportunitat per a fer visible totes

les complicacions que te aquesta gent.

Charles> Podriem acceptar la vacunacié de la poblacié, perd caldria que solucionaren altres problemes

mes importants, com I'accés a aigua potable, millor condicions sanitaries, etc.

9.6.3 TEATRE NEGRE (VIRUS | VACUNES DE LA COVID-19)

Lletres de virus

Els virus sén microorganismes molt simples i d'un tamany molt xicotet, entre 0,02 - 0,75 micres, centenars o
milers de vegades més xicotets que el didimetre d'un pél. No sén cél-lules, inclds es dubta si sén organismes
vius. La seua estructura estd formada per un recobriment proteic, anomenat capsida, que envolta i protegeix

el seu material genétic (genoma), ARN o ADN depenent del tipus de virus.

Hi ha molts tipus de virus que afecten a distints organismes, des de bacteris, passant per plantes fins a

animals:
Herpes, Adenovirus, bacteriofags, VIH, Influenza, Hepatitis

Ensenyarem els distints tipus de virus que hem realitzat
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A part de protegir, la capsid facilita I'alliberament del material genétic per a la replicacié del virus dins de la
cél-lula hoste. A més a més, alguns virus presenten una envoltura lipidica amb glicoproteines, que tenen la funcié

de facilitar la introduccié del virus a través de les membranes cel‘lulars de I'hoste.

Els virus no poden reproduir-se per ells mateixa. Per a poder-se reproduir han d’infectar a una cél-lula i fer
que aquesta céllula faja copies del virus. Després la cél-lula es trenca i deixa eixir els nous virus produits.

Per aquesta rad es diu que els virus sén “Parasits obligats”

Introduirem el material genétic d’un suposat virus i eixiran copies més xicotetes del virus.
La COVID-19 és la malaltia causada per un nou coronavirus conegut com a SARS-CoV-2.
Apareix el nostre coronavirus.

L'OMS va notificar per primera vegada l'existéncia d'aquest nou virus el 31 de desembre de 2019, al ser
informats d'un grup de casos de pneumodnia virica que s'havia declarat en Wuhan (Repiblica Popular

Xinesa).
Mapa del mon Realitzarem un mapa del mon indicant Wuhan
Podriem posar mapa del mon pintant on hi ha casos 6 mesos més tard

En gener de 'any 2020 van comengar a diagnosticar-se els primers casos a Europa i Estats Units. De fet el
30 de gener del 2020 I'Organitzacié Mundial de la Salut va declarar I'emergéncia de salut publica
d’importdancia internacional i el va reconéixer com a pandémia el 11 de marg¢ del 2020, quan ja hi havia

118000 casos en 114 paisos.

El nou coronavirus s'anomena primerament 2019-nCoV i rebatejat amb el nom SARS-CoV2 (el virus) i COVID-
2019 (la malaltia), pertany a la familia dels coronavirus, anomenats aixi per una espécie de pics en la
superficie del virus que assembla a una corona. La gran majoria dels coronavirus descrits s'han aillat d'aus i

mamifers, especialment rates penades.
Crearem rata penada que volard destacant en la llum ultraviolada

El SARS-CoV s'anomena aixi perqué té una seqiiéncia genética molt semblant a la del SARS, un altre
coronavirus que va aparéixer per primera vegada (i Unica) en el 2002 i va causar una pandémia amb més
de 8000 persones infectades i 800 morts. Un altre coronavirus que causa malaltia greu en humans és el
MERS-CoV, que s'identifica per primera vegada en el 2012 en el mig orient i estd associada amb els

camells.

Els primers casos humans notificats s'associen amb un mercat d'animals silvestres en la ciutat de Wuhan. El
contacte proper entre animals que normalment no conviuen en la natura poden propiciar que un virus adquiris

la capacitat de votar d'un hoste a un altre i transmetre's entre persones.
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En el cas del nou coronavirus, pensen que va votar de rata penada a un mamifer intermedi (pots ser
. . ] e . . ) . e

pangolins) i d'ahi als humans. Els virus per a canviar d'hoste i afectar a noves espécies tenen que mutar.

Canvien el seu material genétic per a que les proteines de la capa externa puguin adherir-se a les noves

cél-lules a les que va a afectar.
El coronavirus és un virus respiratori pel que el primer que infecta és la gola.

Quan el virus entra en el cos per la boca, nas o ulls. Es subjecta a les céllules de la mucosa del fons del nas

i de la gola. A¢d pot fer-ho per les proteines en forma de llanca que té.

Els virus només poden replicar-se d'aquesta forma. Sén agent infecciosos acel-lulars que només poden

multiplicar-se si infecten a cél-lules.

El coronavirus es un virus menut, de forma arrodonida i que te unes espicules en la seua superficie. La seua
informacié es troba dins del virus en una llarga cadena anomenada ARN que estd formada per diferents
fragments ( A, G, C, U) que es lligen com les paraules d’un llibre i ens donen informacié del virus. Cada

lletra d’aquesta cadena te un significat que depén de les altres lletres que tingui al costat.

Els cientifics han sigut capagos d’extraure el material genétic del coronavirus i seqienciar-lo, descobrint les
distintes parts que presenta. Han descobert quina és la part del material genétic que és la responsable de
construir les distintes estructures per les que estd format el virus. D’aquesta manera han pogut obtindre la
part del material genétic que presenta la informacié por a fabricar una de les proteines que li permet al
virus introduir el seu material genétic dins de la cél-lula a la que infecta. Aquesta proteina s’anomena

Proteina S (Spike o Espicula) i ha sigut una de les claus per a poder fabricar les vacunes d’ARN.

Aquesta es la cosa mes important de la COVID ja que sén les punxes que es troben forma del del virus i

que son les primeres que entren en contacte amb els essers vius.

El que es molt interessat, es que el nostre cos funciona com el cervell, te meméria i la proxima vegada que

ens trobem amb la proteina o el virus, les cél-lules ja sabran amb quines eines enfrontar-se contra el virus.
Extraurem el ARN del virus i mostrarem quina és la part del genoma que codifica la proteina S.
Basicament per a la lluita contra el coronavirus s’han seguit dos estratégies per a la produccié de les vacunes:

- S’han creat vacunes posant el tros de material genétic d’ARN que conté la informacié per a sintetitzar
la proteina S envoltada per una capa que facilita la introduccié de I’ARN dins de la cél-lula a la

que va a infectar.

Aquest ARN i dona les instruccions a la cél-lula per a que fabriqui proteines S.
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Quan les céllules del sistema immunitari troben aquestes proteines dins del cos comencen a fabricar
anticossos per a aquesta part del virus. D’aquesta forma quan el virus s’introdueix en I'organisme el sistema

immunitari ja estd entrenat per a combatre’l i véncer-lo més facilment.
Agafarem fragments d’ARN els posarem dins duna cél-lula i d’aci eixiran proteines Spike.

- Una alira estratégia que ha fet els cientifics és agafar un virus del refredat i modificar-lo per a

posar dins el trocet de material genétic que codifica la proteina S.

*Agafarem un virus, simularem que li traguem el material genétic i introduirem el material genétic del

coronavirus. Sintetitzaré proteines S.*

D’aquesta manera quan inoculem el virus en forma de vacuna entre en les nostres cél-lules i fabrica la
proteina Spike. En aquest moment el nostre sistema immunitari detecta a la proteina desconeguda per als
ésser huma, comenga a entrenar-se en contra d’ella creant anticossos. Aixi quan entra el virus, ja estem

entrenats i el virus no ens causa una malaltia tant greu.

*Simularem una cél-lula humana que es infectada per un virus de COVID-19 i crea proteines Spike.*
Quan les cél-lules immunitaries detecten a la proteina Spike creen anticossos per a aquesta proteina.
*Entrard el coronavirus i els anticossos s’uniran a les proteines Spike.*

Una vegada es va declarar I'emergéncia sanitaria i va ser reconeguda la malaltia com a pandémia la

comunitat cientifica es va posar a investigar en la produccié d’una vacuna.

Mai abans s’havia fet un projecte global d’aquesta magnitud. Es la primera vegada que la comunitat
cientifica centre tot I'esforg en trobar una solucié a un problema de salut publica global. A més a més davant
de I'emergéncia sanitaria s’han dedicat més recursos, més financament i més recolzament per part dels

governs.

La comunitat cientifica porten 40 anys utilitzant vacunes i comprovant la seua eficacia i seguretat. Només a

Espanya cada any s’administren més de 15 milions de dosis enfront a 14 patdgens diferents.

Per a que una vacuna es comercialitzi a la Unié Europea ha de complir amb unes garanties de seguretat,
a l'igual que qualsevol altre tipus de medicament i per suposat seguir una avaluacié cientifica per part de

I’Agéncia Europea del Medicament.
Totes les vacunes compleixen:
QUALITAT
SEGURITAT

EFICACIA
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Perqué si no estem tots protegits no ho estarem ning.
*Ensenyar els distints tipus de vacunes *

9.6.4 CIENTIFIC MALIGNE

Dimecres 08:00
Charles esta investigant en tubs d’assaig quan sona el teléfon
Brayan = Com va eixa feina? Recorda que I'encarrec té que estar preparat per al proper diumenge.

Charles—> Estic avangant prou répid. Jo crec que el divendres ja estard preparat. Ja he aconseguit tindre

el ADN recombinant.

Brayan—> Perfecte. Necessitem tindre el microorganisme si volem aconseguir la recompensa.
Charles—> T'assegure que com no paguen el virus matard a una part molt elevada de la poblacié.
Brayan—> Tens preparada també la vacuna? Recorda que és imprescindible.

Charles> També estard a punt el divendres per a que el virus no ens afecte.

Brayan—> Perfecte parlem dijous.

Alexandra-—> Charles tu estds segur en el que estas fent? Va a morir molta gent innocent.
Charles—> Cap persona es fa rica fent coses de bé. Cal ser a vegades maligne per a poder ser ric.
Alexandra—> Perd Charles...

Charles> Calla. No vas a fer-me canviar d’opinié. Vaig a crear eixe virus mortifer per a poder aconseguir

els 100000 € que m’havien proposat.
Alexandra=> Perd hi haurd molta gent...

Charles—> Em dona igual vull eixos diners per a poder viatjar i gaudir del mon. Estic fart d’estar tota la vida

estudiant, de ser un prestigids cientific per a viure en la miséria.

Alexandra—> Charles tu eres un gran cientific i alguna vegada eixird la teua oportunitat.
Charles—> no vull escoltar-te més estic fart.

Charles desapareix de I'escena amb riure maligne

Alexandra=> *al public* no podem deixar que embruti el nom de la ciéncia d’aquesta manera. Els virus son

patogens lliures que ens trobem cada dia, no podem generar-los nosaltres per a fer el mal!
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*S'apaguen les llums™*
Apareixen un grup de cientifiques parlant sobre els experiments de Charles
Cientifica 1> No podem deixar que la gent tinga aquesta opinié sobre nosaltres

Cientifica 22 Tens raé, la ciéncia ha avangat moltissim i sempre s’ha utilitzat per a millorar la nostra vida,

no per a posar-nos en perill

Cientifica 3> Clar! Recordeu totes aquelles malalties per a les que no existia una cura de les que ara ni

ens enredortem | Tot aixo es gracies a nosaltres.
Cientifica 22 La verola per exemple qui s’enrecorda d’ella, perqué jo no.

Cientifica 121 després la gent parla de guanyar diners, JA! Si férem ciéncia per aixd no ens dedicariem a

ella siné a invertir en Wall Street.

Cientifica 3> *RUI* Es cert que es necessiten diners per a treballar en ciéncia, perd nosaltres sempre

busquem una millora per a la vida amb les nostres investigacions.
Cientifica 2-> Shhh! Mireu qui ve per alli

Charles—> Cientifiques fracassades.. no aneu a aconseguir parar-me mai, perqué ja he posat en, marxa el

meu pla.

Cientifica 12 i que faras amb els diners que guanyes amb el teu pla maligne.

Cientifica 3= No en tindrdas mai suficient per a seguir investigant i seguirdis sent una persona trist i pobre.
Cientifica 22> Per molt que diguin els diners no donen la felicitat.

Charles=> No sabeu el que dieu vosalires

Cientifica 1> i que fards si aquets virus tan mortifer t'afecta a tu mateix....

Cientifica 32 | si no ets capag de generar una vacuna per a solucionar-ho...

Cientifica 2> *Burlant-se* Pot ser es tot una mentird i aquest borinot no ha generat cap virus

Charles = PROU BURLA! Vosaltres prepareu-vos per a sofrir les conseqiiéncies d’aquets mortifer virus...
Charles desapareix de I'escena

Cientifica 3= Pareixia que ho deia molt en serio

Cientifica 2> Si, pot ser deuriem preparar una solucié a aquest virus ara mateix !

Cientifica 1> Sill Anem a posar-nos mans a I'obra
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* desapareixen les 3 *
*Es fa fosc*

Apareix Charles dormit a la taula de la classe, amb la bata de cientific. Algt a de fer de professor de

biologia i la classe ha d’estar plena d’alumnes*

Professor = | és per aixd que els virus son organismes que no poden replicar-se per ells mateixos.... algun

dubte??

Alumne—> Jo voldria saber, si es possible que algd genere virus de forma manual per a fastidiar a la

poblacié

Professor>* Observa a Charles*... aixd es impossible un bon cientific ha de tenir una bona ética..., perd

potser Charles te una altra resposta..
Silenci *Professor observa a Charles™
Professor=> Charles! Que fas adormit! Aixi no vas a convertir-te mai en un cientific de prestigi

Charles—> *Desperta espantat* estava segur de que ja era un cientific de prestigi

9.7 ENQUESTA CONEIXMENTS INICIALS 6E

QUESTIONARI INICIAL PRIMARIA
NOM DEL GRUP:
COMPONENTS:
DESCRIVIU QUE ES UN CIENTIFIC PER A VOSALTRES
QUE ES UN VIRUS 2

QUE ES UNA CEL-LULA2

QUE PENSEU DE LES VACUNES?2

9.8 PRESENTACIO POWER POINT PRIMARIA
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9.9 KAHOOT FINAL PRIMARIA

9.9.1 QUESTIONS
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9.9.2 RESULTATS PER GRUPS
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