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Omiques : conjunt de técniques basades en l'analisi de
tot el conjunt, en comptes d'analitzar part per part.
Depenent de sobre que es tracte I'analisi, tindra un nom o
un altre. Aixi, parlarem, per exemple, de la genomica, de
la protedmica, la transcriptomica ...

Genoma: terme introduit per Hans Winkler (1920) a partir de la paraula
GEN i cromosOMA. Es pot definir com el joc complet de cromosomes i
els seus gens en una especie biologica.

Proteoma: per analogia amb el concepte de genoma, Marc Wilkins
(1994) va unir els termes PROTeina i genOMA per a entendre el
proteoma com el conjunt de proteines que una celul.la o organisme pot
expressar.

https://ca.wikipedia.org/wiki/lOmiques
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http://www.genomicglossaries.com/content/omes.asp
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Genomica

1977 - Sequenciacié completa del bacteriofag X174 (5375 pb) per
Fred Sanger, que dos anys abans havia dissenyat la sequenciacio
amb dideoxinucleotids i que li va donar el premi Nobel (1980)

1990 - Inici del Projecte Genoma Huma

1995 -Sequenciacio per Craig Venter d'Haemophilus influenzae
(1,8Mb)

1996 - Sequenciacio del primer genoma eucariota (S.cerevisiae,
12 milions pb)

Genomes online
https://gold.jgi-psf.org/
https://gold.jgi-psf.org/statistics


https://gold.jgi-psf.org/
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Genomica: el Projecte Genoma Huma

Dut a terme de forma paral.lela per un Consorci internacional
I'empresa biotecnologica Celera genomics (Craig Venter).

El 26 de juny de 2000 s'anunciava a la Casa Blanca l'esborrany del
genoma huma.

En paraules de Francis Collins (NIH) s'iniciava una nova era
d'investigacio basada en la genomica que afectaria de forma crucial
a la biologia, la salut i a la societat.

HUMAN 7 38
GENOME S ©
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Genomica: el Projecte Genoma Huma

«Wellcome genome bookcase»



Genomica

Cost per Raw Megabase of DNA Sequence
PROJECTE GENOMA HUMA: 3000 milions de dolars

Moore's Law

National Human Genome
Research Institute

genome.gov/sequencingcosts

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014




Genomica

En el proyecto participan Bull, Indra, iProcuratio Consultores de Direccién, Gem Biosoft y VeeraTech for Health

FuturClinic, hacia la medicina genomic

jcertar con el mejor tratamiento. La ge- el Cent

nomica esta llamada a transformar el futurode la  pretendeq
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Genomica: Segqlienciaci

1980

1990 O\

Massiva (NGS)

:

2010

TR

1953

1977 ‘

(PNAS 1977, 74: 560-564)

1983

Discovery of DNA structure
{Cold Spring Harb. Symp. Quant. Biol. 1953;18:123-31)

Sanger sequencing method by F. Sanger

PCR by K. Mullis

(Cold Spring Harb Symp Quant Biol. 1986;51 Pt 1:263-73)

1993

Single molecule emulsion PCR

Founded Solexa

Human Genome Project

{Nature , 2001, 409; B50-92; Science, 2001, 291: 1304-1351)

Development of pyrosequencing
{Anal. Biochem., 1993, 208: 171-175; Science 1998, 281 : 363-365)

1998

1998

Founded 454 Life Science “

D https://www.youtube.com/watch?v=KzdWZzZ5ryBIA

454 G520 sequencer -
(First NG5 sequencer)

Solexa Genome Analyzer 2006
(First short-read NGS sequencer) g
llumina acquires Solexa 2006

(Mlumina enters the NGS business)

ABI SOLID

{Short-read sequencer based upon ligation)

2007
Roche acquires 454 Life Sciences

(Roche enters the NG5 business) -
GS FLX sequencer -
[MGS with 400-500 bp read lenght)

NG5 Human Genome sequencing
(First Human Genome sequencing based upon NGS technology)

2008

Hi-Seq2000
(2005Gbp per Flow Cell)

2010




Genomica: Seqlienciacio Massiva (NGS)
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Developments in High Throughput Sequencing
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Genomica: Seqlienciacio Massiva (NGS)

HiSeq d' lllumina

— | J 454 de Roche

lon Torrent de Life Technologies

Minlon de Nanopore

Pacific Biosciences




Genomica: Apicacions

1. Medicina genomica (personalitzada)
2. Genomica forense

3. Genomica ambiental (Metagenomica)
4. Estudis evolutius

5. Produccio agraria
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Transcriptomica

El transcriptoma suposa I'estudi de totes les molecules de
RNA que existeixen en una cel.lula o teixit.

Gene

A,

‘ Transcription
RN A

‘ Translation

Protein

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21121



Transcriptomica

34
$%$%%7%%%%
378 793999
373 3333
333993

39384

Genome Transcriptome Proteome
~20-25,000 genes - - - - - - - - - - »  ~100,000 transcripts -—————————3  >1000,000 proteins
Alternative promoters Post-translational
Alternative splicing modifications
mRANA editing

U‘

Overview of Post-translational Modifications (PTMs), J.Snider



Transcriptomica

natsiRNAS PasRNAS

rRNAS endo-siRNAs t
tasiRNAS Micr'oRNAs
snoRNAS SNRNAS

DiWiRNAs STV
tasRNAs casiRNAs



Epigenomica

Estudia de totes les modificacions epigenétiques del material
genetic que regulen l'expressid dels gens sense canviar la
seua seqtuéncia d'ADN.

Epigenetica = «més enlla de la genetica», Conrad Hal Waddington
(1942)

Una de les modificacions epigenetiques meés importants son la
metilacié tot i que existeixen altres com |'acetilacid i
fosforilacio.

The new science of epigenetics
reveahebhm;'lhechomp you
‘make can chan, r
—emclI.Imseof3?!5n“"ﬁll‘:litgenes

B JOHN ELOUD
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Epigenomica

EPIGENETIC MECHANISMS HEALTH ENDPOINTS
are affected by these factors and processes: * Cancer

* Davelopment (in utero, childhood) = Autcimmune disease

* Environmental chemicals + Mental disorders

* Drugs/Pharmaceuticals * Diabetes

* Aging

G EPIGEMETIC
FACTOR
.‘:‘; METHYL GROUP r

e

CHROMOSOME

| DNA methylation b |
| Methyl group (an epigenatic factor found -
| | in some dietary sources) can tag DMA

and activate of repress genes. HISTOME TAIL

QENE HISTONE TAIL

DHA accessible, gene active

Histone modification

The binding of epigenetic factors to histone “tails™
Histones are proteins around which alters the extent to which DMNA is wrapped around
DMA can wind for compaction and DMA inaccessible, gene inactive histones and the availability of genes in the DNA
gena regulation. to be activated,

https://es.wikipedia.org/wiki/Epigenética
http://www.dailymotion.com/video/xb98cw_epigenetica-metilacion-de-las-histo_school


https://es.wikipedia.org/wiki/Epigen%C3%A9tica

Epigenomica

En un estudi publicat a Nature, Weaver i col.laboradors van
demostrar que els estimuls corporals vinculats amb I'atencio de la
mare (llepar, netejar, alletar) eliminava, a les cries de rata, els
grups metil d'un gen promotor d'un receptor de glucocorticoides
en I'nipocamp.

Aixi, les nostres propies experiencies podrien marcar el nostre
material genetic.

S'ha observat hipometilacid en gens supressors de tumors -
cancer

http://www.nature.com/neuro/journal/v7/n8/abs/nn1276.html



Moltes gracies per la vostra atencio!

jordi.durban@gmail.com
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