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Virus: els pirates cel-lulars




Index

1. Que sabem dels virus?
a. Que son
b. Components
c. Estructura
d. Classificacions

2. Qué deuriem de saber dels virus?

a. Tipus

b. Simptomes
c. Contagi

d. Diagnostic
e. Tractament

f.  Prevencid
3. Utilitats dels virus
4. Les vacunes






Grupl

Dengue
Escarlatina

Cancer de coll uteri
Sifilis

Caries dental
Gingivitis

Febra de Lassa

Grup 2

Hepatitis

Tos ferina
Varicel-la
Salmonel-losis
Pesta
Mononucleosi
Marburgo

Que sabem dels virus?

Grup 3

Grip
Mers-Cov
Legionel-losis
Difteria
Xarampio
Gangrena
Febra groga

Grup 4

Gonococcia
Rubeola

Herpes

Tisis (tuberculosi)
Rabia

SIDA

Ebola



Grupl

Escarlatina

Sifilis
Caries dental
Gingivitis

Que sabem dels virus?

Grup 2

Tos ferina

Salmonel-losis
Pesta

Grup 3

Legionel-losis
Difteria

Gangrena

Grup 4

Gonococcia

Tisis (tuberculosi)



Rubeola

2 Ue, & 3l o
3 ‘| :
w7 TEEREN) 5
g 4’?

Fiebre de Lasa



Que son els virus?

Son els essers més simples i petits que es coneixen.

Basicament son molecules d’acid nucleic envoltades per una coberta proteica.
No tenen organitzacio cel-lular.

Tots son parasits intracel-lulars obligats

Modifiquen el metabolisme de la cel-lula hoste mitjancant el seu acid nucleic, per
reproduir-se

Fora de la cel-lula parasitada sén estructures inerts

La seua unica funcio és transportar 'acid nucleic viral d’'una cel-lula hoste a altra.



Components del virid

Acid nucleic (1-2% del total del virié) és d’ADN o d’ARN, podent ser
ambds monocatenarios (més frequent) o bicatenarios, de cadena
oberta o tancada (circular)

Enzims (pocs) per poder entrar o eixir de la cel-lula parasitada

/ (lisozima i neuraminidasa) o per replicar o transcriure el seu acid

nucleic (polimerases i transcriptases)

Capside és la coberta proteica que protegeix I’acid nucleic. Es una
estructura simeétrica formada per la repeticié d’'una reduida varietat
de proteines globulares anomenades capsomers.

Embolcalls membranosos (no en tots els virus). Es un fragment de
la cel-lula en la qual es reprodui el virus, i hi poden sobreixir
proteines o espicules.
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Classificacio dels virus

Familia o tipo Forma Ac'd_o Envoltura Ejemplo - Enfermedad
Nucleico
Vegetales Helicoidal ARNmc NO Mosaico del tabaco; Estriado del maiz,
Tumores vegetales
Bacteriofagos Complejo ADNbc NO Bacteriofago T, Corticovirus
Papovavirus Icosaédrico ADNbc NO . )
Virus papiloma y de las verrugas
Poxvirus Compleja ADNbc NO
xvird pie] Virus de la viruela y de la vacuna
A ADNbc . . )
Herpesvirus Icosaédrica I | SI Virus del herpes, varicela, Sarcoma de
inea Kaposi
Adenovirus Icosaédrica AI_DNblc NO Infecciones respiratorias, entéricas y
Inea oftadlmicas
Picornavirus Icosaédrica ARNmc NO Poliomelitis, Meningitis, Hepatirs A,
Resfriado comun
R i I adri ADNb NO
eovirus cosaedrica ¢ Gastroenteritis y Diarreas infantiles
Togavirus Icosaédrica ARNmMc SI Rubeola, Fiebre amarilla
Retrovirus Helicoidal ARNmMc SI IDA
Ortomixovirus | Helicoidal ARNmMc st .
Gripe
Paramixovirus Helicoidal ARNmMc si Sarampion, Paperas, Bronquitis,
Garrotillo
Rhabdovirus Helicoidal ARNmc si

Rabia



Que deuriem de saber dels virus?

Tipus Simptomes Contagi
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Articles

SOCIEDAD

Diseflan una posible cura para el «<hermano» del

ABC S aLUD . ébola, el virus Marburgo

GONZALO LOPEZ SANCHEZ / MADRID Dia 01/09/2014 - 09.37h

PORTADA SALUD SANIDAD VIDASALUDABLE GUIAMEDICA FISIOTERAPIA SALUDBUCODENTAL TECNOLOGIA VIDEOS BLOGS TESTIMONIOS v f m
TEMAS RELACIONADOS

Noticias / epidemia en africa

<.’I:)or que es tan letal et Vi rus ébola') » Ambos comparten caracteristicas y sintomas. El Marburgo acumula 571

casos y 470 muertes. Fue descubierto en un brote que surgié en
laboratorios de investigacién de Alemania y Serbia

gonzalo I6pez sénchez / madrid
DIA 12/01/2015 - 13.00H

http://www.abc.es/sociedad/20140820/abci-cura-virus-marburgo-201408201707.html

Un brote «sin precedentes» se extiende por Guinea Conakry. Sierra
Leona y Liberia. Se han registrado al menos 8.235 muertes y 20.747
casos
http://www.abc.es/salud/noticias/20140408/abci-claves-brote-virus-ebola- SE‘B BM 2 : Inicio | Confacto | Mapawed | WAZTESOCIOl | ACCESO SOCIOS
- N
A

Sociedad Espafiola de Bioquimica
v Biologia Molecular Inicio >Divulgacién: ciencia para todos>El rincén del profesor de ciencias>La ciencia al alcance de la mano (articulos de divulgacién)>
Enfermedad por el Virus del Ebola (Especial Ebola)

SEBBM
Grupas rentificos Enfermedad por el Virus del Ebola (Especial Ebola) /
— Socios
X Articulo publicado en diciembre de 2014.
Cénsules Rafael Delgado
Internacional Servicio de Microbiologia. Hospital Universitario 12 de Octubre. Madrid.
---------------- rafael.delgado@salud.madrid.org
Empresas

http://www.sebbm.es/ES/divulgacion-ciencia-para-todos_10/enfermedad-por-el-virus-del-

FUTURO . .-

BE o Sign in News Sport Weather Shop Earth

NEWS

» TEMASDELDIA Enprimeralinea  Red de Expertos Planeta Futuro Qué muevea...  Lamusi

E‘I 1 l E d | ] Home Video Wordd UK Business Tech Science Magazine Entertainment &
a, O amen World  Africa  Asia  Australia = Europe  Lafin America =~ Middle East =~ US & Canada

» Esther Sterk, especialista en enfermedades tropicales de Médicos Sin Fronteras, sefiala las Africa

caractersticas y sintomas de la enfermedad, y cémo se combate cuando hay un nuevo brote

Ebola basics: What you need to know
http://elpais.com/elpais/2014/03/25/planeta_futuro/1395769810_419803.html ® 30 Deosmber 2014 | Afica

D http://www.bbc.com/news/health-29556006



Efectes de la infeccio viral

- La mort cel-lular i el seu efecte multiplicador, per l'alliberament del virions
replicats a l'interior de la cel-lula, i que poden contagiar les cel-lules properes.

- Produccid i alliberament d’interferd per les cel-lules infectades, que s’uneixen a
les membranes de les cel-lules sanes per protegir-les. Al mateix temps potencien la
resposta inflamatoria i inmune.

- Alguns virus son oncogenics i poden causar cancer de fetge, pell i certes
modalitats de limfomes i leucemies, entre d’altres.

- Poden contribuir a la formacié de noves espécies (especiacion) de bacteries,
mitjancant la transferencia d’acids nucleics entre diferents cel-lules.



Contagi i prevencio

Contagi vertical: de mares a fills
Contagi horitzontal: entre dues persones

Intercanvi de fluids corporals, per aliments o
aigua contaminats, respiracio del virus o per
insectes vector.

Metodes efectius de prevencio:
Vacunacion

Higiene
Profilaxi
Quarentena, en casos extrems

Antibiotics no son efectius contra els virus

2 Taxa i velocitat de la propagacié depenen de :
3 - Densitat de poblacio
J: z~»* - Nombre d’individus suceptibles
Paai™ ~ - Qualitat del sistema sanitari

240 Les condicions climatologieques

http://www.cdc.gov/spanish/



Simptomes

\EIELE] Principals simptomes

Dengue
Febre groga
Ebola

Grip
Hepatitis

Herpes

Mononucleosis
Parotiditis (paperes)
Pesta porcina

Poliomielitis
Rabia
Refredat comu

Rubeéola

Xarampioé
Varicel-la

Virola

Febre, dolor intens en articulacions i musculs, inflamacio dels ganglis limfatics i erupcid
ocasional de la pell

Febre alta, ictericia, sagnat de nas i boca, vomit negre, bradicardia malgrat la febre,
deshidratacio

Febre alta, postracio, mialgia, artralgies, dolor abdominal, cefalea, erupcions
hemorragiques per tot el cos

Febre, astenia, anoréxia, cefalea, malestar general, tos seca, faringitis, gastroenteritis,
vomits, diarrea

Inflamacidé del fetge, febre, cansament, nausees, diarrea, dolor

Ampolles cutanies en la boca (herpes labial), en els genitals (herpes genital) o en

la pell (herpes zoster)

Febre, faringitis, inflamacio dels ganglis limfatics, fatiga

Febre, cefalea, dolor i inflamacio de les glandules salivessis

Febre, aprimar-se, leucopeénia, tremolors, paralisi, mort

Inflamacid en les neurones motors de la columna vertebral i del cervell que

ocasiona paralisi i atrofia muscular

Febre, vomits, confusio, agressivitat, al-lucinacions, convulsions, paralisi, diplopia, hidrofobi
a, coma i mort

Esternuts, secrecio, congestid i picor nasal, faringitis, tos, cefalea, malestar general

Febre, cefalea, erupcions en la pell, malestar general, enrogiment dels ulls, faringitis,
inflamacid dolorosa de ganglis al voltant de la nuca

Febre, erupcions en la pell, tos, rinitis, diarrea, pneumonia, encefalitis, picor

Febre, cefalea, malestar general, aprimar-se, erupcio cutania en forma de ampolles

Febre alta, malestar, cefalea, forta erupcid cutania en forma de pustules, que deixen graves
cicatrius en la pell




VIRUS ADN

Familia Género Ejemplo Comentario
- Alphaherpes- Herpes simplex Encefalitis, estomatitis aguda,
GsEpesintas virinae LSRG llaga labial del resfriado.
HHV-1)
Herpes simplex
virus tipo 2 (aka Herpes genital, encefalitis
HHV-2)
v:ifl:c{;:; iﬁ_j:i;) Varicela, Herpes Zdster
Gammabherpes- Epstein Barr  |Mononucleosis hepatitis, tumore
virinae virus (aka HHV-4) (BL, NPC)
Sarcoma de
Kaposi, asociado | Probablemente: tumores, inc.
al herpesvirus, [Sarcoma de Kaposi (KS) y alguno
KSHV (aka Human linfomas de células B
herpesvirus 8)
Betaherpes- Cytomegalovirus Mononucleosis, hepatitis,
virinae e pneumonitis, congénitas
HHV-5) 5
Human Roseola (aka E. subitum),
herpesvirus 6 pneumonitis
Humtam Algunos casos de reseola?
herpesvirus 7
Adenoviridae | Mastadeno-virus Sl .49 se.rotipos (es.pecie.s);
Humano infecciones respiratorias.
Papovaviridae | Papilloma-virus R 70 especies; verrugas y tumores
Humano

Polyoma-virus

JC, BK viruses

usualmente poco graves; JC caus

PML en SIDA
Virus de la - - . .
- . Hepatitis (cronica), cirrosis,
iepadnaviridae | Hepadna-virus i
. tumores hepaticos.
Hepatitis B
Poxviridae Orthopox-virus Vaccinia virus | Virus de la vacuna de la viruela
Enfermedad como la viruela,
Y zoqnoss muy rara (un brote
reciente en el Congo; 92 cases
desde 2/96 - 2/97)
Parapox-virus Orf virus Lesiones dérmicas ("pocks")
Exantema. infecciosa. (52
Parvoviridae Parvo-virus B19 parvovirus emfermedad), crisis aplastica,

pérdida fetal.

Dependo-virus

Virus Adeno-
asociado

Util para terapia génica; se integr
en el cromosoma




VIRUS ARN

Familia Género Ejemplo Comentario
. - . L 3 tipos; meningitis aséptica, Exantema; malformaciones
P Entero- Pol S L iri i A !
icornaviridae ntero-virus olioviruses pOIlOmIeIItlS paralltlca Toga\"ndae Virus de |a Rubeola Congénitasl
32 tipos; Aseptic meningitis, n
Echoviruses P P € Virus de la
rashes o - .
- —_— Encefalitis Transmitida por mosquitos,
Coxsachieviruses 29 types; meningitis aséptica, X o
miopericarditis equina (WEE, EEE, encefalitis
RS Hepatitis aguda (propagacion VEE)
Hepato-virus P g propag L Virus de la Fiebre |Mosquito-born; fever, hepatitis
o fecal-oral) Flaviviridae .
Hepatitis A Amarilla (yellow fever!)
Rhino-virus |Human rhinoviruses| 115 tipos; Resfriado comun ] Transmitida por mosquitos;
Caliciviridae Calici-virus Norwalk virus Enfermedad gastrointestinal. Virus del Dengue hemorrhagic fever
Virus de la - - "
. Hepatitis aguda (propagacion Virus de la . .
Hepe-virus fecal-oral) Encefalitis de S Transmitida por mosquitos;
. B ncefalitis de San o
Hepatitis € ; encephalitis
. . Parainfluenza 4 tipos; Resfriado comun, Luis
Paramyxoviridae |Paramyxo-virus . o , -
viruses bronquiolitis, neumonia Virus de la . )
5 . — —— Hepatitis (con frecuencia:
aperas: parotitis, meningitis L ’ .
Rubula-virus |Virus de las Paperas| aséptica (raro: orquitis, Hepatitis C crénica), cancer hepatico
_,encfefal't's) r Rotaviruses : )
e i .| Sarampidn: fiebre, exantema Reoviridae 6 tipos; Diarrea
Morbilli-virus |Virus del sarampion ! Humano
(raro: encefalitis, SSPE) - :
Preumo-virus Virus Sincitial Resfriado comun(adultos), Virus de la Fiebre Transmitido por garrapatas;
respiratorio bronquiolitis, neumonia (nifios) de Garrapatas de e
. Influenza-virus 3 Flu: fiebre, mialgias, malestar Colorado
Drthomyxoviridae Influenza virus A . =
A general, tos, neumonia h ) Reoviruses ¢ dad |
Influenza-virus , Flu: fiebre, mialgias, malestar Ortho-reovirus Humanos Enfermedad leve
8 Influenza virus B It .
genera’, tos, neumonid Propagado por roedores;
Rabia: incubacion larga y o
. . ; . , .. Sindrome Pulmonar| enfermedad pulmonar (puede
Rhabdoviridae Lyssa-virus Virus de la Rabies | después enfermedad del SNC y Bunyaviridae X . "
por Hantavirus ser letal, Ej brote de las "4
muerte. : "
Virus de esquinas")
Filoviridae Filo-virus Fiebre hemorragica, muerte Propagado por roedores; fiebre
Ebola and Marburg Hantaan virus hemorragica con sindrome
No muy claro; relacionado con renal.
h . . . enfermedades
Bornaviridae Borna-virus | Borna disease virus| . . )
tipo:ezquizofrenia en algunos
animales.
Human T- Leucemia de células T del
Retroviridae Onco-virinae | lymphotropic virus| adulto. (ATL), paraparesia
type-1 espastica tropical (TSP)
. Human foamy 3
Spuma-virinae ) No se conoce patologia
viruses
Lenti-virinae SIDA, enfermedad del SNC

VIH tipoly2




Cicle biologic
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Bacteria Adsarcibn Infeccion
huézped

c1rLeo Se produce cuando el acido nucleico viral no expresa sus

| TTT~r genes, se integra en el genoma de la célula o queda libre a
Estas células poseen rec O penetrac modo de pladsmido. Ambos genomas se replican juntos. El
especificos para los virus ~dacido  nu virus queda en forma de provirus y la célula que lo aloja
infectan. Por ello los virus Citoplasma como célula lisogénica. Este proceso significa una alteracion,
especificidad de huésped, s parasitada. por enriquecimiento genético, de la célula lisogénica. Por
capaces de atacar a un f inyeccion, distintos factores el provirus puede comenzar un ciclo normal
células, incluso, dentro del fusion dire o litico.

huésped. virica con la membrana

celular.




Cicle biologic

El acido nucleico viral se apodera del metabolismo
celular, dirigiéndolo hacia la fabricacién de los
Intef componentes viricos, copias de acidos nucleicos
del T yviricos y tras transcribir el mensaje de su genoma a
ARNm, proteinas de las capsidas. Estos componentes
‘ se acumulan en distintas partes de la célula infectada.
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e : arasitada. Puede
especificidad de huésped, s P . cantidad de estas moléculas, se pliega el edimientos,
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Agents virics

W EIEE Agent viric

Dengue Flavivirus

Febre groga Flavivirus

Ebola Filovirus

Grip Influenzavirus

Hepatitis A: Enterovirus (VHA) B: Orthohepadnavirus (VHB) C: Hepacivirus (VHC)
Herpes Herpesvirus

Mononucleosis Virus de Epstein-Barr

Parotiditis(paperes)  Paramixovirus

Pesta porcina Pestivirus

Poliomielitis Enterovirus

Rabia Rhabdovirus

Refredat comu Rinovirus, Coronavirus, Echovirus, Coxsackievirus
Rubeola Rubivirus

Xarampid Morbillivirus

Varicel-la Virus varicela-zéster

Virola Orthopoxvirus




Metodes diagnostics

Directes (deteccio del virus, dels seus antigens o dels seus ANs)

1. Aillament viral per cultius cel-lulars
2. Deteccid dels antigens

a) Inmunofluorescencia directa

b) Test d’aglutinacié = Radioinmunoassaig

- Enzimoinmunoassaig
3. Tecniques de Biologia molecular = Hibridacions amb sondes marcades
- PCR

4. Microscopia electronica

Anticuerpo )
Indirectes (deteccié dels anticossos antivirals) \ Antigeno

A

1. Inmunofluorescencia indirecta
2. Enzimoinmunoassaig indirecte
a) Test d’aglutinacié
b) WB
3. Produccié d’anticossos in vitro
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Origen de la enfermedad Brotes en animales (3) Contagio a humanos

Posiblemente el huésped natural del virus sean Los murciélagos pasan la El virus pasa a humanos por el contacto

murciélagos frugivoros de la familia Pteropodidae. enfermedad de forma con érganos, sangre o fluidos de animales
accidental a otros cazados o encontrados muertos,

Los brotes en animales
salvajes suelen preceder
a brotes en humanos.

Gorilas
» El virus

El virus, para reproducirse, debe infectar

una célula animal, habitualmente:
« Células del sistema inmunitario

+ Fibroblastos (bajo la piel y en Nucleoide
cadumm Forma de hélice  multiplicar el genoma del virus
de venas y arterias)

+ Células del higado y del rifién

animales salvajes. La incubacién es de 2 a 21 dias.

Dolor de
garganta

Dolor
muscular

Debilidad
intensa

Mortalidad del
‘ brote actual
54%
licoproteina Envoltura
Une el virus a las células  Membrana de la dltima @Emh
que va a infectar célula que ha infectado La enfermedad se contagia entre humanos
por contacto directo con érganos,

secreciones, sangre.., el virus entra a través
de mucosas o pequefias heridas en la piel.

HEBER LONGAS / EL PAIS

FUENTE: OMS Y ELABORACION PROPIA.




Recursos

http://worldofviruses.unl.edu/category/general/
http://school.discoveryeducation.com/curriculumcenter/viruses/pdf/activity2.pdf
http://www.montclair.edu/Detectives/curriculum/CurriculumModules.htm
http://www.cdc.gov/excite/ScienceAmbassador/ambassador_pgm/lessonplans/Germy-World.pdf
http://webadventures.rice.edu/stu/Games/MedMyst/
http://www.scienceteacherprogram.org/biology/Rucker05.html
http://teach.genetics.utah.edu/content/tech/genetherapy/Viruses%20Recognize%20Target%20Cell.pdf
http://www.discoveryeducation.com/teachers/free-lesson-plans/understanding-viruses.cfm#tpro
http://school.discoveryeducation.com/curriculumcenter/viruses/pdf/activityl.pdf
http://www.rcsb.org/pdb/education_discussion/educational_resources/virus-shape-structure.pdf

http://learn.genetics.utah.edu/content/cells/scale/



