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Que saben els nostres alumnes de la membrana plasmatica?
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A 1r ESO: Son un paper en blanc, en el que podem escriure

sl

A 3r ESO: Saben que la membrana plasmatica és una part fonamental de la cel.lula

Al final d’ESO (alumnat que ha cursat BG a 4t ESO):
Coneixen la funcid i saben [a composicid basica, perd encara veuen aquesta part com una estructura estatica.

Al final de Batxillerat:
Coneixen la complexitat estructural i funcional, i han interioritzat el seu dinamisme.
Fins i tot, coneixen el model de Mosaic Fluid i els cientifics que van proposar aquest model.

Comprovacio: Estudi “de camp”




Gracies als col.laboradors necessaris d’aquest estudi “de camp”:

Al Pais Valencia: 6 centres

|.E.S. La Nucia (Alacant)

I.E.S. Beatriz Fajardo (Benidorm- Alacant)
I.E.S. La Mola (Novelda - Alacant)

|.E.S. Tirant lo Blanch (Torrent- Valéncia)
I.E.S. Bovalar (Castell6 de la Plana)

I.E.S. Benigaslé (La Vall d'Uixé - Castello)

MOSTRA

TOTAL ALUMNES: 1.696 alumnes

1.440 alumnes ESO
256 alumnes Batxillerat

I.E.S. Isidor Macabich (Eivissa)

I.E.S. Sa Blanca Dona (Eivissa)

I.E.S. Algarb (Sant Jordi de Ses Salines)

I.E.S. Sa Serra (Sant Antoni de Portmany)
I.E.S. Quarté de Portmany (Sant Antoni de Portmany)
I.E.S. Xarc (Santa Eularia d'es Riu)

I.E.S. Quarté del Rei (Santa Eularia d'es Riu)
I.E.S. Sa Colomina (Eivissa)

I.E.S. Sant Agusti (Sant de Josep de Sa Talaia)
I.E.S. Santa Maria (Eivissa)

I.E.S. Balafia (Sant Joan de Labritja)

I.E.S. Marc Ferrer (Formentera)




Resultats de Lestudi, per nivells

-



QUE SABEN A LESO DE LA MEMBRANA PLASMATICA?

1. En quin curs estas matriculat o matriculada?
1.440 respostes

@® 1rESO
@® 2nESO
@ 3rESO
@ 4tESO

3. A quin centre estas matriculat o matriculada?

83 respostes
97,6% s

@ |.E.S. La Nucia (La Nucia - Alacant)

@ |.E.S. Beatriz Fajardo (Benidorm -
Alacant)

@ LE.S. Tirant lo Blanch (Torrent -
Valéncia)

@ |.E.S. Bovalar (Castelld)

@ IES La Mola (Novelda - Alacant)

@ |.E.S. Benigaslé (La Vall d'Uixé -
Castello)

@ Altre centre (cap dels anteriors)

2.Elmeucentreestaa...
1.440 respostes

@ llles Balears
@ Comunitat Valenciana

3. A quin centre estas matriculat?
1.357 respostes

@ |.E.S. Isidor Macabich (Eivissa)

@ |.E.S. Sa Blanca Dona (Eivissa)

@ LLE.S. Algarb (Sant Jordi de Ses Salin...
@ |.E.S. Sa Serra (Sant Antoni de Portm...
@ |.E.S. Quarté de Portmany (Sant Anto...
@ |.E.S. Quartd del Rei (Santa Eulariad'...
@ |.E.S. Xarc (Santa Eularia d'es Riu)
@ |.E.S. Sa Colomina (Eivissa)

@ | .ES. SantAgusti (Sant Josep de Sa
Talaia)

@ | E S Santa Maria (Eivissa)

@ | E.S. Marc Ferrer (Formentera)
@ | E.S. Balafia (Sant Joan de Labritja)




QUE SABEN A L'ESO DE LA MEMBRANA PLASMATICA?

4. La membrana plasmatica és ...

1.440 respostes

@ Una part de la cél.lula
@ Una estructura fora de les cél.lules
@ No tinc ni idea qué és

5. Segons el color d'aquesta imatge...

1.440 respostes

]

@ La membrana plasmatica seria el que hi
ha en groc

@ La membrana plasmatica seria el que hi
ha en groc i verd

@ La membrana plasmatica seria el que hi
ha en verd

@ No puc identificar la membrana
plasmatica, malgrat veig el nom al dibuix




QUE SABEN A LESO DE LA MEMBRANA PLASMATICA?

6. En aquesta imatge puc reconeixer...
1.440 respostes

@ La membrana plasmatica amb el
numero 3, per sota la paret cel.lular

@ La membrana plasmatica amb el
numero 2

@ La membrana plasmatica amb el
nimero 1
@ No puc reconéixer cap numero
ossiblement els de
1r d'ESO no han

estudiat mai la
cel.lula

N O b g W N —

7. La composici6 de la membrana plasmatica és...
1.440 respostes

@ Fosfolipids
@ Proteines
@ Fosfolipids i proteines

@® Nohosé l

Ens ho hem de plantejar??




QUE SABEN A LESO DE LA MEMBRANA PLASMATICA?

8. Una de les funcions de la membrana plasmatica és ...
1.440 respostes

Refutar hipotesi:
saben més del

@ Controla el que entra i perd no el que
surt de la cél.lula

@ La seva funcioé és exclusivament
estructural

@ Controla el bescanvi de substancies
entre la cél.lula i I'exterior i dona forma

@ No sé quines son les funcions de la
membrana plasmatica

@ No controla el que entra i surt de la
cél.lula

10. M'encantaria saber més coses de la membrana plasmatica...
1.440 respostes

@ Aquest test ha despertat la meva
curiositat

@ Em sembla que és algo que no ha de
tenir gran importancia

@ L'estudiem cada any amb la cél.lula. Es
apassionant

que jo havia
suposat!!

11. Per qué trobes que hem fet aquest test? Resposta oberta

9. Quan estudiem la cél.lula...
1.440 respostes

@ Trobe que la membrana plasmatica és
fonamental

® Esuna part secundaria de la cél.lula

@ Mai he estudiat la membrana
plasmatica, o no me'n recorde!!

12. T'agraden les assignatures de Ciéncies (Biologia i Geologia, Fisica i Quimica, Matematiques,

Cultura Cientifica, Técniques Experimentals,...)
1.440 respostes

@ Mapasionen
@ M'agraden bastant

@ He de cursar-les obligatoriament
® No m'agraden massa. Si puc, les evitaré
‘ @ Se me donen fatal i m'avorreixen

@ Les odie!!

48,4%




1. En quin curs estas matriculat o matriculada?
256 respostes

@ 1rBatx
34.8% @ 2n Batx

3. A quin centre estas matriculat o matriculada?
39 respostes

74,4%

@ |.E.S. La Nucia (La Nucia - Alacant)

@ |.E.S. Beatriz Fajardo (Benidorm -
Alacant)

@ LE.S. Tirant lo Blanch (Torrent -
Valencia)

@ |.E.S. Bovalar (Castell6)

@ IES La Mola (Novelda - Alacant)

@ |.E.S. Benigaslé (La Vall d'Uix¢ -
Castello)

@ Altre centre (cap dels anteriors)

2. Elmeu centre esta a ...
256 respostes

@ llles Balears
@ Comunitat Valenciana

84,8%

3. A quin centre estas matriculat?
217 respostes

@ |.E.S. Isidor Macabich (Eivissa)

@ |.E.S. Sa Blanca Dona (Eivissa)

@ L.E.S. Algarb (Sant Jordi de Ses Salines)
@ |.E.S. Sa Serra (Sant Antoni de Portm...
@ |.E.S. Quarté de Portmany (Sant Antoni)
@ |.E.S. Quart6 del Rei (Santa Eulariad'...
@ |.E.S. Xarc (Santa Eularia d'es Riu)

@ |.E.S. Sa Colomina (Eivissa)

@ |.ES. SantAgusti (Sant Josep de Sa
Talaia)

@ | ES. Santa Maria (Eivissa)
@ |.E.S. Marc Ferrer (Formentera)
@ | E.S. Balafia (Sant Joan de Labritja)




4. Puc reconéixer a la imatge uns dels principals components de la membrana plasmatica
256 respostes

@ Son glucids
18,4% @ Son glicopolisacarids

@ S6n fosfolipids
@ Son proteines estructurals —

@ No ho sé

5. El model actual de membrana, anomenat mosaic fluid el van proposar....
256 respostes

@ Watson i Crick, l'any 1953

38,3% @ singer i Nicolson, I'any 1972

] Hersey and Chase, 'any 1972

@ No sé qui va proposar aquest model

Garth Nicolson

Jonathan Singer




6. Un dels components fonamentals de la membrana plasmatica és el colesterol...

256 respostes

30,9%

18%

9,4%
34,8%

@ No és cert. No hi ha colesterol a la
cél.lula

@ El colesterol es troba a altres llocs de la
cél.lula. Mai a la membrana plasmatica

@ El colesterol esta ocupant els angles
dels acids grasos insaturats de la
membrana plasmatica

@ El colesterol sempre es situa a la part
exterior de la membrana plasmatica

@ No sé contestar la pregunta

8. Puc dir que la membrana plasmatica és ...
256 respostes

@ Una estructura que separa el medi
intern de I'extern

@ Una estructura dinamica i faciiment
modificable

@ Un punt d'acoratge del citoesquelet

@ Totes les preguntes anteriors sén
correctes

@ No sé contestar a aquesta pregunta

7. Lestructura de la membrana plasmatica:

256 respostes

16,8%

@ Es simétrica, és a dir, igual en les seves
dues monocapes

@ Es asimétrica, és a dir, té diferent
composicié a la monocapa interna i a
l'externa

@ No té sentit parlar de simetria o
asimetria en referéncia a la membran...

@ Nohosé

9. Através de la membrana plasmatica es transporten substancies...

256 respostes

N

@ Sempre de manera activa

@ A vegades el transport és actiu i a
vegades, passiu

@ Mai hi ha passivitat en el transport a
través de membrana

@ Totes les respostes anteriors son falses
@ No sé que contestar




10. La composicié definitiva de la membrana plasmatica és...

256 respostes

59,4%

@ Fosfolipids + Glicolipids + Proteines
@ Proteines + Glucids
@ Proteines + Prostaglandines

@ No puc decantar-me per cap resposta
de les anteriors

11. Dues propietats de la membrana plasmatica son...
256 respostes

19,9%

4

@ Fluidesa i dinamisme

@ Simetria i fluidesa

@ Asimetria i estabilitat

@ No ho sé cert. Triaria a I'atzar

ALUMNAT REFLEXIU!

CONEIXEN LA COMPLEXITAT DE LA SEVA COMPOSICIO!!

12. La membrana plasmatica en procariotes...
256 respostes

@ T¢é exactament la mateixa composicié
que en eucariotes

@ Es una mica diferent que en eucariotes.
Per exemple, no té colesterol en alguns
procariots

@ No té sentit parlar de membrana
plasmatica en procariotes; sols de paret
bacteriana

@ No sé si lamembrana plasmatica és o
no diferent entre procariotes i eucariot...




LA MEMBRANA PLASMATICA A L'ESO




1r ESO: Material gratuit:
. https://www.edufichas.com/ciencias/celula-animal-vegetal/

cdiff e

Buaderno de actividades

ACTIVIDADES DE CIENCIAS

www.edufichas.com

Material gratuito de edufichas.com. Prohibida su venta.



https://www.edufichas.com/ciencias/celula-animal-vegetal/

La cel.lula en 3D,
a 1r ESO:
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Imatges varies extretes d'internet.
Pots visitar la pagina: “Cémo hacer un modelo de célula”: https://es.wikihow.com/hacer-un-modelo-de-c%C3%A9lula



https://es.wikihow.com/hacer-un-modelo-de-c%C3%A9lula

Imatges extretes d'internet

MasterChef

http://blogs.vidasolidaria.com/aecc-bizkaia/2020/04/09/t
aller-pizza-celula cienciaencasa/
Taller pizza célula

L Y

Pots visitar Celupizzas:
https://bioesosfera.com/que-cenamos-

hoy-celupizzas/



https://bioesosfera.com/que-cenamos-hoy-celupizzas/
https://bioesosfera.com/que-cenamos-hoy-celupizzas/
http://blogs.vidasolidaria.com/aecc-bizkaia/2020/04/09/taller-pizza-celula_cienciaencasa/
http://blogs.vidasolidaria.com/aecc-bizkaia/2020/04/09/taller-pizza-celula_cienciaencasa/
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3ri 4t ESO:

Fotografies microscopia
electronica

Composicié: Fosfolipids +

Membrana Plasmatica

Proteines + Glicolipids % A
_ i !

i

ESQUEMA COMPARATIVO ENTRE UNA CELULA ANIMAL Y UNA CELULA VEGETAL

Pared celular

Cloroplasto

Bicapa
fosfolipidica

osfolipido




Cal mostrar la M.P. com una estructura dinamica, que
exerceix cert control en el bescanvi de substancies de
la cél.lula amb el medi
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https://docs.google.com/file/d/1lYrjMQpVubvP3S3LflYecKJR2iRjg8wl/preview
https://docs.google.com/file/d/1Qt2QQNDHE84Ygaqoj9wvzc4r99Xgs5U9/preview
https://docs.google.com/file/d/18_S9loYMMkZ5kwi9Zx8_YriMMzrtkzmt/preview
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Reflexié sobre la grandaria de
les molécules, les possibilitats
d’'aquestes d’'entrada i sortida
de la ceél.lula, i funcié de control

Bicapa
lipidica

Molécula transportada
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Proteina o Proteina oo Oo o
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//\JLA\ Gradient
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electroquimic
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Difusié Difusié Difusid
simple mediada mediada per
per canal transportadorl

TRANSPORT PASIU
(DIFUSIO FACILITADA)

e —
TRANSPORT ACTIU

de la M.P.
)




CEL.LULA PROCARIOTA vs CEL.LULA EUCARIOTA
Com explicar aquesta discontinuitat evolutiva?

El primer tipus cel.lular que sorgeix a la Terra primitiva devia ser semblant als procariotes actuals, cél.lules sense nucli cel.lular ni compartiments
membranosos.

La complexitat cel.lular va augmentar amb I’aparicié de la cél.lula eucariota, cél.lules que ja tenen el material genétic dins un nucli i que
presenten un sistema endomembrands.

Aquesta complexa organitzacié interna ens duu a preguntar-nos com van arribar a formar-se les cél.lules eucariotes.




Origen de las células eucariotas
v —~

Plegamiento Endosimbiosis
de membrana

XX X - **

HIPOTESI /TEORIA AUTOGENA DE TAYLOR (1976) | DOBSON (1979)

Mentre que la Teoria de
I'endosimbiosi explica I'existéncia
dels mitocondris i cloroplasts, la
Hipotesi Autogena de Taylor (1976)
i Dobson (1979) indica que la cel.lula
eucariotica va evolucionar per
compartimentacio estructural i
funcional del citoplasma i un
increment progressiu del volum
cel.lular d'un procariot, un bacteri
dels arqueus que va desenvolupar un
sistema intern de membranes
especialitzades que van derivar en
una membrana citoplasmatica que va
evolucionar fins formar els organuls
caracteristics de la cél.lula eucariota.

D'accord amb aquesta teoria, la
membrana  nuclear, el reticle
endoplasmatic, I'aparell de Golgi i els
organuls rodejats d'una membrana
senzilla (com els lisosomes), van
evolucionar  d'aquesta manera.
Aquests organuls es coneixen com el
sistema endomembrands.



Célula vegetal
Célula animal (y otras fotosintéticas)
(y otras no fotosintéticas) A
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CELULAS EUCARIOTAS:
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MEMBRANES DE MITOCONDRIS I DE CLOROPLASTS
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LA MEMBRANA PLASMATICA A BATXILLERAT

1. LA MEMBRANA PLASMATICA

.1. ESTRUCTURA | COMPOSICIO DE LA MEMBRANA PLASMATICA
.2. PROPIETATS DE LA MEMBRANA PLASMATICA

.3. FUNCIONS DE LA MEMBRANA PLASMATICA

.4. EL TRANSPORT A TRAVES DE LA MEMBRANA

— ) — —

1.4.1. EL TRANSPORT PASSIU
a) Difusié simple
b) Difusié facilitada

1.4.2. EL TRANSPORT ACTIU
1.4.3. ENDOCITOSI | EXOCITOSI

2. ESTRUCTURES EXTRACEL.LULARS PROTECTORES

2.1. LA MATRIU EXTRACEL.LULAR

2.2. LA PARET CEL.LULAR DE LES CEL.LULES VEGETALS
2.3. LA PARET CEL.LULAR DELS FONGS

2.4. LA PARET CEL.LULAR DE LES CEL.LULES PROCARIOTES




1. LA MEMBRANA PLASMATICA

La membrana plasmatica és una fina pel.licula de 75A de gruix que delimita la cél.lula i la separa del medi extern.
Aquesta membrana és facilment modificable, la qual cosa permet els moviments i les deformacions de la cél.lula.

Proteina canal

- Oligosacarid
(proteina de transport)

Medi extracel-lular

Caps hidrofilics

Protemna Glicoproteina

Bicapa de
fosfolipids

Molecula de
fosfolipid

Colesterol Proteina integrat

Glicolipid {proteina globular)—Proteina desuperficie

. / Proteina-integral Cues hidrofobiques
Proteina periferica Filaments de (proteina en alfa-hélix) d

citosequelet Citoplasma

La bicapa lipidica esta formada per molécules amfipatiques situades en un medi polar (I'aigua) exterior i interior, de manera
que, en cada capa, els radicals polars es disposen cap al medi aquos i els lipofils cap als radicals lipofils de 'altra capa.

Aix0 origina la bicapa lipidica per AUTOACOBLAMENT.




1.1. ESTRUCTURA | COMPOSICIO DE LA MEMBRANA PLASMATICA

Segons el Model del Mosaic Fluid proposat per
Singer i Nicolson l'any 1972, la membrana
plasmatica esta constituida per una doble capa de
lipids a la qual s'associen molecules proteiques, que
poden situar-se en les dues cares de la superficie
d'aquesta doble capa o bé quedar englobades en
aquesta capa, de forma total o parcial.

Una de les caracteristiques d’aquest model és que
totes les molecules poden canviar la posicid en la
bicapa.

"y - n N N
CE" mﬂmbflnt'.‘ {. \ -
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Composicio de la
membrana plasmatica

FOSFOLIPIDS | GLICOLIPIDS

S

COLESTEROL
I PROTEINES PERIFERIQUES O EXTRiNSEQUES# ?g/@ )
- ©)
PROTEINES

PROTEINES INTEGRALS O INTRINSEQUES bmmmm " mm oes
HTTRITYE JHATE YA O
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Els FOSFOLIPIDS i GLICOLIPIDS tenen tendéncia a girar sobre si mateixos i
desplacar-se lateralment per la monocapa; ocasionalment també poden canviar de capa

lipidica.
Aquesta mobilitat de les molecules origina una fluidesa de membrana, que permet
que s'adapte a les condicions variables del medi.

MOVEMENT OF PHOSPHOLIPIDS

rotation

MOVIMIENTO DE FOSFOLIPIDOS
¢ flexion

lipid s ‘ l ‘ ) o

[—}

lateral movement

www.shutterstock.com - 1711978042


http://www.youtube.com/watch?v=jn1o5F23XnI

EL MOVIMENT DELS FOSFOLIPIDS...
e e el 13
RRERRRR (| SRERRAR( SRO0ARS| i

4 ' 1 4

DIFUSIO LATERAL ROTACIO FLEXIO FLIP-FLOP
Un fosfolipid bescanvia la seva Els fosfolipids | | Els  fosfolipids Un fosfolipid es
posici6  amb altre de la giren al voltant del augmenten 0 desplaca
mateixa ~monocapa i es seu eix disminueixen  la verticalment,
desplaga lateralment longitudinal separaci6 entre les canviant de
cues hidrofobes monocapa.
Es poc freqlient.




GRAN VARTETAT DE FOSFOLIPIDS..

S’estima en un millar el nombre de lipids diferents
a la membrana plasmatica.
Constitueixen aproximadament el 50% del pes.

polar
(hydrophilic)
head group

nonpolar
(hydrophobic)
tails

(b) Fluidesa de la membrana

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc




El COLESTEROL es localitza en els espais que originen els angles dels Grupo de cabeza Grupo Colesterol
.. . . . . .. del fosfolipido hidroxilo
acids grassos insaturats, de manera que disminueix la fluidesa

excessiva de la monocapa i manté l'estabilitat de la bicapa.

També impedeix que els lipids de la membrana s'unisquen entre si,
fet que produiria la ruptura de la bicapa, per cristal-litzacié

Colas de éacidos
grasos

Colesterol

COLESTEROL




La nostra tasca és ensenyar a mirar a una generacié trasmedia. Estem davant un alumnat
digital que té a 'abast un moén de recursos.

Un dels nostres objectius és ensenyar-los a mirar i observar el detall

extremo hidrofilo —

DB

ey

e e

extremo hidréfobo—

medio intracelular (citosal)

Modelo de membrana de 'mosaico fluido'

CH3

CH-CHZ-CH2-CH2—TH-CH3
CH3

La MP a ESO — 1r batx — 2n batx

H3C

COLESTEROL
HO




ANTIPORT.



https://docs.google.com/file/d/1xGRGCeYW65uv2AcVV_jA_sjjvNLMHLiZ/preview
https://docs.google.com/file/d/1ScygJ4c0JPQ3j9V0ECJksm6KXEd_kOZg/preview

Glucémica

Una vez descifrado el genoma humano y estando
en estudio el proteoma, conjunto de proteinas que
nuestras células fabrican siguiendo las indicaciones
de los genes, se investiga que los glicidos también
desempenan funciones cruciales en el organismo.

Ademas de realizar funciones energéticas y
estructurales, los glticidos se unen a las proteinas y a
los lipidos de la superficie celular e intervienen en las
comunicaciones intercelulares, el funcionamiento del
sistema i itario, la idad p énica de
agentes infecciosos (virus y bacterias), las metasta-
sis, la identificacién celular y el control del trafico de
las células moviles por todo el organismo.

El hecho de que los glicidos se localicen en la
superficie externa de la membrana plasmatica hace
que una célula se presente, ante otras células y ante
el sistema inmunitario, revestida de su cubierta glici-
dica (glicocaliz).

Actualmente dada la importancia de los glicidos
en la salud y en la enfermedad, tanto la investigacion
basica como la industria farmacéutica tratan de des-
cubrir su estructura y actividad con la vista puesta en
la ob ion de nuevos i para enferme-
dades muy diversas. En unos casos, los farmacos
podrian consistir en glicidos (incluidos glicolipidos y
glicoproteinas); en otros, podrian ser moléculas que
influyan sobre las interacciones entre hidratos de car-
bono y otras moléculas, incluidas las interacciones
con enzimas que controlan la sintesis o degradacién
de estas moléculas glicidicas.

El principal problema para los investigadores es la
extraordinaria variabilidad estructural de los glici-
dos, en especial la de los oligosacaridos unidos a los
lipidos y proteinas de membrana. Constituye pues un
reto formidable determinar las secuencias de los com-
P de los glicidos ¢ lejos (glic i y gli-
coproteinas), para proceder luego a su sintesis, El
progreso en la glucémica dependera de los avances
que se den en técnicas moleculares de secuenciacién
y en bioinformatica.

La investigacién centra su atencién en las enfer-
medades infecciosas, ya que diversos organismos
patégenos se sirven de glicidos para reconocer e
interaccionar con sus células hospedadoras. Algunos
farmacos existentes y otros en elaboracién, contie-
nen glicidos o moléculas que imitan a aquellos con el
fin de bloquear dicho contacto.

Como ejemplo de un farmaco comercializado esta
la vacuna contra el Haemophilus influenzae del tipo
b (Hib). Su administracién ha librado a muchos de la
meningitis, letal a menudo, causada por el Hib. Al
presentar un glucido de la bacteria ante el sistema
inmune, la vacuna actia como cebador de éste para

que destruya de inmediato al microorganismo en
cuanto penetre en el cuerpo.

Los farmacos basados en hidratos de carbono
podrian tener también un papel en las afecciones
marcadas por un exceso de inflamacién. Se investi-
gan también estrategias glicidi para combatir el
cancer. Las células malignas despliegan a menudo
hidratos de carbono incompletos o anormales en su
superficie.

El desarrollo de farmacos glicidicos ha de hacer
frente todavia a graves dificultades, en especial cuan-
do se trata de preparados que comprenden hidratos
de carbono. El sistema digestivo considera alimentos
a los azucares, por lo que tendrian que empaquetar-
se para evitar su degradacion o inyectarse, En la san-
gre las enzimas también podrian degradarlos,

Superficie
celular Glacidos

Proteina

e 3 N
== Apamato
Reticulo
= daiiolgh A endoplasmatico

Nicleo 4 }— Lisosoma

Sequenciar els glicolipids i
les  glicoproteines  de
membrana enceta una
nova area d'estudi,
especialment centrada les
malalties infeccioses.

Molts patogens fan servir
els els glicids de
membrana per reconeixer
i interaccionar amb la seva
cel.lula hoste.




[ 1.2. PROPIETATS DE LA MEMBRANA PLASMATICA }

ESTRUCTURA DINAMICA: DINAMISME

El desplagcament lateral dels lipids permet
["autoreplicacié si té ruptures o fusionar-se
amb qualsevol altra membrana (ex: endocitosi
i exocitosi)

ESTRUCTURA ASIMETRICA: ASIMETRIA

Diferent composicié quimica entre les dues
monocapes.

En les cellules animals a la monocapa
externa s'hi troboen RECEPTORS DE
MEMBRANA, que son glicolipids i
glicoproteines que reben el nom de
GLICOCALIX

Jruente: Gerald Karp: Biologia celular y molecular, Conceptos y experimentos, 7e: weew.accessmedicina.com
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MEMBRANA PLASMATICA: ESTRUCTURA, COMPOSICIO | PROPIETATS

g I

Proteinas de membrana

PROPIETATS

ESTRUCTURA
+ Un modelo méas mosaico que fluido _mm Proteines 52% | X
Axones 20% 80% MEMBRANA Libids 40% DINAMICA
Membrana plasmatica 50% 50% p =
Membrana mitocondrial  75% 25% Glucids 8%
‘ COMPOSICIO | ‘ Qi FEEEES
ASIMETRICA
ESTRUCTURA
v Model mosaic fluid
Model unitari: 'ESTRUCTURA DE TOTES LES
MEMBRANES BIOLOGIQUES ES MOLT SEMBLANT.
~

Model del Mosaic Fluid
Singer i Nicolson, 1972

Doble capa de lipids

Moléecules proteiques

LG gFII "
8 s o P i f
L[S T vewy A proteinas peritéricas /
& / | 1 ¢
s proteinas integrales fibras del X
citoesqueleto
osfolipids

./:f:‘ € ‘.‘C"(“
FRE U,

Mobilitat |ateral

Cara citoplasmatica

Cara

»| GLICOCALIX

externa

RECEPTORS
DE

MEMBRANA

INTEGRALS O

INTRINSEQUES

PERIFERIQUES O

EXTRINSEQUES

RANSMEMBRA.
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1.3. FUNCIONS DE LA MEMBRANA PLASMATICA

Depenen de

LA DOBLE CAPA LIPIDICA

Depenen de

LES PROTEINES

( Mantenir separats els medis aquosos
k interior i exterior.

( Fer els processos d’endocitosi i exocitosi

{ Regular entrada i sortida de molécules ]

{ Regular entrada i sortida d'ions ]

[ Constituir punts d'ancoratge |
Transduccio de senyals

[ Unions intercel.lulars

: Activitat enzimatica )

{ Possibilitar el reconeixement cel.lular ]




[ 1. Mantenir separats els medis aquosos interior i exterior }

sinleGell
cell membrane

!

https://thumbs.gfycat.com/CraftyWetCleanerwrasse-mobile.mp4

Funcié estructural:
Separa, pero no ailla.
Dona forma.

Es semipermeable

La bicapa té diferent permeabilitat
per a substancies polars o apolars.



https://docs.google.com/file/d/1XuA3A7fDHaGg5U_hMe2MfIa4-0byVhG-/preview
https://thumbs.gfycat.com/CraftyWetCleanerwrasse-mobile.mp4

2. Fer els processos d’endocitosi i exocitosi

Endocitosis

Fluido Exocitosis

Extracelular

T AR~
de una unién

neuromuscular en la cual se puede observar
vesiculas en diferentes etapas del ciclo vesicular

Membrana
Plasmatica

Membrana
interna

Citoplasma

e RS s s s e ...



https://docs.google.com/file/d/1Qj6wfKTZyg7lwcjOmNm0DP6GzFBGRZJM/preview

3. Regular entrada i sortida de molecules:
sobretot, entren nutrients i surten productes
metabolics finals, i de rebuig

ﬂes molecules petites, CON A
l'oxigen que les cel.lules

c
e B { -
necessiten per dur a terme
funcions metaboliques, com la co,
respiracio cel.lular, i el dioxid @®@ @
de carboni, subproducte =
dlaquestes funCIOHS, poden oocoo;looooopo ee00e ooou.o"( \ -.,YI.O
entrar i sortir facilment a WL W S ?
través de la membrana. &
v A
- . AA
L'aigua també pot travessar co; AAA
lliurement la  membrana,
encara que ho fa més

| Difusion Difusion
\\e ntament / pasiva facilitada Transporte activo
S = ol e b L J




4. Regular entrada i sortida d'ions. Es
genera una diferéencia de potencial entre

I'exterior i I'interior de la cel.lula

ﬁs ions, no poden travessarh

membrana directament. Tampoc les
macromolecules d'elevat pes, com
els carbohidrats o els aminoacids.

Aquestes molecules deuen
travessar-la mitjancant l'ajut de
proteines incrustades a la
membrana.

A més a més, d'aquesta manera, la
cél.lula pot controlar la velocitat de
difusio d'aquestes substancies.

< /



https://docs.google.com/file/d/1xx1cWudKM7iHL1Hk8PbR_0fO3Mwdc2ea/preview

Filamentos de actina Microtibulos Filamentos intermedios

v . — ,/'—;\
== ! |
A
\ \i/ NS¢ https://youtu.be/
9/, > UrwvOws6LiH4
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Kinesina
portando una
vesicula a ritmo
de “Stayin’ alive”


https://docs.google.com/file/d/1TwP99_zgkNXuYs9afAznJqDdEI4k38nj/preview
https://docs.google.com/file/d/1CpXgVaRDmYo1BqsMWbkuusWKV2x9xv6K/preview
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https://youtu.be/UrwvOw6LiH4
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Hi ha proteines que, activades per

una hormona, canvien de Ingredientes mensajeros
conformacio i envien un senyal al O & Sims

citosol 0O O

N ) O |

membrana celular

El receptor
pnep(da all
ingrediente
mgnriajiro l e La célula responde
e El mensaje {
es \ransrv!nido Receptor

Cambios en el
o comportamiento
celular




Espacio
intercelular

Ubicacion de las Uniones

(&

Algunes proteines de membrana
s'uneixen a les proteines d'altres
cél.lules veines

)




UNIONS ENTRE MEMBRANES DE CEL.LULES CONTIGUES

Unions intercel-lulars

SndiL

MEMBRANES
PLASMATIQUES

UNIONS

membranes of adjacent cells

filaments

desmocollin and desmoglein

DESMOSOMA

DESMOSOMES

INTIMES

DE TIPUS GAP

N RESISTENCIA | RIGIDESA DEL TEIXIT.

MANTENEN FIRMEMENT UNIDES LES
CEL-LULES, AUGMENTANT LA

PERMETEN EL PAS DE SUBSTANCIES PER
L’ESPAI INTERCEL-LULAR

SOLDEN LES MEMBRANES DE LES
CEL-LULES ADJACENTS IMPEDINT EL PAS
DE SUBSTANCIES A TRAVES DE LES CAPES
CEL-LULARS.

CANALS INTERCEL-LULARS QUE PERMETEN
EL PAS D'IONS | PETITES MOLECULES ENTRE
CEL-LULES ADJACENTS. IMPORTANTS EN LA
COMUNICCIO...... INTERCEL-LULAR | LA
NUTRICIO. DE CEL-LULES ALLUNYADES.

| EPITELI INTESTINAL

Matriz extracelular

UNIONS TIPUS GAP

_ Proteinas especales atraviesan
las dos membranas plasmaticas
¥ permiten que las células.
adyacentes se comuniquen

\_ Espacio —
\wnay

)

[ plasmaticas &

= il

Membranas = 2\

INTIMES
Prot %oy
geertegy 0

" | _] Largas hieras de proteinas
@ forman un cierre continuo
i S e
. Espacio —= )/ —
NS &

N
~

e

TEIXITS EPITELIALS
/Membranas

/" plasmaticas =L

DESMOSOMES

Filamentos - |
dequeratina B\ N\ |\
Fibras ——=={ oA
2 X
{ | &
| Sonectord¥ | =21 [ Conectan los flamentos de
\P 3 queratina de una célula con
B ica,

1/ | los de otra.

UNIONS
INTERCEL 'LULALRS

[

[ MUSCUL CARDIAC, OSTEOCITS, CRISTAL-LI




>

Algunes proteines de
membrana sén enzims que
catalitzen reaccions a la
superficie de membrana

j https://cdn.rcsb.org/pdb101/molecular-machinery/
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4 )
El GLICOCALIX és aquesta zona
periféerica de la cellula, rica en
hidrats de carboni, formada
principalment per les cadenes
d'oligosacarids dels glicolipids i les

Les cadenes d'oligosacarids que estan unides a les proteines
de la cara externa de la membrana actuen com a receptors
especifics de les molécules externes.

glicoproteines.
N J
$

* Reconocimiento celular.

Los oligosacaridos unidos a lipidos o a proteinas
de la b lasmatica solo se

sobre la superficie externa de la misma.

Espacio extracelular Glicoproteina Espacio

transmembrana exiracoiuler
Glicolipido Glicoproteina
Glicocéliz Toxi
oxina

WUV GBI WY /Il Bicapa ?.S

(ATEAY ]I(I"‘q:(‘ AN X n]" lipidica ¥

Citosol

Glicocaliz o cubierta celular

@ CCR

EIT 1L

El glicocaliz interviene en el reconocimiento celular

Aquest GLICOCALIX ofereix una proteccié mecanica i quimica de
la superficie.
Paper clau en el RECONEIXEMENT de molécules externes.

T

Los aziicares de la superficie celular
actlan como puntos de anclaje para
otras células eucaridticas, bacterias,
virus, toxinas, hormonas y otras
muchas moléculas.

Célula



https://docs.google.com/file/d/1e0mXc3w-u9ikDvBDH9l4retWRPgJMn3i/preview

RECEPTORS | RECONEIXEMENT CEL.LULAR: EXEMPLES

FECUNDACIO:
reconeixement dels ovuls
pels espermatozous

£ N

FUNCIONAMENT DEL
SISTEMA IMMUNITARI:

Identificaci6 de proteines
de membrana com

antigens, per cel.lules
immunocompetents.

(U )

CAPACITAT PATOGENICA:
Reconeixement de les
cél.lules que infecten per
part dels patogens



https://docs.google.com/file/d/1bNMEEkdHEin1gIBZfRqDUNSaWC5BRzaR/preview
https://docs.google.com/file/d/16Heb7jwUZHYHXK_Y9TfB55GxzwLNhHaM/preview

1.4. EL TRANSPORT A TRAVES DE LA MEMBRANA

1.4.1. EL TRANSPORT PASSIU < Transportsimple

Difusio facilitada

The Sodium Potassium Pump

1.4.2. EL TRANSPORT ACTIU

1.4.3. ENDOCITOSI | EXOCITOSI

@Amoeba Sisters




1.4.1. EL TRANSPORT PASSIU

Es tracta d'un procés espontani de DIFUSIO

DIFUSIO SIMPLE

Més especfica | capas de
transportar -

-Lipids ( hormones esteroides, éter)
-Substancies apolars (0, N;)

Pas de molécules petites a favor de -
gradient, com en el cas de I'osmosi.
La membrana no ha de fer res per
facilitar el seu pas.

-Substancies petites i debilment polars
( H;0, CO,, urea)

A través de la bicapa

Molécula transportada

o/\\

i Proteina
° :;o::l::l otransportadora
D A
\
\
I|
Bicapa \
lipidica ‘; } -
v" s e
- -
Energn’jrrf
Difusié Difusid Difusid ()
simple mediada mediada per
per canal transportav:lorI

| ————
TRANSPORT PASIU TRANSPORT ACTIU

(DIFUSIO FACILITADA)

Gradient
electroquimic

A 4

00

A través de proteines canal -lons ( Na® K*, Ca*, CI")

més grans que a través
de les proteines de cana

Intervenen proteines
especifiques

per a cada substrat anomenades

transmembranoses

transportadores o

per
| DIFUSIO FACILITADA ﬁ> carriers. Aquests canals s’obrin o

tanquen per modificacié de la
forma de la proteina al contactar
amb la substancia transportada.

LU'obertura del cand es
pot induir per voltatge

o per ligand
-Glucosa,
-Sacarosa
-Aminoacids
-Proteines

Sempre es produeix a favor d'un gradient

No hi ha consum d'energia



https://docs.google.com/file/d/1sxU_DjTsl1OMXaTHYnlfJ94h4wbcGNcG/preview

1.4.2. EL TRANSPORT ACTIU

C ¥
pmca 4

a
Caveolin-3 £§ﬁ ; syntrophin

Low =
1N\
NO signalling

Sy

Contractility Hypertrophy
Cardiomyopathy
Heart Failure |

)

https://thumbs.gfycat.com/IndeliblePerkyAmurratsnake-mobile.mp4

PMCA = Plasmatic Membrane Calcium ATPase

BOMBA DE CALCI
Proteina amb capacitat de transportar Ca®" en contra
d'un gradient electroquimic, des del citoplasma cap a
I'espai extracel.lular.
Aquesta proteina és una cadena polipeptidica amb 10
helix transmembrana.

En tots els organismes eucariotes. En cada teixit té un
fenotip diferent. S'expressa principalment en teixit
nervios, glandula mamaria i muscul esquelétic.

Aquesta proteina pertany al grup de les ATPases.

Algunes PMCA son essencials per a la vida.



https://thumbs.gfycat.com/IndeliblePerkyAmurratsnake-mobile.mp4
https://docs.google.com/file/d/1kl7lyrssnlSAPlLzTYzOF4ljqFigYgrr/preview

’, \¥¥ &y '
& 'l ; .rt""'liw e v l gy A
4 |
@ 3 k -
Potassium lon <

La bomba de Na-K funciona transportant 3 ions de Na+ cap
a I'exterior, a la vegada que introdueix 2 ions de K+.

Es la responsable a les neurones del POTENCIAL DE
MEMBRANA que fa que es mantengui una carrega + a
I'exterior de la membrana, respecte a linterior , que és
negatiu.

El bombeig s'impulsa mitjancant hidrolisi de molecules
d’ATP.




1.4.3. ENDOCITOSI | EXOCITOSI

Seudépodos

Fagocitosis Pinocitosis Endocitosis Medida
w ‘ Fluido extracelular por un receptor
h
v @ Particula sélida — x Y * .
* ¥

Fagosoma Vesicula
Citoplasma Vesicula cubierta



http://www.youtube.com/watch?v=wGP4DiU20fY

clatrina

Clathrin

LDL receptors

ligando

receptor

formacion del
complejo
receptor-ligando

membrana
lasmatica

—»

vesicula
endocitica
revestida

LDL particle
z containing
cholesterol

Plasma membrane

L'endocitosi s'inicia quan, després d’'un reconeixement de les
molecules o cossos que la cellula necessita introduir, un
mecanisme de control de la membrana plasmatica indueix la
formacié d'un SISTEMA RETICULAR DE CLATRINA, una
proteina filamentosa, en un determinat sector de la
membrana.

Després de la incorporacié d'aquestes substancies en la
depressié formada, aquesta es tanca per la zona externa i
gueda convertida en una vesicula envoltada de membrana de
bicapa lipidica.

A continuacio, la proteina clatrina abandona la vesicula i torna
a la membrana plasmatica.




ENDOCITOSIS

Vesicle Formation

EXOCITOSIS

citoplasma

https://booksandbooksdigital.com.co/ovas u
nad/OVA-046/dist/17.slide.html
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https://booksandbooksdigital.com.co/ovas_unad/OVA-046/dist/17.slide.html
https://booksandbooksdigital.com.co/ovas_unad/OVA-046/dist/17.slide.html
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'MECANISMES D’INTERCANVI DE SUBSTANCIES
ENTRE L'INTERIOR I L'EXTERIOR DE LA CEL-LULA

Molécules petites

Macromolécules, bacteris i virus

A TRAVES DE LA MEMBRANA

PER INVAGINACIO I EVAGINACIO

TRANSPORT PASSIU

TRANSPORT ACTIU

-Es tracta d'un  procés
espontani de difusio

-Sempre es produeix a favor de
gradient (quimic, eléctric

-Es du a terme sense consum
d’energia

ENDOCITOSI I

EXOCITOSI

-El realitzen proteines
transportadores especialitzades
anomenades bombes

-Es un mecanisme d’entrada o
sortida de particules de grans
dimensions.

-Necessita energia que és
aportada per 'ATP

-Permet el transport en contra
de gradient

-En realitat les substancies no
travessen la membrana si no
que son englobades perella




2. ESTRUCTURES EXTRACEL.LULARS PROTECTORES

- Son capes fabricades per la cél.lula i situades en la superficie externa de la M.P.

- Donen proteccio a la cél.lula i, a més a més, en pluricel.lulars, afavoreixen la
connexio entre cél.lules.

-Son:
MATRIU EXTRACEL.LULAR: en cél.lules animals
PARET CEL.LULAR: en cel.lules vegetals, fongs i procariots

2.1. MATRIU EXTRACEL.LULAR

2.2 PARET CEL.LULAR DE LES CEL.LULES VEGETALS

2.3. PARET CEL.LULAR DELS FONGS

2.4. PARET CEL.LULAR DE LES CEL.LULES PROCARIOTES




2.1. LAMATRIU EXTRACEL.LULAR

Element propi de les cél.lules dels teixits animals

Abunda als teixits connectius: cartilaginds,

conjuntiu, ossi

FUNCIONS: Serveix com a nexe d'unid entre
cél.lules, ompli els espais intercel.lulars i manté la
cohesio del teixit.

COMPOSICIO:

SUBSTANCIA FONAMENTAL AMORFA

Complejo del proteoglicano

Carbohidratos

Proteina

Fibra de colageno

Membrana plasmética Integrina Microfilamentos
del citoesqueleto

proteoglicans

acid hialuronic

proteines filamentoses

cadenes glicidiques (sulfats de condroitina)

elastina

XARXA DE FIBRES PROTEIQUES

> col.lagen
fibronectina




2.2.LA PARET CEL.LULAR DE LES CEL.LULES VEGETALS

$

PARET DELS VEGETALS —— XARXA HIDRATS DE CARBONI + MATRIU

Middle { CEL.LULOSA S’impregna de:
Lamella
Cellulose
pimary et HEMICEL.LULOSA LIGNINA
Cell Wall 0
PECTINES SUBERINA | CUTINA
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Molécula de celulosa (polimero de glucosa con enlaces § 1-4)



https://la-cel-lula-biologia8.webnode.es/paret-cel%C2%B7lular/

2.5. LAPARET CEL.LULAR DELS FONGS

$

PARET DELS FONGS == ESQUELET FIBRIL.LES DE POLISACARIDS + MATERIAL CIMENTANT

Pared celular —

.

e
v
e -

- ¥

: , ‘g

5T GH——COOH

. Membrana
plasmatica

QUITINA
(en la base)

Integrat per
polisacarids i per
diferents tipus de
proteines, lipids i

sals minerals.

GLUCANS
(sobre la quitina)

Quitina

NANOPROTEINES mqﬂ
(situades a I'exterior)
H »m W @m‘;fmm lmm "/0"”°°°"'

Quitina: cac

Las cadenas de quitina son polimeros lineales, en disposicién
antiparalelas, lo que las hace muy resistentes e insolubles en agua.
Es el componente esencial de la pared celular de los hongos y del

de los artrépodos.




2.4. LAPARET CEL.LULAR DELS PROCARIOTS

MEMBRANES DELS EUBACTERTS




MEMBRANES DELS ARQUEUS

Bicapa de fosfolipidos Monocapa de fosfolipidos
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ol QYRR Estructura de la membrana de
las arqueas
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(c) Lipid bilayer
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(d) Lipid monolayer

Monocapa molecular de
diglicerol-tetraéteres




MATERIAL DIDACTIC BIOMEMBRANES:

@3 VouTube @ x

Leccion 1.7. Biomembranas

MOOC

MASSIVE OPEN
ONLINE COURSE

Bases y aplicaci
Médulo 1. Bases en biologia molecular

o
p: ent de Bioquimica i Biologia Molecular é 5
de Valéncia

MOOC Biologia: 1.7. Biomembranes
https://youtu.be/5UheDIL3b2s

PDB-101  Moleculeof the Monih~ B

Leam How Neurons Communicate? An Introduction to Neurotransmission and
Action Potential
) o Neuons communicae? s nvouction o Neusranemiagenandp. © 55 PDB: “How neurons communicate?”
N =)
>

1/ NEURON TO NEURON https://pdb101.rcsb.org/learn/videos/how-neurons-communicate
COMMUNICATION

GRACIES PER LA VOSTRA ATENCIO!



https://youtu.be/5UheDlL3b2s
https://pdb101.rcsb.org/learn/videos/how-neurons-communicate

Les imatges, animacions i videos d'aquesta presentacid estan baixades d'internet. Es suposa que son Lliures i gratuites i les he emprat i compartit sense anim de lucre.
Adjunte, a continuacio les més interessants, per a qué siguin emprades amb finalitat educativa. La cultura i l'educacié son béns universals que hem de compartir, en benefici de la humanitat.

Material gratuit i fotocopiable per a 1r ’'ESO (a més de la cél.lula, existeixen quadernets d’altres temes de ciéncies): https://www.edufichas.com/ciencias/celula-animal-vegetal/

“Cémo hacer un modelo de célula™ https://es.wikihow.com/hacer-un-modelo-de-c%C3%A9lula
Taller pizza-célula: http://blogs.vidasolidaria.com/aecc-bizkaia/2020/04/09/taller-pizza-celula cienciaencasa/
Celupizzas: https://bioesosfera.com/que-cenamos-hoy-celupizzas/

Instagram: biologiayarte

The inner life of a cell : https://www.youtube.com/watch?v=w|yUtbn00O5Y  https://www.youtube.com/watch?v=dp6gRNNGPj4 (dues versions, la darrera narrada)
Moviment dels fosfolipids: https://www.youtube.com/watch?v=jn105F23Xnl

Fagocitosis: https://www.youtube.com/watch?v=wGP4DiU20fY

Cell membrane: https://thumbs.gfycat.com/CraftyWetCleanerwrasse-mobile.mp4
Kinesina portando una vesicula a ritmo de “Stayin’ alive”https://youtu.be/UrwvOw6LiH4

Transport actiu (bombes): https:/thumbs.afycat.com/IndeliblePerkyAmurratsnake-mobile.mp4
Molecular machinery (PDB: Protein Data Bank): https://cdn.rcsb.org/pdb101/molecular-machinery/

The Amoeba sisters Channel : https://www.youtube.com/watch?v=8ckgD40CJ6I
The sodium potassium pump Amoeba sisters: https://www.youtube.com/watch?v=7NY6XdPBhxo

Cell transport (amoeba sisters): https://www.youtube.com/watch?v=Ptmlvtei8hw

Clatrina: https://www.youtube.com/watch?v=JmQOY-UM7HFo

Colouring book - Clatrina (PDB): https://www.rcsb.org/news/6334980e831916e52206a1f5

PDB: “How neurons communicate?”

https://pdb101.rcsb.org/learn/videos/how-neurons-communicate

MOOC Biologia: 1.7. Biomembranes : https://youtu.be/5UheDIL3b2s


https://www.edufichas.com/ciencias/celula-animal-vegetal/
https://es.wikihow.com/hacer-un-modelo-de-c%C3%A9lula
http://blogs.vidasolidaria.com/aecc-bizkaia/2020/04/09/taller-pizza-celula_cienciaencasa/
https://bioesosfera.com/que-cenamos-hoy-celupizzas/
https://www.youtube.com/watch?v=wJyUtbn0O5Y
https://www.youtube.com/watch?v=dp6qRNNGPj4
https://www.youtube.com/watch?v=jn1o5F23XnI
https://www.youtube.com/watch?v=wGP4DiU20fY
https://thumbs.gfycat.com/CraftyWetCleanerwrasse-mobile.mp4
https://youtu.be/UrwvOw6LiH4
https://thumbs.gfycat.com/IndeliblePerkyAmurratsnake-mobile.mp4
https://cdn.rcsb.org/pdb101/molecular-machinery/
https://www.youtube.com/watch?v=8ckgD40CJ6I
https://www.youtube.com/watch?v=7NY6XdPBhxo
https://www.youtube.com/watch?v=Ptmlvtei8hw
https://www.youtube.com/watch?v=JmOY-UM7HFo
https://www.rcsb.org/news/6334980e831916e52206a1f5
https://pdb101.rcsb.org/learn/videos/how-neurons-communicate
https://youtu.be/5UheDlL3b2s

