INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DE POTENCIA 7/09/07

(%) EXAMEN FINAL

1.- Explica el concepto del Factor de Potencia (1 pto.)

Comenta las consecuencias de disponer de un sistema rectificador donde el factor de potencia sea muy
pequefio.

Suponiendo carga fuente de corriente en un rectificador PD2 completamente controlado y en un PD2 mixto
simétrico obtén la tensién de salida y la corriente de linea para el mismo angulo a=60° de disparo. Justifica
que rectificador tendra mayor factor de potencia utilizando la expresién matematica del Factor de Potencia.

2.- Describe el funcionamiento de un rectificador S3 controlado con un a=90°. (1.5 ptos.)

a.

Indica la secuencia de conduccién de cada semiconductor. Obtén y explica la forma de onda de la tension de
salida, la tensién inversa en el tiristor positivo conectado a la fase T, la corriente de fase T y de linea T cuando
la carga es fuente de corriente constante.

b. Explicay obtén graficamente la forma de onda de la tensién de salida si la carga es resistiva pura, indicando
la secuencia de conduccién de cada semiconductor.

C. Explica y obtén graficamente la forma de onda de la tensién de salida si la carga es fuente de corriente y
dispones de un diodo volante, indicando la secuencia de conduccién de cada semiconductor.

d. Explica y dibuja la tensién en la salida, con carga fuente de corriente cte, si los tiristores de las fase R
permanece siempre en circuito abierto.

€. Dibuja y explica la caracteristica estatica (V-I) y el diagrama de potencia de este rectificador en condiciones
normales con carga fuente de corriente.

3.- Explica el funcionamiento de un rectificador PD3 completamente controlado con un o=90°. (1.5 ptos.)

Indica la secuencia de conduccion de cada semiconductor y obtén razonadamente las siguientes formas e onda,
segun el tipo de carga:

a. fuente de corriente constante (onda de la tensién de salida u’do, la tensién inversa VakT3 y corriente
directa IT3 en el tiristor POSITIVO conectado a la fase T).

b. RL trabajando en modo continuo (onda de la tensién de salida u'do, la tensién inversa VakT3 y
corriente directa IT3 en el tiristor POSITIVO conectado a la fase T).

C. RL trabajando en modo discontinuo (u'do e IT3:), siendo arctg(owL/R)=15°.
d. RLE trabajando en modo discontinuo (E = 0.5Vm) (u'do e IT3) y arctg(owL/R)=15°
€. RLE trabajando en modo discontinuo (E = 0.5Vm) (u'do e IT3) y arctg(owL/R)=15° y diodo volante.

4.- Explica el funcionamiento del Requlador de la figura, indicando los subcircuitos de funcionamiento. (1.5 pto.)

NOTA: Utiliza los subcircuitos de funcionamiento y obtén al menos la forma de onda de tensién en la carga, la
tension anodo-catodo del tiristor X1, la tension del condensador C1, Las corrientes de X1y L1

e Explica como realizarias el control de potencia, 3

¢ Cual seria el tiempo minimo de conduccion? E 1A —
e Deduce el tiempo de bloqueo del tiristor (tc). L LC" L7 o lo
e ¢Funcionaria el regulador en vacio?. —— F—v @
e ¢ Podrias utilizar este circuito para alimentar una -
carga pasiva?
e Indica las aplicaciones de este convertidor.
5.- Inversores. (1.5 ptos.)
a. Explica la diferencia entre los inversores SQW, los PWM vy los inversores resonantes en funcion de su
funcionamiento. Dibuja un diagrama de bloques para cada caso, indicando como variarias la potencia y la
frecuencia de la salida del inversor, para cada tipo. Razona los inconvenientes de los inversores SQW e indica
como los inversores PWM minimizan dichos inconvenientes.
b. Se dispone de un inversor monoféasico en puente completo (con transistores bipolares) que se alimenta desde

una bateria de 100V. El inversor se conecta a una carga RL. el valor eficaz de tension en dicha carga se
controla mediante un control por fase desplazada. Considerando que el angulo de solape entre los disparos de
los transistores de las ramas es de 60° y que la frecuencia de disparo de los transistores es de 10kHz, se pide:
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— Dibujar el circuito. : ! ]5 >
— Dibujar y acotar la forma de onda de la tension y de la corriente ¢ T2 ] f—i,
— Identificar los intervalos de conduccién de cada semiconductor. i g

e EE ot B

6.- Aplicaciones: (3 ptos.) r;1§o..s

e Explica la diferencia, respecto al principio de funcionamiento y respecto de la constitucion fisica, entre un
motor de continua, un motor Asincrono o de Induccién y un motor Sincrono.

e ¢ Qué tipo de motor corresponde los motores paso a paso de reluctancia?. Explica brevemente su principio
de funcionamiento.

e Explica el funcionamiento del circuito de la figura A, indicando la misién de cada uno de los convertidores
de potencia que se utilizan, asi como, de manera razonada, el tipo de motor o generador que se utiliza.

e Explica para la figura B, la aplicacion de este circuito, indicando sobre el dibujo los diferentes bloques de
potencia que lo componen, asi como sus modos de funcionamiento basicos.
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