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INNOVACION DOCENTE - INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA

Interacciones anonimas entre alumnado
e inteligencia artificial generativa

Una experiencia piloto de innovacion docente

Guillem Montalban-Faet, Rafael Fayos-Jordan, Francisco Martinez-Gil, Juan Gutiérrez-Aguado,
Ignacio Garcia-Fernandez, José M. Claver, Miguel Garcia-Pineda

Escola Tecnica Superior d'Enginyeria - Universitat de Valencia

Proyecto PIEC-3900926 - «Conversando con tu asignatura IlI» EEE
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MOTIVACION

La IA generativa ya es un tutor mas en el aula

Los modelos de lenguaje explican, corrigen y generan codigo en tiempo real.
Su potencial es enorme — y sus riesgos, también.

Q Lo que aporta ’ Lo que preocupa
e Tutoria personalizada, disponible durante la practica ¢ Integridad académicay validez de la evaluaciéon
e Explicaciones adaptadas al nivel de cada estudiante e Replicar soluciones sin comprender la logica («loros

estocasticos»)

e Alivia la barrera de la sintaxis al aprender a programar e Privacidad de los datos del alumnado

Interacciones andonimas alumnado—IA - PIEC-3900926 02
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EL PROBLEMA

Medimos percepciones, ho comportamiento

La mayoria de estudios se basan en lo que el
alumnado declara, Lo que declara
no en lo que hace frente a la pantalla. a cuestionarios, autopercepcién

e Encuestas de autopercepcion y estudios sobre herramientas

comerciales #

* Elinvestigador no controla el registro real de las interacciones
Lo que hace

i interacciones reales con la IA
® La monitorizacion identificada se percibe como vigilancia

y genera sesgo de deseabilidad social

Interacciones andonimas alumnado—IA - PIEC-3900926 03



( A VNIVERSITAT <% E scola Tecnica Superior
7 B VALENCIA[Q ]d'Enginyeria ETSE-UV

NUESTRA PROPUESTA

Trazabilidad anonima: registrar el uso, no la identidad

= o Q

Plataforma propia Anonimato por disenho Comportamiento real
Aplicaciéon web de cddigo abierto, |dentificadores de sesidn efimeros 'y Cada consulta y cada respuesta
desplegada integramente en sin dato personal alguno: se registra quedan trazadas y disponibles para
servidores de la universidad. la interaccion, nunca la identidad. su analisis pedagogico.

Codigo abierto: github.com/migarpi/PID-2526-lIm

Interacciones andonimas alumnado—IA - PIEC-3900926 04



ARQUITECTURA
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Tres capas, 100 % en servidores de la universidad

Arquitectura de Chat IA Local

Next.js
p Chat & /admin
_pfoxy :3000
. 7Y
Usuario Caddy Proxy '
HTTP « SSE Stream
Navegador Web Reverse Proxy
180
1**\\ Proxy
) FastAPI
REST & SSE

PROCESO: El usuario accede por puerto 80. Caddy redirige al UI (:3000) o al API (:8000).

DATOS: FastAPI gestiona la légica, persiste en PostgreSQL y consulta el modelo local en Ollama.

Interacciones andonimas alumnado—IA - PIEC-3900926
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API

/
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/

SQL

Proyecto: PIEC-3900926

0 Motor de IA local

Ollama sirve el modelo Mistral 7B dentro del
propio servidor.

Ollama
Mistral LLM
111434

e Historial anénimo

PostgreSQL guarda cada par consulta—
respuesta ligado solo a la sesion.

Postgres
Historial

15432

Ningun dato abandona la Universitat de
Valéncia: soberania del dato frente a las
APIs comerciales.
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LA APLICACION

Un chat familiar, sin cuentas ni datos personales

Chat en tiempo real

Hola

.~ Chat con Mistral 7B (Streaming) Sesion 3

Al Respuestas en streaming del modelo Mistral 7B, con la interfaz

Hola! ;,Cé d darte hoy? ;Qué it; b h 2 .
ik e it conversacional que el alumnado ya conoce.

Me gustaria saber si me puede dar una funcién en Python que calcule el

volumen de una esfera a partir del radio

Al

Ll v
Claro! Aqui tienes una funcion en Python que calcula el volumen de una e SeSIO nes Efl meras

esfera a partir del radio:
«Nueva sesidon» genera un identificador nuevo. Sin cuentas, sin
“python

def volumen_esfera(radio): reg istro de identidad.
return (4/3) * 3.141592653589793 * (radio**3)

Puedes usar esta funcién para calcular el volumen de una esfera en base al
radio que desees. Por ejemplo, si el radio de la esfera es 5, podrias hacer:

— Registro transparente

“python —
io= - . e . .
Rdioss ; La propia interfaz avisa: la conversaciéon se guarda -
volumen = volumen_esfera(radio)
print(volumen) anonimizada— en PostgreSQL.

Escnbe tu mensaje y pulsa Enter
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Estudio piloto en un laboratorio de Python

17

estudiantes

3.er 2

curso - Ing. Telematica problemas de Python

e Sesion presencial: funciones, bucles y estructuras
condicionales

e Grupo de practicas completo — analisis censal del
comportamiento

e (Cuestionario final de autopercepcion, cruzado con los
registros reales de la base de datos

Interacciones andonimas alumnado—IA - PIEC-3900926

il Admin — Mensajes
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Sender (todos) cg user_id ]

) Buscar texto

session_id ] [ 10/07/2026 ] [ 10/07/2026

]

-

Exportar CSV J

Exportar JSON ]

ID Session User Sender Texto Fecha
17 3 1 Al Claro! Aqui tienes una funcion en Python que calcula el volumen de una esfera a partir del radio: 2026-07-10
18:26
“python
def volumen_esfera(radio):
return (4/3) * 3.141592653589793 * (radio**3)
Puedes usar esta funcién para calcular el volumen de una esfera en base al radio que desees. Por ejemplo, si el radio de la
esfera es 5, podrias hacer:
python
radio =5
volumen = volumen_esfera(radio)
print(volumen)
Y obtendrias como resultado el volumen de la esfera con radio igual a 5.
16 3 1 User Me gustaria saber si me puede dar una funcién en Python que calcule el volumen de una esfera a partir del radio 2026-07-10
18:24
15 3 1 Al Hola! ;Cémo puedo ayudarte hoy? ;Qué necesitas saber o hacer? 2026-07-10
18:23
14 3 1 User Hola 2026-07-10
18:22

Solo identificadores efimeros: ni el equipo investigador puede
reconstruir la identidad.

07



b < VN IVERSITAT [ 'aa] E scola Tecnica Superior
) 1® VALENCIA @ dEnginyeria ETSE-UV

RESULTADOS - TIPOS DE CONSULTA

Uso universal, centrado en obtener soluciones

Solicitud de la solucién completa

100 9% I 12 %

- ) - Depuracion de errores sintacticos
del alumnado integro el asistente

de 1A en su fluo de trabajo G 353 %

Dudas conceptuales puntuales

G 25 %

Interacciones andonimas alumnado—IA - PIEC-3900926 08
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RESULTADOS - INTEGRACION DEL CODIGO

Casi la mitad copio la respuesta tal cual

copio literalmente la respuesta de

la IA

Motivo declarado: «seguridad sintactica» — entienden qué
l hacer, pero no confian en su dominio de la sintaxis de

Python.

29,4 % 23,5 % 70,6 %

combind el cddigo de la IA con uso la respuesta solo como guia conceptual llegd a una solucién funcional
modificaciones propias

Interacciones andonimas alumnado—IA - PIEC-3900926 09
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DISCUSION

Qué nos dicen estos patrones

Seguridad sintactica

La barrera no es la l0gica, es la gramatica: el alumnado usa la IA como buscador de soluciones, no como tutor conversacional.

8 El anonimato genera honestidad

Admitieron copiar «para ahorrar tiempo» o por «comodidad»: una transparencia inusual que permite evaluar el proceso, no solo el
resultado.

Ceguera algoritmica (15 % de los casos)

L

Aceptar soluciones erroneas sin validarlas — también en estudiantes con buen desempefio previo: la confianza excesiva no es cosa
de novatos.

Limitaciones: muestra reducida (n = 17), sesion unica y tarea de complejidad moderada.

Interacciones andonimas alumnado—IA - PIEC-3900926 10
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CONCLUSIONES

Tres ideas para llevarse

01 07 03

Plataforma propia y abierta El anonimato revela el uso real Evidencia para redisenar la
docencia

Es factible estudiar el uso real de la IAGen Sin vigilancia percibida, el registro captura el De generar soluciones a examinarlas:

con modelos locales, sin ceder datos a comportamiento genuino del alumnado — «evaluacion inversa» y evaluacion centrada

terceros. no lo que declara. en el proceso.

Interacciones andonimas alumnado—IA - PIEC-3900926 11
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Preguntas?

Contacto: miguel.garcia-pineda@uv.es

Codigo: github.com/migarpi/PID-2526-1Im

Proyecto PIEC-3900926 - «Conversando con tu asignatura Ill» - ETSE — Universitat de Valéncia

(0%

E scola Tecnica Superior
¢Enginyeria ETSE-UV



I

VNIVERSITAT 5%
&5 DFVALENCIA . mnova’nf

JInfluye el lenguaje inclusivo en el aprendizaje?”

Carlos Reano Gonzalez, Ricardo Olanda Rodriguez, Jose Ignacio Panach Navarrete,
Juan Jos¢ Pérez Solano, José Antonio Boluda Grau

Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente (E4TSE)
Universitat de Valencia — 15 de julio de 2026

" Proyecto de Innovacion Educativa 3901310

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 1/14



* Este trabajo forma parte del Proyecto de Innovacion Educativa de la UV:

— “GuiasGén: guias docentes con perspectiva de género” (3901310)

Innovalnf

Innovacién docente en grados de informatica y afines

DEVALENCIN = ey

qn
)y

VNIVERSITAT &h-{,

N

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 2/14


https://www.uv.es/innovainf

/Por que este proyecto?

* Guia docente: uno de los primeros contactos del alumnado con asignatura
* UV promueve uso de lenguaje inclusivo

* ¢ Nuestras guias docentes utilizan lenguaje inclusivo?

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 3/14



Objetivos

* Detectar lenguaje no inclusivo
* Proponer redacciones alternativas

* Sentar las bases para estudiar su impacto educativo

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 4/14



Caso de estudio

* Asignatura: Sistemas Operativos, Grado en Ingenieria Telematica, ETSE-UV
* 6 ECTS, 2do curso, obligatoria

* Guia docente 2026-2027

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 5/14



Metodologia

* Revision de la guia docente
* Identificacion de expresiones mejorables

* Propuesta de redacciones alternativas

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 6/14



Resultados generales

* Nivel de inclusividad inicial: medio-alto

Casos por Seccion Guia Docente

Categoria |Casos
Profesiones en | 4 B Resumen
masculino M Evaluacion
Mas’cglinos 5 “1Competencias
genericos B Metodologia
Otros 1 W Otras secciones

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 7/14



Ejemplo 1:
Referencia al “ingeniero” en masculino

* Texto actual:

X “Comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion”

* Propuesta:

("4 “Comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad de la
Ingenieria Técnica de Telecomunicacion”

* Evita identificar la profesion exclusivamente con el masculino

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 8/14



Ejemplo 2:
Uso de “usuario” y “programador” en masculino

* Texto actual:

X “Capacitar al alumnado como usuario y como programador en el entorno del
sistema operativo”

* Propuesta:

("4 “Capacitar al alumnado para el uso y la programacioén en el entorno del
sistema operativo”

* Evita marcadores de género innecesarios

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 9/14



Ejemplo 3:
Uso de “el estudiante” y “los estudiantes”™

Texto actual:

X “En la parte EC se mantendra la nota del estudiante”

Propuesta:

("4 “En la parte EC se conservard la calificacion obtenida”

“Estudiante” y “estudiantes” pueden interpretarse como género comun

Precedidos por “el” y “los” pueden percibirse como menos inclusivos

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 10/ 14



Principales hallazgos

* La guia utiliza frecuentemente alumnado, estudiantado y profesorado
* La mayoria de mejoras son puntuales

* Las sustituciones no alteran contenidos ni competencias

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 11/14



Conclusiones

* La adaptacion es viable

— El esfuerzo de revision ha sido reducido
* Existen oportunidades de mejora incluso en guias relativamente inclusivas

* Este trabajo constituye un punto de partida para estudios posteriores

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 12/14



Trabajo futuro

* ¢ Puede el uso de lenguaje inclusivo en las guias docentes influir en el

aprendizaje, la motivacion o la percepcion de pertenencia del alumnado?

15 de julio de 2026 Jornada E4TSE de Intercambios de Experiencias de Innovacion Docente 2026 13/14



iMuchas gracias!

JPreguntas?

]
N / U4
BN
=~ |nnovaln
P
o_alnnovacién docente en grados de informatica y afines
-

- > ¢
- GRUPO INNOVACION DOCENTE &
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» Contexto actual de la industria

» El ecosistema Open-Source

« Comparativa frente al software propietario
» Propuesta de Innovacion Docente

» Flujo Practico y Caso Practico de Aplicacion
» Conclusiones y Trabajo Futuro
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« Alta demanda de ingenieros microelectronicos.

* Impulso del ecosistema: Catedras PERTE Chip. PEFQ:.E
* Respuesta académica: Servidores remotos con Microe|ectrénica'$

Cadence. Semiconductores
* Problema: Cuello de botella'y VPNs. ‘

* Problema: Uso de PDKs no fabricables.
» Brecha entre simulacion académica y fabricacion.
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* Kits de diseno (PDK) libres

« xschem: Captura de esquematicos

* ngspice: Simulacion SPICE

* magic: Disefio y extraccion fisica

* netgen: Verificacion y comprobacion LVS
 Facil integracion local para alumnos

Ecosistema Open-Source

VNIVERSITAT
IDGVALENCIA

Entorno / Herramienta  Version Funcion en el flujo
Ubuntu Linux 22.04 LTS  Sistema operativo anfitrion
xschem v3.4.6 Captura de esquematico
ngspice v44 Simulacién SPICE

magic v8.3.490 Layout y extracciéon RC
netgen v1.5.280 Verificacion LVS
open_pdks v1.0.490 Integracion PDK SkyWater

Google
tzE

-
-

skyusater
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sy Software Libre frente a Propietario

. % VNIVERSITAT
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Caracteristica ENtornos
Propietarios Abierto

Productividad y Alta (generacion { Baja (disefio
- Propietario: alta automatizacién y soporte automatizaciéon automatica de celdas) mas manual)
« Barreras: elevado coste y NDAs S M- X{ Exige mayor
* Libre: disefo fisico mas manual Soporte e di topor. et eenies esfuerzo de
« Ventajas: instalacion gratuita sin restricciones  integracion 'rf.c © € Integracion configuracion
« Fomenta el trabajo autonomo del estudiante nativa inicial
« Permite crear entornos formativos hibridos Curva de - Y Mas
. Mas fluida :
aprendizaje pronunciada
Licenciasy uso : :
y X Estrictas Libres

(NDA)
Coste X Elevado Nulo
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» Foco: Grados en Ingenieria (GIET, GIEI)
 Tres niveles flexibles de implementacion

« Minima (15h), Tipica (20h), Extendida (30h)
« Complementa el montaje fisico tradicional
« Moadificacion inferior al 10% del curriculo
 Evita evaluaciones de agencias externas

Tabla V

DISTRIBUCION DE CONTENIDOS PROPUESTA CON DISTRIBUCION DE HORAS
PARA TRES POSIBLES IMPLEMENTACIONES: MINIMA, TiPICA Y EXTENDIDA.

Propuesta de Innovacion Docente

Tarea Descripcion Herramienta Min.  Tip.  Ext.
I. Descripcion y caracterizacién de la tecnologia y los dispositivos.

Introduccién Tecnologias CMOS. Flujo de disefio. Herramientas CAD 2h 3h 4h
Esquemiticos Dibujo. Librerfas. Simbolos. Introduccién a la simulacion Xschem/Ngspice 3h 3h S5h
II. Analisis eléctrico de circuitos integrados analégicos.

Andlisis fundamental | Variables. Punto de trabajo. Barridos. Transitorios. Andlisis Ngspice 3h 4h 6h

en frecuencia.
Analisis avanzado Montecarlo. Corners. PVT. Rendimiento. Optimizacién. Ngspice/Python 2h 3h 6h
III. Layout, verificacién y anilisis post-layout.
Layout Reglas de disefio. Distribucién. Rutado. Magic 3h 4h Sh
Verificacion DRC. LVS. Magic/Ngspice/Netgen I'h lh lh
Andlisis post-layout Transitorio. Frecuencia. Punto de trabajo. Magic/Ngspice lh 2h 3h
Total 15h  20h 30h

VNIVERSITAT
IDGVALENCIA

Niveles de Implementacion

Extendida (30h)

Minima (15h)

0 5 10 15 20 25 30 35

B Esquematicos M Analisis Eléctrico M Layouty Verificacion Fisica
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esquematico simulacion
entrada .

\

Flujo de Diseiho Practico

i

1
1. Esquematicos: Diseno jerarquico con xschem. Y . 13
2. Andlisis: Simulaciones SPICE con ngspice. 3 DRC : %
3. Layout: Disefio fisico mediante magic. layout _--*_ " |_Design Rule Check | |
.o ./ . -
4. Verificacion: Comprobaciones DRCy LVS. generacion o % " : o

o 7/ 7 . \ ~

5. Post-layout: extraccion de parasitos RC. e LVS 1 Q.
.. . . " ) ; O
 Flujo iterativo hasta el archivo GDSII. \ Layout vs. Schematic | 1 =

\ |

\
) " b :
gdsii \ Extraccion | |
de parasitos
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Implementacion de un amplificador
operacional basico.
Topologia clasica con 8 transistores.

Captura de esquematico en
xschem.

Analisis transitorio de la salida.
Evaluacion de la respuesta en
frecuencia.

Dispersion de offset mediante
Montecarlo.

Caso Practico:

Amplificador Operacional

VDD @~ .
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« Generacion del disefio fisico (layout).

« Extraccion de parasitos resistivos y
capacitivos.
« Evaluacion del impacto en el
rendimiento. \
* Viabilidad técnica y académica
demostrada.
Parametro Valor  Unidad
Ganancia en lazo abierto (Ay/) 72,41 dB . ,‘ ooy
Ancho de banda a -3dB 4992 kHz [E[ ]
Ancho de banda ganancia unitaria (GBW) 69,82 MHz
Potencia consumida (Piot) 230,18 uW 4
Slew Rate (SR) 70,95 V/us [ | .;
Rechazo en modo comin (CMRR) -48.,87 dB |} ,f
Rechazo a la fuente (PSRR) -34,11 dB




VNIVERSITAT [ A
VALENCIA [@%]

Escola Tecnica Superior ¢Enginyeria

% VNIVERSITAT
&5 DGVALENCIA

« Alternativa docente viable y gratuita. o ; Y;; ﬁ
« Adaptacion 4gil sin burocracia externa. EE -
« Reto: Curva de aprendizaje pronunciada.
* Futuro: Flujos de sefal mixta.
« Futuro: Fabricacion real mediante MPW.
« Futuro: Evaluacion de competencias adquiridas.
KA R
{mfEchipfoundry

I
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Introduccién

Introduccién

Esta presentacion describe dos experiencias de integracion de inteligencia
artificial generativa local en la ensefianza universitaria.

Ambas experiencias comparten el uso de modelos locales que garantizan la
privacidad y funcionan sin dependencia de servicios externos, demostrando
la viabilidad de la IA generativa local como herramienta de apoyo en el
aprendizaje y en la labor docente.

Estas actividades se han desarrollado en el contexto de un proyecto de
innovacién (PIEC-3900677) desarrollado por el GCID LabDev

( )-
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de Aprendizaje (DUA).

Indice

(e JGA, RPO, IGE, 2026 4/27


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

de Aprendizaje (DUA).

Antecedentes desarrollados en proyectos de innovacion

En cursos anteriores se ha proporcionado una maquina virtual (MV) con
Jupyter Notebooks y un kernel que permite ejecutar cédigo Java para el
alumnado de Programacién (tercer curso de Ingenieria Telematica).

Esta MV se ha usado en las clases de teoria para fomentar la participacién
mediante la realizacién de tareas cortas (notebooks) que permiten trabajar
un concepto explicado.

Combinan diferentes tipos de celdas:

o Celdas de explicacién
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de Aprendizaje (DUA).

Antecedentes desarrollados en proyectos de innovacion

En cursos anteriores se ha proporcionado una maquina virtual (MV) con
Jupyter Notebooks y un kernel que permite ejecutar cédigo Java para el
alumnado de Programacién (tercer curso de Ingenieria Telematica).

Esta MV se ha usado en las clases de teoria para fomentar la participacién
mediante la realizacién de tareas cortas (notebooks) que permiten trabajar
un concepto explicado.

Combinan diferentes tipos de celdas:
o Celdas de explicacién

o Celdas para introducir cédigo

@ Celdas con test para comprobar si el cédigo es correcto o no
(retroalimentacion).
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Aprendizaje (DUA)

Antecedentes (ejemplo)

Escribe el cédigo, usando Stream y expresiones lambda, para que se devuelvan los estudiantes que tienen una edad mayor o igual a la que se pasa como argumento. Para
obtener una lista, el tipo Stream ofrece el método collect al que se puede pasar como argumento Collectors. toList () :

import java.util.stream.Collectors;
class Utilsl{
public static List<Estudiante> getEstudiantes(int edad){
List<Estudiante> estudiantes = Utils.getEstudiantes();
// YOUR CODE HERE
return estudiantes.stream().filter( e -> e.getEdad()>=edad).
collect(Collectors.toList());

El siguiente c6digo realiza llamadas para comprobar si el c6digo anterior es correcto:

smaven org.assertj:assertj-core:3.24.2
import static org.assertj.core.api.Assertions.*;

// Tests

// Si pido estudiantes con edad mayor o igual a 22, el estudiante 5 estd
Estudiante e = Utils.getEstudiantes().get(4);
assertThat(Utilsl.getEstudiantes(22)).contains(e);

// Si pido estudiantes con edad mayor o igual a 22, el estudiante 4 no estd
e = Utils.getEstudiantes().get(0);

// ya que tiene 22 afios

e = Utils.getEstudiantes().get(3);
assertThat(Utilsl.getEstudiantes(22)).doesNotContain(e);

System.out.println("EL c6digo pasa las pruebas");
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de Aprendizaje (DUA).

Objetivos especificos en este proyecto de innovacion

Integrar A generativa en la VM (local) con objetivos relacionados con el
aprendizaje:

@ Que pueda pedir una explicacion de las celdas de cédigo
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de Aprendizaje (DUA).

Objetivos especificos en este proyecto de innovacion

Integrar A generativa en la VM (local) con objetivos relacionados con el
aprendizaje:

@ Que pueda pedir una explicacion de las celdas de cédigo

@ Que ofrecer ayuda en caso de que en una celda se cometa un error
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de Aprendizaje (DUA).

Objetivos especificos en este proyecto de innovacion

Integrar A generativa en la VM (local) con objetivos relacionados con el
aprendizaje:

@ Que pueda pedir una explicacion de las celdas de cédigo

@ Que ofrecer ayuda en caso de que en una celda se cometa un error

Esta experiencia se ha enmarcado en el contexto del Disefio Universal del
Aprendizaje.
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de Aprendizaje (DUA).

Disefo Universal del Aprendizaje (DUA)

Es un marco conceptual para realizar propuestas curriculares (objetivos,
evaluacién, metodologias y recursos) flexibles, que respondan las diferentes
necesidades del alumnado.

Se organiza en 3 principios (cada uno de ellos tiene relacién con una red
neuronal vinculada con los procesos de ensefianza- aprendizaje):

@ Proporcionar multiples formas de implicacién (redes afectivas)
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de Aprendizaje (DUA).

Disefo Universal del Aprendizaje (DUA)

Es un marco conceptual para realizar propuestas curriculares (objetivos,
evaluacién, metodologias y recursos) flexibles, que respondan las diferentes
necesidades del alumnado.

Se organiza en 3 principios (cada uno de ellos tiene relacién con una red
neuronal vinculada con los procesos de ensefianza- aprendizaje):

@ Proporcionar multiples formas de implicacién (redes afectivas)

@ Proporcionar multiples formas de representacion (redes de
reconocimiento)

© Proporcionar maltiples formas de accién y expresion (redes
estratégicas)

(e JGA, RPO, IGE, 2026 8/27


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

de Aprendizaje (DUA).

De los principios DUA a la implementacion

La IA local es el mecanismo que hace posibles los tres principios DUA de
forma simultanea. Al ser local, garantiza acceso universal (sin barreras de
conexion ni registro), y al ser generativa, permite respuestas adaptadas al

contexto real del alumnado.

P Funcionalidad concreta
Principios DUA

Feedback inmediato
sin login ni AP| externa

., Explicaciones
Representacion ~———— .
sobre el cédigo real

Andamiaje progresivo

Implicacion ~———>

Accién y expresion el alumnado decide qué usa

y cuando

(e JGA, RPO, IGE,
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de Aprendizaje (DUA).

Disefio e implementacion

En la MV se ejecutan dos contenedores:

@ Uno con Jupyter Notebooks, Java, el Kernel de Java, Maven,
JupyterAl
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de Aprendizaje (DUA).

Disefio e implementacion

En la MV se ejecutan dos contenedores:

@ Uno con Jupyter Notebooks, Java, el Kernel de Java, Maven,
JupyterAl

@ Otro con Ollama que ejecuta el modelo qwen2.5-coder:1.5b
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de Aprendizaje (DUA).

Disefio e implementacion

En la MV se ejecutan dos contenedores:

@ Uno con Jupyter Notebooks, Java, el Kernel de Java, Maven,
JupyterAl

@ Otro con Ollama que ejecuta el modelo qwen2.5-coder:1.5b

En la MV hay un fichero docker-compose.yaml que ejecuta los dos
contenedores al iniciar la maquina virtual.

Se busca la simplicidad de uso: el alumnado ejecuta la maquina virtual (no
se proporciona la contrasefia de acceso); abre un navegador y se conecta a
Jupyter Notebooks; actualiza el repositorio GIT y trabaja en el notebook
indicado.
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€ 5 @ O localhostEssylab/iree/Prog/nb2S/Concurrenci:

rapl 8 | O emacs O Papers wUpgrade -..

File Edit View Run Kerel Tabs Settings Help

+ @

Certainly! Id be happy to explain the code you provided.
Let's break it down step by step.

Overview

The Java class Request contains a static method
peticionTienda . This method takes two parameters
tienda and producto , which represent the name of

the store and the item requested, respectively. The
method returns a string that represents the content of

the response from the store.

e

Key Components

1. File Creation: The method creates altemporary file
using File.createTempFile . This ensures that
the file is stored in a temporary directory with a
unique filename.

Process Execution: It constructs a list of commands
touse wget (a command-line tool for downloading
files) to download the content of the requested item
from the specified store.

Command Construction:

wget : The command used to download files.
-0 Specifies the output file name.

fname : The absolute path of the temporary file.
https://routerdi1315.uv.es/

# Hilos.ipynb

a

JGA, RPO, IGF,

+

x

Ejemplo de uso

© pistas ® Nueva pes...

x|+

OO > = C» Code

« https://routerdi1315.uv.es/shop3Zproducto=silla
Podemos ver el resultado de realizar una peticién a una d
shop1;62.62143981510279,0.530480498005113 reparto1

Los elementos estan separados por un punto y coma, el pr
tercero es el pesoyy el Gitimo es la empresa de reparto.

a %

- Openin.. @ JavaO

e las tiendas:

rimer elemento es la tienda, el segundo es el precio, el

Supongamos que tenemos la siguiente clase que ofrece un método estatico peticionTienda que realizala peticion
HTTP ala tienda y producto que indiquemos y nos devuelve el resultado que da la tienda (esta clase se proporciona
para que el resto del cédigo se pueda implementar, usa algunas clases que no hemos visto)

inport java.io.*;
class Request

BV LT

public static String peticionTienda(String tienda, String producto) throws Exception{
File f = File.createTempFile("/tnp/", tienda+"_"+producto);

String fname

.getAbsolutePath() ;
List<String> proc = Arrays.asList

wget”

o

fname, "https://routerdi1315.uv. es/"+tienda+!

// Lanzanos un proceso que ejecuta la instruccién anterior en el sistema
ProcessBuilder pb = new ProcessBuilder(proc);

Process p = pb.start();

p.waitFor();

/1 Leemos el fichero que ha generado
BufferedReader br = new BufferedReader (ne
/1 Devolvenos el contenido de la primer
return br.lines().findFirst().orElse("

ew FileReader(fname));
Uinea (si no existe se devuelve la cadena vacia).

2026
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Caso de uso: preparacion de entrevistas para defensa de trabajos

En la asignatura “Computacién en la Nube” del Master en Tecnologias
Web, Computacién en la Nube y Aplicaciones Méviles una parte de la
evaluacién es la defensa de un trabajo.

El alumnado debe realizar la entrega de codigo a partir de la especificacion
proporcionada y debe, de forma individual, defenderlo. La entrega se
descompone en tres fases secuenciales (cada una tiene que estar en su
directorio).

Entre la fecha de la entrega y la fecha de la defensa hay poco tiempo
(menos de 1 dia) por lo que seria interesante contar con un Teaching
Assistant virtual que nos oriente sobre qué problemas se han detectado en
la entrega.

Requisito: no quiero dar informacién ni sobre mi forma de trabajar ni sobre
las entregas del alumnado a proveedores de modelos de IA.
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Setup

@ Infraestructura en el servidor: GPU NVIDIA RTX 4500 con 32GB
VRAM, MV con 12 vCPUS y 42GB RAM. En la MV se ejecuta
Ollama con el modelo qwen3.6:35b.
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Setup

@ Infraestructura en el servidor: GPU NVIDIA RTX 4500 con 32GB
VRAM, MV con 12 vCPUS y 42GB RAM. En la MV se ejecuta
Ollama con el modelo qwen3.6:35b.

e Configuracion del portatil: OpenCode (v.17.7) configurado para que se
conecte al Ollama de la MV del servidor. OpenCode es un asistente
basado en agentes de IA que permite interactuar con nuestro sistema
de ficheros mediante comandos naturales, ejecutando tareas de analisis
y generacion de forma auténoma (similar a ClaudeCode).
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Setup

@ Infraestructura en el servidor: GPU NVIDIA RTX 4500 con 32GB
VRAM, MV con 12 vCPUS y 42GB RAM. En la MV se ejecuta
Ollama con el modelo qwen3.6:35b.

e Configuracion del portatil: OpenCode (v.17.7) configurado para que se
conecte al Ollama de la MV del servidor. OpenCode es un asistente
basado en agentes de IA que permite interactuar con nuestro sistema
de ficheros mediante comandos naturales, ejecutando tareas de analisis
y generacion de forma auténoma (similar a ClaudeCode).

@ Ventaja de mi forma de trabajar: uso un lenguaje de marcado muy
ligero (a partir del cual se generan los PDFs) y que resulta muy
conveniente para ser usado en entornos de |A.
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Obtencion de las entregas

El alumnado realiza la entrega en Aula Virtual, por lo que es posible
descargar todas las entregas en un fichero zip.

Este fichero zip se descomprime y tenemos un directorio por entrega (con
rename se pueden simplificar los nombres de los directorios para que sea
mas facil trabajar).
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Configuracién del contexto

En el directorio raiz de las entregas se crea el fichero AGENTS.md (es un
fichero de configuracién que proporciona al agente de IA el contexto
necesario para comprender la estructura y objetivos del proyecto que va a
analizar).

This folder contains the submissions that students made for a Kubernetes task.
The task, which consists of three phases, is described in the file

< trabajo-final.org.

Extract the information of the phases from that file. You will be asked about
< the performance of the students in each phase.

The subject is taught in a Master Degree, therefore students should accomplish
— a great performance in their solutions.

You will be requested to generate files in org mode format, you can find a

— sample of the syntax of these files in the following URL:
https://raw.githubusercontent.com/higham/org-mode-syntax-cheat-sheet/refs/hea |
— ds/master/cheat_sheet.org
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Instrucciones proporcionadas mediante un slash command (1)

Hay diferentes opciones a la hora de configurar una tarea en OpenCode
(subagentes, skills, slash commands).

Un slash command es un comando preconfigurado que se invoca con
/nombre en OpenCode, expandiéndose automaticamente en una
instruccién detallada para el agente. Ademas, permite que se pasen
argumentos para adaptarlo (por ejemplo con el nombre de un fichero o con
el nombre de un directorio).

En este caso se ha optado por un slash command porque:

@ Permite especificar exactamente lo que debe hacer

(e JGA, RPO, IGE, 2026 17/27
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Instrucciones proporcionadas mediante un slash command (1)

Hay diferentes opciones a la hora de configurar una tarea en OpenCode
(subagentes, skills, slash commands).

Un slash command es un comando preconfigurado que se invoca con
/nombre en OpenCode, expandiéndose automaticamente en una
instruccién detallada para el agente. Ademas, permite que se pasen
argumentos para adaptarlo (por ejemplo con el nombre de un fichero o con
el nombre de un directorio).

En este caso se ha optado por un slash command porque:

@ Permite especificar exactamente lo que debe hacer

@ Queremos usarlo repetidas veces cambiando el directorio a analizar

(e JGA, RPO, IGE, 2026 17/27
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Instrucciones proporcionadas mediante un slash command (11)

En el directorio .opencode/commands se crea el fichero
compliance-deliverable.md con el siguiente contenido:

The folder $1 contains some subfolders (eg. fasel, fase2, fase3). You should
< check if each folder complies with the requested in each phase specified
< in trabajo-final.org.

r the analysis of each phase generate a file in $1, for instance:
$1/fasel.org must contain the analysis of phasel. Each file must contain a
section named "Questions" with 3 questions for the students to explain the
main problems encountered in that phase, and if there are no problems then
generate 3 questions to check the understanding of the requested in that
phase.

rrreryg

Como se puede observar este command recibe como argumento, $1, el
directorio donde esta una de las entregas.

(e JGA, RPO, IGE, 2026 18/27
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para el profesorado: revisién de entregas

Flujo de trabajo: iniciar OpenCode

Iniciamos OpenCode en el directorio donde tenemos AGENTS.md, y usamos
el slash command que hemos definido:

OpERCOOE

/compliance-deliverable NombreApellidoﬂD
- qwen3.6:35b Ollama (local)

tab agents ctrl+p commands

(e JGA, RPO, IGE, 2026 19/27
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Flujo de trabajo: ejecutar el slash command

Al pulsar “Enter” vemos que ha expandido el slash command usando el
directorio que hemos proporcionado como argumento:

The folder NombreApellidos contains some subdirs (eg. fasel, fase2, fase3). You
should check if each folder complies with the requested in each phase especified in
trabajo-final.org.

For the analysis of each phase generate a file in NombreApellidos, for instance:
NombreApellidos/fasel.org will contain the analysis of phasel. Each file must
contain a section named "Questions" with 3 questions for the students to explain the
main problems encountered in that phase, and if there are no problems then generate
3 questions to check the understanding of the requested in that phase.

The org mode syntax is explained in the following URL (that you should read):
https://raw.githubusercontent.com/higham/org-mode-syntax-cheat-sheet/refs/heads/
master/cheat_sheet.org

(e JGA, RPO, IGE, 2026 20/27
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IA local para el profesorado: revisién de entregas

Flujo de trabajo

Comienza a realizar el trabajo: analiza la estructura de directorios de la
entrega, que no coincide exactamente con el ejemplo indicado en el slash
command y comienza a leer los diferentes ficheros de la entrega.

-1/configmap-nginx.yam

(e JGA, RPO, IGE, 2026 21/27


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

IA local para el profesorado: revi

Tras unos minutos, nos informa de que ha finalizado:

Tw-rw-r-- 1 juan juan 3890 Jun 18 11:
w-r-- 1 juan juan 3889 Jun 18 11:
Tu-rw-r-- 1 juan juan 4363 Jun 18 11:

Se han generado los tres archivos de analisis en NombreApelli

6n de entre

Resultado

26 /home/juan/trabajo/docencia/PID/25-26/presentacion-ETSE/demo/NombreApel lidos/fasel. org
26 /home/ juan/trabajo/docencia/PTD/25-26/presentacion-ETSE/deno/Nombreapel Lidos/fase2..org
27 /home/juan/trabajo/docencia/PID/25-26/presentacion-ETSE/demo/NombreApel lidos/fase3. org

fasel.org - 3 incidencias encontradas:

1. httprout
2. service-encodi

-nginx.yanl apunta a encodin
nl tiene ta
3. Indentaci6n inconsistente en deployme

~service en lugar de upload-service (alta)
getPort: 9080 en lugar de 8080 (alta)
upload.yanl (media)

fase2.org — 2 incidencias encontradas:

1. Match de ruta °/" en lugar de

Mezcla configuracién de Fase 3 (podkubemetrics, OBSERVABLE) en deployment de Fase

/x264-fn-events” en ConfigMap de Envoy (baja)

2 (baja)

fase3.org - 3 incidencias encontradas:

1. PVC mongodb-pvc referenciado pero no definido (alta)
2. sin persistentVolune de tipo local (alta)
3. HTTPRoute usa hostnames en lugar de header match para el campo Host (media)

Cada archivo incluye una seccion "Questions” con 3 preguntas para el estudiante sobre los problemas encontrados o sobre el entendimiento de los

conceptos de esa fase.

Build - quen3.6:35b - 2m ds

quen3.6:35b Ollama (

(@) ev-ne-no |

ocal)

JGA, RPO, IGF

2026

Analyze Nombreapellidos folders
compliance

Context.

$0.00 spent
Lsp
LsPs are disablec

rabajo/docenci

PID/25-26,

demo

22/27
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IA local

Resultado: ejemplo de informe generado
Ejemplo de informe (en el fichero fasel.org) indicando algunos problemas
en la entrega:

© Servicios (service-encoding.yaml y service-upload.yaml)
« [% service-upload.yaml: ClusterIP con dos puertos (8080 para upload, 80 para nginx)
A\ service-encoding.yaml: targetPort es 9080 en lugar de 8080. El contenedor x264 escucha en el puerto 8080, por lo que
/ targetPort deberia ser 8080, no 9080. Esto provocaria que el servicio no pueda conectar con el pod de encoding.

© Gateway (gateway.yaml)

Gateway configurado con clase traefik
Puerto 8000 con protocolo HTTP
allowedRoutes namespaces from All

© HITPRoutes (httproute-encoding.yaml y httproute-nginx.yaml)
- [ httproute-encoding.yaml: ruta /x264-fn-gvents con PathPrefix, backend encoding-service puerto 8080
+ I\ httproute-nginx.yaml: El backendRef apunta a encoding-service en lugar de upload-service. Deberia apuntar al
/ servicio de upload que expone el contenedor de Nginx en el puerto 80. Esto es un error critico que impediria ver los

videos codificados desde el navegador.
@ Resumen de incidencias

| # | Archivo | Problema | Severidad |

B REEEEEEEEE |

httproute-nginx.yaml | backendRef apunta a enceding-service en lugar de upload-service | Alta |
service-encoding.yaml | targetPort 9080 en lugar de 8080 | Alta |

deployment-upload.yaml | Indentacién inconsistente en definicién del contenedor nginx | Media |

(e JGA, RPO, IGE, 2026 23/27
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Conclusiones

Indice
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Conclusiones

Conclusiones sobre la primera experiencia

@ Viabilidad técnica: La integracion de 1A local en una MV es sencilla y
reproducible: Jupyter + Ollama con un modelo pequefio (1.5B) es
suficiente para el uso docente.

(e JGA, RPO, IGE, 2026 25/27
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@ Viabilidad técnica: La integracion de 1A local en una MV es sencilla y
reproducible: Jupyter + Ollama con un modelo pequefio (1.5B) es
suficiente para el uso docente.

@ Accesibilidad universal: Al ser local, no requiere conexién a internet,
registro ni APl externa, eliminando barreras de acceso para el
alumnado.
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Conclusiones

Conclusiones sobre la primera experiencia

@ Viabilidad técnica: La integracion de 1A local en una MV es sencilla y
reproducible: Jupyter + Ollama con un modelo pequefio (1.5B) es
suficiente para el uso docente.

@ Accesibilidad universal: Al ser local, no requiere conexién a internet,

registro ni APl externa, eliminando barreras de acceso para el
alumnado.

@ Alineacién con el DUA: La IA local cumple simultdneamente los tres
principios del DUA: implicacién (feedback inmediato), representacion
(explicaciones contextualizadas) y accién/expresion (andamiaje
progresivo).
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Conclusiones

Conclusiones sobre la segunda experiencia

@ Con muy poca configuracién (el fichero AGENTS.md y el fichero
compliance-deliverable.md) podemos tener un asistente basado
en |A. Util para revisar entregas y detectar rapidamente errores.
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Conclusiones

Conclusiones sobre la segunda experiencia

@ Con muy poca configuracién (el fichero AGENTS.md y el fichero
compliance-deliverable.md) podemos tener un asistente basado
en |A. Util para revisar entregas y detectar rapidamente errores.

@ Estas ideas son adaptables a otros casos de uso:

(e JGA, RPO, IGE, 2026 26/27


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es_ES

Conclusiones

Conclusiones sobre la segunda experiencia

@ Con muy poca configuracién (el fichero AGENTS.md y el fichero
compliance-deliverable.md) podemos tener un asistente basado
en |A. Util para revisar entregas y detectar rapidamente errores.

@ Estas ideas son adaptables a otros casos de uso:

» Revisar apuntes para encontrar saltos conceptuales en las
transparencias que dificulten el aprendizaje.
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Conclusiones

Conclusiones sobre la segunda experiencia

@ Con muy poca configuracién (el fichero AGENTS.md y el fichero
compliance-deliverable.md) podemos tener un asistente basado
en |A. Util para revisar entregas y detectar rapidamente errores.

@ Estas ideas son adaptables a otros casos de uso:

» Revisar apuntes para encontrar saltos conceptuales en las
transparencias que dificulten el aprendizaje.
» Generacién de ejemplos que ilustren conceptos.
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Conclusiones

Conclusiones sobre la segunda experiencia

@ Con muy poca configuracién (el fichero AGENTS.md y el fichero
compliance-deliverable.md) podemos tener un asistente basado
en |A. Util para revisar entregas y detectar rapidamente errores.

@ Estas ideas son adaptables a otros casos de uso:

» Revisar apuntes para encontrar saltos conceptuales en las
transparencias que dificulten el aprendizaje.

» Generacién de ejemplos que ilustren conceptos.

» Generacién de preguntas a partir de contenidos.

(e JGA, RPO, IGE, 2026 26/27
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Contexto - Proyecto de Innovacion Docente

Este trabajo se ha desarrollado en el marco del proyecto de innovaciéon docente
3900418-2025, financiado por el Vicerrectorado de Formacion Permanente,

Transformacion Docente y Ocupacion de la Universitat de Valéncia.




Contexto — Metodologia de Clase Inversa

El aprendizaje se reparte en dos fases complementarias: la preparacion previa y la sesion presencial.

4 N (
Fase previa: preclase Fase de clase
Trabajo auténomo fuera del Trabajo presencial de mayor
aula ‘ valor cognitivo
« Revision de videos y materiales llegar a clase + Discusion y resolucion de dudas
« Primer contacto con los conceptos con . Apllcac19n practicay actividades gmadas
« Identificacion de dudas y lagunas preguntas » Profundizacion y contraste colectivo
elaboradas
& J & J
La metodologia de clase inversa traslada el La eficacia de la clase inversa depende de que

estudio inicial al periodo preclase alumnado llegue preparado y con dudas elabo




Contexto — Metodologia de Clase Inversa

La preclase no puede quedarse en una lectura o visualizacién pasiva: necesita apoyo
para resolver dudas, contrastar conceptos y mantener la continuidad del estudio.

En la fase preclase surgen dificultades para resolver preguntas conceptuales y
procedimentales (materiales complejos dificultan un estudio auténomo efectivo).

Para que la clase libere todo su potencial se necesita un apoyo en la fase previa.



Objetivo




Arquitectura del Tutor IA

Capa de interaccioén
Web del tutor

Disefio modular

Backend-first con orquestacion explicita.
Gestion de sesiones y separacion de orquestacion, recuperacion de evidencia, memoria y verificacio

Presentacion de fuentes y aplicacion de reglas transversales.




Arquitectura del Tutor IA

Arquitectura del Tutor IA especifico de asignatura

Capa de interaccion - ejecucin sincrona del tumo - persistencia y procesos asincronos

Capa de interaccion
frontend Nextjs - sesiones persistentes - streaming

( Frontend web (Nextjs) C ‘Sesiones persistantes - modo teoria/practica ) ( Chat - adjuntos - subida de material propio ) € Streaming SSE - panel de fuentes visibles D

Ejecucién sincrona de un tumo
Python - TumExecutor - orquestacion — memoria ~» retrieval — verificacion — generacion

Orquestacion Memoria Recuperacion Verificacion Generacién
TumExecutor AB.C hibrida + caché selectiva teoria / practica
* Plan del tumo * A:historial reciente de sesion  Caché de evidencia por sesion * Jueces opcionales « Prompts modulares pedagégicos
© Modo - intencion - dificultad  B: historial ampliado y filtrado © Bsqueda lexical (FTS) « Suficiencia y relevancia © Respuesta con fuentes visibles
 Decide memoria / retrieval / © C: memoria persistente entre * Bisqueda semantica (pgvector)  Pertinencia de memoria © Streaming SSE al alumno
verificacion sesiones o Bundle de evidencia + citas ® Refresh o reintento si falla o Snapshot de fuentes del turno
e Politica académica y uso de  Continuidad de practica
evidencia
A, S/
Persistencia y procesos asincronos
filesystem + PostgreSQL (pgvector + FTS) - worker - observabilidad
Corpus Worker PostgreSQL Observabilidad
docente + alumno jobs asincronos. pgvector + FTS auditoria
 Transcripciones de clase ® Extraccion + chunking * Sesiones y tumos ® event_logs - métricas
 Diapositivas y PDFs ® Indexacién + embeddings ® Fragmentos + embeddings © Restmenes por tumo
 Adjuntos del estudiante  Consolidacion de memoria © Memoria persistente  Trazas de retrieval
N

Orquestacion propia - retrieval hibrido con caché - memoria por capas




Arquitectura del Tutor IA - Caracteristicas y personalizaci

(L) Sesiones persistentes y modos

Sesiones de estudio con continuidad tematica y modos teoria/practica para ajustar la orientacion de la ayuda.

(Y Respuestas con evidencia

Recuperacion de fragmentos del corpus y del material subido por el alumno; presentacion de hiperenlaces y
panel de fuentes.

© Memoria

Historial de sesion, ampliacion de turnos relevantes, memoria persistente entre sesiones.

() Personalizacion flexible

Ajuste del nivel técnico, longitud de la respuesta, preferencia por pistas o soluciones directas, minicomprobaciones y
control de iniciativa.




Arquitectura del Tutor IA - Vista

Tema 5 - Efectode apertura Renombrar Teoria  Practica Ajustes

Teaching Agent — SEM

Presentacion - Proceso de
reproduccion

+Puede argumentarse que el filtrado de

reconstrucciones innecesario, dado que

El efecto de apertura es la distorsién en la respuesta en frecuencia que aparece en la salida de un DAC

porque sus pulsos no son impulsos ideales, sino que tienen una duracion finita (una “apertura” distinta de cero)
0 . = todas las imagenes que se producen se
[S1] . Dicho de forma simple: al mantener cada muestra durante un pequefio intervalo, el DAC no reproduce
encuentran fuera del rango de
todas las frecuencias con la misma ganancia, y eso introduce un error. . - ,
frecuencias audible:<La mayoria de los
prueba sensores amplificadores de potencia de audio..

Por eso también se habla de error de apertura: al cambiar la relacién de apertura, cambia la respuesta en Seleccionar Preview

frecuencia del sistema [S2] . La idea clave es que siempre que la apertura sea finita, aparece este efecto
Ejemplo

[S1] . Siquieres, te lo explico también con un dibujo mental o con la tipica respuesta tipo sinc.

s2 Corpus

proval Fuentes (2) theory_core - lecture_transcript
t Reconstruccion y apertura -
transcripcion
oy
Tema 5 - Efecto de !
apertura ...ambién tiene que tener o querriamos
hace 89 g para un pulso con una relacién de apertura del 50% que efecto de apertura tengo? que tuviera una transicion bastante
abrupta y que se cargara todas las
Tema 4 - Jitter0 frecuencias por encima de la mitad de
} T FS medios.

Prueba+ o . , _ Ese seria nuestro filtro de reconstruccién
Para una relacién de apertura del 50%, el pulso dura la mitad del periodo de muestreo: 7),/7, = 0.5 [S3] . e aeernn et
hace 9¢

Adjuntar
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Cerrar

Modo y nivel

MODO POR DEFECTO NIVEL TECNICO

Teoria Avanzado

on actual

D DE RESPUESTA

Media

Guia pedagdgica

ILO DE GUIA

Equilibrada

PREFERENCIA DE SOLUCION

Equilibrada

INICIATIVA DEL TUTOR

Media

Guardar cambios
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Diseno experimental — Objetivo: medir el impacto del Tutor |

Pregunta de evaluacion

I_‘ iMejora el Tutor IA la comprension conceptual del estudiante durante la fase previa o preclas

Post-test — Pre-test = ganancia de comprension

- Tras presentar un concepto nuevo se debe medir una ”linea basal” de comprension de dicho concepto

(pre-test)

- Asi, tras el uso del tutor IA se vuelve a medir el nivel de comprension (post-test)

- La ganancia de comprension es la diferencia entre ambos

m — 8 —

Concepto nuevo

Pildora o material inicial de
la asignatura.

Video de 10-15 min
para introducir el
contenido.

Pre-test

Comprension conceptual
inicial.

Cuestionario inicial para
estimar el nivel de
comprension.

lgl  ——

Uso Tutor IA

Aclarar, reformular y
consolidar dudas.

Sesion de preguntas y
exploracion libre con el
tutor IA.

Post-test

Comprension conceptual
tras el apoyo.

Cuestionario final
equivalente para medir
la mejora.



Diseno experimental = Integracion en el Aula Virtual

Unidad de experimentacion pre-post:
“experiencia de uso”

Realizacion asincrona e integrada en el Aula Virtual,
0 para facilitar la participacion de un grupo voluntario
de alumnos.

Participantes y estructura

« 11 voluntarios participantes, 5 experiencias por
estudiante (55 EU en total)

« 35 experiencias completadas al momento del analisis
« Evaluacion pre-post con cuestionarios equivalentes
« Evaluacion de los cuestionarios con rdbrica

« Conservacion de logs de interaccion y apreciaciones
individuales

v Instrucciones + Explicacié...

Baja el .xIsx, rellena el cuest...

<

Tauler

Experimento Tutor IA &

[ Explicacion Tutor IA

[® Instrucciones (en texto)

[ Instrucciones (en video)

[ Instrucciones (Presentaci...

Cuestionario Inicial

(® Cuestionario

[ Cuestionario Inicial
Experiencia de Uso 1

5] Entra a cada carpeta por ...

(3 1) Actividad

3 2) Pre-test

[ 2b) Subir el Pre-Test

(3 3) Utilizacién del Tutor IA

(3 4) Post-test

[ 4b) Subir el Post-Test
Experiencia de uso 2

3 1) Actividad

D 2) Pre-test

[ 2b) Subir el Pre-Test

(3 3) Utilizacién del Tutor IA

[ 4) Post-test

(D 4b) Subir el Post-Test

v Experimento Tutor IA

@ No disponible llevat que es donin totes les condicions seglients: Pertanyeu al grup Voluntaris

v Instrucciones + Explicacién Tutor IA
. Explicacion Tutor IA
. Instrucciones (en texto)
. Instrucciones (en video)

. Instrucciones (Presentacion)

v Cuestionario Inicial

Se ha de bajar el .xIsx, rellenar el cuestionario y subirlo a la Tarea

. Cuestionario
m Cuestionario Inicial

v Experiencia de Uso 1

Entra a cada carpeta por orden secuencial.

B 1 rctiviga
E 2) Pre-test

U 2b) Subir el Pre-Test

E 3) Utilizacion del Tutor 1A

. F:’ 4) Post-test

n 4b) Subir el Post-Test




Diseno experimental — Fuentes de informacién

© Fuentes de Informacion

« Cuestionarios iniciales: MSLQ y NCS6
« Cuestionarios pre y post en cada EU
» Breve cuestionario apreciaciones individuales tras cada EU
« Entrevista grupal final (focus group)

« Recopilacion de logs de interaccion




Resultados — Ganancia de aprendizaje

© Con 35 experiencias analizadas:

Ganancia de aprendizaje promedio: 13,62 %.

© Hallazgo imprevisto: Heterogeneidad entre interacciones

El analisis muestra que no todas las experiencias reflejan la misma implicacién cognitiva
Cambia la calidad de uso del Tutor IA: numero de consultas yforma de

interactuar.
Los Logs de la Interaccion ayudan a interpreter la autenticidad pedagdgica
de cada experiencia de uso.




Resultados

© Dos patrones identificados

Uso no genuino
(instrumental)

o Pocas consultas o interaccion minima

Uso genuino

o Reformulacion de preguntas

e Exploracidniterativa de conceptos

» Cumplimiento formal de la actividad

o Sinintencioén clara de aprendizaje e Peticion de precision y aclaraciones

» Uso parajustificar la participacion ® Sintesisy elaboracion de relaciones

Idea clave:
No basta con medir exposicion altutor; hay que analizar la calidad de la interaccién parainterpretar
la ganancia de aprendizaje.




Resultados

45
40
35
30
25
20

Todas Genuinas

Idea clave: no basta con medir la exposicion al
tutor; para evitar “ruido” en el analisis de los
resultados hay que analizar la calidad de la
interaccién para interpretar la ganancia de
aprendizaje.

Clave metodologica: Los logs permiten distinguir
la autenticidad pedagdgica de lainteraccion.

13 experiencias genuinas frente a 2
instrumentales

Las experiencias genuinas implican reformular preguntas,
sintetizar conceptos

Diferenciacion
Identificacion mediante analisis de log de interaccion. Una

experiencia genuine se caracteriaza por exploracion en profundidad,
reformulacion de preguntas y sintesis de conceptos

Umbral observado

El analisis de los logs sugiere que las experiencias con < 5 consultas
suelen corresponder a un uso instrumental, sin suficiente
implicacion cognitiva para considerarlas experiencias genuinas.

La ganancia de aprendizaje sube al 3

La ganancia en las experiencias genuinas alcanza el 39



Resultados - cananciade aprendizaje interacciones genuinas

© Gran variabilidad de ganancias de aprendizaje dentro de las EU genuinas

Las experiencias genuinas implican reformular preguntas, explorar y sintetizar conceptos

10,00
9,00
8,00

7,00 Ganancia media (genuinas):

6,00 39,1%

5,00

Score

4,00 Ganancia media (todas):

13,6 %

3,00
2,00

1,00 Experiencias completadas: 35 de 55

0,00

EU1 EU2 EU3 EU4 EUS EU6 EU7 EU8 EUS  EU10 EU11  EU12 EU13

Number of Experience
mPre mPost




Resultados

P Continuidad estilistica
El Tutor IA explica con un estilo sorprendentemente similar al habitual del profesorado.
® Laingesta de materiales propios conserva un estilo narrativo de la asignatura.

® | a explicacién no aparece como una capa discursiva ajena.

@ Prolonga el entorno explicativo que el alumnado ya reconoce.

Mediacion: respuestas con referencias al material

®

El sistema hace visible la relacion entre la respuesta y las fuentes del corpus.

@ El alumnado puede contrastar la explicacién sin salir de la herramienta.
® E| Sistema realiza una mediacion.

® Contraste directo con fuentes verificables.

El Tutor IA no sustituye el entorno docente; lo extiende y lo hace verificable.



Conclusiones

« Sesiones genuinas conducen a mayores ganancias
de aprendizaje.

Promedio de 39,1 % de ganancia de aprendizaje en
experiencias de uso genuinas.

« El tutor IA prolonga el estilo explicativo del
profesorado y cita fuentes del curso, ofreciendo
transparencia, y evitando alucinaciones.

« El analisis de la percepcion de los alumnos es muy
satisfactoria en cuento a la utilizacion de un tutor IA
durante la fase previa en la metodologia de clase
inversa.

« Los resultados preliminaries indican que la
utilizacion de tutores IA especificos podria apoyar
satisfactoriamente el aprendizaje autonomo durante
la fase previa de aprendizaje en metodologias de
clase inversa.

Limitaciones

» Muestra voluntaria pequena: 11 estudiantes y
experiencias analizadas.

« Resultados preliminares.

« Falta de completar analisis cuantitativo y
cualitativo.




jGracias por su atencién!

Preguntas y comentarios son bienvenidos.
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Introduccién

La asignatura

= Titulacién: Grado en Ingenieria Multimedia

= Asignatura: Programacion hipermedia

= Curso: 2°

= Cuatrimestre: 2°

= Cardcter: Obligatorio

= Créditos: 6

= 60 estudiantes en el Curso 2025/26:

65 % hombres vs 35 % mujeres.

92 % personas neurotipicas vs 8 % neurodiversas.

53 % estudiantes de nueva matricula vs 47 % con varias matriculas.

El 99 % tiene al menos un asistente con o sin remuneracién: Claude, Gemini,
Copilot, GPT, DeepSeek, etc

UVEG | ETSE-UV | 172



Introduccién

Objetivos de aprendizaje

Sus lineas basicas se articulan en torno a los sistemas hipermedia y la programacién de

contenidos web dindmicos, siendo sus objetivos principales:

O1 Comprension del término hipermedia 'y fundamentos de la Web.

02 Proporcionar una visiéon amplia de las mdltiples aproximaciones para el desarrollo de aplica-
ciones web.

O3 Introduccidn a las tecnologias de programacién usadas en el lado del cliente:
HTML5 B + CSS & + Javascript IB.

04 Introduccién a las tecnologias de programacién usadas en el lado del servidor:
Java £ vs @,

O5 Disefio e implementacion de una tienda online (dos aplicaciones web) que integren
distintas tecnologias de programacién de acuerdo al patrén de diseno MVC.

UVEG | ETSE-UV | 172 Innovacié Docent | Enfocar para apre | MOSAICO com: a i6n del alumnado en el Aula Virtual



Introduccién

Teoria + Practicas = Objetivos de aprendizaje

03, 05 04, 05 04, 05
Practica 1 Practica 2 Practica 3
- ™
03 04, 05 04, 05
Tema 3 Tema 4 Tema 5
( 01, 02)
Tema 2

para aprender
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2. La innovacién docente
2.1 Motivacion




La innovacién docente : Motivacion

Que nadie se quede atras

& La Agenda 2030 obliga a los estados e instituciones a identificar y eliminar las barreras
que sufren las minorias, lo que incluye directamente a las personas neurodivergentes,
como personas con TEA, TDAH, dislexia o altas capacidades.

BB La Educacién de Calidad exige explicitamente asegurar el acceso igualitario de todos
los hombres y las mujeres, incluidas las personas con diferentes capacidades, a una
formacién técnica, profesional y superior de calidad, incluida la ensefianza universitaria.

‘@ Alumnado neurodiverso y neurotipico conviven en el aula y laboratorios de Programacién
Hipermedia desde hace varios afios.

ci6 Docent | para aprender: S| a la de cién del alumna



La innovacién docente : Motivacion

La jeringuilla digital en el aula

B L creciente presencia del teléfono mévil ha transformado el acceso a la informacién y
plantea nuevos desafios para los procesos de atencidén y aprendizaje.

M La multitarea digital, las interrupciones frecuentes y la exposicién continua a
estimulos digitales afectan negativamente a la atencién sostenida, la carga cognitiva
y el rendimiento académico, especialmente entre estudiantes universitarios.

r para aprender.



La innovacién docente : Motivacion

El Aula Virtual y los dispositivos méviles

™ Los sistema de gestion del aprendizaje se han consolidado como herramientas
esenciales para centralizar materiales, actividades, evaluaciones y canales de
comunicacion.
B El acceso a estos sistemas se realiza cada vez mas desde dispositivos moviles,
utilizados principalmente para consultar materiales, tareas y calificaciones.
L] Los ordenadores contintdan empledndose para actividades académicas que requieren
mayor concentracion.

UVEG | ETSE-UV | 172 Innovacié Docent | E
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La innovacién docente : Aula Virtual Curso 2024 /25

VNIVERSITAT

NIVERS personal Mis cursos Cursos archivados Mas -
MV Pagina Principal Area personal Mis cursos Cursos archivados Mas

2024-25 Programacion hipermedia Gr.A-T (34857)

Curso  Participantes  Calficaciones  Media Gallery.

) Docentes @ Fichas (@ Informacion (@ Guia [ Bibliografia (1} Aviso LPI
® Teams (@ Informes UVdiscapacidad

v General Colapsar todo

Presentacion y planificacion de la asignatura

T R—

@) siviogratia e 1a ssignatura en Overieat
B svico
Noticias, tutorias y clases en linea

B roves
) soiicitud de toorias con Rail Pefa Ortz

Consultas

B votacon saa acsantr i aima clase s tearf una samana

Innovacién docente: Modelos de Lenguaje basados en 1A aplicados
al Aprendizaje

Tareas de la actividad

B Frovorcions un con

para hacer la actividad de deldia 1575

© Consultas @ Cuestionarios
s @ Foros

Gestion de docencia
impartida

Enlace a s aplicacién
Ayuda en valencian.
Ayuda en castellano,

Avisos recientes

4 de julio de 2025, 15:07
Pefia Ortiz, Radl

Notas de segunda convocatoriay
revisién de la misma

|
Nota de examen de problemas o

Recordatorio de eximenes de
segunda convocatoria

12 de junio de 2025, 15:42
Pefa Ortz, Radl

Notas de primera convocatoria
Temas antiguos

Préximos eventos

Reunirse con su Estudian.

i al calendiario.

Tareas y pruebas de evaluacién continua

Mini examen tpo test Tema 1

undamentos de la Web
Material de clases

[ oiovostvas gl Tema 2

[B) Podcast sobre el Tema 2

Tareas y pruebas de evaluacion continua

Mini examen tpo test Tema 2
@) sotctn provemas Tema 2

) envege sletin roviemas Tema 2

v Tema 3: Lenguajes de programacién en el lado del cliente
Material de clases

(B visposiives et Tema 3 tocis)

[ cemoe

Bootstrapy

Actividades

g
ze

R Tareas

Gestion de docencia impartida

Enlace a la aplicacién
Ayuda en valenciano.
Ayuda en castellano

Avisos recientes

4 de julio de 2025, 15:07
Pefia Ortiz, Radl

Notas de segunda convocatoriay
revisién de la misma

29 de junio de 2025, 15:41

Pefia Ortiz, Ral

Nota de examen de problemas o
evaluacion continua

27 de junio de 2025, 19:51

Pefia Ortiz, Ral

Nota de conceptos bisicos
(exémenes tipo test) en segunda

Recordatorio de eximenes de
segunda convocatoria

12 de junio de 2025, 15:42
Pefa Ortiz, Radl

Notas de primera convocatoria
Temas antiguos

Préximos eventos

R Reunirse con su Estudiant.

EG | ETSE-UV | 172 Jornada d'Innovacié Docent | Enfocar para aprender: el MOSAICO como respuesta a la desori

ntacién del alumnado en el Aula Virtual




Tareas y pruebas de evaluacion continua

B sottnprovomas Toma's

[R) ervega soetn probiemas Tema's

v Practicas de Laboratorio
(@) Prictica :nstaiacien de emorno de dosarrlo

Esta prictica unicamenta explica cama instalr toco I necesari para des

olar ol resto da préctcas de s
ntes de la sesiones de

asignatura -

précticas donde so ullzan os distintos elementos e o disinin lamantos sagin Pt o

=

2 % Instalacién de VSC y s extensionss. para desarrlar HTML, CSS y Javascript (seccidn 2.

s aplcacién Javage y un servidor de apicaciones sn VSC ya
a
En caso de que aparezcan problemas en 1anstalcién de algin slemant, o lumno debe solcitar una twtora con su

protesor de laboratoio para queIo pueda ayudar e ofproblema surgid, pero sismpre an

Prctica 1: Creacién de paginas web con HTMLS, CSS3 y Javascript

T p—
(B 7éctea 2 Croniin o aicaciones wb siqiondo f ptén do s MVC con Jvace
-

£ e 4 sesions .
auténoma antes de empezar 135 sesiones presenciles s semana del 3 de marzo.

Préctic . Creaciondespcaianeswet mdiane PHP

> Entrega de las practicas en segunda convocatoria

Actividades

™ Consutss @ Custonais

Gestion de docencia
impartida

Enlace a la aplicacién.
Ayuda en valencian
Ayuda en castellano,

Avisos recientes

4 de julio de 2025, 15:07
Pefia Ortiz, Radl

Notas de segunda convocatoriay
revisién de la misma

29 de junio de 2025, 15:41

Pefia Ortz, Radi

Nota de examen de problemas o

nceptos bsicos
(eximenes tipo test) en segunda
convocatoria

Recordatorio de eximenes de
segunda convocatoria

12 de junio de 2025, 15:42
Pefa Ortz, Radl

Notas de primera convocatoria
Temas antiguos

Préximos eventos

Reunirse con su Estudian.

La innovacién docente

Aula Virtual Curso 2024 /25

indice
1. Objt
1.1, Objetvo geneal dl
dola asignatura

f primera

21, Dot g piga vod

Do doapigna wad

6. Rabrica do comeccién de la
7. Roferencias

Anoxo A; Ayudas
M

Anoxo C: Descarga plantla o
ayuda &

Anexo D: Vdso semglo @0

25 Programacién hipermedia Gr.A-T (34857) | AulaVirtual

T préctica 1- Creacion de pdginas web con HTML, CSS y Javaserint

Préactica 1 - Creacion de paginas web con
HTMLE, CSS3 y JavaScript

Enrique Bonet Esteban, Ral Pefa-Ortz - Curso 2024-25

1. Objetivos

1.1. Objetivo genera\ del laboratorio de la asignatura

En s pricticas de laas

tcorfa para desartollar un sistema web,
prictico y funcional. coneretamente I cr

cién del sito web de una empresa con actividad comercial a través de Iiemet. s decir, una tienda
virtal

Dicho sto estré formad

por dos aplicaciones, taly como mucstra I E

gura 1. La primera deells, p2,ser una aplicacion wel

permitaa

los usuarios acceder I tienda virtual visuslizar los productos, afadirlos al carito de 1 compra y realizar Ia compra, ademis de ver los dealles

e laempresa y su nformacidn de contacto, ente otras coss.

da apl 3 web de ads

que permita
alos acministradores de I tiends vietal

donar o products, s pedidos  los usuarios. Ambas aplicacones compartirin 1 misra be

=l
Fldsaollode s aplcciones e s desaollain s prctcas 1,2y 3 el [y—

creard el disefo de ambas aplicaciones web, part bisica y csitica de

s sito web, .ml.,.mmnusmsu aSeript. Por otro lado, en

I Prdetica 2 e integrar el contenido didmico de I tienda virual tlizando Servlets, JSPs, Javaeans, JavaSeripty acceso base de datos.

Final nla Praciica 3 se e desarm do 4 a aplcacién de administrador utilzando PHP con
ot

acceso abase de datosy Jav

1.2. Objetivos de la primera practica

E objetvo de sta prictica es L creacidn del sitio web esttico (sin gica ni scceso a base de datos) de una empresa con actividad comercial a

{ravés de Internet (venta online), as com s péginas que permiten L administracidn del st Para llo se wilizardn los conocimientos y téenicas

‘adquiridas en L parte d teoria sobre HTML, hojas de estilo CSSSy JavaSeript
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la desorientacién del alumnado en el Aula Virtual
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La innovacién docente : Actuacion

El Aula Virtual y el formato MOSAICO

3

El Aula Virtual de la Universitat de Valéncia permite configurar diferentes formatos
de curso que modifican la organizacién visual.

El formato MOSAICO organiza la asignatura mediante tarjetas visuales que facilitan
la identificacion de secciones y recursos, ofreciendo una navegacidn mas intuitiva que
los formatos tradicionales.

IB) Este enfoque puede resultar especialmente beneficioso para estudiantes
habituados a la interaccién mévil y para alumnado neurodiverso, al favorecer
la claridad visual y reducir la carga cognitiva.

UVEG | ETSE-UV | 172 Innovacié Docent | E
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La innovacién docente : Aula Virtual Curso 2025/26

{FERCLIAT a Principal Area personal Mis cursos Cursos archivados M:
e na Principal Area personal Mis cursos Cursos archivados M

Curso Participantes  Calificaciones  Media Galery

| ceneral

+ B Diapositivas usadas en la presentacion de la asignatura
+ 8 Calendario curso 2025-2026 de Programacin Hipermedia
+ & Solicitud de wtorias
+ @ Bibliografia de la asignatura en Overleaf
+ B Resultados de votaciones para:

‘o Adelantar la ltima clase de teoria una semana

© Figar1a fecha del parcialdo los Tomas 1y,

o Figar 1a fecha del parcial ol Tema 3

o Elogi parcial del Tema 3 con apuntes o con CheatSheat

 Encuesta sobre innovaciones docentes introducidas en la asignatura y futuras mejoras
+ [ Enlace a encuesta oficial de la asignatura

B voucias

B oiscora e o asignatra

Tema 1: Introduccion a
los sistemas hipermet

965 1978 1985

Tema 5: Lenguajes de

programacion en el lado

del servidor (PHP) ' J)}
i

Tema 3: Lenguajes de
programacion en el lado

del cliente
g

ticas de Laboratorio
3|

& MariaDB
o Y

1 Docentes 3 Fichas
@ mormacién [ Guin
& swiogratia

1) AvisoLPl @ Toams
® Informes Udiscapacidad

 Consultas @ Cuestionarios
Encusstas
Recursos @ Tareas

Avisos recientes

6 de ulio de 2026, 11:15
Pefia Ortiz, Radl
Revisién del examen de segunda

Actas de primera convocatoria y
tareas para laboratorios en segunda
17 de junio de 2026, 12:04

Pefia Ortiz, Radl

Nota do primera convocatoria y

Notas de teoria on primera
convocatoria: Prucbas objetivas.
individuales

Temas antiguos

Préximos eventos

Reunirse con su Estudiar
jeves, 23 oo, 1830 » 19:15

Ir al calendario

2025-26 Programacién hipermedia Gr A-T (34857) / Tema 2: Fundamentos de la Web
< > A
de la Web

Tema 2:F

| Materiales usados en clase

+ B, Diapositivas del Tema 2
+ CPizarras de as clases del Tema 2

| Materiates de trabajo autsnomo y autoevaluacién

« B, Test de autoevaluacién del Tema 2
s NotebookLM del Tema 2

| Actividades de evaluacién continua

Cuestionario practico sobre intercambio de mensajes HTTP entre cliente y servidor

Cuestonario préctico sobre Cookies

Actividades

Consultas @ Cuestionarios
Encuestas © Foros

Recursos © Tareas

Avisos recientes

6 de julio de 2026, 11:15
Pefia Ortiz, Radl

Revisién del examen de segunda
convocatoria

29 de junio de 2026, 20:52
Pefia Ortiz, Radl

Notas de teorfa en segunda
convocatoria

18 de junio de 2026, 14:44

Pefia Ortiz, Radl

Actas de primera convocatoria y
tareas para laboratorios en segunda
17 de junio de 2026, 12:04

Pefia Ortiz, Radl

Nota de primera convocatoria y
revision

8 de junio de 2026, 20:05

Pefia Ortiz, Radl

Notas de teoria en primera
convocatoria: Pruebas objetivas
individuales

Temas antiguos

Préximos eventos

Reunirse con su Estudiant,

ueves, 23 juli, 18:30 » 1915

Ir al calendario
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Aula Virtual Curso 2025/26

La innovacién docente

VERSITRT  piina prncipal Areapersonal Mis cursos Cursosarchivados s

In

2025-26 Programacion hipermedia Gr.A-T (34857) | Practicas de Laboratorio

< > A

Practicas de Laboratorio

v Préctica 0: Instalacién del entorno de desarrollo

B Enunciado navegable.
), Enunciado para impresion.
= Manuales de uso del repositorio diversion.uv.es
P, Version castellanojespaiol.
. Versié valencia/catala.
* B Apache+PHP y MariaDB para macOS. Necesita instalacion previa de
Docker
Una vez descargado el ZIP, descnmprlm\r ¥ ejecutar desde termimal el
script apache-php-nariadb.

[ oispositvas usacas en a presentacion o aspricicss detlaboatorio L2
(B Disvositvasusadas enta presentacionde s pricticas de lboratorio L3
[ iaposiives usadss en'a presentacidn e s précicas dellaboratorio 1

v Préctica 1: Creacién de paginas web con HTML, CSS
y JavaScript

nunciado navegable.

B, Enunciado para impresién.
= B8 ZIP con plantilla de ayuda.
*» Video de explicacién d Ia prcica:
Visualizacion web en formato MP4.
= B Descarga en formato MKV.

) enveaa e a précica - Grupo L2 - Mrtes
[R) rveca ce o précica 1 - Grupo L3 - wiérctes

R envega do o Pécic 1 - Grupo L1 - ueves

Qs ®m cune B

Actividades

T Consultas
Encuestas
Recursos O Tareas

Cuestionarios
Foros

Avisos recientes

6 dejulio de 2026, 11:15
Pefia Ortiz, Radl

Revisién del examen de segunda
convacatoria

29 de junio de 2026, 20:52
Pefia Ortiz, Radl

Notas de teoria en segunda
convacatoria

18 de junio de 2026, 14:44

Pefia Ortiz, Radl

Actas de primera convocatoriay
tareas para laboratorios en segunda
17 de junio de 2026, 12:04
Pefia Ortiz, Radl

Nota de primera convocatoria y
revision

8 de junio de 2026, 20:05

Pefia Ortiz, Radl

Notas de teoria en primera
convocatoria: Pruebas objetivas
individuales

Temas antiguos

Préximos eventos

Reunirse con su Estudiant...
ueves, 23 juli, 18:30 » 19:15

Ir al calendario

1§ Mosaico: récticas de Laboratoro | 2025-26 Programacid hipermédia GrA-T (3 T Préctica 1 - Creacion de pdginas web con HTML, CSS y Javascript
indice

Préactica 1 - Creacion de paginas web con
HTMLE, CSS3 y JavaScript

Enrique Bonet Esteban, Rl Pefa Ortz - Curso 202526

s 1. Objetivos

3. Consideracio mpu\
dosarrolo do la p

1.1. Objetivo general del laboratorio de la asignatura

En s pricticas de

de Intemer, es decir una tienda

concretamente a creacion delsitio web de una empresa con actividad comercial a

pricico y funcion:

Dicho sito estar formado por dos aplicaciones, taly como muestra la Figura 1. La primera de ellss, 2, ser una aplicacidn web que permita a

los usuarios acceder  a tienda virtual visuslizar los productos, aadilos al caito de 1a compra y realizar Ia compra, adems de ver los dealles

de contacto, entre otras cosas g pli 3, serd una splicacion web & permita

de luempresa y su nformci

1 misma base de

o o d e il gt s s los pedidasy los usuaros. Ambas plicaciones compartr

Ao A Ayt = =
A2, Etiquetas HTML ot ‘ A XN

Figura 1. Diagrama de desplicgue del sio web a desarrollr
E o En la Prdctica 1 s¢

creard l disefio de ambas aplicaciones web, parte bisica y esitica de cada sio web, tlizando HTMLD, 5SSy Javas:

sarrollo de las splicaciones web se desarrollarin en res fuses correspondientes s précticas 1,2 y 3 de I ssig

ipt. Porotro lado,

enla Prdcrica 2 se in

i e contenido dindimico de la ienda virtual uilizando Servets, JSPs, JavaBeans, JavaScript y acceso a base

de datos. Finalmente, en la Prdctica 3 e terminar de desarrolla todo el contenido dindimico asociado a s aplicacién de administrador uilizando

PHP con acceso a base de datos y Javascript

1.2. Objetivos de la primera practica

on actividad comercial

El objetivo de esta préctica s a creacin del sitio web estitico (sn Wgica i acceso a base de datos) de una campr

traveés de Internet (venta onling), asf com las pginas que permiten Purs elo se wilizarin ¥ téenicas

‘adquiridas en I pate de teoria sobre HTHLE., hojas de estilo €S53y JavaScript
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Cuso  Partchantes  Caficaciones  Medi Gallry Gr.A-T (34857)
- 2025-26 Programacion hipermedia
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« B, Diapositivas usadas en la presentacion dela asignatura
« B Calendario curso 2025-2026 de Programacion Hipermedia
* &% Solcitud de tutorias

Curso Mas v

B Bibliografia de la asignatura en Overleaf
@ Resultados de votaciones para:
< Flarlafoch dl prcil o s Tamas 172
- Fioraecha e parcl g o 5 ] &
* [ZEnlace a encuesta oficial de la asignatura

B novcis

B sttcor cetassignatra

Tema 2:
Fundamentos de la

Tema 2:

=

Fundamentos de la

Tema 2: Fundamentos &

Tema 1: Introduccion a Tema 3: Lenguajes de

programacion en el
lado del cliente
ol —

Web | R

los sistemas
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Resultados : Grado de aceptacién del alumnado

Aceptacion del formato MOSAICO

17.02% ! 68.09%

Prefiero el formato MOSAICO
con respecto al formato 1 40.4%
tradicional

10.64% 59.57%

El formato MOSAICO me ayuda a
concentrarme mejor en los
materiales del tema y/o - 36.2%
laboratorio que estamos
trabajando en un momento dado

Il Total desacuerdo De acuerdo
En desacuerdo mmm Total acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo

ar para aprender.



Resultados : Grado de aceptacién del alumnado

Usabilidad del formato MOSAICO en diferentes dispositivos

3.70% | 59.26%
El formato MOSAICO es mas
usable en el ordenador que el q 33.3%
formato tradicional ,
1
0.00% : 59.26%
El formato MOSAICO es mas
usable en la tablet que el q 40.7%
formato tradicional .
1
1
11.11% ! 55.56%
El formato MOSAICO es maés
usable en el mévil que el 40.7%
formato tradicional s
]
1
I Total desacuerdo De acuerdo
En desacuerdo Il Total acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

G | ETSE-UV | a s a | Aula Virtual



Resultados : Grado de aceptacién del alumnado

Comentarios del alumnado neurodiverso

Desventajas
= La organizacion es mas facil de notar a = es mucho mas dificil previsualizar y ac-
simple vista ceder a archivos
= Estd mejor ordenado, es como navegar = Ahora mismo no se me ocurren desventa-
entre diversas carpetas en las cuales tienes jas
el material correspondiente en cada sitio. = No aparece la seccién en donde se puede
= Me parece mejor para organizarme y acceder a los docentes, la guia de la asig-
para no perderme al buscar las cosas natura o la encuesta docente
en el curso = A veces me confundo a la hora de bus-
= Mejor organizacion en los contenidos car un material en concreto

de la asignatura.
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Resultados : Grado de aceptacién del alumnado

Comentarios del alumnado neurotipico

= Ya que estd todo recogido es mas facil no perderse entre los documentos y carpetas subidas al
AV. Especialmente cuando su nombre a veces no hace referencia al tema en especifico. También es
mas atractivo visualmente y da menos pereza ver todo lo que hay de una.

= Todas las agrupaciones son mas claras y limpias. Se accede al contenido deseado mucho mas
rapido al no tener que bajar listas interminables. Todo es mas visual.

= Es mas visual en un dispositivo pequeiio como Tablet o mévil.Debido a las divisiones, puede
parecer que esta todo mas ordenado, y se distinguen mejor entre temas.

= Me parece mas intuitivo y mas visual a la hora de navegar por el aula virtual.

= A nivel organizacion y estructura es mas facil encontrar las cosas. Si que es verdad que al
principio cuesta adaptarse pero en el momento que sabes como funciona es mucho mds efectivo.

rnada d'Innovacié Docent ‘ Enfocar para aprender: el MOSAICO como resj a tacién del alumnado en el Aula Virtual



Resultados : Grado de aceptacién del alumnado

Comentarios del alumnado neurotipico
Desventajas

A nivel organizacién y estructura es mas facil encontrar las cosas. Si que es verdad que al principio
cuesta adaptarse pero en el momento que sabes como funciona es mucho mas efectivo.

= Cuando hay tareas o para ver las calificaciones a veces te pierdes porque rompe un poco con el
formato usual

= Lo unico que, personalmente, me molesta es que a veces quiero acceder a un pdf y se descarga.
Por comodidad, me es mds rapido abrir un pdf desde el AulaVirtual que desde mi explorador de
archivos, por lo que muchas veces se me olvida y acabo teniendo el mismo archivo descargado varias
veces.

= Es lioso ya que tienes que meterte cada vez en cada tema para ver si hay cosas nuevas, o
entregas.

= Encuentro mejor o mas rapido las cosas, debido a que todas las demds asignaturas usan el formato
tradicional y estoy mas acostumbrada.

G | ETSE-UV | a c | Aula Virtual
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3.2 i Impacto en el aprendizaje ?
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Resultados : j Impacto en el aprendizaje ?

Curso 2024/25 Curso 2025/26
®
a
[ ] [ ] [ ]
a a a
® ® ®
a a a
Il Aprobados neurodiversos (0) Il Aprobados neurodiversos (3)
Aprobados neurotipicos (30) Aprobados neurotipicos (21)
Il Suspensos neurodiversos (2) Il Suspensos neurodiversos (2)
Suspensos neurotipicos (28) Suspensos neurotipicos (34)

| Aula Virtual



Conclusiones

Conclusiones

m Los resultados de la encuesta de satisfaccidn, respondida por 40 estudiantes, evidencian
una valoracién positiva:
e El 68% prefirio el MOSAICO frente al formato tradicional.
e EI 59% consider6 que le ayuda a concentrarse mejor en los materiales de trabajo.
e Alrededor del 59 % lo consideré mas usable en el ordenador y tableta, frente al
55 % en mdvil.
= Ademds, los resultados sugieren que el formato MOSAICO, mediante una organizacién
visual mas clara, puede:
e Favorecer la accesibilidad del entorno de aprendizaje para alumnado neurodiverso.
e Contribuir a reducir distracciones asociadas al uso habitual de dispositivos méviles.
» Curso 2026/27:
e Se van a tener en consideracion las desventajas detectadas por el alumnado.
e El formato MOSAICO se va a utilizar en 2 asignaturas de master.

ci6 Docent | para aprender: S| a la de cién del alumna



© 2026 Radl Pefia-Ortiz
IT Departament d'Informatica, Universitat de Valéncia
&4 raul.penya@uv.es

UVEG | ETSE-UV | 172 Jornada d'Innovacié Docent | Enfocar para aprender: el MOSAICO como respuesta a la desorientacién del alumnado en el Aula Virtual 27/27



{ g VN [VERSITAT [ ’aa] E scola Tecnica Superior
5 1® VALENCIA Q dEnginyeria ETSE-UV

INNOVACIO DOCENT - IA GENERATIVA

Marc narratiu i avaluacio continua
davant la IA generativa
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MOTIVACIO

La IA generativa ha canviat les practiques amb notebooks

Els assistents generen codi, expliquen errors | proposen solucions completes.
La frontera entre suport a I'aprenentatge i substitucio del procés s'ha tornat difusa.

Menys participacio El lliurable ja no avalua
El professorat observa menys interaccié de I'estudiantat El quadern Unic amb exercicis emplenables perd eficacia
durant les sessions de laboratori. per a mesurar la comprensio real dels continguts.

Marc narratiu i avaluacié continua davant la IA - PIEC 3900536 02
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EL PROBLEMA

Completar el quadern ja no vol dir comprendre

El model classic —introduccio, exemple i exercici a
emplenar— presenta dues debilitats en el nou Emplenar

context. codi que funciona, encara que siga generat

a Afavoreix obtindre codi funcional rapidament, sense comprensio
profunda del procediment #

o Redueix la interaccio dins de la sessio: I'esforg es desplaca cap a

acabar el lliurable Comprendre

interpretar, justificar i transferir el procediment

Marc narratiu i avaluacié continua davant la IA - PIEC 3900536 03
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LA NOSTRA PROPOSTA

[ I 4

Tres eixos per a recuperar sessio i avaluacio

B0 Q ©

Guiod i exercicis separats Marc narratiu Test final individual

Un guidé completament resolt fa Els exercicis es presenten com una Prova presencial en paper que val 2/3
d'andamiatge; un segon quadern investigacié amb logica d'escape de la nota del laboratori: evidencia
exigeix aplicar-ho. Es reparteix room: evidencia inicial, pistes individual de comprensio.

nomeés al laboratori, amb variants per successives i informe final.

grup.

La resposta al repte de la IA no és prohibir-la: és dissenyar activitats on comprendre, interpretar i justificar torna a valdre més que
completar el codi.

Marc narratiu i avaluacié continua davant la IA - PIEC 3900536 04
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EL MARC NARRATIU &

Operacio IMAGO: una investigacio forense

0 Luevidéncia Coleccion del Museo Digital de Arte

monet_nenufares

vangogh_noche vangogh_girasoles

monet_puente

Un fragment captat per la camera de
seguretat. L'obra sencera no es veu fins al final.

@ Les pistes

Descriptors de color, textura i combinacions,
comparats amb la col-leccié del museu.

© El desenllag

Informe final que identifica I'obra robada i
justifica la conclusio.

rembrandt_ronda velazquez_meninas renoir_columpio

mondrian_comp

Figura 1 - Colleccié del museu digital: el conjunt de referencia de la investigacio.

L'evidencia inicial - captura del quadern

Marc narratiu i avaluacié continua davant la IA - PIEC 3900536 05
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LA SESSIO EXEMPLE
Del fragment al cas resolt
Pista 1 - similitud de color - Pista 2 - similitud de textura - Descriptor combinat - Informe final

[] CASO RESUELTO — Operacion IMAGO

Fragmento de la evidencia Cuadro ROBADO: vangogh_noche Localizacién del fragmento

Captura del quadern de solucions (grup L4): fragment, obra identificada i localitzacié dins del quadere.

Marc narratiu i avaluacié continua davant la IA - PIEC 3900536 06
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!

SAarEs)

DISSENY DE LA SESSIO

Cada objectiu d'aprenentatge té el seu vehicle narratiu

De qué tracta la sessidé i com es transforma en un repte narratiu d .
Correspondéncia entre els objectius d'aprenentatge d"Operacié IMAGO" i els elements de narrativa i avaluacio Res no esa pa reix
que estructuren la practica

Els mateixos objectius tecnics de sempre:

Que s'aprén a la sessio Com es vehicula narrativament - o )
P descriptors, comparacio i interpretacio.
Descriptors de color Transformacio docent Marc narratiu
Histogrames H-S, normalitzacié i comparacio Robatori d'obres d'art i investigacio forense
visual

Coneixement técnic

Descriptors de textura Fragment-evidéncia

GLCM, propietats i interpretacié de patrons + Pista inicial a partir d'un tros de la imatge .

pictorics guié resolt robada Tot es revincu Ia

Comparacio de caracteristiques Museu de referéncia

Distancies entre vectors i similitud entre v Col-leccioé de quadres per comparar i Cada (@] bjec‘tiu es tl‘e ba | | a dl ns d Iu Nna pe(;a

obres narrativa tipus descartar opcions . Lo . . .

Intorpretacd de resultats escape room Pistos successives de la narrativa: evidencia, pistes, informe.
> + P

Contrast d'hipotesis a partir d'evidéncies Color, textura i vector combinat com a proves

quantitatives " i - parcials
test final individual
Justificacio final Informe i test final
Argumentacio escrita de la conclusio del cas Conclusié argumentada i verificacio individual

Resultat esperat
més participacio, més interés . . .
i més atencio a la teoria La narrativa no substitueix el

, _— : contingut: el reorganitza.
La narrativa no substitueix el contingut:

el reorganitza perqué siga més motivador, interpretable i avaluable.
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METODOLOGIA

Aplicacio al curs 2025-2026 i fonts d'evidencia

Pes de la nota del laboratori

74 4 2025-26

estudiants grups de laboratori curs d'aplicacio Test final - 2/3 Quadern - 1/3

Test presencial, en paper i amb variants lleus segons el grup.
e Comparacio qualitativa amb la practica classica del curs 2025

e Enquesta voluntaria sobre Us d'lA i percepcio d'aprenentatge: Estudi descriptiu i aplicat: documenta una experiéncia
43 respostes (58,1 % de la matricula) docent amb evidéncies inicials, sense pretendre causalitat
experimental.

* Analisi de les qualificacions del test final individual

Marc narratiu i avaluacié continua davant la IA - PIEC 3900536 08
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RESULTATS - ENQUESTA

La IA ja és part ordinaria del context

Us limitat — dubtes concrets, errors, sintaxi
95 3 G 67,4 %
5.3 %
Us intens — accelerar la resolucio
de l'estudiantat enquestat utilitza
o ens G 279 %
alguna eina d'lA (n = 43)

Cap Us

. 4.7 %

76,7 % esta d'acord que la IA I'ha ajudat a fer la practica 83,7 o/o considera que ha contribuit al seu aprenentatge

Marc narratiu i avaluacié continua davant la IA - PIEC 3900536 09



b VN [VERSITAT [ ’Q’O] Escola Tecnica Superior
) I VALENCIA 0 ¢Enginyeria ETSE-UV

RESULTATS - TEST FINAL

L'evidencia individual acompanya el canvi

Distribucio de les notes

; 2 5 /10 -
nota mitjana del test final (n = 74) .

89'2 O/O 41 '9 % 7'62 0-4,99 5-6,99 7-8,99 9-10

aprovats nota > 8 mediana

Marc narratiu i avaluacié continua davant la IA - PIEC 3900536 10
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Sy,
g
DISCUSSIO e

Que observem meés enlla de les xifres

w Us focalitzat de la IA

Dubtes concrets, errors, teoria i sintaxi. Alguns comentaris indiquen que el nou guio fa menys necessaria la IA: les passes estan més
ben definides.

Q La narrativa incrementa la participacio

La practica deixa de ser una successio abstracta d'exercicis i passa a ser un repte amb objectiu final.

@ El test reorienta |'atencio

Saber que la sessi6 acaba amb una prova individual afavoreix una lectura més atenta del guié i més connexié amb la teoria.

Limitacions: una sessio concreta, percepcions autoreportades [ sense comparacio experimental directa amb cursos anteriors.

Marc narratiu i avaluacié continua davant la IA - PIEC 3900536 11
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CONCLUSIONS

01 07 03

Andamiatge sense renunciar a la Motivacio i implicacio Avaluacié amb evidéncia
practica individual

El guio resolt consolida els conceptes; el La narrativa converteix la practica en un El test final obliga a estudiar la teoria i
quadern d'exercicis exigeix transferéncia i repte progressiu amb sentit, i la participacio aporta una evidencia de comprensié que el
aplicacio. augmenta. lliurable ja no déna.

Una linia de treball aplicable a altres assignatures tecniques on els notebooks tradicionals hagen perdut valor avaluatiu.

Marc narratiu i avaluacié continua davant la IA - PIEC 3900536 12
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GRACIES

Yreguntes?

Contacte: guillem.montalban@uv.es

Projecte PIEC 3900536 - Departament d'Informatica - Universitat de Valencia
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GUERRA Y
CIENCXI ﬁ fm
MUNDO GC

ME«H

INNOCAMPUS EXPLORA presenta una MESA REDONDA
donde se discutira cual es el papel de la Ciencia en un
mundo de crisis y conflictos.

1 de diciembre de 2022 - 12:00h - Salén
de Grados de la Facultad de Farmacia

Ponentes invitados:

Pedro Ruiz Castell - Brindara una perspectiva

| ;‘(' histérica de la relacion entre la guerra y la ciencia.
Fae
, Clara Gonzalez Safén - Trabajadora de Cruz
TN \) Roja, hablaréa sobre su papel en la alimentacion de
= -y

colectivos vulnerables en crisis migratorias.

Kathryn Dowling y Tao Gémez Gil, como parte
de Rebelion Cientifica, trataréan la protesta no

violenta ante la inaccién politica frente a la crisis

climatica, ecologica y social de hoy en dia.

Tras el debate, se realizara la ENTREGA DE
PREMIOS INNOCAMPUS EXPLORA A LA
MULTIDISCIPLINARIEDAD EN EL TFG

UN PROYECTO DE

CAMPUS DE 7 oe ABRIL &

BURJASSOT Dia Mundial de la §

iVEN A LA FERIA!
% ASOCIACIONES

E ESTUDIANIES

GRUPOS DE
INVESTIGACION

Salud &

D
—

Z EMPRESAS

Z iCOMIDA, JUEGOS Y MUCHO MAS!
1

Innovando en la lucha contra el cancer

@ Innocampusuy VN [\ [ }\\lT P\T
DGVALENCIA

° innocampus-explora-uveg
0 innopodcast_uv

Innocampus Explora presenta:

VINO Y CIENCIA

SALA CHARLES DARWIN - 27/04/2023

Charlas: la vision cientifica de la produccion vinicola
12:00h - Mari Paz Quilez, bodegas Vegamar

Una actividad interactiva donde conocer
mas sobre el mundo del vino y como la
ciencia modela este

Con las diferentes bodegas invitadas

“El proceso de la vinificacion: del racimo al vino"

12:20h - Pepe Hidalgo, bodegas Vicente Gandia

“;Qué ocurre durante la crianza de un vino? Cambios

fisicoquimicos"

12:40h - Juan Garcia Valle, bodega Las Virtudes Cvstiessenaamini Oy

"'— N ! g . las charlas. Necesario carnet universitario) (&= ' >
Nuevas tecnologias de comercializacién del 0

VEGAMAR_ b

VIENTO EN BOCA bodegaflors -

vino: realidad aumentada"
Bodegas PaTrOcInAdOrAs:
ARRREZ )
e

tAs viRTupes SIERRANORTE V/|CENTE GANDIA

VNIVERSITAT 'Il
OGVALENCIA @

Innocampus
explora presenta

13:00h - Ejemplos de prdctica empresarial
e

y el Dr. Francisco Higén Tamarit.comomoderador

14:00h - DEGUSTACION DE VINOS Y MARIDAJE

<Y
= Catering a
cargo de
Tardanay
a {
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Afio 2025-2026 = INNOART o

Como surge la 1dea: Proyecto de Innovacion de Centro

\]/BN{}J’A\ELPE‘S[{]TCP;I\ - Actividad Iadica
Facultat de Fisica
[ S ] - Relacion con todas las disciplinas impartidas en el Campus
@T g =
Y

>

Profesorado Innocampus Explora

~>

Seleccion alumnado Innocampus Explora
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INNOART - REDES =) Difusién |

Redes sociales

( : :
INNOART - ViDEOS ‘ Generacién contenidos { (Carteleria

INNOART - EVENTO ‘ Organizacioén primera actividad < Control videos

Logos
, \ Evento
TV
Redes sociales
k Carteleria ’
Presentacion
Fotos
Preparacion
\sala



https://youtu.be/9DY36paPmVk?si=tX-oo1jG9Ynm9Ihj
https://youtu.be/9DY36paPmVk?si=tX-oo1jG9Ynm9Ihj
https://youtu.be/9DY36paPmVk?si=tX-oo1jG9Ynm9Ihj

Primera acividad: MESA REDONDA (20 noviembre)

N < - - -
o . -.
Ven a disfrutar de una idad d&‘de s WS

arte, la ciencia y el espectdculo se unen
en una misma mesa. )

2 20 de noviembre,de12a 14 h
i Sala Darwin del aulario interfacultativo
del Campus de Burjassot -Paterna _ *

Programacion:
@ 12:00 h - “La reveritat: el podcg
Estreno mundial de una nuevg

® 12:20 h— Mesa redonda ¥ ‘
* “Unamiradaalartea tr&
Clodoaldo Rolddn Garcia (D
Arquimetria del ICMUV)
* “Dibujar la ciencia: el arte dé
Anna Garcia Forner (Directord
del Museo de Historia Natural de Ia
e “iEl comic nos avisé del cambio cli
Alvaro Pons Moreno (Director del
Aula del Coémic de la UVEG)
* “Experiencias colaborativas entr artw cia”
Alba Braza (Coordinacion Mostra - ’
art public / universitat publica) 9
 “Pirotecnia: tradicion, ciencia y arte efimero”.
Maria José Lora Zamorano (Directora de Caballer FX)

@ 14:00 h - Entrega de los “Premios a
la Multidisciplinariedad en TFG" ¥

' Innocampusuv
Innocampus_UV
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Primera acividad: MESA REDONDA (20 noviembre)

- AR

AL 4 h-’d s
| /| y

"iEL COMIC NOS
AVISODEL QG Sl oo o
CAMBIO CLIMATICO! 3

Porque el arte y la ciencia dialogan para e . 4 &
entender lo personal y lo colectivo o . ( %
#
Y . ; > e
. o l'art dels naturalistes — i
: £  / Clodoaldo Roldan Garcia, profesor
Coordinacién de Mostra art piblic / universitat ¢ i art ef[mer v e RN . jubllado de 1a Universitat 4 Valdncia'y

ALVARO PONS MORENO publica. ; % » B llbed iy el ‘
N Licenciada en Historia del Arte y especializada en Directora de produccio, control ¢ ; o : y adscrito al Instituto de Ciencia de

Materiales, nos invita a descubrir como la

{ ~Alba Braza~

Director del Aula de Comic de la arte contemporaneo y museografia. Se dedica a la li £ 0 s n g
Universitat de Valéncia y profesor de produccién cultural mediante el comisariado, la de qua itat en abncauo I ciencia revela la supervivencia de las
Fisica, Pons nos invita a descubrir coordinacion técnica y la mediacion artistica. . P { Er a rara ra | /NN 5
Ha participado en proyectos de arte pablico como dlssenyadora d espectacles. | latc a. ol llz £ 5 ) \ ‘ obras a lo largo del tiempo. En su charla
2 4 Piazza dellimmaginario (Italia), Biennal de Mislata . s & ills v r del des Jna mirada al arte a trav ela
entretenimiento: es herramienta Licenciada en farmacia per s

e e .
akicattn. CanCa e naass i Miquel Navarro y Mostra art public / universitat p nos mostrara las potencialidades

- . 4 publica. x s, de las técnicas fisico-quimicas para mirar
cotica y, medto pars.hebiss da dleacls, En su charla “Experiencias colaborativas entre arte la uyv, forma part de la . Ak Te P
r

% s i J y ciencia®, presentara obras donde la colaboracion .z . . .
Ramya hay aia. .3 9a00%- 1y, lancia. .ol adal - entre arte y ciencia es clave en el proceso creativo. V Generacio de Pirotecnics.

como el comic ha sido mucho més que

No te pierdas su participacion en la Mesa Redonda \ DlrlgelX la seua empresa

INNOART: jEl cmic nos avisé del cambio climético!

CABALLER FX



Primera acividad: MESA REDONDA (20 noviembre)
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Resultados primera actividad R

Encuestas de satisfaccion (26)

- 50% asistentes PDI
- 61,5% ya han venido a otras actividades

- 73,1% recomendarian la actividad (5)
- 84,6% vendran a otras actividades

Se han enterado por: Interés de la mesa redonda:

19731 %)

30,8%

23.1% Redes

Carteles

Boca a boca 6(23,1 %)

42,3%
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Segunda actividad S

| - Anilisis encuestas =) Cambio del modo de ejecucion de la actividad
Modalidad Feria =» Carpas @

Fisica: Ilusiones opticas + caleidoscopio
Quimica: Esferificaciones + tinta invisible
Farmacia y CC Allmentacion: El arte del chocolate

Matematicas: Pokemon matematico + figuras geométricas

Biologia: Naturaleza que parece arte + naturalistas e

.. o i\ A 4

' {ﬁ( -
\

ETSE: Convierte sonido en imagen



Segunda
actividad:
FERIA
22 abril

TIQUET per bocata
% EN CAFETERIA DEL
CAMPUS

8
< 8
INNOP Fira INNO“Y{‘
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Segunda
actividad:
FERIA
22 abril

FERIA INNOART 2026

iPasa por las 6 carpas y te

J
invitamos a un bocata! @ 1o VALENCIA
22 de abril

(D 12-14h: Actividades y talleres en la
explanada junto al Fet Quimic
() 14:15-14:45h Actuaciones en la 3N &

terraza de la cafeteria del campus: .

e Magia %
* Monologo cientifico »”

_ 22“D'E ABRIL EN VAL}‘ENCIA
- iMAGIAEN .
INNOCAMPUS!

El Mago ] visitaré la Feria INNOAR

-

Disfruta de su magia durante la fer
« Especticulo de clausu la cafete

8 Conoce al galardonado |

++ MAGO J *

si.. - . Premio Nacional de Magia
‘.“f- “ & ¥ Mas de 30 afos de experiencia &

Sy No te lo pierdas! iy

MONOLOGO CIENTIFICO EN
INNOCAMPUS

: N
;Y ty, ‘aﬁ)res}’

éuly)ierdas el'show de
'men Garcia Domene

- Profesora titular del Dpto. de Optica,
"l Optometria y Ciencias de la Visién

Divulgadora cientifica

30 anos sobre escenarios
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Resultados segunda actividad +Y-

Se han enterado por:
- Boca a boca (39,7%),
- Publicidad (32,8%)
- Pasando ahora mismo (36,29%)

- 98,3% han aprendido cosas nuevas
- 65,5% conocian Innocampus, 71,9% habian venido y 96,6% volvera

Publicidad: Interés Feria:

Poco Mucho
40 (69 %)

13 (22,4 %)




Préximo Innocampus: INNOSPACE
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Conclusiones G

|:> Ciencia-Arte-Especticulo estan claramente relacionadas tal y como se ha demostrado en
ambas actividades y con todas las disciplinas impartidas en el Campus

I:> Las redes sociales son el nuevo modo de llegar al alumnado

|:> Las actividades colaborativas mejoran la participacion

|:> Las actividades de tipo lddico también funcionan para aprender cosas nuevas relacionadas
con nuestra materia y materias afines

I:> INNOCAMPUS Explora es un proyecto de Campus que ayuda a visibilizar todos los
grados del Campus



Gracias
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Introduccién

La asignatura

= Titulacién: Grado en Ingenieria Multimedia

= Asignatura: Programacion hipermedia

= Curso: 2°

= Cuatrimestre: 2°

= Cardcter: Obligatorio

= Créditos: 6

= 60 estudiantes en el Curso 2025/26:

65 % hombres vs 35 % mujeres.

92 % personas neurotipicas vs 8 % neurodiversas.

53 % estudiantes de nueva matricula vs 47 % con varias matriculas.

El 99 % tiene al menos un asistente con o sin remuneracién: Claude, Gemini,
Copilot, GPT, DeepSeek, etc

UVEG | ETSE-UV | 172



Introduccién

Objetivos de aprendizaje

Sus lineas basicas se articulan en torno a los sistemas hipermedia y la programacién de

contenidos web dindmicos, siendo sus objetivos principales:

O1 Comprension del término hipermedia 'y fundamentos de la Web.

02 Proporcionar una visiéon amplia de las mdltiples aproximaciones para el desarrollo de aplica-
ciones web.

O3 Introduccidn a las tecnologias de programacién usadas en el lado del cliente:
HTML5 B + CSS & + Javascript IB.

04 Introduccién a las tecnologias de programacién usadas en el lado del servidor:
Java £ vs @,

O5 Disefio e implementacion de una tienda online (dos aplicaciones web) que integren
distintas tecnologias de programacién de acuerdo al patrén de diseno MVC.

UVEG | ETSE-UV | 172 Innovacié Docent | R le pareja, anilisis automatico itori i etroalimentacio



Introduccién

Laboratorio por parejas por primera vez desde el Curso 2021/22

PRACTICA 1: Creacién de paginas web con HTML, CSS y Javascript

= Programacién en el cliente B &

= Sesiones: 2

PRACTICA 2: Creacién de aplicacién web segiin patrén MVC: Servlets y JSP

= Programacién en el cliente & By en el servidor £

= Sesiones: 4

PRACTICA 3: Creacién de aplicaciones con PHP

» Programacién en el cliente & & By en el servidor @

= Sesiones: 2

UVEG | ETSE-



La innovacién docente

Contenido

2. La innovacién docente

retroaliment:




La innovacién docente

Innovacién docente enmarcada en

= Grupo de Innovacién Docente Consolidado: LabDev

= Linea de Innovacién: Incorporacion de
metodologias propias del desarrollo profesional
de software a la evaluacién de los laboratorios
de programacion.

= 62 Proyecto de Innovacién Docente en la linea:
PIEC-3900677.

acién form:



La innovacién docente : Objetivos

Contenido

2. La innovacién docente
2.1 Objetivos

automatico de rej y retroaliment



La innovacién docente : Objetivos

Automatizar gran parte de las correcciones de las practicas de laboratorio para facilitar el
proceso de evaluacién al profesorado.

Incorporar el automatismo al proceso de aprendizaje del alumnado como integracion
continua diaria del desarrollo realizado en los repositorios Git, ayudando a detectar errores.

Obtener estadisticas de las contribuciones del alumnado para cada practica, facilitando:

La evaluacién del profesorado. Por ejemplo, permite orientar
las preguntas de los exdmenes orales de laboratorio hacia
ciertas partes del cddigo.

La resoluciéon de conflictos entre estudiantes comprometid@s
vs involucrad®@s.

retroalimentacién forma



La innovacién docente : Pipeline de retroalimentacién formativa

Contenido

2. La innovacién docente

2.2 Pipeline de retroalimentacién formativa

G | ETSE-UV | a e a, analis e etroalimentacién form



La innovacién docente : Pipeline de retroalimentacién formativa

README.md

[ reports
analisis_de_errores_y_estadisticas.json
daily_commits.svg

daily_hotmap.svg
head_global_contributions_p2.svg

head_global_contributions_p3.svg

head_global_contributions.svg
head_global_significant_contributions_p1.svg
head_global_significant_contributions_p2.svg
head_global_significant_contributions_p3.svg
head_heatmap_per_files_p2.svg
head_heatmap_per_files_p3.svg
head_heatmap_per_files.svg

reports.md

git

PROH_2026/PROH_2026_L3_P8

Branches

= Commits

81

Practicas de Programacién Hipermedia

rofesorad

retroaliment

o rabajo de las pract cidn Hipe

24 Autores

X000 XXX -

2 Descripcion

« p1, Préctica 1: Creacidn de p

la deteccién automética de errore




La innovacién docente : Pipeline de retroalimentacién formativa

Deteccion automatica de errores

Practica 1 Practica 2 Practica 3

= Validacién de directorios: = Validacién de directorios: = Validacién de directorios:

1| { 1 1

2 Wilig [ 2 "p2": [ { "practica2": [ 2 "p3": [ { "practica3": [

3 { "admin": ["index.html",{ 3 "pom.xml", 3 "index.php",
"css": [1 },{ "img": [1 },{ 4 {"src": [{"main": [{ 4 { "css": 13},
"js": ["mis-etiquetas.js"] }1}, "java": [1 },{ "webapp": [{ 5 { "img": [1 3},

4 { "web": [ "index.html", { "WEB-INF": ["web.xml"] }] 6 { "js":
"ess": [1 )}, { "img": [0 2}, { 3131} ["mis-etiquetas.js"] }
"js": ["mis-etiquetas.js"] }]} 5 ] 7 131

5 ] 6 } 8| }

6| 1} 7 ]
ey 8l 7 = Validacion W3C.

= Validaciéon W3C. S

: = Validacién W3C. = Rutas relativas.
= Rutas relativas. .
= Rutas relativas. = Bootstrap.

= Bootstrap. = Bootstrap

Errores con psalm.
= etc. ¢

s Compilacién £ maven. s etc.

e pareja, analisis a y retroalimentacién forma



La innovacién docente : Pipeline de retroalimentacién formativa

Commits diarios por estudiante: sesiones de laboratorio y deadlines

Contribuciones diarias
B Estudiante A I Estudiante B

18
16
8 141
£
£ 121
o
&)
= 107
°
P gl | |
o
()
£ 6
3
=2
4‘ H H
N h | | | |
g g 2 82 23338 33 2383 g8 oosEes o8z 88 g g
7 X33 3 a8 KR8 8Rs 88 % 5 §% Nk 5 8385 I ¥ % g 3 S )

ornada d'Innoy



docente : Pipeline de retroalimentacién format

Contribuciones finales de cada estudiante al producto de aprendizaje

Namero ficheros con contribucion = 40 %

[

Namero ficheros con contribucién = 40 %

Contribucién signiticativa de cada estudiante al contenido de la Practica 2

Contribucién signiticativa de cada estudiante al contenido de la Practica 1

Contribucién signiticativa de cada estudiante al contenido de la Préctica 3

Namero ficheros con contribucion = 40 %




La innovacién docente : Pipeline de retroalimentacién formativa

Contribuciones finales de cada estudiante al producto de aprendizaje

Contribuciéon de cada estudiante a cada fichero del contenido de la Practica 2
100
Estudiante A 80

60

- 40

Porcentaje del total de lineas

retroaliment




Resultados : Aprendizaje colaborativo

Contenido

3. Resultados
3.1 Aprendizaje colaborativo
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Resultados : Aprendizaje colaborativo

Diferentes formas de trabajo en equipo

Contribuciones diarias

= Estudionte A W Estudiante B
18
16
214
€
g 12
8 . .
510 Sincronizada
S s
o
5
E 6
5
2
4
i I I ’
0 e p l I e . < Contribuciones diarias
H H H R H = Estudiente A W Estudiante B

»

Independiente y
coordinada antes de
deadline

w

Numero Total Commits
~

| |




Resultados : Impacto en el aprendizaje

Contenido

3. Resultados

3.2 Impacto en el aprendizaje

jornada d'Innovacié Docent | Relaciones de pareja, anilisis automiti retroalimentacién form:



Resultados : Impacto en el aprendizaje

Primera evaluacién

Practica 1: Creacién de paginas web con HTML5, CSS3 y JavaScript

N 2025
2026

1001

80

62.2%
60 4

Porcentaje (%)

404

25.7%

204 19.3%

Entregas sin errores W3C Entregas aprobadas

i Docent nes de pareja, an 2 etroaliment




Resultados : Impacto en el aprendizaje

Evaluacién final

Evaluacién de la versidn final de la tienda online (Practicas 1, 2 y 3)

N 2025
2026

1001

80

60 4

51.5%

49.4%

Porcentaje (%)

404

204

Estudiantes aprobados

i Docent nes de pareja, an




Resultados : Grado de aceptacién del alumnado

Contenido

3. Resultados

3.3 Grado de aceptaciéon del alumnado

G | ETSE-UV | a e a, analis e etroalimentacién form



Resultados : Grado de aceptacién del alumnado

Laboratorios por parejas o individuales

50.00% ! 31.82%

Prefiero trabajar los
laboratorios de forma - 31.8% 18.2%
individual porque aprendo mas

9.09% 68.18%
Prefiero trabajar los
laboratorios en pareja porque
me ayuda a aprender mejor vy - 45.5%
adquirir competencias de

trabajo en equipo

I Total desacuerdo De acuerdo
En desacuerdo Il Total acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Docent | s e y retroalimentacién formativa d



Resultados : Grado de aceptacién del alumnado

Uso de Git y deteccion automatica de errores

2.22% | 82.22%
Prefiero usar repositorios en
los laboratorios porque | 71.1%
aprendo a usar una herramienta
profesional .
I
I
I
I
11.11% | 66.67%

Las herramientas de
correcciones automaticas | 57.8%
nocturnas han sido de utilidad
para detectar errores

B Total desacuerdo De acuerdo
En desacuerdo Il Total acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo




Resultados : Grado de aceptacién del alumnado

Estadisticas de contribuciones por estudiante

Las graficas de contribuciones 32.26% ] 48.39%

de cada miembro de la pareja
han sido de ayuda para{ FREZEEE 22.6%
detectar desequilibrios en la
carga de trabajo individual

25.81% 58.06%

En la pareja nos hemos
coordinado para trabajar al | 6.5% 19.4%
mismo tiempo en diferentes
partes del cédigo

22.58% 58.06%

En la pareja nos hemos
repartido el cédigo y cada | 9.7% 25.8%
persona ha trabajado cuando ha
querido i
1
B Total desacuerdo De acuerdo
En desacuerdo I Total acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

cié Docent nes de pareja, an e etroalimentacién formativa di



Conclusiones y siguientes pasos

Conclusiones

‘@ La experiencia fue bien recibida por el alumnado:
a= Mayoritariamente mostré preferencia por el trabajo en pareja.
B¢ Valord positivamente la introduccidn de herramientas profesionales, como Git, y la

disponibilidad de informes diarios para la deteccién auténoma de errores.
El control de versiones, como apoyo al desarrollo colaborativo, no siempre fue
percibido como un mecanismo para prevenir descompensacion en la carga de trabajo.

El andlisis de los repositorios permitié al profesorado:

a5 Automatizar gran parte de las correcciones de las practicas de laboratorio.
Identificar patrones de colaboracién en las parejas.
Detectar desequilibrios en las contribuciones, informacién que orienté los exdmenes
orales y convirtié el repositorio en una herramienta integral de evaluacién formativa.

retroalimentacién forma



Conclusiones y siguientes pasos

Siguientes pasos

= Extension de la deteccidn de errores para que:
e Se pueda aplicar a més lenguajes de programacién (C, C++, etc).
e Valide guias de codificacidn, contrarrestando la mala delegacidn (no supervisada) que
hace el alumnado en los asistentes inteligentes de generacién de cédigo.
= Extensidn de la extraccidon de métricas de contribucién para que:
e Se pueda aplicar a otros modelos de laboratorio (practicas individuales, proyectos
finales, etc) y trabajos fin de grado o master.
e Sean procesadas por inteligencia artificial generativa, ayudando al profesorado en la
evaluacién, y en la deteccién de practicas fraudulentas.

= Aplicacién del pipeline de retroalimentacién formativa en otras asignaturas de
programacién (nuevo proyecto de innovacién educativa).

retroalimentacién forma
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e ————————————————————————————————————————————————
Objeto de atencidén novedoso VNIVERSITAT( DVALENCIA

« Objetivo: Analisis del uso de Inteligencia Artificial (IA) por el alumnado
« Grado: Ingenieria Telematica
+ Ambito: Practicas de laboratorio de Comunicaciones y Procesado de Sefal

g Y Escola Teéecnica



e
Objeto de atencidén novedoso VNIVERSITATG IDVALENCIA

« Objetivo: Analisis del uso de Inteligencia Artificial (IA) por el alumnado
« Grado: Ingenieria Telematica
+ Ambito: Practicas de laboratorio de Comunicaciones y Procesado de Sefal

 Resultados obtenidos (spoiler!): El uso es generalizado...
...y existen diferencias de percepcion entre ambos cursos.

: Y Escola Teéecnica
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Introduccion VNIVERSITATH D VALENCIA

 El Grado en Ingenieria Telematica (GIT) de la ETSE-UV tiene una carga
elevada de sesiones de practicas de laboratorio.

« Las sesiones de asignaturas de la materia de comunicaciones digitales se
basan en lenguajes de programacion como MATLAB o Python.

* Anteriores experiencias de Iinnovacion se han centrado en motivar y
dinamizar las sesiones, introduciendo mecanismos de retroalimentacion
Inmediata y actividades autoevaluables personalizadas.

 La irrupcion de herramientas de IA generativa (IAG) ha modificado las
dinamicas de estudio y aprendizaje del alumnado, especialmente en
asignaturas con contenido practico elevado de programacion.

‘ Y Escola Teéecnica
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Accion de innovacion VNIVERSITATG B VALENCIA

« Explorar la percepcion del alumnado respecto al uso de herramientas de IA
en estas sesiones de laboratorio.

« EIl objetivo principal es recoger la experiencia del alumnado para poder
valorar modificaciones en metodologia y evaluacion de las asignaturas.

« Disefno y validacion de un cuestionario para evaluar diferentes dimensiones
relacionadas con el uso de IAG en estos laboratorios:
« frecuencia y contexto de uso
« aplicacion en tareas de programacion
« estrategias de interaccion
« impacto percibido en el aprendizaje
 utilidad, riesgos y limitaciones
« aspectos eticos y normativos

> Y Escola Teéecnica



e
Desarrollo de la innovacion VNIVERSITATG D VALENCIA

 (Cuestionario validado que recoge las dimensiones de:

1. Uso en programacion 2. Estrategias de uso

8. Uso IA para generar cédigo completo 15. Suelo pedir soluciones completas a la 1A

9. Uso IA para entender conceptos de programacion 16. Prefiero pedir explicaciones en lugar de respuestas directas

10. Uso IA para depurar errores 17. Verifico el codigo generado por la A antes de usarlo

11. Uso IA para traducir cédigo entre lenguajes 18. Modifico el cddigo generado para adaptarlo 2 o 2 H

12. Uso IA para optimizar cédigo 19. Uso IA como apoyo, no como sustituto de mi trabajo Se InCI uyen tam blen Lin prl NELT
13. Uso IA para resolver ejercicios de clase 20. Uso IA cuando no sé como empezar un problema bl oque de preguntas de uso de

14. Uso |A para proyectos o trabajos largos

|IA generativa, y preguntas de
respuesta abierta para obtener

3. Impacto en el aprendizaje 4. Etica y normativa

21. LalA me ayuda a aprender mejor programacion 27. Considero aceptable usar IA para tareas de programacion retroa I | menta Cién res DECtO d
22. LalA me hace depender menos de los/las profesores 28. Usar IA es similar a copiar Cé mo COnSide ran q ue de be

23. LaIA reduce mi esfuerzo cognitivo 29. Eluso de IA deberia regularse en la universidad . .

24. Siento que aprendo menos cuando uso IA 30. Uso IA incluso cuando no esta permitido Integra rse Ia IA en IOS estu d 10S
25. La IA mejora mi rendimiento académico 31. El profesorado deberia integrar la IA en la ensefianza

26. LalA me ayuda a entender errores mas rapido

5. Percepcion de utilidad 6. Riesgos y limitaciones

32. LalA es util para mis estudios 37. LalA puede dar respuestas incorrectas

33. Es facil usar herramientas de 1A 38. Me preocupa depender demasiado de la IA

34. La A mejora mi productividad 39. LalA puede afectar negativamente a mi aprendizaje
35. LalA es una herramienta fiable 40. Es dificil detectar errores en el cddigo generado

36. Confio en las respuestas de la IA

© Y Escola Teéecnica



—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Asignaturas implicadas VNIVERSITATG D VALENCIA

— Segundo curso:

 Fundamentos Matematicos de las Comunicaciones (FMC) Obligatoria
— Cuarto curso:

« Comunicaciones Inalambricas y Moviles (PDAV) Optativa

* Procesado Digital de Audio y Voz (CIM) Optativa

/ Y Escola Teéecnica



Informacion estadistica participantes

VNIVERSITATG D VALENCIA

36 cuestionarios de estudiantes
de segundo curso (FMC)

32 cuestionarios de estudiantes
de cuarto curso (CIM y PDAV)

s autopercepcion del alumnado
participante respecto a su nivel
de programacion, y su uso de la
IAG?

Masculino 26 26
Género Femenino 9 5
Otro 1 1
Bajo 7 5
Nivel de Medio 25 20
programacion Alto 3 7
Si 36 32
Uso IAG No 0 0
Nunca 0 0
Rara vez 1 1
Frecuencia A veces 5 4
Frecuentemente 21 18
Siempre 9 9

g [éﬁa] Escola Teécnica VLC/CAMPUS

Superior ¢Enginyeria
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Resultados preguntas de tipo Likert VNIVERSITATG D VALENCIA

» Valoracion media > 3 en los 6 bloques (global positivo)

« Especial énfasis en P28: no consideran que usar IAG es una forma de
copiar

B Segundo

Riesgos y limitaciones I Cuarto

Percepcién de utilidad

Etica y normativa

Media

Impacto en el aprendizaje

Estrategias de uso

Uso en programacion

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
Media Likert A. Comparacion por bloques
9 A Py Escola Teécnica
[@— ] Superior ¢Enginyeria WHECAMPUS

B. Heatmap
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Resultados preguntas de tipo Likert VNIVERSITATG D VALENCIA

P15+
P11+

P8 1
P14
P34 4
P27 1
P20 A
P12 4
P23
P25 4
P36
P13
P21+
P31+

P9

* Percepcion alumnado 4° (vs alumnado de 2° curso)

« “Uso en programacion”: media de 4.04 (4°) vs 3.59 (2°)
— Alumnos de 4° usan mas IAG para tareas desarrollo software.
— P11, P8, P14: abordar desarrollos mas complejos

« “Estrategias de uso”: media de 4.16 (4°) vs 4.04 (2°)

— P15: piden mas a menudo soluciones completes

— P20: acuden mas a menudo cuando no saben por dénde comencar
— Pero... P18: personalizan menos los resultados (¢,uso mas preciso de
0. prompts?)

) « “Impacto sobre el aprendizaje”: similar percepcion positiva

oy « ‘“Etica y normativa”: similar percepcion positiva

b — P27: Normalizacion de la IAG para tareas de programacion

o] * “Percepcion de utilidad”: media 4.14 (4°) vs 3.94 (2°)
P33 — P34: Mejora la productividad
+ “Riesgos y limitaciones”:

P22 4
P24 -

— Percepcic’)n_ real_ista de los riesgc_)s asociados: respuestas incorrectas,
dependencia, dificultad depuracion de errores.

P16
P304
P39 1
P28
P29 4
P18
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Resultados de preguntas abiertas

VNIVERSITATG D VALENCIA

« Principales categorias emergentes en las respuestas abiertas

Comprender conceptos, interpretar codigo,
detectar errores y saber cdmo empezar un
ejercicio. El uso para generar cddigo existe, pero
suele estar acompafiado de explicaciones y
aprendizaje.

Uso principal de la IA

Explicaciones personalizadas, comprension de
conceptos dificiles, ayuda con MATLAB,
aprendizaje mas rapido y disponibilidad
permanente para resolver dudas.

Dependencia, respuestas incorrectas, pérdida de
esfuerzo cognitivo, necesidad de verificar la
informacién y riesgo de confiar excesivamente en
la IA.

Integrar la IA como herramienta de aprendizaje,
ensefar ingenieria de prompts, modificar los
sistemas de evaluacidn y utilizarla como apoyo,
nunca como sustituto del aprendizaje.

Riesgos identificados

Uso deseable en la universidad

La IA se percibe principalmente como un recurso
para aprender mejor programacion.

Vision general
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C. Diferencias

Estudiantes de Segundo Estudiantes de Cuarto

Generar estructuras de codigo, iniciar proyectos,
resolver errores, optimizar programas y desarrollar
proyectos de mayor complejidad. La IA se integra
como parte habitual del proceso de programacion.

Ahorro de tiempo, mejora de la productividad,
comprensién rapida de conceptos, apoyo en
proyectos, asistencia en programaciony
autonomia respecto al profesorado.

Alucinaciones, errores en el codigo generado,
dependencia, pérdida de iniciativa y posibilidad de
copiar sin aprender. También aparece la
preocupacion por la privacidad de los datos.

Normalizar su uso, regularlo institucionalmente,
formar al alumnado en su utilizacién y redisefiar
las actividades docentes para aprovechar sus
posibilidades.

La IA se considera una herramienta profesional

qgue debe incorporarse de forma natural a la
formacidn universitaria.

Superior «Enginyeria VLC/CAMPUS
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Estudiantes de Segundo Estudiantes de Cuarto
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formar al alumnado en su utilizacidn y redisenar
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posibilidades.

La IA se considera una herramienta profesional

qgue debe incorporarse de forma natural a la
formacidn universitaria.
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Resultados de preguntas abiertas VNIVERSITAT( ID VALENCIA

Ambos grupos utilizan la IA para comprender
conceptos, resolver dudas y detectar errores.

A dizai Ambos consideran que facilita el aprendizaje y
préndizaje permite avanzar mas rapidamente.

Los dos grupos reconocen que la IA ahorra
tiempo.

Finalidad de uso

Productividad

Ambos reconocen que la IA puede equivocarse y
que es necesario revisar las respuestas.

Actitud critica

Ambos grupos muestran preocupacion por
depender excesivamente de la IA.

Existe un amplio consenso en que la universidad
debe ensefiar a utilizar correctamente la IA.

Rol de la universidad

Ambos consideran la IA una herramienta de

Perfil del estudiante bpoyo!

14

C. Diferencias

« Comparacion entre estudiantes de Segundo y Cuarto

Segundo enfatiza el aprendizaje y la comprensién; cuarto destaca la
generacion de cédigo y el desarrollo de proyectos mas complejos.

Segundo centra el discurso en "entender"; cuarto en "trabajar con
mayor eficiencia".

En cuarto aparece con mucha mas frecuencia el concepto de
productividad y optimizacion del trabajo.

En cuarto aparecen referencias explicitas a las alucinaciones, la
calidad de los prompts, la optimizacion del codigo y la verificacion
técnica de las respuestas.

Segundo relaciona la dependencia con una menor comprension de la
materia; cuarto la asocia mds con la pérdida de iniciativa o con copiar
sin aprender.

Segundo insiste en cambiar la metodologia docente y ensefar a usar
la IA; cuarto propone ademas regular institucionalmente su uso e
integrarla explicitamente en el curriculo.

Las respuestas de segundo reflejan un perfil de aprendizaje guiado;
las de cuarto muestran una vision mas cercana a la practica
profesional del desarrollo de software.

([6%])

Escola T écnica
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Resultados: IAG y Universidad VNIVERSITATG D VALENCIA

* Debe integrarse, no prohibirse

* Debe utilizarse como herramienta de apoyo al aprendizaje
 Demanda de formacion especifica sobre |A

» La evaluacion debe adaptarse

* Preocupacion por dependencia

 Puede mejorar la experiencia educativa

« Minoria critica con su uso

= Y Escola Teéecnica
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Resultados: riesgos VNIVERSITATH D VALENCIA

: errores
incorrectas' janendencia

intentar prOblemaS

falsa

- dependa _correctas ... ..
- solucionesrespuestas

demaSiadO riesgo estudiar
genera €JQUIVOCa entender

~ comprensi "
. clase Imparcial
aprendizaje

: solo PUSCa
econom izar Fiv

piensa suplen
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Conclusiones VNIVERSITATG D VALENCIA

Evolucion del uso de la IA durante la formacion

a L..J ) " 5

2.° CURSO 4.° CURSO
A como tutor de aprendizaje IA como asistente de desarrollo
e Comprender conceptos e Aumentar la productividad
e Resolver dudas ﬁ e Generar y optimizar cédigo
e Aprender programacion e Desarrollar proyectos
e Interpretar errores e Automatizar tareas
e Explicaciones paso a paso e Integrar la |A en el flujo de trabajo
\ J \. e

@ La IA evoluciona de herramienta de aprendizaje
= a asistente integrado en el desarrollo de software.
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Conclusiones VNIVERSITATG D VALENCIA

 |IAG integrada de forma natural en el aprendizaje de la programacion,
contando con una valoracion positiva en todos los niveles académicos.

* Proposito de uso varia segun el curso:
— segundo curso: predomina la comprension de conceptos
— cuarto curso: es un apoyo a la productividad y el desarrollo de software complejo.

« Consenso general entre el alumnado sobre las limitaciones de la IAG vy la
necesidad de mantener el uso responsable en el entorno universitario.

 No sustituye el aprendizaje, pero transforma la manera en que los
alumnos adquieren conocimientos, resuelven problemas y desarrollan
proyectos.

 Reto actual de la universidad: regular su uso, adaptar las metodologias
docentes y la evaluacion para aprovechar su potencial educativo.

18 2 %y | Escola Técnica
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Transformando el Aprendizaje Colaborativo (PIEC 3900887)

Alberto Gaspar , Veronica Romero: Rocio
Carratala-Saez, Miriam Gil, José Ignacio Panach,
y Silvia Rueda




Indice

Introduccion

Desarrollo de la innovacion
Resultados

Conclusiones




Introduccion




Introduccion

Litzy Abril Tino Leyva  Ingenieria Industrial Tema3 Tareas1-3

Ult-‘ Pbn | Tino Leyva.
Ngebva Lineal Tera 8 Tarea T
lesolver elig. Sislema o ec- lineales por ¢! metado de baus:

QX! +2x2 t %3 =500 925 soo\ftl N =%
~alt Yx2t3x3 =300 - |"2 4 3 g00 | R
GX)¥ y2 t2x3 =350 ! 22003

(‘ Ya_Slq 0% >"' NOZ -2mienz NA3-Grataz

e | 2 200 [A?
< i 2 %0 /03 )} Ha Slq %\ 1
\\.1

n3

0 3% Va7
NRz = n2 0 -z Y3 s

3
N = Yaneeng

Sl %q \n
"33 “"/k)m- ! *lq T)q $9°%q \ M
Mg :0,’ 153 0 M2 W/ n~
0 0_37/31 11;,8 ng

nz
-3z (- Yq Sly %% \t'
o 1 Yy Y| e
R £ 4 | Jo.72

€C

(2]
€3 1
z|- Sh (122
Ox) +0x2+ X2 =|-"'%®/2q] x\+ Yq( 25°h)* %

4l

©

€C2 " s50

ox\ + x2+ Vg2 (P%z)="s v ’%) w5 "ﬁ"%");m
X2=Y43s)g+H6:)qq9¢ -2 veYx * 43 g
x 25\*5¢5°) 7] 6X " 41X +¥2 n =350



Introduccion

IA en la educacidn: beneficios y retos

=
& BENEFICIOS W A RETOS

Personalizacion Privacidad y
del aprendizaje proteccion de datos

Optimizacion de Sesgos en los
procesos educativos . " modelos de IA

Mayor accesibilidad " : Uso ético y
e inclusion responsable

Tutoria inteligente ; Transparencia y
confianza

Aprendizaje ; Integracion responsable
adaptativo en el ambito educativo

Evaluacion Formacién de docentes
automatizada y estudiantes

Adaptado de Chaushi et al. (2024); Ghosal (2023); Harry (2023);
Borisov & Stoyanova (2024); Kengam (2020); Maita et al. (2024).




Objetivos

Identificar usos |dentificar para qué hacen uso de estas
herramientas

Analizar la frecuencia, intensidad y contexto |dentificar cuando y como hacen uso de
estas herramientas

Examinar la percepcion del alumnado sobre la |dentificar la idea con la que hacen uso de
legitimidad, adecuacion y limites éticos estas herramientas

Uso fraudulento Analizar diferentes usos indebidos que
realice




Desarrollo
de la

Innovacion




Desarrollo de la innovacion

* Se ha realizado el siguiente proceso experimental:

2 =

15 preguntas en Microsoft
Forms

e O e Gl

Entornos de 15M, 36 H, 2 ChatGPT (95%),
usuario otros Copilot, Gemini

Ingenieria del Gll 2M, 15H ChatGPT (67%),
Software Il Gemini (60%),
Copilot

Fundamentos de BIA 27M, 26H ChatGPT (87%),

Programacion y Perplexity,
Algoritmia Gemini

Cuestionario demografico Preguntas abiertas




Desarrollo de la innovacion
* Se ha realizado un cuestionario con las siguientes preguntas:

Pregunta

Para preparar por completo mis practicas (comprension, resolucion y correccion).
Para comprender los enunciados de mis practicas.

Para corregir errores que tengo en mi resolucion de las practicas.

Para preparar mis boletines o ejercicios.

Para estudiar la teoria de la asignatura.
Para generar resumenes del contenido de la asignatura.
Para revisar y adaptar el codigo generado por la IA para ajustarlo a los requisitos de la

asignatura
Para producir entregables que deberia hacer yo mismo utilizando otras herramientas mas

tradicionales.




Desarrollo de la innovacion

* Se ha realizado un cuestionario con las siguientes
preguntas:

Preguota

9 Utilizo la |IA en la asignatura de forma fraudulenta.
10 He recibido formacion técnica para aprender a utilizar herramientas de IA.

11 He recibido formacion sobre como utilizar la |IA de forma ética y responsable

12 He aprendido por mi cuenta a utilizar herramientas de IA.

13 Hace menos relevante asistir presencialmente a las clases de teoria.

14 Hace menos relevante asistir presencialmente a las clases de laboratorio.
15 Facilita el trabajo en grupo con mis comparieros y companeras.




Desarrollo de la innovacion

Ademas, se han anadido las siguientes preguntas abiertas:
* ¢ Que herramientas de IA utilizan con mayor frecuencia?

« ¢+ Que otras herramientas emplean de manera ocasional 0 menos
habitual?

 ¢Que aspectos positivos identifican en el uso de la IA en el
contexto de la asignatura?

 ¢Que aspectos negativos o limitaciones perciben en la
asignatura?

« +Que aspectos positivos identifican en el uso de la |IA en el
contexto del grado?

« +Que aspectos negativos o limitaciones perciben en el grado?

* ¢ Qué cambios propondrian a nivel académico o metodologico en
relacion con el uso de la I1A?
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Resultados

Entornos de Usuario

B Totalmente en desacuerdo " En desacuerdo M Ni de acuerdo ni en desacuerdo m De acuerdo W Totalmente de acuerdo

R
2
g
8
R
g
S
R
g
8
R




Resultados

Ingenieria del software Il

M Totalmente en desacuerdo | En desacuerdo M Nide acuerdo ni en desacuerdo M De acuerdo M Totalmente de acuerdo




Resultados

Fundamentos de programacion y algoritmia

B Totalmente en desacuerdo 11 Endesacuerdo @ Nide acuerdo ni endesacuerdo mDeacuerdo @ Totalmente de acuerdo

%
%
g
g
%
g
g
g




. Aspectos positivos:
1 Comprension de conceptos
Ejercicios y practicas

@ Ahorro de tiempo y
eficiencia

@, Recursos de estudio

@ Apoyo al aprendizaje

Resultados

' Aspectos negativos:

el

=/ Dependencia y pérdida de
autonomia

(0 Fraude o copia

Menor razonamiento
autonomo

? Calidad variable de las
respuestas

Desajuste entre 1Ay
metodologia docente

.| Temas de cambios:
© Formacion técnicay ética
Normas claras de uso

Integracion de la IA en las
asignaturas

— Nuevos modelos de
evaluacion

i} Formacion continua del
profesorado
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Conclusiones

Este trabajo presenta una vision sobre el uso de la |A en los grados tecnologicos.

* Entornos de Usuario
 Ingenieria del Software |l
 Fundamentos de Programacion y Algoritmia

Para ello, se ha realizado un cuestionario anonimo a los alumnos de
dichos grados donde han respondido a las 15 preguntas planteadas.

18



Conclusiones

Objetivo Conclusién principal

O1 |dentificar usos |A para resumir teoria y desarrollar
codigo.
02 Analizar la frecuencia, intensidad  Uso frecuente, pero sin directrices
y contexto institucionales claras.

Limites éticos Incertidumbre sobre los limites éticos
de la IA.

Uso fraudulento Uso en tareas evaluables y falta de
formacion para un uso adecuado.




Trabajo futuro

 Ampliar el numero de asignaturas evaluadas

 Analizar la evolucion del uso de estas herramientas a lo
largo del tiempo

* Implementar propuestas metodologicas que aprovechen
los beneficios de la |A y reduciendo sus riesgos.

20
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é¢Qué es la Mencion Dual en las enseilanzas universitarias oficiales?

La Mencién Dual en grados y masteres comporta un proceso formativo con una
actividad retribuida en una empresa o institucion mediante un contrato de
formacidn en alternancia, de acuerdo con la ley laboral.

Créditos a realizar en la empresa:
> Grado: entre el 20 y el 40% (48 - 96 créditos ECTS) Estos créditos incluirdn, necesariamente, el

Trabajo Fin de Grado o de Mast
> Master oficial: entre el 25 y el 50% créditos ECTS rabajo Fin de Brado o de Viaster
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é¢Qué es la Mencion Dual en las enseilanzas universitarias oficiales?

La Mencion Dual en los estudios universitarios de Grado y Master esta regulada en:

* El Articulo 22 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las
ensefanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

* LaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario. Disposicidn transitoria décima.
* Reglament Mencié Dual de la Universitat de Valéncia (ACGUV 322/2023).

¢Como se formaliza la formacion dual?

Actividad laboral + Accion formativa



https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-7500
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-7500
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-7500
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-7500
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-7500
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-7500
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-7500
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-7500
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-7500
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2023-7500
https://www.uv.es/graus/normatives/Reglament_Mencio_Dual.pdf
https://www.uv.es/graus/normatives/Reglament_Mencio_Dual.pdf
https://www.uv.es/graus/normatives/Reglament_Mencio_Dual.pdf
https://www.uv.es/graus/normatives/Reglament_Mencio_Dual.pdf
https://www.uv.es/graus/normatives/Reglament_Mencio_Dual.pdf
https://www.uv.es/graus/normatives/Reglament_Mencio_Dual.pdf
https://www.uv.es/graus/normatives/Reglament_Mencio_Dual.pdf
https://www.uv.es/graus/normatives/Reglament_Mencio_Dual.pdf
https://www.uv.es/graus/normatives/Reglament_Mencio_Dual.pdf
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¢Como se formaliza la formacion dual?

Debe ser retribuida a través de un contrato para la formacion en alternancia (SEPE)
Caracteristicas del contrato (entre otras)

* El tiempo de trabajo efectivo no puede ser superior al 65% de la jornada maxima legal del
convenio colectivo de aplicacidon en la empresa durante el primer afio o, si la formacién dual se
realiza en dos afios, al 85% durante el segundo afio.

Actividad laboral

* El estudiante no puede realizar trabajos a turnos ni trabajos nocturnos en esta modalidad de
contrato.

* La duracion del contrato sera la prevista en el correspondiente plan o programa formativo, con un
minimo de tres meses y un maximo de dos ainos

* No podra establecerse periodo de prueba en estos contratos.


https://sepe.es/HomeSepe/que-es-el-sepe/comunicacion-institucional/publicaciones/publicaciones-oficiales/listado-pub-empleo/guia-contratos/guia-contratos-introduccion/contrato-para-la-formacion-y-el-aprendizaje.html
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¢Como se formaliza la formacion dual?

PROGRAMA FORMATIVO

Actividad formativa

(acuerdo estudiante con
programa formativo)

e Titulacion a la que corresponde el programa de formacion dual y Centro responsable de la

misma.

¢ Datos del estudiante participante en el programa de formacion dual.

¢ Curso académico en el que se inicia el desarrollo del programa en la entidad.
e Entidad y lugar donde se desarrollara el programa formativo.

¢ Cuantia a percibir por el estudiante por la formacion dual realizada.

e Proteccion de datos del estudiante.

¢ Confidencialidad. Condiciones en las que se desarrollara y defendera el TFG.

¢ Propiedad intelectual / Propiedad industrial.



VNIVERSITAT

/9 DFVALENCIA

¢Como se formaliza la formacion dual?

PROGRAMA FORMATIVO:

Actividad formativa

(acuerdo estudiante con
programa formativo)

* Tutor del programa de formacidn dual en la entidad y dedicacion al mismo.

* Tutor académico del programa de formacion dual.

* Asignaturas del programa de formacion dual.

* Calendario, horario y dedicacion en horas al programa formativo en la entidad.
* Actividades y tareas a desarrollar en la entidad.

* Competencias a adquirir por el alumnado en la entidad.

* Metodologia de evaluacion.
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Acceso y Planificacion de las ensefianzas

El requisito de acceso queda fijado en el plan de estudios de cada grado

GRADO EN QUIMICA GRADO EN INGENIERIA QUIMICA

40 curso

40 curso o ) ) )
Créditos totales: 60 | Obligatorio: 30, Optativo: 30. Créditos totales: 60 | Obligatorio: 40,5, Optativo: 19,5.
Cédigo Nombre Créditos  Caracter
Cadigo Nombre Créditos Caracter
TS . . . . o 5 Sk .
36456 Bioquimica 6 Obligatorio
34773 Ingenieria de procesos y productos |l 6 Obligatorio
34211 Ciencia de los Materiales 6 Obligatorio
34771 Oficina técnica 6 Obligatorio
34210 Proyectos en Quimica 6 Obligatorio L . .
34779  Practicas externas 12 Obligatorio
36472 Trabajo de Fin de Grado en Quimica 12 Obligatorio X L. e i .
34781 Proyecto final de grado de Ingenieria Quimica 12 Obligatorio
OFEITIES et OPEIE Optatividad 19,5 Optativo
Asignatura Créditos ECTS A B (9
Desarrollo de proyectos en la Industria Quimica 18 Médulo Itinerario Materias Créditos Caracter
Técnicas experimentales en la Industria Quimica 12 © _8 Ingenierfa de procesos y productos Il 6 Obligatorio
3 . . . .
Calidad y seguridad en la Industria Quimica 6 2 S Seminarios profesionales 19.5 Optativo
Trabajo fin de grado - Mencién Dual 12 -] % Practicas externas — Mencion Dual 12 Obligatorio
c . . K X
Ciencia de los materiales en la Industria Quimica 6 g > Trabajo fin de grado — Menci6n Dual 12 Obllgatorlo
) AP < Oficina Técnica 6 Obligatorio
Bioprocesos en la Industria Quimica 6

60 ECTSINS4 ECTS) 48 ECTS] 55,5 ECTS| 7
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Acceso y Planificacion de las ensefianzas

El requisito de acceso queda fijado en el plan de estudios de cada grado

GRADO EN QUIMICA GRADO EN INGENIERIA QUIMICA

40 curso
Créditos totales: 60 | Obligatorio: 40,5, Optativo: 19,5.

40 curso
Créditos totales: 60 | Obligatorio: 30, Optativo: 30.

Cédigo Nombre Créditos  Caracter
Cadigo Nombre Créditos Caracter
TS . . . . L. 5 Sk .
36456 Bioquimica 6 Obligatorio
34773 Ingenieria de procesos y productos |l 6 Obligatorio
34211 Ciencia de los Materiales 6 Obligatorio s . L . L
ama ficimertéenien gertor
34210 Proyectos en Quimica 6 Obligatorio L . .
34779  Practicas externas 12 Obligatorio
36472 Trabajo de Fin de Grado en Quimica 12 Obligatorio X L. e i .
34781 Proyecto final de grado de Ingenieria Quimica 12 Obligatorio
OFEITIES et OPEIE Optatividad 19,5 Optativo
Asignatura Créditos ECTS A B (9
Desarrollo de proyectos en la Industria Quimica 18 Médulo Itinerario Materias Créditos Caracter
Técnicas experimentales en la Industria Quimica 12 © _8 Ingenierfa de procesos y productos Il 6 Obligatorio
3 . . . .
Calidad y seguridad en la Industria Quimica 6 2 S Seminarios profesionales 19.5 Optativo
Trabajo fin de grado - Mencién Dual 12 :§ % Practicas externas — Mencion Dual 12 Obligatorio
Ciencia de los materiales en la Industria Quimica 6 g é Trabajo fin de grado — Mencién Dual 12 Obllgatorlo
Bioprocesos en la Industria Quimica 6 Oficina Técnica 6 Obllgatorlo
60 ECTS 54 ECTS| 48 ECTS| 55,5 ECTS] s gll/1O 5 ECTS] 8
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VENTAJAS DE LA FORMACION DUAL

POTENCIACION DEL APRENDIZAJE
Aplicacion de conocimientos/habilidades disciplinares en entorno real

DESARROLLO COMPETENCIAS PROFESIONALES
Adquisicién conocimientos, habilidades técnicas-no técnicas en contexto laboral.

Equilibrio teoria, practica y desarrollo personal.

MOTIVACION Y ORIENTACION PROFESIONAL
La experiencia en contextos reales incrementa la motivacion por aprender y ayuda a
definir los objetivos/trayectorias profesionales.

CAPTAR TALENTO
Identificacion y retencidn del talento de forma temprana.

COLABORACION UNIVERSIDAD-EMPRESA
Ampliacién y mejora de la oferta formativa universitaria. Poder establecer
sinergias en investigacion, innovacion y transferencia.

10
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RETOS ENCONTRADOS

CLARIDAD OBJETIVOS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE
Alinear/vincular teoria y practica, con resultados de aprendizaje
compartidos y medibles.

PLAN UNIVERSIDAD EMPRESA

Disefio conjunto de planes formativos, alineando necesidades y
expectativas. Acuerdo formal y coordinacién regular (re)ajustar
objetivos

Dificultad alinear conocimientos/habilidades académicas con
necesidades empresa.

SISTEMAS Y HERRAMIENTAS EVALUACION
Criterios/instrumentos claros y compartidos, priorizando evaluacion
continua.

Rubricas, portafolios y coordinacion/retroalimentacion entre tutores
y con estudiantes. Multiplicidad fuentes/herramientas/situaciones.

ORIENTACION PREVIA
Orientacion inicial programa e integracidon entorno. Generar
expectativas adecuadas tareas-resultados. Claridad
objetivos/demandas en tareas académicas a desarrollar.

TUTORIAS Y SEGUIMIENTO

Tutores retroalimentacion constante y acompanamiento adecuado.

MONITORIZACION Y MEJORA CONTINUA PROGRAMA
Evaluaciones regulares del programa por todas las partes (empresa-
academia-estudiantes), discusion y ajustes continuos.

11
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PROYECTO DE INNOVACION DOCENTE

Creacion de mecanismos de evaluacion del alumnado en el contexto pionero de la
formacion dual en la Universitat de Valencia (EVAFDU)
UV-SFPIE_PIEE-3900694

Los objetivos del proyecto son:

* Disefar y aplicar herramientas de evaluacion claras, sencillas, objetivas y adecuadas a las propias
caracteristicas de la FDU y evaluar su efectividad y su aceptacion por parte de estudiantes y tutores.

* Favorecer el aprendizaje activo y la motivacion del estudiantado reforzando su capacidad de trabajo
auténomo a través del conocimiento de las herramientas de evaluacion que se emplearan en su valoracion
académica.

» Desarrollar una guia de evaluacion para los tutores que realicen el sequimiento de estudiantes en FDU.

13
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ANALISIS PRIMER ANO IMPLANTACION
FORTALEZAS

h Inmersidon industria

:E\ Desarrollo competencias especificas
0-0 y transversales. Profesionalismo

DEBILIDADES

Procesos de incorporacidon poco
organizados y con falta de informacién

Rol del estudiante ambiguo (“ni
trabajador ni aprendiz”)

Incrementar seguimiento y claridad de

V— Retroalimentacién periddica muy
objetivos formativos

— valorada

@ s

¢

"

N\ . . . .
v_ s Camino hacia la inserciéon laboral

aun?®

Evaluacion centrada en lo descriptivo, con
escasa reflexivo

14
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METODOLOGIA DE EVALUACION

Desarrollar una metodologia de evaluacion que

* considere criterios que se ajusten a los resultados de aprendizaje esperados,

* que sea generalizable a las distintas empresas/proyectos,

e que sea compartida por ambos tutores (“visibles” en el contexto profesional y en el
académico),

* que facilite la evaluaciéon conjunta de ambos tutores

* considerando herramientas con criterios transparentes, faciles de aplicar vy
objetivas que integren tanto las dimensiones técnicas como transversales,
profesionales y reflexivas del titulo.

15
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SELECCION DE HERRAMIENTAS DE EVALUACION

» Recopilacion de evidencias del
desarrollo de tareas

e Reflexiones personales, dificultades,
apoyos, vias de mejora

e Revisién, mejora continuay
competencias alcanzadas

RUBRICAS

e Guia para elaborar calidad de
elaboraciones y nivel de ejecucion
alcanzado

e Validas para amplia variedad de tareas
complejas

* Se especifican los criterios a considerary
los niveles de adecuacion en cada uno
de ellos

PORTAFOLIO DIARIO DE APRENDIZAJE

e Como estrategia de trabajo permite el

registro de actividades, pensamientos,
dudas, emociones, ayudas....

e Autoevaluacion continua
e Retroalimentacion
e Complemento del portafolio

LISTADO DE CALIFICACION

* Integra cualidades de ejecuciény
actuacion

e Escala para valorar el nivel de logro

o Util para profesor (ofrece
retroalimentacién) y estudiante
(autoevaluacion)

16
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METODOLOGIA DE EVALUACION

En la formacion dual:

potenciar y evaluar la dimension técnica permite obtener evidencias de las competencias,

pero

potenciar y evaluar también la dimension reflexiva
facilita un nivel de adquisicion y una evaluacion mas profunda de las mismas:

la profesionalizacion.

17
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PORTAFOLIO

El portafolio no debiera ser un mero listado/descripcion de las tareas realizadas, sino una seleccion
razonada de actividades profesionales que evidencien el aprendizaje, la progresion y competencia
profesional alcanzada.

De otro modo, supone:
* hacer visible la progresion competencial experimentada,

 ser facilmente comprensible para el tutor académico y tutor de empresa,
* que ayude a aprender mientras se escribe, no solo a describir/justificar lo hecho.

18
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PORTAFOLIO ] .
GUIA DE REDACCION DEL PORTAFOLIO

Integrando las dimensiones técnica y reflexiva en el portafolio PARA ESTUDIANTES

GUIA DE AYUDA ANALISIS REFLEXIVO

I1.- Dimensién reflexiva. ¢ Comprende realmente lo que hace, aprende de ello y PARA ESTUDIANTES
es capaz de mejorar?

I.- Dimensidn técnica. ¢ Sabe realmente hacer lo que se espera del futuro
profesional del grado?

Analizar tareas/problemas reales,

Tomar decisiones fundamentadas,

aplicar normas de calidad, seguridad y sostenibilidad,
Comunicarse técnicamente de forma adecuada.

integrar retroalimentacion mejorando ejecucion

Transformar la experiencia en aprendizaje.

Promover aprendizaje mas profundo y no solo algoritmico/lo que me
dicen.

Potencia el aprendizaje permanente.
Favorece la responsabilidad profesional.

19



VNIVERSITAT
GVALENCIA

LISTADO DE CALIFICACION

* Herramienta de evaluacion para el tutor profesional y/o responsables/supervisores de los
estudiantes en los distintos departamentos.

« Util en el seguimiento/reuniones de coordinacién entre tutores ya que permite compartir y
contextualizar el nivel y la evolucidn/progresiéon del estudiante en la empresa.

* Facilita al tutor de empresa valorar de forma estructurada, objetiva y realista el desempeiio
técnico y la capacidad de aprendizaje e implicacidon profesional del estudiante.

* Se integraria con las rubricas de evaluacion académica.

20
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LISTADO DE CALIFICACION

C1. Analisis de problemas profesionales

C2. Toma de decisiones técnicas

C3. Calidad, seguridad y gestion del riesgo

C4. Autonomia y responsabilidad profesional

C5. Comunicacion profesional y trabajo en equipo

C6. Profesionalidad, ética y compromiso

C7. Uso de la retroalimentacidon y mejora continua

C8. Reflexion profesional

C9. Portafolio: estructura/organizacion, lenguaje formal técnico, claridad y trazabilidad

Aspectos formales

C10. Portafolio: Presentacién profesional, normas y convenciones disciplinares

21
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HERRAMIENTA DE EVALUACION TUTOR PROFESIONAL

Bloque B.- COMUNICACIO/INTERACCION Y “HABILIDADES BLANDAS” (20%)

C5. Comunicacién profesional y trabajo en equipo (10%)
Indicador

1 2 3 4 3
Claridad al explicar su trabajo [m} [m} o [m] [m]
Adecuacién del lenguaje al interlocutor [m} [m} [m] [m] [m]
Escala de valoracién/descripcion operativa. Valore el NIVEL HABITUAL observado en el estudiante Colaboracién con otros profesionales O O o o o
1 =Muy bajp / no observable Gestion adecuada de discrepancias técnicas [m] (m] a o o
32 1‘3310 / ;eq/mere ar:iOYO constante i Contribucién al trabajo del equipo O O o o o
= Adecuado / esperado para su nivel 2 s
A=Al it S Ao Valoracion global C5 (media orientativa) o o [u] o o
5= Muy alto / actiia con criterio profesional 6. Profesionalidad, ética y compromiso (10%)
Bloque A.- DESEMPENO TECNICO-PROFESIONAL (45%) Indicador oo s ! 2 2 4 2
Cumple normas y principios de confidencialidad [m] [m] o [m} [m}
C1. Anilisis de problemas profesionales (12%) Actiia con honestidad y con rigor técnico O o o o O
z 74 Indicador 7 2 3 4 3 Asume sus errores de forma responsable o a a m} m}
G U IA D E EVA LUAC I o N Identifica correctamente los problemas técnicos b o o o oD Considera el impacto profesional y social de su actuacién [m] [m] [m] m] m]
Utiliza datos reales de los procesos o en el laboratorio O o o o O Mantiene una actitud profesional constante o o o O O
PA R A T U TO R E S Integra las variables técnicas relevantes o o o o o Valoracién global C6 (media orientativa) o [m} [m} [m} m]
Considera restricciones reales (costes, tiempo, normativa,...) 0O o o o o
Formula hipétesis o enfoques técnicos razonables O O O O o Bloque C.- APRENDIZAJE Y REFLEXIVIDAD (25%)
Valoracién global C1 (media orientativa) o o o o o
[+/C7. Usodelar li y mejora (10%)
C2. Toma de decisiones técnicas (12%) Indicador 1 2 3 4 3
Indicador 1 2 3 4 5 Acepta la retroalimentacion de forma constructiva [m] a [m] a [m]
Justittlca técnicam?nte las decisione‘s que toma o o a [m} o Solicita retroalimentacion/apoyo cuando lo necesita [m] [m] [m] m] m}
- Considera alternativas antes de decidir o o o o o Introduce mejoras tras recibir la retroalimentacion [m] [m] [m} [m} ]
Evalua las consecuencias de sus decisiones o o o o o Aprende de sus errores y problemas/dificultades [m} [m] [m] [m] [m}
Ajusta las d e 1 B 1_ perad o o 0 o o Muestra progresos a lo largo del periodo de formacién [m] [m] [m} [m} ]
Mantlem.a’la coherencia entrf: objfetlvols, procesos y resultados (=] [m] [m] (=] [u] Valoracion global C7 (media orientativa) o o o o o
Valoracién global C2 (media orientativa) o o o o o
C8. Reflexién profesional (15%)
C3. Calidad, seguridad y gestion del riesgo (11%) Indicador 1 2 3 4 5
I"di”f’d”’ . . o 1 2 3 4 5 Explica adecuadamente por qué hace lo que hace m} m} m} [m] [m]
Identifica los riesgos técnicos y/o de seguridad implicados o m} m} o [m] Analiza sus decisiones y los resultados obtenidos [} o o [u] [u]
Cumple los protocolos y la normativa aplicable [m] [m} [m} o [m] Identifica riesgos potenciales y/o errores o o o o o
Detecta desviaciones y/o errores, aplicando correcciones [m] [m} [m} [m] [m] Bilise e tigakle deleai o o o o o
Analiza las causas de los incidentes y/o errores [m] m} [m} [m] [m] e z s S
. . . Mejora su forma de trabajar con el tiempo m} m} m} o [m]
Es0pone o aplics medidss preventivs S EE Valoracion global C8 (media orientativa) o o o o o
Valoracion global C3 (media orientativa) o o ) o o &
C4. A fayr ilidad pr 1(10%) Bloque D.- PORTAFOLIO ASPECTOS FORMALES (10%- Principalmente por tutor universidad)
In;iica v P 1 2 3 4 5 C9. Estructura/organizacién, lenguaje formal técnico, claridad y trazabilidad (5%)
- oy < P =
Nivel de supervisién requerida en su desempefio a [m} m} m} [m} €10.Fx s normasy es (5%)
Cép?C{dad pam priorizar tareas . o 0 o o o Valoracién global del tutor de empresa
Iniciativa ante problemas nuevos o que puedan surgir [u] [u] o u] [u] Valoracién global del d jio p ional del i
Asumu; T?SPOHSHbllldades sobroity n?:bajo o o o o g 0O Muy inadecuado O Insuficiente 0 Adecuado O Bueno O Excelente
Cumplimiento de plazos y compromisos (=] (=] (=] (=] [m]
Valoracion global C4 (media orientativa) (=] (=] (=] (=] (=]

Fortalezas principales observadas:
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RUBRICAS

1 rdbrica por asignatura (igual para tutor empresa y tutor académico)
1 rdbrica para el portafolio (ligeramente distinta para tutor empresa y tutor académico)
1 rdbrica para competencias transversales (igual para tutor empresa y tutor académico)

Criterio

CON13. Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia,
transferencia de materia, operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion
quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de materias primas y
recursos energéticos.

N4 - Excelente

Aplica de forma integrada y rigurosa conocimientos de balances de
materia y energia ia de materia, de

N3 - Avanzado

Aplica correctamente los conocimientos técnicos

separacion, reaccion quimica, disefio de reactores, biotecnologia y
valorizacién de recursos.

, aunque con alguna limitacion en la integracion
entre dreas o en problemas complejos.

N2 - Adecuado

Maneja conceptos bésicos de las reas técnicas, pero
con dificultades para aplicarlos de forma integrada o en
situaciones nuevas.

N1

nicial/Insuficiente

Presenta carencias importantes en los
fundamentos de ingenieria quimica o los aplica de
forma incorrecta.

HABL1. para la realizacién de medici célculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos

Realiza mediciones y célculos complet y trazables;
justifica hipétesis; incorpora comprobaciones; presenta
valoraciones/presupuestos o estudios con rigor y claridad técnica

correctos y bien
alguna simplificacién razonable;
errores menores no criticos

/célculos basicos; parcial; faltan
comprobaciones o justificacion de hipdtesis; requiere
correcciones frecuentes

Errores relevantes o ausencia de
Alculo ici falta de
resultados no verificables

HAB2. capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

Identifica normativa aplicable completa y pertinente; aplica
requisitos con precisién; justifica cumplimiento en memoria y planos;
gestiona cambios/condicionantes normativos

Normativa adecuada y bien aplicada; justificacién
suficiente con pequefias lagunas (algun requisito o cita)

Identifica parte de la normativa; aplicacién parcial o
superficial; justificacion débil (citas sin aterrizar a
disefio)

Normativa incorrecta o ausente; incumplimientos
evidentes; falta de justificacion

'COMP1. Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el @mbito
de la ingenieria industrial, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos a través de la tecnologia especifica en Quimica Industrial, la construccion,
reforma, reparacién, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacion, montaje o
explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricacion y automatizacion.

Capacidad para realizar un proyecto completo y profesional:

Capacidad para realizar un proyecto bien armado con
i itari; faltan

memoria, célculos, planos, pliego,
i ia total entre soluciones
técnicamente solventes y justificadas

detalles menores o hay pequefias inconsistencias entre
documentos

Capacidad para realizar un proyecto que cumple lo

Proyecto incompleto o desestructurado;

esendial pero con lagunas
incoherencias, justificacion insuficiente)

graves; no cumple requisitos
minimos de un proyecto

COMP2. capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de
ingenieria descritos en el epigrafe anterior.

Define estrategia de ejecucion y la ejecuta: metodologia,
coordinacin, control de cambios, supervision, puesta en marcha;
roles y responsabilidades claros; indicadores de control

Plantea ejecucién y coordinacién de manera razonable;
control basico de cambios y seguimiento

Aborda ejecucion de forma genérica; faltan mecanismos
de control o coordinacién

No contempla la direccién/ejecucion o es
inaplicable; ausencia de control

'COMP3. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,

Identifica y i decisi bien justifi con

creatividad, razonamiento critico y de y transmitir
habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

creativas viables;

Resuelve alguna

decisiones clara con

escrita/técnica excelente

mejoras menores

Resolucién reactiva; pocas alternativas; justificacion

No resuelve problemas o decisiones arbitrarias;

limitada; mejorable

confusa; falta de iniciativa

COMPA. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de
las soluciones técnicas

Evaltia impactos con enfoque de ciclo de vida o indicadores
(emisiones, energfa, agua, residuos, seguridad); propone medidas de
mitigacion; integra sostenibilidad en decisiones

Identifica impactos relevantes y propone mitigaciones
razonables; cuantificacion parcial

Mencién general de impactos; mitigaciones vagas o no
integradas al disefio

No considera impactos o los trata
incorrectamente; ausencia de medidas

COMPS. Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

Integra fuentes/terminologfa en otro idioma cuando procede;
manejo excelente de contenidos multidisciplinares (proceso,
mecanica, eléctrica)

Manejo adecuado del enfoque
de recursos multilingties

uso puntual

limitada; lenguaje técnico
irregular; dependencia de gufas

No evidencia capacidad

importantes entre dreas

COMP6. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial.

dentifica y aplica pertinente; o 6n (no
solo citas); justifica implicaciones en disefio, permisos, seguridad,
responsabilidad técnica

Legislacién adecuada y aplicada; algunas implicaciones
podrian desarrollarse mejor

Citas legales sin aplicacion clara; seleccion incompleta

Legislacién errénea/ausente; aplicacion incorrecta;
incumplimientos

24
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SIGUIENTES PASOS

Potenciando la calidad del aprendizaje en la formacion dual de la Universitat de
Valéncia a través de la mejora de los mecanismos de evaluacion y de los procesos

de tutorizacion (EVAFDU-2)
1. Consolidar y optimizar el modelo de evaluacidon y tutorizacion

2. Transformar las evidencias recogidas en estandares de calidad que garanticen una evaluacion objetiva,
igualitaria y adaptada a la diversidad de las entidades colaboradoras

3. Actualizar y validar herramientas clave como rubricas y portafolios

4. Intercambio de experiencias con otras instituciones

25
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GRUPO IDIQMA

IDIQMA - Innovaciéon Docente de Ingenieria Quimica y Medio Ambiente

v" Activo desde 2005

® ® v" Grupo consolidado GCID23_2591479 (2013)
v' Participantes: =22
_‘ v' Proyectos de innovacion docentes: 18
v' 24 comunicaciones en congresos internacionales y
nacionales

v' 5 articulos publicados
v Web: https://idigma.blogs.uv.es/

i

,ﬂ ﬂmw‘ (i

1/“ i 2
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VNIVERSITAT (6%) Escola Tecnica Superior
VALENCIA @) aEnginyeria ETSE-UV

ANTECEDENTES

JEI podcast ha emergido como una herramienta innovadora en la
universidad.

JCombina tecnologia, flexibilidad y aprendizaje activo, y permite
acercar contenidos complejos mediante formatos cercanos 'y

accesibles.
dFavorece el aprendizaje autébnomo y continuo.




f b A VNIVERSITAT [éqa] E scola Tecnica Superior
%Q VALENCIA dEnginyeria ETSE-UV

s

ANTECEDENTES

dMejora la comprension y la revision de conceptos clave y
contribuye a alcanzar competencias relacionadas con la

investigacion, con la sintesis de informaciéon y con la
comunicacion.

dFomenta la colaboracion y el trabajo en equipo.

dConecta la formacion académica con retos reales de la profesion.
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OBJETIVO GENERAL

dMejorar el aprendizaje del alumnado mediante la creacion y uso de
podcasts como herramienta educativa, asi como fomentar el

aprendizaje autonomo, colaborativo y competencial.

PODCAST
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

dImpulsar el aprendizaje activo.

dReforzar la comprension de conceptos cientificos y técnicos.

dPotenciar la comunicacion cientifica y la divulgacion.

dFavorecer el trabajo en equipo.

dDesarrollar competencias digitales vinculadas a la produccién de
podcast.

J Analizar el impacto en la motivacion y el rendimiento académico.

ADifundir la experiencia y sus resultados en la comunidad educativa.
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METODOLOGIA

dSeleccion de titulaciones y asignaturas en las que desarrollar el

proyecto:
. - . Grado/ N°alumnos N° aumnos N° de
Asignatura ST TGl Master matriculados participantes  podcasts
Medioambiente y sostenibilidad 34759 2 1 GIQ 55 24 4
Cienciay Tecnologia de Polimeros 46566 2 2 MIQ 10 10 3
Projectes en Quimica 34210 4 1 GQ 52 8 2
Enginyeria de Proc.elssos i productes I 36893 4 1 GIQ 60 6 5
Mencio Dual
Ingenieria de la Reaccion Quimical 34760 2 2 GIQ 60 8 2
Ingenieria de la.Contam|naC|on 34769 3 5 GI0 89 4 1
Ambiental
Tecnologia Electroquimica Aplicada 46567 1 2 MIQ 15 10 4




METODOLOGIA

b S VNIVERSITAT [ ’QO] Escola Tecnica Superior
VALENCIA ¢ ¢Enginyeria ETSE-UV

dElegir 1a opcion adecuada para el desarrollo de la actividad dentro de

las 3 planteadas:

Modalidad 1 Modalidad 2

Modalidad 3

Elaboracién de podcast tras seleccién previa: en esta

. r .. modalidad, el alumnado elaboraria una grabacion previa corta
Elaboracion de podcast como actividad de aula: en esta & p

modalidad, el podcast seria elaborado como una tarea dentro de
una asignatura. El alumnado se dividiria en grupos, que
seleccionaria el tema, tipo de podcast, buscaria la informacion
y elaboraria un guion. Posteriormente, se grabaria el podcast y
se editaria. En esta modalidad la creacion del podcast tendra un
porcentaje en la puntuacion de la nota global de la asignatura.

que luego seria evaluado y votado por los compafieros. Los de
mayor puntuacion (por ejemplo, 2-3 mejores) serian luego
invitados a desarrollar un podcast extendido sobre el tema. En
esta modalidad la elaboracion de la pieza de podcast por parte
de todos los grupos también tendra un porcentaje en la nota
final de la asignatura, siendo la grabacion del podcast en el
estudio como una recompensa al trabajo realizado.

(1-2 minutos) en un dispositivo mévil o similar sobre un tema,

Elaboracion de podcast como actividad extra asociada a
créditos de libre opcion: en esta modalidad, se ofreceria al
alumnado que participase en la elaboracion del podcast obtener
créditos de libre opcion. Finalmente, en esta modalidad, la
creacion del podcast sera algo extra y no tendré repercusion en
la nota global, y se “premiara” con créditos de libre eleccion.
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METODOLOGIA

dElaboracion de encuestas pre y post tanto para el alumnado como el

profesorado:

Encuestas en 2 puntos de control (Formulario Cryptpad)

o= o)

Encuesta antes de Podcast Después de la grabacion




METODOLOGIA
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RESULTADOS Grado vs Master

1. Comparacion entre nivel de Grado y Nivel de Master
(estudiantado previa)

—3
:Valora tu interés 4 A —
en los aspectos del

trabajo con S

podcasts que se
citan a

continuacion, 2 -
aunque no lo hayas

hecho nunca!? o

0

Grado Master Grado Master Grado Master Grado Master Grado Master

Crear contenidos | Trabajar en grupo Mejorar la Aprender de forma Usar nuevas
propios comunicacion oral mas practica tecnologias
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RESULTADOS Grado vs Master

1. Comparacion entre nivel de Grado y Nivel de Master
(estudiantado previa)

¢(En qué grado

! crees que podras
desarrollar las
1 competencias que
se citan a
continuacion con
la creacion de
podcasts!?

Grado |Master| Grado |Master| Grado |Master| Grado |[Master| Grado |Master| Grado [Master| Grado |Master

Comunicacion| Competencia | Trabajoen | Creatividad | Pensamiento | Gestion de la |Organizacion
oral digital equipo critico informacién | gestion del
tiempo
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RESULTADOS Grado vs Master

1. Comparacion entre nivel de Grado y Nivel de Master
(estudiantado previa)

5 -

¢Qué nivel de confianza tienes en el manejo de
herramientas digitales para grabar y editar audio!?

Grado Master 20
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RESULTADOS Grado vs Master

1. Comparacion entre nivel de Grado y Nivel de Master
(estudiantado previa)

5 -

Finalmente, ;Crees que los podcasts pueden
servir como metodologia docente!?

Grado Master 21
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2. Comparacion entre nivel de Grado y Nivel de Master
(estudiantado post)

Valora del |
(completamente
en desacuerdo)

al 5
(completamente
de acuerdo) las

siguientes
afirmaciones:

Grado [Master|

Ha mejorado
mi capacidad
de
organizacion y|
gestion del
tiempo.

Grado [Master|

Ha mejorado

mi capacidad

de trabajo en
equipo.

Grado |Master|

Ha mejorado
mi capacidad
para
seleccionar
fuentes fiables|
de

informacion.

Grado |Master|

Ha mejorado
mi capacidad
de busqueda y
sintesis de
informacion.

Grado [Master|

Ha mejorado
mi capacidad
de
comunicacion.

Grado [Master|

Ha mejorado
mi capacidad
de elaboracion
de un podcast.

Grado [Master|

Ha aumentado|
mi
conocimiento
sobre
tematicas
ambientales.

Grado [Master|

Ha aumentado
mi interés por
los aspectos
tratados en la
asignatura.

Grado [Master|

Ha mejorado
mi
comprension
dela
asignatura.

2
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RESULTADOS Grado vs Master

2. Comparacion entre nivel de Grado y Nivel de Master

(estudiantado post)
Valora las
siguientes
afirmaciones del |
(Totalmente en
desacuerdo) al 5
(Totalmente de
acuerdo)

A
‘ l ‘ "_
Grado Master Grado Master

Grado Master Grado Master

Me he sentido comodo durante
la locucion y grabacion.

Me he sentido coémodo
participando en el podcast.

Me he sentido seguro durante la
busqueda de informacion.

Me he sentido seguro durante la
busqueda de informacion.

23
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RESULTADOS Grado vs Master

2. Comparacion entre nivel de Grado y Nivel de Master
(estudiantado post)

5 -
Valora del | 4 -
(completamente
en desacuerdo) al
5 *
(completamente
de acuerdo) las 5 |
siguientes
afirmaciones
-
0
Grado Master Grado Master Grado Miéster
;Crees que esta metodologia deberia A partir de tu experiencia, ;volveriasa | ;Recomendarias a otros/as compafieros/as
aplicarse en mas asignaturas? articipar en la elaboracién de otro podcats?| participar en la elaboracién de un poscast?




RESULTADOS Grado vs Master

2. Comparacion entre nivel de Grado y Nivel de Master
(estudiantado post)

5 -

En general, jcrees que la experiencia ha sido positiva?

Grado Master

25
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RESULTADOS GQ vs GIQ

3. Comparacion entre GQ y GIQ (estudiantado previa)

5 -
Y
:Valora tu interés 4 —L—y —F
y
en los aspectos del —
trabajo con
3
podcasts que se
citan a
continuacion, 5 |
aunque no lo hayas
hecho nunca!?
1 -
0
GQ GIQ GQ GIQ GQ GIQ GQ GIQ GQ | GIQ
Crear contenidos propios Trabajar en grupo Mejorar la comunicacion | Aprender de forma mas | Usar nuevas tecnologias
oral practica 6




RESULTADOS GQ vs GIQ

"ab 2 VNIVERSITAT ( ":m]EScola Tecnica Superior
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1. Comparacion entre GQ y GIQ (estudiantado previa)

(

¢(En qué grado
crees que podras
desarrollar las
competencias que
se citan a
continuacion con
la creacion de
podcasts!?

GQ | GIQ

Comunicacion
oral

GQ | GIQ

Competencia
digital

GQ | GIQ

Trabajo en equipo

GQ GIQ
Creatividad

GQ | GIQ

Pensamiento
critico

GQ GIQ GQ GIQ

Gestion de la Organizacion y

informacion gestion del
tiempo

27
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RESULTADOS GQ vs GIQ

3. Comparacion entre GQ y GIQ (estudiantado previa)

¢Qué nivel de confianza tienes en el manejo de
herramientas digitales para grabar y editar audio!?

GIQ
28
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RESULTADOS GQ vs GIQ

3. Comparacion entre GQ y GIQ (estudiantado previa)

Finalmente, ;Crees que los podcasts pueden
servir como metodologia docente!?

GIQ

29



Valora del |
(completamente
en desacuerdo)

al 5
(completamente
de acuerdo) las

siguientes
afirmaciones

o

{_% VNIVERSITAT
€ €7 > VALENCIA

(%]

Escola Tecnica Superior
dEnginyeria ETSE-UV

de informacion.

A
-
i — _1 r
. A
GQ |GIQ | GQ |GIQ | GQ |GIQ | GQ |GIQ | GQ |GIQ | GQ |GIQ | GQ | GIQ | GQ | GIQ | GQ | GIQ
Ha mejorado | Ha mejorado | Ha mejorado | Ha mejorado | Ha mejorado | Ha mejorado |Ha aumentado | Ha aumentado | Ha mejorado
mi capacidad | mi capacidad | mi capacidad | mi capacidad | mi capacidad | mi capacidad mi mi interés por mi
de organizacion| de trabajo en para de busqueda y de de elaboracion | conocimiento | los aspectos |comprension de
y gestion del equipo. seleccionar sintesis de | comunicacion. | de un podcast. |[sobre tematicas| tratados en la | la asignatura.
tiempo. fuentes fiables | informacion. ambientales. | asignatura.

30



ol

(¢
<

VNIVERSITAT (6%) Escola Tecnica Superior
VALENCH\ Q dEnginyeria ETSE-UV

Valora las
siguientes
afirmaciones del |
(Totalmente en
desacuerdo) al 5
(Totalmente de
acuerdo)

l‘

GQ GIQ

Me he sentido comodo
participando en el podcast.

GQ GIQ GQ GIQ
Me he sentido comodo Me he sentido seguro durante
durante la locucion y la busqueda de informacion.
grabacion.

GQ GIQ

Me he sentido comodo
durante la elaboracion del

guion. 3]



7 R VNIVERSITAT [ ’qa] Escola Tecnica Superior
W &J D VALENCIA ¢ ¢«Enginyeria ETSE-UV

RESULTADOS GQ vs GIQ

4. Comparacion entre GQ y GIQ (estudiantado post)

En general, jcrees que la experiencia ha sido positiva?

GIQ
32
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RESULTADOS

5. Divulgacion de los podcasts

ETSE-UV

@ETSE-UV - 436 suscriptores * 312 videos

ETSE-UV Canal de la ETSE-UV ...més

l?wola"rtm\iu Seporior
Inicio Videos Shorts Listas Q

33



RESULTADOS

5. Divulgacion de los podcasts

3 YouTube s

PODCAST(IQ)-Del Aula al Podcast: Una Nueva Forma de Aprender Ingenieria Quimica y Ambiental

y Empleo de lo de Valé (SFPIE_PIEE_.

o do de F 4n P, i/ 4r D
/ \

Proyecto fi do por

210 visualizaciones

X [> ; M ﬂm G’@@mcnén Docente de Ingenieria Quimica v K

S VNIVERSITAT [ ’Qo] E scola Tecnica Superior
VALENCIA @ ¢Enginyeria ETSE-UV

X Q ® Iniciar sesion

PODCAST(IQ) %

ETSE-UV - 1/7
-,
o B

Proyecto sobre alergia al
cacahuete

ETSE-UV

Polimeros autodestructivos
ETSE-UV

Plasticos mas sostenibles
ETSE-UV

Combustibles fésiles
ETSE-UV

Bioplastico LHB
ETSE-UV

3]
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5. Divulgacion de los podcasts
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RESULTADOS

5. Comparacion entre Grado en Ingenieria Quimica y Grado

en Quimica

o

[=];

https://www.youtube.com/@ETSE-UV/podcasts

36
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5. CONCLUSIONES

dEn general, los resultados entre grado y master muestran
resultados similares.

JGQ y GIQ presentan ligeras diferencias en algunos items,
aunque sobre valoraciones altas (las expectativas de GQ eran
ligeramente inferiores a GIQ)).

dPerciben mejoras en competencias sobre busqueda y
seleccion de informacion, comprension de conceptos y
comunicacion, ente otras.

JEI aspecto menos valorado de media de grado y master tiene
que ver con mejoras en la gestion del tiempo (salvo GQ, que lo
valora con 4/5).

Tras participar en la actividad, la valoracion del estudiantado es

positiva (> 4/5) y recomiendan participar (> 4,5/5)
38
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¢Puede la IA hacerse pasar por un estudiante?

Generacion, humanizacion y deteccion de codigo de programacion con IA en examenes de laboratorio

Fernando Mateo Jiménez, Antonio J. Serrano Ldpez
Departamento de Ingenieria Electrdnica

S ’, N . .
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El riesgo: codigo de IA disfrazado de codigo de alumno

1. Generar

El alumno pide a Claude, ChatGPT o
Gemini que resuelva el examen de
laboratorio.
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2. Humanizar

Retoca nombres de variables,
comentarios y estilo para que
“parezca” escrito a mano.

A

3. Entregar

El profesorado no dispone de un
criterio objetivo para distinguir el
codigo propio del generado.



Objetivo del estudio

Q Resolver 4 examenes reales de laboratorio con Claude, generando cédigo completo y comentado.

Q Producir una versidon “humanizada” de cada examen (mismo cddigo, distinto estilo).

Q Definir un baremo unico de deteccion de IA (0-100%) y aplicarlo con ChatGPT, Geminiy Claude.

Q Comparar el score de deteccion entre la version IA y la humanizada.
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Material: 4 examenes reales de laboratorio

Bloque Naturaleza

APM Junio24 Aprendizaje Maquina — regresion (diamantes) Requiere datasets
APM_Junio25 Aprendizaje Maquina — clasificacién (cancer de mama) Requiere datasets
NLP_Mayo26 Procesado del Lenguaje Natural Autocontenido
NLP_Junio26 Procesado del Lenguaje Natural + LLM Autocontenido

Dos examenes de ML (necesitan ficheros de datos externos) y dos de NLP autocontenidos.
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Metodologia: tres pasos

<> & &

Generar con Claude Humanizar Evaluar con 3 IAs

Reescritura de estilo mediante
Solucién completa y comentada de Claude: nombres de variables, ChatGPT, Gemini y Claude puntuan
cada ejercicio del examen. comentarios y formato “de 0-100% con el mismo baremo.
estudiante”.
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Baremo comun de deteccion de IA (0-100%)

Criterio Descripcion

1. Comentarios y documentacion Cantidad, estilo y exhaustividad de los comentarios 20 pts

2. Nomenclatura y consistencia Nombres de variables/funciones y su coherencia 15 pts

3. Estructura y estilo (guia de

estilos PEPS) Formato, indentacién, organizacion en bloques 15 pts
4. Patrones “de manual” Uso de flujos estandar de libreria (pipelines tipicos) 15 pts
5. Ausencia de errores humanos Erratas, inconsistencias, comprobaciones visibles (e]. prints intermedios) 20 pts
6. Redaccion de respuestas Tono y estructura de las respuestas textuales 15 pts

abiertas

Mismo prompt maestro aplicado a los tres evaluadores: ChatGPT (5.5), Gemini (Flash 3.1 Pro) y Claude (Sonnet 5).

@® 0-20% Muy probablemente humano 21-50% Indicios mixtos 51-80% Probablemente IA 81-100% Alta probabilidad de IA
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Mismo ejercicio, dos estilos

Version Claude (IA original)

from sklearn.preprocessing import StandardScaler

scaler = StandardScaler ()
X train std = scaler.fit transform(X train)
X test std = scaler.transform(X test)

print ('Media (train):',
X train std.mean (axis=0) .round(3))

Version Claude humanizada

from sklearn.preprocessing import StandardScaler

sc = StandardScaler ()
X train std = sc.fit transform(X train)
X test std = sc.transform(X test)

print ('media train', X train std.mean (axis=0))

Misma Idgica y correccion: cambia el nombre del objeto, la exhaustividad del comentario y el formato del print.
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Puntuacion de IA otorgada por cada modelo, examen a examen
(media de 5 repeticiones de cada examen)

Version Claude (lA original)
100 -

90 A
85 85 83 84 85

80 -

70 1

60 -

50 A

40 -
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APM_Junio24 APM_Junio25 NLP_Mayo26 NLP_Junio26

B ChatGPT EGemini HClaude
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Media y variabilidad por evaluador

Evaluador Media IA orig. SD IA orig. Media IA hum.

ChatGPT 84.2 4.5 51.4 8.2
Gemini 85.1 12.9 56.6 16.3
Claude 86.3 7.4 50.4 8.6

* ChatGPT es el evaluador mds estable entre repeticiones (SD < 8.2 puntos).

* Gemini es el mas estricto con el codigo humanizado (media 56.6) pero tiene alta variabilidad entre
repeticiones (SD 16.3).

* Claude mantiene la media mds baja en humanizado (50.4), con variabilidad intermedia (SD < 8.6).
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Reduccion media de score al
humanizar, en los 4 examenes (5
repeticiones).

31 de 60 evaluaciones
humanizadas (52%) siguen en
“probablemente IA”; 28 (47%)
caen en “indicios mixtos” y
una llega a “Alta probabilidad
de IA”.



Dispersion entre las 5 repeticiones (v1-v5)

Dispersién del score entre las 5 realizaciones (v1-v5) por examen y version
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Limitaciones del estudio

El baremo es propio; no existe un estandar validado de deteccién de cddigo IA.

Claude evalud en una conversacion aparte para mayor independencia, pero no es 100% ciego.

Con 5 repeticiones aun es una muestra pequefa: Gemini muestra SD de hasta 16.3 puntos entre repeticiones.
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Conclusiones y proximos pasos

9 La humanizacion automatica reduce el score 27-35 puntos de media, pero mantiene indicios de |IA detectables.
@ De 60 evaluaciones de cddigo humanizado: 52% “probablemente IA”, 47% “indicios mixtos”, solo 1 “alta

- probabilidad”.

9 Extender el estudio a mas asignaturas y exdmenes de la ETSE-UV.

"/ Definir con el profesorado el umbral de score que active revision manual.
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; Que creen que aprendeny
que aprenden cuando
utilizan lalA?
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Introduccion: S

Herramientas como ChatGPT, Copilot o Gemini han transformado el
acceso alainformacion. Estamos frente a un nuevo escenario digital:

ﬁ} Evolucion de Herramientas: De buscadores pasivos a sistemas
generativos (ChatGPT, Copilot, Gemini).
." Capacidades Extendidas: Redaccion de textos, programacion y resolucién
de problemas complejos.
o Inmediatez: Respuestas completas que cambian la dinamica de las
actividades academicas.




La ambivalencia del uso

¢;Favorece el aprendizaje o solo la finalizacion de tareas?

A Riesgo

0 Potencial




NUESTRA
INVESTIGACION

Preguntamos al alumnado para entender la realidad del aula.

sme  ;Qué? ¢Para que? ‘. ccuanto?




Grado en
' Fisica (GF)
(GM)

Fundamentos de
Programacion parala
Fisica (FP)

b grados
ETSE (Escola Técnica Superior
d’Enginyeria)
FM (Facultat de Matematicas)
FF (Facultat de Fisiques)

Grado en

Matematicas

Informatica A (INF)
Informatica B (INF)

Descripcion de la

Gestion de datos

Imagenes (PI)
Fundamentos de

R,

8 asignaturas

muestra

Grado en Ciencia | Grado en
de datos (GCD) Ingenieria
(GD) Mutimedia (GIM)

Procesamiento de

Base de Datos y Sistemas

Programacion (FP) de Informacion (BDSI)

510
matriculados

Grado en
Ingenieria
Informatica (Gll)

Informatica (INF)

Encuesta por actividad

229 encuestas recogidas

162 encuestas con calificacion
de actividad

5 Preguntas/encuesta



Encuesta de 5 preguntas

ENCUESTA SOBRE EL USO DE HERRAMIENTAS IA EN LA PRACTICA
aAil #” E

PREGUNTAT: PREGUNTA 2: PREGUNTA 3: PREGUNTA 4: PREGUNTA 5:
¢Has utilizado alguna Describe brevemente La utilizacion de IA me La utilizacion de IA ha Comentarios
herramienta IA para qué herramienta IA has ha ayudado a la contribuido a que adicionales que
la practica? utilizado, para qué y como  realizacion de la practica aprendas los objetivos quieras anadir
COMENTARIOS Y
OBSERVACIONES DE
LOS ESTUDIANTES
RESPUESTA DE TEXTO
Mal Bien Mal Bien
Si 8 ¢ ESCALA LIKERT (1-5) ESCALA LIKERT (1-5) 8 3

#l N @



JsodelalA Pregunta 1: Para la realizacion de est

chas utilizado alguna herramien

No @ Si, pero de manera muy limitada

@ Si bastante

Si, bastante No
17%

La lA es una realidad:

2929 80,8%

encuestas la usan para realizacion de
tareas

Si, pero de
manera muy

limitada
63,8 %



Pregunta 1: Para la realizacion de esta practica
chas utilizado alguna herramienta IA?

Uso de IA por actividad

@ No
100%

@ Si, pero de manera limitada Si, bastante

Asignaturas con mayor uso:

18,2% 16,7%

Las asignaturas de Informatica (Gll),
Procesamiento de Imagen (GCD)y Fundamentos de
Programacién (GCD) lideran en el uso de la |A.

80%

591% 59,1%

27.5% Q33 39,

60%

40%

Asignaturas con menor uso:
N G La asignatura de Fundamentos de Program: sion (

tiene el porcentaje mas alto (54,55%) de alum
. . e NO utiliza la |A.

20%

1,1% B12.5% @ 11%
4,4%

AN

AN RIS PRSP X & & & K 229 encuestas recogidas
P NSRS LKL 2

\8 Q<2 Q@ < N %\8 <<<2\ <<Q\ <<Q\ {({é(/ <<\<\2 N

TS S SRS

Asignatura(Actividad) - Grado



¢0ué tipo de IA usa el alumnado?

@ Gemini @ DeepSeek @ Claude

@ Copilot Chatgpt

Gemini
31,3%

Chatgpt
52,8%

DeepSeek
4,2%

Claude
4,9%

Copilot
6,9%

229 encuestas recogidas

Pregunta 2: Describe brevemente qué

herramienta IA has utilizado, para qué y como

Numero #1 = ChatGPT,_

ChatGPT (52,8%): IA conversacional de OpenAl, muy.
versatil para redactar, explicar, programar y resolver
dudas generales.

Gemini(31,3%): |1A de Google, integrada con sus
servicios y optimizada para busquedas, analisis
multimodal y productividad.

Copilot (6,9%): |A de Microsoft integrada en
herramientas como Word, Excel y Outlook para apoyar
tareas profesionales y de oficina.

Claude (4,9%): |IA de Anthropic, destacada por su
capacidad de analisis profundo, redaccion claray
enfoque en seguridad.

DeepSeek (4,2%): Modelo de |IA enfocado
especialmente en razonamiento avanzadoy
programacion, con gran eficiencia técnica.




Percepcion de la ayuda de lalA
@ 1. Totalmente endesacuerdo @ 2. En desacuerdo
© 3.Neutro @ 4.Deacuerdo

5. Totalmente de acuerdo

100%

18,8% 17.4%  17,1% 18,7%
25% 25,3%

80%

60%

40%

20%

Asignatura (Actividad) - Grado

Pregunta 3: La utilizacion de herramient;
me ha ayudado
a larealizacion de la practic

Consenso General: Cerca de 3% del alumnado en las titulaciones encuestadas
de la ETSE y de la Facultad de Fisica consideran la IA una herramienta de
ayuda efectiva.

Grado en Fisica (GF): Aunque es el grado con menor uso de IA, los alumnos
que deciden usarla indican la mayor satisfaccion (94,4% esta “De acuerdo”
o'Totalmente de acuerdo”).

Grado en Ingenieria Multimedia (GIM): Es el alumnado que menos
satisfecho esta con la ayuda de la IA (el 25,7% esta en “Desacuerdo’ o "Total
desacuerdo” en GIM).

162 encuestas
con calificacion de actividad



\ de cumplir objetivos de aprendizaje con
1A

ente en desacuerdo @ 2.Endesacuerdo
© 3.Neutro @ 4.Deacuerdo

H. Totalmente de acuerdo

16,7% %

26%% 261%% 257%% 25%% "
31,1%% 28,2%%

37.5%%
80%

33,3% %

60%
40%%
52,2%% 48,3%%
51,1%% 375%%
66,7%%
40%
1,4%%
50%% [ 50%%
20% 12.5%% 5,7%%
15,4% %
25%% W 17.4%%
10,677 i 6,3%% 17.2%%
o 8,3%%
St 4,3%% ’
0%
F & & 0 & & & & &
/
AT D ST B

Asignatura(Actividad) - Grado

Pregunta 4: La utilizacion de herramientas IA

ha contribuido

a que aprendas los objetivos de esta practica

Mas de 3 de cada 4 estudiantes
(76,5%) perciben que la |A potencia
el aprendizaje de objetivos.

Mas del 85% del estudiantado de fisica

Mas del 20% de estudiante
sienten que lalA no les ay
aprender

162 encuestas
con calificacion de actividad




Analisis de percepcion de la ayuda de la IA (pregunta 3) frente
a percepcion del aprendizaje (pregunta 4)

Pregunta 4

%Respuesta

Pregunta 3 1 2 3 4 5
& s Pregunta 3

1 6.57% 0.47% 0.00% 0.00% 0,00% 7.04%
Leyenda
4 0.47% 1.88% 6.57% 31.46% 8.92% 49.30% 2 Desacuerdo
3 Neutro

5 0,00% 0,00% - 7,04% 13,62% 22,07% 4 De acuerdo

% Respuestas
Pregunta 4

b Totalmente de acuerdo
9,39% 6,10% 16,43% 44,13% 23,94%

Matriz de contingencia de respuestas Pregunta 3 vs Pregunta 4

iente de correlacion Existe una correlacion positiva moderada.
* El' alumnado vincula la ayuda de la |A en la
realizacion de la actividad (pregunta 3) con el

?6.2 en.cueStas ~aprendizaje (pregunta 4).
con calificacion de actividad

~ de Spearman: 0,67



;La percepcion que tienhe el
ota Media ve Percepcion de de aprendizaje conlA es real7

. aprendizaje (pregunta 4)
media (desv)

Nota Media Actividad

Coeficiente de correlaciéon
de Spearman: -0,12

Existe una correlacion negativa muy débil entre la
percepcion de aprendizaje (pregunta 4)y la
calificacion obtenida en la actividad

1. Totalmente en desac. (n=8)
2 . Desacuerdo(n=3)

3. Neutro(n=19)

Comparacion de medias (ANOVA):

No se encuentran diferencias significativas entre
las notas de los distintos grupos
(p-valor =0,68 > 0,05):

4, De acuerdo(n=60)

b. Totalmente de acu.(n=36)

0 2 4 6 8
e e eneuestades etameda Los resultados académicos son homogéneos en
todos los perfiles de uso de la A
Nota media ) ) . -
global — —P iIndependientemente de su satisfaccion.

162 encuestas
con calificacion de actividad



Pregunta 5: Escribe, si quieres, cualquier comentario que
quieras anadir al respecto

La |A puede ayudar en ocasiones a comprender mejor
algunos aspectos, ya que le puedes pedir ejemplos basicos
y practicar mejor para el examen final.

La [A se ha convertido en una herramienta indispensable en
mi vida, utilizada de manera responsable.

Creo que las |A pueden ser de gran ayuda, aungque se deberia de hacer
mas hincapié en el autocontrol del alumno.

Suelo utilizar la |A para aclarar conceptos o
repasar, pero intento hacer las practicas
por mi mismo antes de recurrir a la lA.

A traves del uso de la |A siento que
he aprendido mucho.

No me fio mucho de los resultados que me pueda dar.

Creo que muchos profesores ven mal el uso de la lA en las practicas y lo entiendo porque
mucha gente |la usa para realizarlas enteras sin pensar, pero hay alumnos que la usamos para
que nos explique y comprendamos cosas que no nos han quedado claras. La gente que la usa

mal realmente luego no aprueba la asignatura.




CONCLUSIONES FINALES:

La inteligencia artificial se consolida como un recurso de caracter transversal en el ambito
educativo, con uso generalizado ( 85%) y una valoraciéon muy positiva por parte del

alumnado.

Independencia de percepcion de aprendizaje y aprendizaje real. La satisfaccion
experimentada por el estudiantado al utilizar inteligencia artificial no se correlaciona

con el éxito académico en exdamenes presenciales o pruebas objetivos.

La alta percepcion de aprendizaje, en contraste con la neutralidad de las calificaciones,
sugiere la existencia de un posible que requiere supervision

pedagégica.

El reto es disenar actividades que incorporen la IA como una competencia profesional,
asegurando que contribuya significativamente al aprendizaje real de las competencias de

cada asignatura,
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Protocolo REACU - Aprobado en la reunion de REACU de 2 de marzo de 2022

MENCION DUAL EN LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS DE GRADO Y MASTER

La Mencion Dual se regula por el articulo 22 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el
que se establece la organizacion de las ensefanzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad (en lo sucesivo RD 822/2021). Dicha regulaciéon de la Mencién Dual se
integra en el Capitulo VI del RD 822/2021 denominado “Estructuras curriculares especificas y de
innovacion docente en las ensefianzas universitarias oficiales”.

En concreto, el RD 822/2021 establece en el articulo 22 la posibilidad de que “los titulos
universitarios oficiales de Grado y de Master podran incluir la Mencion Dual, que comporta un
proyecto formativo comun que se desarrolla complementariamente en el centro universitario y en
una entidad colaboradora, que podra ser una empresa, una organizacion social o sindical, una
institucion o una administracidn, bajo la supervision y el liderazgo formativo del centro universitario,
y cuyo objetivo es la adecuada capacitacion del estudiantado para mejorar su formacioén integral y
mejorar su empleabilidad”.

VAILI450¥d | QDVAIVAY.Q
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Si bien el articulo 13.3 del RD 822/2021 establece que las ensefianzas oficiales de Grado pueden
complementarse con la incorporacion de menciones que suponen “una intensificacion curricular o
itinerario especifico en torno a un aspecto formativo determinado del conjunto de conocimientos,
competencias y habilidades que conforman el plan de estudios de dicho titulo, y que complementan
el proyecto formativo general del Grado”, al establecerse con claridad en el articulo 22 el alcance de
la Mencion Dual tanto a los Grados como a los Masteres universitarios oficiales y establecérsele
también una naturaleza distinta —Ila Mencion Dual no hace referencia ni a una intensificacion
curricular ni a un itinerario formativo especifico—,

la Mencion Dual no debe equipararse a una mencién ordinaria de los titulos de Grado regulados por
dicho articulo 13.3, sino a

una estructura curricular especifica orientada a valorizar proyectos formativos
comunes que se desarrollan complementariamente entre centros universitarios y
entidades colaboradoras,

tal y como se deduce de la lectura conjunta de los articulos 21 y 22 y del hecho ya referido de que
este ultimo se integre en el Capitulo VI del RD 822/2021.

VAILI450¥d | QDVAIVAY.Q
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Se trataria por consiguiente de un reconocimiento asociado a una estructura curricular especifica
gue las universidades en el ejercicio de su autonomia podran incorporar en sus planes de estudios y
qgue se reflejara en el Suplemento Europeo al Titulo, de forma analoga a lo establecido por el RD
822/2021 para las Estructuras curriculares especificas y de innovacidon docente en su articulo 21,
siempre y cuando cumplan con el procedimiento especifico que el presente Protocolo desarrolla y
obtengan un informe de verificacion o modificacion favorable de la agencia de evaluacion
correspondiente.

Fruto de dicha evaluacién favorable —y tal y como lo especifica el articulo 22 en su punto cuarto—
“el correspondiente informe del érgano de evaluacion externa competente constatara que se puede
otorgar la Mencién Dual a aquellos titulos en los que concurran las circunstancias establecidas”.

VAILI450¥d | QDVAIVAY.Q
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El Protocolo de evaluacion para la verificacion de titulos universitarios oficiales (grado y master) de
REACU establece que “los objetivos de las estructuras curriculares especificas que se incorporen en
la planificacion de las ensefianzas

deben responder a determinadas demandas de la sociedad, su permanente
transformacion y necesidad de nuevos conocimientos cientificos, tecnolégicos y
humanisticos, y son coherentes con los objetivos formativos del titulo.”

Los proyectos formativos comunes que se desarrollan complementariamente en el centro
universitario y en una entidad colaboradora que pueden ser acreedores de la Mencion Dual suelen
estar orientados a dar respuesta a este tipo de demandas de |la sociedad, ya que pueden contribuir,

entre otros factores,

a lograr una capacitacion adecuada del estudiantado, mejorandose tanto su
integracion profesional y empleabilidad cualificada como su formacion
universitaria integral.

VAILI450¥d | QDVAIVAY.Q
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(a) La solicitud de la Mencion Dual se debera reflejar en la memoria del plan de estudios del titulo en
el marco del procedimiento general de verificacion, conforme a lo especificado en el mencionado
Protocolo de evaluacion para la verificacion de REACU.

(b) Y, en el caso de las titulaciones verificadas, debera solicitarse conforme al procedimiento para la
modificacion sustancial de los planes de estudios, tal y como se recoge en el Protocolo de
evaluacion para la modificacion de titulos universitarios oficiales (grado y master) de REACU.

Mas en concreto, la referencia a la Mencion Dual se debera recoger, principalmente, en el
subapartado denominado “1.12 Estructuras curriculares especificas, justificacion de sus objetivos”
de la memoria.

VAILI450¥d | QDVAIVAY.Q
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DIMENSIONES (5), CRITERIOS Y DIRECTRICES DE EVALUACION

1. Diseio del proyecto formativo comun

» Los objetivos del proyecto formativo deben estar claramente definidos y alineados con los
objetivos del titulo y su justificacion. Deben estar orientados hacia una adecuada capacitacion del
estudiantado para mejorar su formacion integral y empleabilidad.

» El proyecto formativo deberd estar justificado, entre otros, por su interés académico, cientifico,
profesional y social.

VAILI450¥d | QDVAIVAY.Q
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» El proyecto formativo debera desarrollarse complementariamente en el centro universitario y en
una entidad colaboradora, que podra ser

una empresa, una organizacion social o sindical, una institucion o una administracion.

» El proyecto formativo deberd contar con la supervision y el liderazgo formativo del centro
universitario.



» La universidad deberd especificar el niumero de plazas por curso ofertadas para el proyecto
formativo. Dicho numero debera ser coherente con la disponibilidad de recursos materiales para
el aprendizaje —tanto en la universidad como en la entidad—, de personal académico y de apoyo
a la docencia y de personal tutor en las entidades. La propuesta del proyecto formativo en ningun
caso podra suponer un incremento del numero de plazas inicialmente verificadas por Ia
administracion competente antes de la solicitud de inclusidon de la Mencion Dual.

» El porcentaje de créditos, contemplados en el plan de estudios, que se desarrollen en la entidad
colaboradora (empresa, organizacion, institucion o administracion), sera de:

1.2 Entre el 20 y el 40 por ciento de los créditos, en titulos de Grado.
2.2 Entre el 25 y el 50 por ciento de los créditos en titulos de Master Universitario.

Dentro de tales porcentajes debera incluirse el trabajo fin de Grado o de Master.
» La actividad formativa desarrollada de forma dual en la universidad y la entidad colaboradora se

alternara con una actividad laboral retribuida, a través del correspondiente contrato regulado en
la legislacion vigente.
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» La legislacion vigente:

A fecha de aprobacion de este Protocolo se trataria del contrato de formacion en
alternancia, que tendra por objeto compatibilizar la actividad laboral retribuida con los
correspondientes procesos formativos en el ambito, entre otros, de los estudios universitarios, tal
como lo desarrolla el articulo 11.2 del Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, siendo a su vez este un
articulo modificado tras su actualizacién publicada en el Real Decreto-ley 32/2021, de 28 de
diciembre (publicado en BOE del 30/12/2021), que entra en vigor el 30/03/2022.
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» En el proyecto formativo se definiran las asignaturas, materias o moédulos que lo integran.
Asimismo, se definiran los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar (concretados en
conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas a alcanzar por el
estudiantado), de forma coordinada y complementaria con los resultados de aprendizaje que se
trabajen en el tiempo académico que el o la estudiante realiza en el centro universitario, siempre
teniendo presente la unicidad del plan de estudios y del proyecto formativo que es el Grado o el
Master de que se trate.

» Se deberd asegurar en todo momento la posibilidad de compaginar la actividad formativa en el
centro universitario y en la entidad colaboradora (empresa, organizacion, institucion vy
administracion). En este sentido, la planificacidon del proyecto formativo debera ser coherente con
los resultados del proceso de formacién y aprendizaje disenados y en especial con la dedicacion
prevista del estudiantado.
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2. Criterios de acceso del estudiantado

» La universidad deberd contar con mecanismos que formalicen e informen claramente al
estudiantado sobre las vias de acceso, los procedimientos de admision y abandono del proyecto
formativo.

» Los criterios de seleccion del programa formativo deben ser publicos y de naturaleza académica,
estar descritos con claridad, no inducir a confusion y ser coherentes con los objetivos del
programa.

» En su caso, el proyecto formativo debe contemplar una adecuada organizacion de la movilidad
del estudiantado que incluya un reconocimiento de créditos consistente con los resultados de
aprendizaje del proyecto.

» El o la estudiante que haya elegido cursar el proyecto formativo podra si lo considera oportuno
abandonarlo y volver al itinerario general siempre que no haya superado la mitad de los créditos
definidos en dicho proyecto.

VAILI450¥d | QDVAIVAY.Q
VNVIONITVA VIDNIOV



3. Criterios de colaboracion con las entidades

» La universidad y la entidad colaboradora en la que el o la estudiante desarrolle parte de su
formacion mediante un contrato laboral, tendran que haber suscrito previamente un Convenio
Marco de Colaboracion Educativa, que recoge el convenio especifico a firmar entre las partes de
acuerdo con lo establecido por la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector
Publico.

» En el mencionado convenio especifico se concretara el proyecto formativo, y se indicaran:

= |as obligaciones de las partes que lo suscriben,

" |os mecanismos de tutoria y supervision,

= |os sistemas de evaluacion,

= vy el resto de las condiciones que se consideren necesarias para la correcta realizacion del
proyecto formativo comun.
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4. Personal académico, de apoyo a la docencia y de tutorizacion en la entidad

» El profesorado, el personal de apoyo a la docencia y el personal tutor de la entidad deberan ser

adecuados para asegurar que se alcancen los objetivos y se adquieran los resultados de
aprendizaje del proyecto formativo.

» Cada estudiante tendrd al menos una persona tutora designada por la universidad y otra persona
tutora designada por la entidad.

» El personal tutor de cada estudiante deberd supervisar conjuntamente el desarrollo del
proyecto formativo, bajo el liderazgo de la persona tutora universitaria.
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5. Recursos para el aprendizaje en la universidad y entidad

» Los recursos materiales, infraestructuras y servicios necesarios disponibles tanto en la
universidad como en la entidad colaboradora para el desarrollo de las actividades previstas en el
proyecto formativo deben ser suficientes y adecuados para asegurar sus resultados de
aprendizaje previstos.
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GUIA DE APOYO VERIFICACION Y MODIFICACIONES GRADO-MASTER DE AVAP
(ANEXO Il. Orientaciones para la inclusion de menciones duales )

» Tal y como sefiala el art. 5.1 del Real Decreto 1065/2025, este contrato de formacidon en
alternancia “tendra por objeto compatibilizar la actividad laboral retribuida de manera integrada
y coordinada con los correspondientes procesos formativos en el ambito de los estudios
universitarios”. Ademas, “la actividad laboral complementara y estara integrada en la formacion
tedrica y practica establecida mediante un programa formativo individual y accesible, elaborado
en el marco de los convenios de cooperacion suscritos con las empresas... por las Universidades
(o) los centros universitarios....” (art. 5.2). Al tiempo, “la actividad laboral retribuida en la
empresa ha de cumplir con la finalidad formativa del contrato. A tal fin, la actividad realizada
debera estar directamente relacionada con la actividad formativa que justifica la contratacion
laboral, el puesto de trabajo desempenado debe permitir la formacion complementaria prevista
en el correspondiente plan formativo individual y la persona contratada debera contar con una
persona tutora designada por la empresa para dar seguimiento al plan formativo individual” (art.
5.3).
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» La inclusidon de la Mencidon Dual podra hacerse a través del procedimiento de verificacién al que
se refiere el articulo 26 del RD 822/2021, en el caso de nuevas propuestas de titulo universitario
oficial, o bien mediante el procedimiento de modificacién regulado en los articulos 32 y 33 del
citado RD, en el caso de titulos universitarios de Grado y Master ya verificados. En este caso, la
inclusion de Menciones Duales se considerara modificacion sustancial.

» Hay que tener en cuenta que la Mencidn Dual no hace referencia ni a una intensificacion
curricular ni a un itinerario formativo especifico; no es equiparable a las menciones a las que se
refiere el articulo 13 de dicho Real Decreto; se trata de una estructura curricular especifica y de
esta forma se integra en el capitulo VI del RD 822/2021.

» Enelcasode que la solicitud de dicha Mencién suponga un aumento en el nimero de plazas del titulo,
este debe ser objeto de aprobacidén igualmente mediante la correspondiente modificacion

sustancial.
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» En la Dimensién 1 de la memoria de verificacidon, criterio “1.1 Descripcién”, apartado 1.3.b)

|II

“Mencion Dual” se dara de alta la Mencién Dual y se adjuntaran los correspondientes Convenios
Marco de Colaboracion Educativa con la o las entidades colaboradoras (empresas,
organizaciones, instituciones o administraciones) debidamente firmados. Se incluira un modelo
de convenio especifico de conformidad con los contenidos establecidos en el articulo 22.3 del RD
822/2021.

Ademas, se especificard que el estudiantado tendra un/a tutor/a designado/a por la universidad y
un tutor/a designado/a por la entidad, empresa, organizacion, institucion o administracién, que
deberan supervisar conjuntamente el desarrollo del proyecto formativo, bajo el liderazgo del
tutor o de la tutora de la universidad, garantizando la debida coordinacion. Las universidades
garantizaran la adecuacion de las condiciones de realizacion de las actividades enmarcadas en el
contrato y que vehiculan el desarrollo formativo en la entidad conveniada. También especificara
el nimero maximo de plazas por curso académico que ofrece cada entidad colaboradora.

El resto de informacion especifica correspondiente a la Mencion Dual debe reunirse en un unico
documento adjunto al apartado 4.4 de la memoria del titulo. En el apartado “Estructura del Apartado
4.4” se describe la informacién a aportar por dimensiones. Ahora lo vamos a ver.
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7. Modificacidn de la Mencién Dual

» La modificacion o incorporacion de nuevos convenios a la Mencién Dual deberd analizarse para
valorar si comporta una modificacion sustancial o no sustancial.

Por cada nuevo convenio se analizara:

1) El convenio se basa en el modelo estandar de la universidad.

2) El numero de plazas que se aumenta con los nuevos convenios. Si ello implica cambio en el
numero de plazas del titulo, siempre sera modificacion sustancial.

3) Adecuacion del personal de la empresa para tutorizar las practicas y medios que aporta la
empresa para el estudiante. Los tutores para la mencion dual en la universidad deben ser
suficientes. Si el itinerario formativo de la mencion dual es diferente al verificado o se
modifican las actividades formativas, necesariamente la modificacion sera sustancial.

» Antes de realizar una modificacion de la Mencion Dual, la universidad debera consultar a la
agencia de calidad acerca del caracter de la modificacidon, aportando todos los datos necesarios
para su evaluacion.
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Estructura del Apartado 4.4:
4.4.1. Descripcion, objetivos formativos y justificacion del titulo
» En el apartado correspondiente a la dimensidon 1 debera incluirse la siguiente informacion:

» 1. Numero total de plazas que se ofertan en la Mencién Dual, y que deberd coincidir con las que
aparecen en los convenios de colaboracion aportados. Hay que tener en cuenta que el numero
total de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el titulo incluira las asociadas a la Mencion Dual. El
art. 2 del Real Decreto 1065/2025 regula el nimero maximo de contratos formativos vigentes al
mismo tiempo en cada centro de trabajo de la misma empresa, que ha de respetar la siguiente
escala:

a) Centros de trabajo de hasta diez personas trabajadoras: tres contratos.

b) Centros de trabajo de entre once y treinta personas trabajadoras: siete contratos.

c) Centros de trabajo de entre treinta y una y cincuenta personas trabajadoras: diez contratos.

d) Centros de trabajo de mas de cincuenta personas trabajadoras: veinte por ciento del total
de la plantilla”.

» Los convenios colectivos sectoriales podran reducir estos porcentajes (art. 4 Real Decreto
1065/2025).
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» 2. Numero de créditos del plan de estudios que se desarrollaran en la entidad colaboradora
(empresa, organizacion, institucion o administracion), teniendo en cuenta que:

 En el caso de los titulos de Grado, entre el 20 y el 40 por ciento de los créditos del titulo se
desarrollaran en la entidad colaboradora.

* En el caso de los titulos de Master, entre el 25 y el 50 por ciento de los créditos del titulo se
desarrollaran en la entidad colaboradora.

Dentro de tales porcentajes se deberan contemplar los correspondientes al trabajo fin de Grado o de
Master.

» Se ha de tener en cuenta que la jornada de los contratos de formacién en alternancia asociados a
la mencion dual comprendera tanto el tiempo de trabajo efectivo como el tiempo dedicado a la
formacion dispensada por la Universidad, pero “en ningun caso el tiempo de trabajo efectivo
podra ser superior al sesenta y cinco por ciento durante el primer afio, ni al ochenta y cinco por
ciento durante el segundo, de la jornada maxima prevista en el convenio colectivo de aplicacion
en la empresa o, en su defecto, de la jornada maxima legal” (art. 8.2 d) Real Decreto 1065/2025).
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» 3. Se deberd incluir una justificacion académica de la Menciéon Dual propuesta y los referentes
de similares caracteristicas académicas que la sustentan, asi como la relacion de este itinerario
con las caracteristicas socioecondmicas de la zona de influencia del titulo.

» La Mencion Dual es un proyecto formativo mixto que combina la formacidn en la universidad con
la comprometida en la entidad colaboradora, corresponsabilizandose ambas instituciones en la
formacion del estudiantado, por lo que, en su justificacion, debera quedar patente la singularidad
de la Mencién Dual respecto a otros modelos formativos, como, por ejemplo, los que se basan en
“Practicas Académicas Externas”.

» En la formacion dual hay dos entornos de formaciéon que se complementan (Universidad vy
entidad colaboradora), por lo que se debera poner de manifiesto como se ha implicado cada
agente en la planificacion, diseno, implementacion y revision del proyecto formativo.
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» 4. Se debe incluir también el convenio de cooperacion o de colaboraciéon entre el centro
universitario y la entidad colaboradora, que ha de definir las competencias y conocimientos
basicos que se pretenden alcanzar de forma complementaria y coordinada con los que se
adquieran durante la formacion en dicho centro o entidad por la persona trabajadora. Un solo
convenio de cooperacion o de colaboracion podra dar cobertura tanto a las distintas actividades
formativas como a los diferentes contratos de formacidn en alternancia que celebre la empresa

(art. 13.1 Real Decreto 1065/2025).

» Asimismo, se debera incluir el plan formativo individual que la entidad colaboradora elabore
conjuntamente con el centro universitario (art. 13.2 Real Decreto 1065/2025).
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4.4.2. Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje

» Los resultados de aprendizaje de la Mencién Dual serdn necesariamente los propios del titulo. En
este sentido, si en un mismo titulo se contempla la adquisicion de los aprendizajes mediante
Mencion Dual y mediante una via ordinaria, ambas vias compartiran los mismos resultados de
aprendizaje; la Mencion Dual es Unicamente una via alternativa para alcanzar dichos resultados.
Por tanto, los resultados de aprendizaje a consignar, con caracter general, en el proyecto
formativo de la mencion seran los del titulo y no es necesario incluir nada relativo a este criterio.

» Los resultados de aprendizaje que pudiera haber asociados a créditos optativos propios de la
Mencion Dual se incluyen en las fichas de cada asignatura optativa incluidas en la dimension 4 de

este anexo.
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4.4.3. Admision, reconocimiento y movilidad

» 1. Se debera contemplar los criterios de seleccidon del estudiantado a admitir en la Mencién Dual,

en el caso de que la demanda supere la oferta de plazas prevista para dicha mencion. Asi mismo,
se debera describir el proceso de asignacion del estudiantado a las entidades colaboradoras.
Ademas, es necesario tener en cuenta que no podra celebrarse mas de un contrato de formacion
en alternancia con el estudiante por la misma titulacién universitaria. Tampoco se podra celebrar
un contrato de formacion en alternancia cuando la actividad o puesto de trabajo correspondiente
haya sido desempenado con anterioridad por la persona trabajadora en la misma empresa por
tiempo superior a seis meses, bajo cualquier modalidad contractual, incluida la puesta a
disposicion por una empresa de trabajo temporal. Asimismo, la celebracion del contrato exigira
gue la persona trabajadora no haya celebrado otro contrato formativo previo con una formacion

similar, del mismo nivel formativo y en el mismo sector productivo (art. 6.2 Real Decreto
1065/2025).

Los criterios de seleccion han de estar baremados, ser de naturaleza académica y laboral,
publicos, estar descritos con claridad y no inducir a confusion y ser coherentes con el ambito
tematico del titulo.
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» 2. Se describirdn las condiciones, tanto académicas como laborales, bajo las cuales el

estudiantado se matriculara y cursara la Mencion Dual. Procede tener en cuenta que la duracion
del contrato de formacion en alternancia sera la prevista en el correspondiente plan o programa
formativo, pero no podra ser inferior a tres meses ni exceder de dos afnos, excepto si se trata de
personas con discapacidad, capacidad intelectual limite o en situacion de exclusidn social, en
cuyo caso la duracion maxima puede ampliar un aho mas de acuerdo con las previsiones
especificas incluidas en el plan formativo individual y en el convenio de cooperacion.

En el supuesto de que el contrato se hubiera concertado por una duracion inferior a la maxima
legal establecida y no se hubiera obtenido el titulo podra prorrogarse una o varias veces,
mediante acuerdo de las partes (empresa y trabajador), hasta la obtencién de dicho titulo sin
superar nunca la duracion maxima de dos anos. La duracion maxima podra desarrollarse al
amparo de un solo contrato de forma no continuada a lo largo de diversos periodos anuales
coincidentes con los periodos formativos, siempre que esté previsto en el plan o programa
formativo. En los supuestos de desarrollo no continuado la duracion maxima se entendera
referida a la suma de todos los periodos en que se desarrolle la prestacion de servicios en la
empresa (art. 7 Real Decreto 1065/2025).
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» 3. Se deberd explicitar que el estudiantado de la Menciéon Dual puede abandonarla, siempre que
no se haya superado la mitad de los créditos definidos para la obtencion de la citada Mencion y
siguiendo el procedimiento arbitrado para ello.

» 4. Asimismo, dado que la Menciéon Dual incluye actividades formativas que son actividades
profesionales que, necesariamente, han de ser retribuidas, se recogera expresamente que el
vinculo juridico entre entidad colaboradora y estudiantado se sustanciara en el contrato para la
formacion dual universitaria al que se refiere el articulo 11.2 del texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores y en su normativa de desarrollo (contrato de formacion en
alternancia), asi como en el resto de la normativa laboral que le resulte de aplicacion.
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4.4.4. Planificacion de las ensenanzas

» 1. Se aportara el despliegue vy la estructura del proyecto formativo de la Mencién Dual, en el que
debera quedar claramente expuesto que el disefo del citado proyecto coordina e integra las
actividades formativas en la universidad con las realizadas en la entidad colaboradora. El
proyecto formativo dual ha de estar orientado fundamentalmente a la adquisicion por parte del
estudiantado de los resultados de aprendizaje definidos para el titulo.

» 2. En el caso de los titulos que ofrezcan una via dual y otra no dual, ha de tenerse en cuenta que
ambas vias tendran que atender a los mismos resultados de aprendizaje, los definidos para el
titulo en el Criterio 2, siendo el proyecto dual Unicamente una via alternativa de adquisicion de
estos, por lo que ambas vias han de ser coherentes y compatibles entre si.

» 3. Con cardcter general, en la definicién del proyecto formativo de la Mencién Dual se atendera a
lo especificado en la Dimension 4 de esta Guia. Se deberan describir las unidades organizativas
(mddulos, materias, asignaturas y sus posibles combinaciones) de las que consta el proyecto
formativo. En cualquier caso, la informacion del proyecto formativo de la Mencidon Dual debera
tener un nivel de desagregacion suficiente para permitir su evaluacion.
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» 4. Para cada una de las unidades organizativas que compongan el plan de estudios se
especificara:

 Denominacion.

 Numero de créditos ECTS.

e Caracter (basico, obligatorio, practicas externas, trabajo fin de estudios).

e Lugar de imparticion (Centro universitario, entidad colaboradora, ambos).

* Resultados de aprendizaje.

e Actividades formativas, para cada una de ellas, horas asignadas y porcentaje de
presencialidad prevista en dichas horas (centro universitario) y/o tareas que se realizan,
con qué frecuencia y cuanto tiempo requiere completar cada una (entidad
colaboradora).

* Contenidos.

* Sistemas de evaluacion y su peso.
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» 5. Debe explicitarse que la evaluacion final de la superacion de la materia la realizard el profesor
responsable de la misma en la universidad, teniendo en cuenta la valoracion por parte del tutor
de la entidad colaboradora de las actividades llevadas a cabo en la misma.

» 6. Se debera aportar el despliegue temporal de la estructura curricular del proyecto formativo,
indicando, para cada materia/asignatura, créditos, curso y periodo de imparticién. En el caso de
las materias/asignaturas en alternancia, se concretaran ademas los créditos/horas a cursar en la
entidad colaboradora y los créditos/horas a cursar en el centro universitario.
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4.4.5. Personal académico y de apoyo a la docencia
» Ademas de lo especificado en la Dimension 5 de esta Guia:

» 1. Se debe especificar el personal académico disponible que participa directamente en la
imparticion del proyecto dual y actividad de tutorizacion, indicando su categoria académica, su
tipo de vinculacién a la universidad, experiencia en formacion dual o equivalente vy, si procede, su
experiencia docente e investigadora y/o profesional. Especialmente deberda quedar patente y
claramente diferenciada su implicacion/dedicacion en el proyecto dual y el no dual que pueda
recoger el titulo.

» 2. De acuerdo con el articulo 22.3 del RD 822/2021, el/la estudiante tendra un tutor/a designado
por la universidad y un/a tutor/a designado por la entidad colaboradora, quienes, bajo el
liderazgo del tutor o de la tutora universitarios, y de manera conjunta, deberan velar por el
desarrollo del proyecto formativo, debiendo quedar identificados en el proyecto dual. En el caso
del tutor/a de la entidad colaboradora, se concretara su perfil profesional y académico y
experiencia en formacién dual o similares, asi como la dedicacion que se pone a disposicion del
estudiantado de la Mencién Dual.
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» La persona tutora de la empresa deberd contar con la experiencia y formacidon adecuadas, siendo

necesario que cuente con el tiempo y los medios necesarios para el desarrollo de su labor, todo
ello sin perjuicio de la fijacidon, en su caso, de una retribucion especifica que compense el
desarrollo de dichas funciones. Cada persona podra tutorizar en la empresa, de modo
simultaneo, a un maximo de cinco personas trabajadoras con contratos formativos, o de tres en
centros de trabajo de menos de treinta personas trabajadoras. En el caso de que la persona
trabajadora en formacion se trate de una persona con discapacidad o capacidad intelectual
limite, la persona tutora designada debera contar con formacion adecuada en materia de
igualdad de oportunidades y no discriminacion de las personas con discapacidad.

La persona tutora designada por la empresa debera supervisar y orientar el desarrollo de la
actividad laboral, asegurando que se lleva a cabo de conformidad con lo previsto en el convenio
de cooperacion o de colaboracion, y sera responsable del seguimiento del itinerario formativo
laboral, de la supervision de la persona trabajadora y de la evaluacion de la actividad laboral
desarrollada. Para ello debera elaborar un informe sobre el desempeno del puesto de trabajo en
los términos fijados en el plan formativo individual al finalizar la actividad laboral de la persona
trabajadora (art. 14 Real Decreto 1065/2025).
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» 3. Deberd quedar evidenciado que el niumero de tutores profesionales y académicos y su
dedicacion es suficiente, considerando el numero de estudiantes que participan en el proyecto
dual, y que sus perfiles académicos y profesionales son adecuados para los objetivos a alcanzar.
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4.4.6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, practicas y servicios

» Se justificara la idoneidad de las entidades colaboradoras participantes en el proyecto,
considerando la naturaleza y objetivos del titulo que contiene la Mencién Dual, y que estas
cuentan con la operativa y los recursos humanos y materiales necesarios para atender al
estudiantado e implementar el proyecto de formacion dual.

> Enla determinacidon de la idoneidad de la entidad colaboradora se tendra en cuenta:

* Los resultados de formacion y aprendizaje desarrollados a través de la actividad profesional
en la entidad colaboradora deben ser acordes con el perfil de egreso del titulo
correspondiente y con el nivel MECES del mismo.

* Laentidad colaboradora debera contar con departamentos, servicios, instalaciones y equipos
suficientes y apropiados para el desarrollo de las actividades formativas a realizar y
adecuados a los resultados de aprendizaje a adquirir en su entorno.

e La relacion de puestos de trabajo, tareas y actividades a desarrollar en la entidad
colaboradora y su adecuacion a los resultados de aprendizaje a adquirir por el estudiantado.
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