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ABSTRACT

Two sections at Nigliella (IberianChains) have provided a rich and varied Lochkovian and Pragian (Early
Devonian) fish microremais association. The outstanding occurrence of two levels loaded with fish remains
braking the Lochovian/Pragian boundary enables further paleontological characterisation of this boundary,
and allows correlations with similar sequences in the Iberian Chains, Ardennes and Rhenish Slate Mountains.

Key Words: Lower Devohian, Pisces, Ni_giieﬂa, Iberian Chains.

Geogaceta, 28 (2000),149-152

ISSN: 0213683X

Introduccién

El area de Nigiiella esta localizada
unos 80 Km al suroeste de Zaragoza y
representa el afloramiento mds
nororiental de Devénico Inferior de la
unidad de Herrera (Fig. 1). Los materia-
les sildrico-devénicos(Fm. Bddenas-Fm.
Mariposas) de Nigiiella pertenecen a la
Unidad de Herrera sobre la que cabalga
la Unidad de Mesones (Cdmbrico Infe-
rior y Medio) (Valenzuela-Rios, 1989).
Este trabajo se ocupa de materiales in-
cluidos en las Fms. Luesma y Nogueras
(Lochkoviense-Praguiense, Devénica In-
ferior).

Los trabajos publicados sobre el
Devoénico de Nigiiella no son muy abun-
dantes; sin embargo, éstos demuestran
que Nigiiella es una de las dreas claves
para contribuir a la solucién de algunos
problemas de correlacién en el Devénico
Inferior a nivel suprarregional (Carls y
Valenzuela Rios, 1998, 1999; Valenzuela
Rios y Carls 1996, 1998; Valenzuela
Rios, 1989; Valenzuela-Rios et al.,
1999). Ademds, Carls y Valenzuela-Rios
(1998, 1999) muestren su importancia
paleogeogrifica con respecto a migracio-
nes de fauna, estatigrafia secuencial e in-
terpretaciones de tecténica de placas. La
secuencia litolégica es comparable, aun-

que también con marcadas diferencias, a
la establecida por Carls (varios trabajos
resumidos y actualizados en Carls, 1999)
en el sector de la Depresion Axial del Rio
Cémaras (DARC), en el exiremo sur de la
Unidad de Herrera. Estas similitudes y di-
ferencias entre los sedimentos marinos
someros del Lockoviense y Praguiense
(Devénico inferior) son de gran utilidad
en la reconstruccién de la historia
geolégica de la cuenca Iberoarmoricana.
Los sedimentos marinos devénicos de
Nigiiella contienen gran cantidad de gru-
pos fésiles, entre los que destacan
conodontos, braquidpodos, restos de pe-
ces, bivalvos, tentaculitidos, briozoos,
corales, esponjas, ostrdcodos, filocéridos
y trilobites. Los estudios iniciales de
braquiépodos y conodontos han aportado
interesantes datos bioestratigrificos,
paleogeogrdficos y paleoecolégicos
(Carls y Valenzuela-Rios, 1998, 1999).
As{ mismo, también se han encontrado
restos de peces (Botella y Valenzuela-
Rios, 1999a, b; Valenzuela-Rios y Carls,
1998; Valenzuela Rios et al. 1999), Es
por ello que Nigiiella tiene un interés es-
pecial, ya que aqui se pueden estudiar y
comparar directamente las biozonaciones
establecidas con varios grupos fésiles.
El fin principal de este trabajo es, por
lo tanto, presentar los primeros datos de
la sucesién faunistica de restos de

vertebrados primitivos (peces) que con-
tienen las secciones Ni4 y Ni2.

Estratigrafia

En este trabajo presentamos datos de
restos de peces pmcedentes de dos sec-
ciones, Ni2 y Ni4 (Fig. 2) que en su con-
junto contienen el tercio superior de la
Fm. Luesma hasta la parte superior de la
Fm. Nogueras, incluyendo el limite
Lochkoviense Praguiense. La mayoria de
restos de peces provienen de la seccién
Ni2.

La seccién Ni4 comprende parte del
miembro superior de la Fm. Luesma (d1c)
y parte del miembro inferior de la Fm.
Nogueras (d2a); en Ni4 el trénsito entre
estas dos formaciones estd muy bien ex-
puesto y queda muy bien delimitado por
el stbito cese de sedimentos silicicldsti-
cos que hasta el final de la Fm, Luesma
fueron dominantes (Carls y Valenzuela-
Rios, 1999; Valenzuela-Rios et al. 1999),
El miembro dlc aflora incompleto en Ni-
giiella; la parte més baja expuesta se' apo-
ya mecénicamente sobre la Fm. Badenas.
La combinacién de datos paleontolégi-
cos, presencia de Hollardina plana, y de
la secuencia estratigrifica permite reco-
nocer la unidad dlco2 en el nivel 4 (Carls
y Valenzuela-Rios, 1999), unos 44 m por
encima de la base aflorante de la Fm.
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Fig. 1.- Localizacion del drea de trabajo y
esquema geoldgico del palezoico de las
Cadenas Ibéricas; NI: Nigiiella. 1) Unidad
de Badules (Precimbrico-Ordovicico); 2)
Unidad de Herrera (CAmbrico Superior-
Devénico); 3)Unidad de Mesones (Cim-
brico Inferior-Medio; 4) Unidad de He-
rrera (Namuriense y Westfaliense); 5)
Aureolas térmicas; DARC: Depresion
Axial del rio Cdmaras.

Fig. 1.- Location of Nigilella outcrops
area with geological setting of paleozoic
rocks at the Iberian Chains; NI: Nigiiella. 1)
Badules Unit (Precambrian-Ordovician); 2)
Herrera Unit (Upper Cambrian-Devonian);
3) Mesones Unit (Lower-Middle Cambrian);
4) Herrera Unit (Namurian-Westfalian); 5)
Thermal aureole. DARC: Cdmaras river
Axial Depression.

Luesma. Los submiembros dlcp y dlcy
del miembro dlc afloran completos en
Ni4; ademds dlcy es mds potente y con-
tiene mds niveles calcireos que en el drea
tipo (DARC), lo que nos ha permitido rea-
lizar un muestreo mds detallado de éste
submiembro en Nigiiella (Fig. 2). La par-
te correspondiente a la Fm. Luesma en la
seccién Ni4 mide 116 m; de éstos, 70 per-
tenecen al submiembro dlcol (incomple-
to) los 6m inferiores corresponden a piza-
rras negras y los siguientes a ortocuarci-
tas blancas, con varios niveles
ferruginosos, que contienen intercalados
niveles lenticulares calcireos decimétri-
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Fig. 2.- Columnas estratigrificas Nigiiella 4 y Nigiiella 2 con indicacién de muestras y
niveles relevantes.

Fig. 2.- Stratigraphic columnar sections Nigiiella 4 and Nigiiella 2 with indication of some
sample levels and relevant horizons.

Fig. 3.- Dientes y escamas de peces. Esacala de figuras 1, 4, 7 y 9: 500 micras; 2,3, 6 y 8:
250 micras; 5: 100 micras. 1) Dientes de Iscnacanthidae indet.; 2)y9) dientes de Leonodus
carlsi Mader; 3)escama de Nostolepsis sp.; 4) escama de "Morfotipo 1";5) escama de
Gomphonchus aff. hopei (Gross);6) escama de Machaeracanthus stonehousensis (Legault);
7) escama de Nostolepsis costata Goujet;8) Tesserae of Ohioapspis tumulosa Wells.

Fig. 3.- Fish teeth and scales. Figures bar scale: 1, 4, 7 and 9:500 micres; 2, 3, 6 and 8: 250
micres; 5:100 micres. 1) Iscnacanthidae indet, teeth; 2) and 9) teeth of Leonodus carlsi Mader;
3)scale of Nostolepsis sp.; 4)escama de "Morfotipo 1'';5) scale of Gomphonchus aff. hopei
(Gross);6) scale o Machaeracanthus stonehousensis (Legault);7) scale of Nostolepis costata
Gougjet;8)Tesserae of Ohioaspis tumulosa Wells.
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Tabla 1.- Distribucién de taxones en la seccién Nigiiella 2 (Ni2).

cos que han proporcionado la fauna de
braquiépodos y conodontos citado por
Carls y Valenzuela-Rios (1999); ninguno
de éstos niveles ha proporcionado hasta
ahora restos de peces. El submiembro
dlcP son 20 m de alternancia de arenis-
cas y pizarras; a techo las areniscas son
ortocuarcitas. El dlcy estd constituido
por una alternancia de niveles lenticula-
res decimétricos calcdreos, bancos
gruesos de arenisca bioturbada y nive-
les de pizarras que son mds potentes
hacia la base. Hay abundantes niveles
lumaquélicos y en este submiembro
aparecen ya los primeros restos de pe-
ces que son escasos y estdn mal preser-
vados (ver més abajo). La potencia del
Mb. d2a es$ desconocida, se han medido
48 m en Ni4 con la siguiente secuencia:
9,8 m de un potente paquete masivo de
caliza ferruginizada con abundantes
briozoos que da un resalte espectacular
en el paisaje. Los restantes 38 m estdn
constituidos por una alternancia de ban-
cos de calizas, méds potentes y numero-
sos en los 9 m inferiores, y niveles de

table 1.- Nigiiella 2 (Ni2) taxa range chart.

pizarras, que son dominantes en los 27
m superiores.

La seccién Ni2 comprende desde la
parte superior del miembro d2a a la parte
inferior del d2c. La seccién comienza con
un banco calcdreo de 55 cm que se apoya
mecdnicamente sobre lutitas rojas; enci-
ma siguen més de 9 m de lutitas rojas con
intercalaciones de alglin pequeiio paleo-
canal (hasta 3 cm) de arenisca. Después
vienen unos 12 m de intercalaciones de
bancos calcdreos y niveles de pizarras.
Todos estos materiales, con un espesor
total de 22 m, se atribuyen a la parte final
del mienbro d2a. Su correlacién con los
materiales de la seccién Ni4 es todavia
problemética. El miembro d2b estd com-
pleto (Fig. 2), mide en ésta seccién 22 m,
estd constituido fundamentalmente por
margas y lutitas con escasos niveles cal-

cdreos y algin paleocanal pequefio’de.

areniscas e incluye el banco -guia «Leit-
bank A» con Vandercammenina sollei que
es el indicador bioestratigrafico del co-
mienzo del Praguiense en facies renanas
y que en Ni2 mide 60 cm. Este nivel no

solo marca el comienzo del Praguiense,
sino que también sirve de limite entre los
submiembros d2bc/B. E1 mienbro d2c
estd incompleto, aunque incluye el limite
entre sus dos submiembros. En Ni2 aflo-
ran 72 m, de los cuales 58 m correspon-
den al d2col. Este submiembro comienza
en Ni2 con un paquete de caliza luma-
quélica con Platyorthis ex. gr. circularis.
A partir de aqui, la secuencia paleontolé-
gica (fundamentalmente braquiépodos) y
la litolégica, permiten reconocer la fina
subdivisién practicada en la DARC y co-
rrelacionar con mucho detalle (incluso a
nivel de capas centimétricas individua-
les) esta parte de la secuencia en ambas
regiones (Carls y Valenzuela-Rios,
1999). En Ni2 solamente afloran los 14
m inferiores del submiembro d2cf que
estd constituido aquf por una alternancia
de calizas margosas y lutitas finas, que
contienen una fauna conchifera mas va-
riada que junto con un importante cam-
bio litolgico (fin de los aportes silici-
clasticos, fundamentalmente paleocana-
les, tan abundantes en el submiembro
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inferior) se interpreta como el comienzo
de un pulso transgresivo en toda Iberoar-
morica (Valenzuela-Rios y Carls, 1996;
Carls y Valenzuela-Rios, 1999).

Paleontologia de vertebrados

La procedencia de las muestras y la dis-
tribucién estratigrafica de los taxones men-
cionados a continuacién se detalla en la fi-
gura 2 y en la tabla 1. La fauna de peces
determinada pertenece a las superclases
Agnata (Clase Thelodonti: Turinia spp.) y
Gnatostomata: Clase Acanthodii con Cli-
mitidos (Nostolepis spp., Cheiracanthoides
sp., Wetteldorfia sp.), Ischnacdnthidos
(Gomphonchas spp.) y Machaeracanthus
spp. (de ascripcién incierta); Clase Placo-
dermi con Rhendnidos (Qhioaspis tumulo-
sa Wells e indetermidos tesserae); Clase
Chondrychthia Wells con Euseldceos
(Celtiberina sp., Arauzia federicoi
Wang), Xenacantidos (Leonodus sp. A y
Leonodus carlsi Mader, Cladoseldceos
(Lunalepis leonensis Mader, Noguerale-
pis teruelensis Mader, Hercynolepis
meischneri Gross y Pruemolepis sp.).

Los escasos y mal preservados restos
hallados en Ni4 son sobre todo fragmen-
tos de escamas muy deterioradas, lo que
no permite por el momento su clasifica-
cién taxonémica. Los hallazgos mds ba-
jos determinados (dentro de la Fm. Lues-
ma) pertenecen a dientes de Leonodus sp.
Mader en el nivel Ni4/7a-+50.

Dientes y escamas de Leonodus carl-
si se registran ya en el banco basal del
corte Ni2 (Ni2/0/Base) que pertenece al
miembro d2a (ver mds arriba). Un poco
por encima (Ni2/3/1) aparece ya una aso-
ciacién rica compuesta por Turinia sp.,
Nostolepis arctica Vieth, Nostolepis cf.
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arctica sensu Wang, Nostolepis aplicata
Vieth, Gomphonchus aff. hoppei (Gross),
ischnacanthidos indeteterminados, Ma-
chaeracantus sp., Machaeracantus stone-
housensis (Legault), Ohiaspis tumulosa
Wells, Celtiberia sp., Leonodus carlsi
Mader, Lunalepis leonensis Mader, No-
gueralepis teruelensis Wang, Hercynole-
pis meischneri Gross, Pruemolepis sp.
Este nivel estd unos 19 m por debajo del
limite L/P. Unos 9,5 m por encima de este
limite (Ni216/312) se reconoce otra aso-
ciacién rica donde identificamos Nosto-
lepis aff. arctica Nostolepis gracilis
Gross, Wetteldorfia sp., Gomphonchus
aff. hoppei, Machaeracanthus sp., Leono-
dus sp. y Leonodus carlsi. De aquf hasta
el final de la serie (Ni2/12) siguen apare-
ciendo restos de peces aunque la diversi-
dad disminuye. Es destacable la presen-
cia de dos niveles (Ni2/3/1 y Ni2/6/312)
ricos en fauna por encimay debajo del li-
miteL/P.

Consideraciones finales

Los hallazgos de restos de peces en dos
secciones de Nigiiella son abundantes y va-
riados; su concurrencia en nuMmerosos nive-
les con otros grupos fésiles permitird un
control mutuo de sus rangos estratigrificos.
Dentro de los hallazgos destacan dos nive-
les (Ni2/3/1 y Ni2/6/312) tanto por su varie-
dad y abundancia como por su posicién
estratigrdfica.En este tltimo aspecto, estos
dos niveles acotan el lfmite L/P y por lo tan-
to contribuyen a caracterizar el citado limi-
te con otro grupo fésil. Ademds hallazgos
similares por encima y debajo del limite L/
P se han citado en ofras localidades de la
Cordillera Ibérica (Wang, 1993), en las
Montafias Esquitosas Renanas y en las Ar-

denas (Blieck et al. 1995). La importancia
de Nigiiella radica en presentar estos dos ni-
veles en una serie continua.
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