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1. Resumen breve del proyecto y objetivos

Los sueros salinos son disoluciones de Cloruro de Sodio en agua con una determinada concentracién de Cloruro de
Sodio. Son las disoluciones més utilizadas en Medicina, son empleadas para regular el equilibrio homeostatico y como
disolvente de distintos medicamentos administrados por via intravenosa. Su accion fisioldgica es debida a sus
propiedades osmoéticas. En el proyecto se van a preparar distintos tipos de sueros salinos en funcion de su
concentracion, se van a estudiar sus efectos osméticos y por Ultimo se determinara su concentracion mediante distintos
métodos fisicos. Dentro del proyecto hemos estudiado y justificado también el uso correcto de los goteros que
contienen el suero salino (Deben estar a una determinada altura sobre la entrada a la vena).

2. Material y montaje
Indicamos a continuacion, las distintas experiencias realizadas y el orden en que se realizaron:

LOS BISTINTOS

CONCENTRACION DE
TIPOS DE SUEROS SALINOS
o
e

E1l Preparacién de sueros salinos: Balanza, probeta, vaso de precipitados, matraz aforado. Puntero laser.

Para preparar un suero salino hipoténico pesamos 1,12 g de Cloruro de Sodio y lo disolvemos en 250 cm® de agua. Lo
introducimos en un matraz aforado de 250 cm® de capacidad y enrasamos con agua. Para un suero salino isoténico
pesamos 2,12 g y para uno hipertonico 7,5 g. Podemos observar que las disoluciones no presentan efecto Tyndall.

E2 Efectos fisioloégicos de los sueros salinos: Dos zanahorias, agua destilada, disolucion saturada de sal.

Dejamos durante dos dias, una zanahoria sumergida en agua destilada y la otra en una disolucién saturada de cloruro
de sodio.

E3 Determinacién de la concentracién con osmoémetro Dutrochet: Pendiente de realizar

Introducir en el la cubeta del osmémetro los distintos tipos de sueros salinos en contacto con agua destilada y medir la
altura que cada disolucion alcanza en la columna del osmémetro para cada tipo de suero.

E4 Determinacion de la concentracidn por evaporaciéon a sequedad: Vasos de precipitados, probeta, placa
calefactora y balanza de precision.

Medimos la masa del vaso de precipitados vacia, introducimos 50 cm® de un suero salino. Evaporamos y anotamos
nuevamente la masa. Realizamos este proceso con el resto de sueros salinos.

E5 Determinacion de la concentracion midiendo la densidad de la disoluciéon: Picndmetro de 25 ml y balanza de
precision. Anotamos la masa del picnémetro vacio y luego la masa del picnémetro lleno de agua destilada y lleno de
cada uno de los sueros salinos.

E6 Determinacién de la concentracidn por conductimetria: Vasos de precipitados, conductimetro marca GHB
Introducimos el conductimetro en los distintos tipos de sueros salinos y en agua destilada anotando los resultados
experimentales obtenidos.

E7 Funcionamiento de un gotero que contiene un suero salino: Gotero, suero salino (intravenoso). Observamos las
partes del montaje que acompafia a un gotero de suero salino y el funcionamiento del gotero de suero salino.

3. Fundamentacion: Principios fisicos involucrados y su relaciéon con aplicaciones tecnoldgicas

Un suero salino es una disoluciéon con una determinada concentracion de Cloruro de sodio en agua destilada. Segun
sus concentraciones existen distintos tipos: Hipoténico 4,5 g/l, Isoténico (la misma concertacion de particulas
osmoticamente activas que el plasma sanguineo) 8,5 g/l e Hipertonico 30 g/l.

Usamos el efecto Tyndall para demostrar que se trata de una verdadera disolucion, el haz de luz no se dispersa y
atraviesa la disolucion.

La ésmosis es el paso de agua a través de una membrana semipermeable desde la disolucién de menor concentracion
a la de mayor concentracién, esto provoca una presion osmética en funcion de la concentracion de particulas disueltas
(la 6smosis es una propiedad coligativa). Podriamos calcular tedricamente el valor de la presion osmética con la
Ecuacion de Van,t Hoff. (IM=n-R-T)

El fundamento de un osmometro Dutrochet se basa en la accién de la presion osmatica, debida a ella, aparece una
presion hidrostatica en el interior del osmémetro, haciendo que la columna del osmémetro que contiene la disolucion
salina alcance diferentes alturas en funcién de su concentracion. La cubeta que esta en contacto con la membrana del
osmdmetro contiene agua pura.
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La evaporacion es el paso de estado liquido a gaseoso, este proceso dependera de la presion y de la temperatura.

La densidad de una disolucién es la relacién entre la masa y el volumen de la disolucién (d=m/V, unidades SI Kg/m®).
La conductividad eléctrica de una disolucion es la medida de la capacidad de conducir la corriente eléctrica por parte de
la disolucion. Se debe a la presencia de iones en disolucién. Su valor depende del tipo de iones, concentracién y
temperatura. Se mide en el Sl en Siemens/metro (S/m), aunque utilizaremos los microSiemens/cm.

La presion hidrostatica es la presién a la que esta sometido un cuerpo por estar en el interior de un fluido, debido a la
columna de fluido que tiene sobre él p=df-g-h (Unidades SI Pa o N/m?). df (densidad del fluido Kg/m® y h (altura de la
columna de fluido, m)

4. Funcionamiento y Resultados: observaciones y medidas.

E1 Hemos preparado 250 ml de cada tipo de suero salino. Como C=m/V y V= 0,25 | Para el suero salino hipotonico:
C(hipotoénico)= 4,5 g/l y V= 0,25l con lo que m=1,12 g, para el isoténico C=8,5 g/l con lo que m= 2,12 g y por ultimo para
el hiperténico C=30g/I con lo que m=7,5¢g

E2 Los efetos osméticos observados han sido: La zanahoria en contacto con el agua destilada ha aumentado su
volumen y esta mas blanda. El agua ha penetrado en el interior del citoplasma cel-lular, ya que en el interior la
concentracion salina es mayor

E3 El calibrado del osmometro Dutrochet ha sido: Mediremos las alturas alcanzadas por las disoluciénes en la columna
y las representaremos frente a la concentracion, se espera obtenir la ecuacién de una recta. La osmolaridad coincidira
con la concentracién ya que en un suero salino las Unicas particules osmoticamente activas son los cationes Na* y
aniones CI" procedentes de la disociacion del NaCl.

E4 Las masas de sal obtenidas después de la evaporacion completa (no dejamos que se produzca la ebullicion):
Hipotonico: Masa del vaso vacio= 100,52 g, Masa del vaso con NaCl=100,86 g, con lo que masa de NaCl=0,34 g.
Teniendo en cuenta que hemos evaporado 50 ml. La concentracién experimental obtenida es de 6,8 g/l. Analogamente,
para el isoténico obtenemos 9,7 g/l y para el hiperténico 35 g/l. Observamos que las concentraciones medidas
experimentalmente son mayores a las concentraciones reales (4,5 g/l, 8,5 g/l, 30 g/l) en todos los tipos de sueros
salinos, esto se debe a que el NaCl es higroscépico, absorbe agua.

E5 La medida experimental de las densidades y su relacién con las concentraciénes ha sido:

SUERO SALINO AGUA PURA HIPOTONICO ISOTONICO HIPERTONICO
Concentracion (g/l) 0 4,5 8,5 30
Densidad (Kg/m®) 997,2 1000,8 1003,2 1017,6

Si representamos graficamente la densidad en funcién de la concentracion obtendremos la ecuacion de una recta cuya
ordenada en el origen es la densidad del agua pura. La ecuacion de la recta obtenida es d = 997,78 + 0,664c, con
r=0,993. Debemos medir experimentalment bien las densidades, la diferencia de densidades entre un suero salino
hipoténico y uno isoténico no es muy grande y cualquier error experimental podria dar lugar a confusién entre los dos
Sueros.

E6 La medida experimental de las conductividades eléctricas de los distintos tipos de sueros salinos ha sido:

CONCENTRACION AGUA PURA HIPOTONICO 4,5 g/l | ISOTONICO 8,5 g/l HIPERTONICO 30 g/l
(g/l)

CONDUCTIVIDAD 17 2080 2949 4442

(uS/cm

Se observa que al aumentar la cantidad de iones Na* y CI procedentes de la disociacion del NaCl la conductividad
eléctrica de la disolucion aumenta. Pudiendo asi identificar de que tipo de suero salino se trata.

E7 La presién en el interior de las venas es de 10 mmHg= 1332,9 Pa y el gotero ejercerd una preseion hidrostatica
debido a la altura de la columna del fluido. Se tiene que complir: Pintravenosa=Phidrostatica. 1332,9= df.g-h, si
consideramos df= 1000 kg/m® y despejamos h, obtenemos que el gotero tiene que estar a una altura minima de 13,6
cm sobre su entrada en la vena para que el liquido pueda entrar. El caudal se puede regular con una pinza con rosca
que presiona la goma que lleva el gotero.

5. Conclusiones

Un error en la preparacion de un suero salino podria tener consecuencias fatales debido a sus efectos osméticos. Por
este motivo deben ser elaborados sin ningun tipo de error experimental, para que la concentracion sea la indicada. Para
determinar su concentracion optariamos por la medida de la conductividad eléctrica apoyada también por el resto de
métodos (teniendo en cuenta las observaciones realizadas sobre la evaporacién a sequedad y la medida de la densidad
de la disolucion).
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