
 FICHA DE PROYECTO – 2024  
www.uv.es/experimenta 

subir pdf con la inscripción hasta 29 /1/ 2024 –INSTRUCCIONES go.uv.es/experimenta/infoferia 

TÍTULO: TESLA VS. FARADAY 

Centro: IES Joan Fuster Sueca Curso y Ciclo: 2n BATXILLERAT 

Tutor/a: Eva Maria Pérez Gómez i Pilar Colechà Benito Categoria de concurso:      FÍSICA    

Alumnado: Alex Carbonell Egea, Alberto Carpano Atienza, Mario Martorell Cebolla i Marina Sendra Ferrando 

Resum breu del projecte i objectius 
Nikola Tesla, un visionari del segle XIX, va ser un inventor i científic d’origen serbi-estatunidenc que va tenir importants 
aportacions en el desenvolupament de nombroses tecnologies, com la corrent alterna, la ràdio i també en el camp de 
l’electricitat.  
En relació al que s’ha dit, els objectius del nostre projecte són: 
-Dissenyar i construir una bobina de tesla i el seu circuit adient amb finalitats educatives.
-Dissenyar i construir una gàbia de Faraday per a mostrar algunes aplicacions.
-Estudiar diferents magnituds físiques implicades (flux magnètic, fem, etc) en variar alguns paràmetres, per reforçar i
ampliar conceptes treballats a les classes de física i al taller de tecnologia.
-Treballar la part pedagògico-didàctica, consistent en explicar a l’alumnat de cursos inferiors el nostre projecte, per tal
d’estimular-los i despertar el seu interès per la ciència.
Magnituds a estudiar:

• La relació entre el voltatge i l’arc elèctric generat

• Inducció de la bobina.

• Diferència entre ones mecàniques i electromagnètiques (gàbia de Faraday).

• Observació i demostració de l’atenuació de les ones electromagnètiques.

Material i muntatge  
El muntatge bàsic que es pretén fer és el que apareix a la figura. 

El material emprat: 

• Fil de coure esmaltat (de 0,35 i Φ=0,5mm)

• Alumini i Rolls de cartró cilíndric

• Transistor (BD135) i polsador

• Cables i regletes d’empalmament

• 2 resistències (1k i 10k)

• 2 leds diòdes

• Protoboard,

• Font d’alimentació.

• Planxa de metall per a gàbia

Fonamentació: Principis físics involucrats i la seua relació amb aplicacions tecnològiques 

Inducció de la bobina: 
Llei de Faraday-Henry-Lenz: Es demostra que si el flux magnètic que travessa un circuit varia, en aquest s’indueix una 
força electromotriu igual a la variació temporal del flux, però de sentit contrari. 

 = ∮ 𝐸 · 𝑑𝑙 =
−𝑑𝜙

𝑑𝑡𝐶
Llei de Gauss: El flux elèctric total a través de qualsevol superfície tancada és igual a la càrrega tancada per dita superfície 
partit entre la permitivitat del buit. 

∮ 𝐸 · 𝑑𝑆 =
𝑞

𝜀𝑜𝑠

Llei d’Ampere: Ens descriu com envolten les línies de camp magnètic a una superfície a través de la qual està passant una 
corrent o existeix un flux elèctric variable 

∮ 𝐵 · 𝑑𝑙 = 𝜇𝑜 · 𝐼 + 𝜇𝑜 · 𝜀𝑜 ·
𝑑𝜙𝐸

𝑑𝑡
= 𝜇𝑜 · 𝐼 + 𝜇𝑜 · 𝜀𝑜 ·

𝑑

𝑑𝑡
∫ 𝐸 · 𝑑𝑆
𝑆𝑐

Relació voltatge i l’arc: La descàrrega i per tant l’arc es produirà quan es supere el voltatge de tensió de ruptura de l’aire, 
que és aproximadament de 20000 V/cm. En aquest moment s’arranquen electrons dels àtoms propers a la zona que té el 
potencial suficient. Aquest electró ix amb una certa velocitat i Ec que provoca que altres electrons dels àtoms del voltant 
també s’arranquen creant una mena de reacció en cadena. 
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Per tant el voltatge final hauria de ser: VF = 20000 V/cm · L (longitud de l’arc). 

I el voltatge final serà: VF = V0 · 
𝑁𝑠

𝑁𝑝
  (V). 

Ones: Atenuació exponencial de les ones electromagnètiques per l’efecte Pell en funció 
del grossor de la gàbia de Faraday (aplicació). El camp elèctric que arriba a l’interior o 

exterior de la gàbia va disminuint a raó de 𝑒
−𝑧

𝛿  per tant l’atenuació serà 
1

𝑒
= 0′37 , per a 

z = delta.  

δ  ∝ √
2𝜌

𝜔𝜇

δ : longitud de penetració de les ones electromagnètiques en un medi conductor. 

µ : permeabilitat magnètica  
𝜔 : freqüència angular 
𝜌 : resistivitat elèctrica 

Funcionament i Resultats: observacions i mesures 

Amb un transistor canviem el corrent continu inicial de la font 
d’alimentació a corrent oscil·lant. El corrent passa per la primera 
bobina del transformador, que té poques espires (3 o 4). Aquesta 
primera bobina indueix un corrent a la bobina secundaria que té un 
nombre d’espires molt major, unes 1000 aproximadament. La 
diferència en el nombre d’espires, crea en la bobina secundària un 
voltatge d’eixida molt major al d’entrada. Este voltatge és capaç de 
trencar la resistència de l’aire obtenint així un arc elèctric i en 
algunes ocasions so audible. 

Conclusions 
En l’experimentació del primer prototip hem aconseguit la producció d’un arc elèctric. En el camí, s’ha aconseguit la inducció 
entre la bobina primària i secundaria amb els materials d’un laboratori de física d’un institut públic. Així, el voltatge augmenta 
i permet traspassar la resistència de l’aire amb una longitud mitjanament similar a la estimada per els càlculs. A banda, amb 
l’aproximació d’un tub de gas, s’ha pogut visualitzar com la electricitat estàtica acumulada en la copa d’alumini és capaç 
d’encendre la llum a distancia.  

 Bibliografia. 

• La informació referent a l’electromagnetisme i inducció s’ha obtés del llibre de text “Paul S. Tipler Volumen 2” de
l’editorial Reverté, al igual que les demostracions i alguns gràfics.

• Base del circuit elèctric: https://youtu.be/VbyxP1C-7x8?si=sIz02rC8DQ391QNJ

• La informació sobre la biografia de Nikola Tesla s’ha obtés de https://ca.wikipedia.org/wiki/Nikola_Tesla

• Altra font d’idees: LA BOBINA DE TESLA MUSICAL MÁS FÁCIL DE HACER y POTENTE

• On va sorgir la idea: ABBA - Dancing Queen on Tesla Coil Trio

Prototip 1 
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