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Resum breu del projecte i objectius
Nikola Tesla, un visionari del segle XIX, va ser un inventor i cientific d’origen serbi-estatunidenc que va tenir importants
aportacions en el desenvolupament de nombroses tecnologies, com la corrent alterna, la radio i també en el camp de
I’electricitat.
En relacio al que s’ha dit, els objectius del nostre projecte sén:
-Dissenyar i construir una bobina de tesla i el seu circuit adient amb finalitats educatives.
-Dissenyar i construir una gabia de Faraday per a mostrar algunes aplicacions.
-Estudiar diferents magnituds fisiques implicades (flux magnétic, fem, etc) en variar alguns parametres, per reforcar i
ampliar conceptes treballats a les classes de fisica i al taller de tecnologia.
-Treballar la part pedagogico-didactica, consistent en explicar a I'alumnat de cursos inferiors el nostre projecte, per tal
d’estimular-los i despertar el seu interés per la ciéncia.
Magnituds a estudiar:
e Larelacio entre el voltatge i I’arc eléctric generat
Inducci6 de la bobina.
Diferéncia entre ones mecaniques i electromagneétiques (gabia de Faraday).
Observacié i demostracio de I’atenuacio de les ones electromagnétiques.

Material i muntatge
El muntatge basic que es pretén fer és el que apareix a la figura.

El material emprat:

1r muntatae basic e o
. Fil de coure esmaltat (de 0,35 i ®=0,5mm)
o Alumini i Rolls de cartr6 cilindric
| S | . Transistor (BD135) i polsador
% o Cables i regletes d’empalmament

) 2 resisténcies (1k i 10k)

J B . 2 leds diodes

(s} o Protoboard,

""""" . Font d’alimentacio.

o Planxa de metall per a gabia

Fonamentacio: Principis fisics involucrats i la seua relacié amb aplicacions tecnologiques

Inducci6 de la bobina:
Llei de Faraday-Henry-Lenz: Es demostra que si el flux magnetic que travessa un circuit varia, en aquest s’'indueix una
forca electromotriu igual a la variacio temporal del flux, pero de sentit contrari.

—-d
e=§, E-dl==2
Llei de Gauss: El flux eléctric total a través de qualsevol superficie tancada és igual a la carrega tancada per dita superficie

partit entre la permitivitat del buit.

)5 E-ds=2
S EO

Llei d’Ampere: Ens descriu com envolten les linies de camp magnétic a una superficie a través de la qual esta passant una
corrent o existeix un flux eléctric variable

§ B-dl I+ dos I+ d f E-dS
. :ﬂ . # .g ._:# . ‘Ll .g  — .
c 0 ° 7% dt 0 ° 70 dt

Relacio voltatge i I’arc: La descarrega i per tant I'arc es produira quan es supere el voltatge de tensié de ruptura de l'aire,
que és aproximadament de 20000 V/cm. En aquest moment s’arranquen electrons dels atoms propers a la zona que té el
potencial suficient. Aquest electr6 ix amb una certa velocitat i Ec que provoca que altres electrons dels atoms del voltant
també s’arranquen creant una mena de reaccié en cadena.
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Per tant el voltatge final hauria de ser: Ve= 20000 V/cm - L (longitud de I'arc).
| el voltatge final sera: Vr=Vp - ,I:,I_,S, V).

Ones: Atenuacié exponencial de les ones electromagnétiques per I'efecte Pell en funcié
del grossor de la gabia de Faraday (aplicacio). El camp eléctric que arriba a l'interior o

. - . - . -z s ., L1
exterior de la gabia va disminuint a ra6 de e per tant I'atenuacié sera == 0’37, pera | % DA
z = delta. |

2
5 x |22
wp
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: longitud de penetracié de les ones electromagnétiques en un medi conductor.
u : permeabilitat magnética

w : freqliéncia angular

p : resistivitat eléctrica

Funcionament i Resultats: observacions i mesures

Amb un transistor canviem el corrent continu inicial de la font
d’alimentacié a corrent oscil-lant. El corrent passa per la primera
bobina del transformador, que té poques espires (3 o0 4). Aquesta
primera bobina indueix un corrent a la bobina secundaria que té un
nombre d’espires molt major, unes 1000 aproximadament. La
diferéncia en el nombre d’espires, crea en la bobina secundaria un
voltatge d’eixida molt major al d’entrada. Este voltatge és capag de .
trencar la resisténcia de I'aire obtenint aixi un arc eléctric i en Prototip 1
algunes ocasions so audible.

Conclusions

En I'experimentacio del primer prototip hem aconseguit la produccié d’un arc eléctric. En el cami, s’ha aconseguit la induccié
entre la bobina primaria i secundaria amb els materials d’un laboratori de fisica d’un institut public. Aixi, el voltatge augmenta
i permet traspassar la resisténcia de I'aire amb una longitud mitjanament similar a la estimada per els calculs. A banda, amb
I'aproximacio d’'un tub de gas, s’ha pogut visualitzar com la electricitat estatica acumulada en la copa d’alumini és capag
d’encendre la llum a distancia.

Bibliografia.

e Lainformacio referent a I'electromagnetisme i induccié s’ha obtés del llibre de text “Paul S. Tipler Volumen 2” de
I'editorial Reverté, al igual que les demostracions i alguns grafics.

e Base del circuit eléctric: https://youtu.be/VbyxP1C-7x8?si=s|z02rC8DQ3910QNJ

e Lainformacio sobre la biografia de Nikola Tesla s’ha obtés de https://ca.wikipedia.org/wiki/Nikola Tesla

e Altra font d’idees: LA BOBINA DE TESLA MUSICAL MAS FACIL DE HACER y POTENTE

® Onva sorgir laidea: ABBA - Dancing Queen on Tesla Coil Trio
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