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1. Resum breu del projecte i objectius

El coet és un projecte que es va comengar a treballar al curs passat i es va presentar a la fira experimenta. Aquest
any, a part dels temes com I'empenyiment, 'aerodinamica, pressio, trajectories i materials, ens hem centrat en dotar
al coet dels instruments necessaris per tal de recollir dades que ens permetin calcular la trajectoria que descriu des
de que ix fins que torna al terra.

L’'objectiu del projecte és I'estudi de la trajectdria parabdlica i la caiguda lliure vists pels alumnes a I'assignatura de
fisica.

Mitjangant la gravacié de dades gps de la posicié del coet, que sén enviades via radio al ordinador, es pretén arribar
a establir quin moviment fa. Aquestes dades seran comparades amb les dades aportades per el programa tracker de
les gravacions en video de la seva trajectoria.

2. Material i muntatge (Inclou alguna figura, esquema o fotografia de resolucié mitjana-baixa)

El muntatge del projecte consta de quatre parts: el coet, la plataforma de llangament el llangador i la part electronica.

EL COET:
+ 3 Ampolles de PET.
+ Plastilina

« 1 Bossa de la brossa
« Cinta de carrosser

LA PLATAFORMA
« Tauler de fusta, alumini o plastic (segons la lleugeresa que es desitge).
» Fusta contraxapada,plastic o alumini (segons la lleugeresa que es desitge).
» Barretes de fusta de 1 X 1 cm, plastic o alumini (segons la lleugeresa que es desitge).
* 4 Frontisses.
+ Corda
« 1 Transportador d’angle

EL LLANCADOR:
e Tub de PVC de 20mm de diametre
« 1 Camera de bicicleta
e 1Colze de PVC
e ColadePVC

COMPARTIMENT ELECTRONIC
» Placa Arduino Mega
« GPS (GY-NEO6MV?2)
+ Radio (APC220V 3.0)
» Caixa de plastic on s’allotja el material electronic.

3. Fonamentaci6 : Principis fisics involucrats i la seua relacié amb aplicacions tecnologiques
Aquest projecte es fonamenta amb el principi fisic de la tercera llei de Newton que diu que:

“Per a cada accié hi ha una reaccio6 igual i en el sentit oposat”.

En aquest principi es I'utilitzat pels avions per a agafar la velocitat de vol els hovercrafts per a lliscar sobre l'aigua,
etc.

Aquest curs, els alumnes s’han centrat en I'estudi del moviment de caiguda lliure i del tir parabdlic. La Mecanica, és
considerada com la branca de la fisica que estudia el canvi de lloc, el desplagament o el moviment locatiu tant dels
cossos com dels corpuscles microfisics. La mecanica, inclou la cinematica i la dinamica Mentre la dinamica té per
objecte el procés fisic pel qual dos 0 més mobils es modifiquen mituament el moviment (interaccié mecanica) mitjan-
¢ant un camp, la cinematica comprén les relacions geométriques i cronomeétriques en els moviments. Per tant, po-
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dem determinar que el tir parabolic pertany a la rama de la cinematica.

Al tir parabolic, el cos es mou en una trajectoria corba quan es llanga amb un cert angle respecte a la superficie de la
terra. Aquest moviment es pot resoldre tenint en compte:

» L’acceleraci6 de caiguda lliure, g, és constant en tot l'interval de moviment i esta
dirigida cap avall.
L’efecte de la resistencia de I'aire pot ignorar-se.

Elétrons e
fons Livres

Atraso / ,,,,,,,,

Estudi del funcionament dels sistemes GPS, Galileo,, Glonass, etc. La seva precisio de- i
pen molt de si es capag d’eliminar el retard produit en 'ona portadora quan travessala /<
ionosfera. Els GPS RTK d’alta precisio (cm), envien dues ones portadores al satél-lit per :,:'

tal d’eliminar aquests retards mentre que els GPS d’una sola ona com és el cas del nos-

tre, poden tindre errors de metres. '

4. Funcionament i Resultats: observacions i mesures.

Per a poder allotjar al coet la placa de prototipatge, el GPS, I'emissor de radio i la pila que alimenta al sistema, hem
hagut de dissenyar i fabricar un compartiment que consisteix en una caixa de plastic fabricada amb PLA (acid
polilactic).

Un altra tasca que hem hagut d’afrontar, ha estat la modificacié del disseny del coet per poder instal-lar aquesta
caixa al seu interior tenint en compte que el sensor GPS no es pot tapar i que I'antena de radio ha d’estar a I'exterior.
Després de realitzar totes aquestes tasques, el coet i el muntatge electronic queden com es pot veure a les imatges
de l'aparat de material i muntatges.

En quant a les dades, hem eixit un dia a fer llangcaments del coet. El resultat ha estat el que esperavem. Lles
gravacions realitzades amb video i analitzades amb el programa Tracker ens han donat uns resultats molt
aproximats a la parabola, mentre que el sistema electronic va patir un defecte de disseny i en el primer llangament, el
jack d’alimentacio, que sobreeixia de la caixa, al colpejar a terra va arrancar bona part dels components de la placa i
la va deixar inservible. Per tant, ara ens queda redissenyar la caixa per a eliminar aquest problema i tornar a eixir a
prendre dades.

X 10Z masa A (x, y) 10

r T T T T T T T T T T 40

1,2 |- q 16

1,0} 4

081 . | e ——

0,6 |-

{m}

04l . & Taa

0.2} g 7 1 1 X

ol T s w0 35 e s 2e s 0 o5 o es

-0 5.5 5.0 ~45 40 35 30 25 20 -15 -10 05 0
x (m,
x=-119.7 m v=81.50 m x 107

A28 +C

s 147361

5. Conclusions

A la imatge de I'esquerra podem observar la distancia horitzontal (eix x) i lla I'algada assolida (eix y). Aquesta realitza
una trajectoria parabodlica. A la imatge de la dreta els punts marquen la trajectoria del coet i la linia morada, és I'ajust
que fa el programa a la parabola tedrica. Observem que la linia i la trajectoria del coet no coincideixen i considerem
que és per motius aerodinamics.

En resum, el treball que ens queda per a realitzar fins a la fira, consisteix a tenir un coet que ens permeti obtenir da-
des GPS, per poder comparar-les amb les dades del programa i treure conclusions de la precisié del nostre GPS.
D’altra banda, volem fer tirs verticals per tal d’analitzar la caiguda lliure. Finalment, volem extreure dades d’accelera-
cio i velocitat per tal de confirmar que s’acompleixen les lleis de la mecanica.
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