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1. Resum breu del projecte i objectius

El projecte Light Busters demostra com la llum pot quedar 'tancada’ i guiar-se dins de l'aigua (equivalent liquid a una
fibra Optica) gracies a la reflexio interna total (TIR).
Els objectius que ens hem plantejat son:

» Comprendre els fendmens de reflexio, refraccid, reflexio total interna i aplicar la llei de Snell.

» Calcular I'angle critic i interpretar el seu significat fisic.

« Utilitzar eines matematiques i digitals com GeoGebra.

* Manejar lasers de forma segura en el laboratori.

* Relacionar els fendmens estudiats amb aplicacions reals com la fibra optica.

Hipotesi de partida: Si la llum passa d’'un medi amb un index de refraccié més alt, com l'aigua, a un medi amb un
index de refraccié més baix, com I'aire, amb un angle d’incidéncia superior a I'angle critic, es produira la reflexio total
interna, permetent que la llum quede confinada dins del medi, de manera semblant al funcionament de la fibra optica

2. Material i muntatge

Per a fer el nostre projecte hem realitzat dos muntatges: un visual (doll d'aigua des d'un bidd) i un altre quantitatiu
(peixera transparent plena d'aigua on es poden mesurar variables fisiques).

Per a la demo visual Per al muntatge quantitatiu
- Bido de plastic 5L. - Peixera transparent
- Laser verd/roig <5 mW. - Font de llum (laser).
- Tisores o orifici. - Cambra registradora d'imatges (teléfon mobil)
- Cubeta per a arreplegar aigua. | - Aigua i llet.

3. Fonamentacié: Principis fisics involucrats i la seua relacié amb aplicacions tecnolégiques

Quan un raig de llum passa d’'un medi a un altre amb diferent index de refraccid, canvia la seua direcci6. Aquest
fenomen s’anomena refraccio i esta descrit per la llei de Snell, que s’expressa mitjancgant la segient férmula:

. ; — . ; Perpendicular
n;, Sln(01) =n; s"n(BZ) ala superficie
Rayo incidente 3 Rayo reflejado
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On: 6 ! 6

e n, éslindex de refraccié del primer medi.
e n, éslindex de refraccio del segon medi.
e 6,= 6 éslangle d'incidéncia Superficie
e 06,= 6, éslangle de refraccid

Quan la llum passa d’'un medi amb index de refraccié més alt a un altre de més baix, I'angle de refraccié augmenta
fins que arriba un valor limit anomenat angle critic. A partir d’aquest angle, la llum ja no es refracta i es produeix la
reflexio total interna.

(Imatge presa durant I'experimentaci6 el 12/12/25
en el laboratori de fisica de I'lES Joan Fuster)
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4. Funcionament i Resultats: observacions i mesures.

Els experiments estan consistint a fer incidir raigs de llum laser sobre diferents medis transparents, com 'aigua, per
observar la refraccio i la reflexio total interna. Hem comprovat experimentalment que aquest fenomen només ocorre
quan la llum passa d’'un medi amb index de refraccié més alt a un altre de més baix. Estes sén algunes de les
fotografies que hem pres mentres féiem I'experimentacio. En elles es pot veure el fenomen de la refraccio en laser
roig i verd, i també la reflexio total interna que patix el laser verd en un doll d'aigua.

(Imatges preses durant I'experimentacioé el 14/01/2026 en el laboratori de fisica de I'ES Joan Fuster)

En estos moments encara estem en la fase de presa de dades. En els proxims dies procedirem a realitzar els calculs
pertinents. De moment, avancem que el resultat que esperem tindre per a I'angle critic és d'uns 49° aproximadament,
ja que per a un raig que viatja de I'aigua (n1 = 1,33) a l'aire (n2= 1), I'angle critic es calcula de la manera seguent:

- 1 :
sinfg = % = T35 =075 fc = sin1(0.75) = 49
,1 -t

A més, usarem GeoGebra per reforgar la comprensié matematica dels fendmens estudiats.
5.Conclusions.

Els resultats obtinguts fins ara confirmen la hipotesi inicial. Hem pogut observar clarament la refraccio de la llum,
identificar I'angle critic i comprovar la reflexié total interna. Aquests resultats expliquen com la llum pot quedar
confinada dins d’una fibra optica i transmetre informacié a grans distancies.

Aquest treball no se limita Unicament a I'estudi teoric d’'un fenomen fisic, siné que ens ha permés seguir el procés
cientific complet: observacio, formulacié d’hipotesis, experimentacio, analisi de resultats i recerca d’aplicacions
practiques. A més, hem aprés a utilitzar eines matematiques i digitals com GeoGebra, que ens ha ajudat a
representar trajectories de raigs de llum, angles d’incidéncia i refraccio, i a entendre millor conceptes abstractes.

El projecte també ha contribuit a fomentar els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) de ’Agenda 2030,
especialment I'educacio de qualitat (ODS 4), industria, innovacion e infraestructura (ODS 9), el consum responsable
(ODS 12) i alianga pels objectius (ODS 17)

Este projecte no acaba aci. Al contrari, ha sigut el punt de partida per a despertar el nostre interés per continuar
investigant. Ara comencem a entendre el funcionament basic de la fibra optica. Perd ens queda moltissim per fer;
molta experimentacid, mesures, calculs, i a partir d'ells extraure conclusions. Sobretot perqué hem vist que les seues
aplicacions resulten molt utils i interessants en molts camps com les comunicacions, en medicina (endoscopis) o
sensors optics.

Light Buster ens ha demostrat que la ciéncia comenga amb una pregunta, perd continua amb la curiositat i les ganes
de seguir aprenent.
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