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1. Resum breu del projecte i objectius
En realitzar aquest projecte ens hem plantejat I'objectiu de proposar i estudiar diverses formes de prevencio a desastres
naturals com poden ser terratrémols, riuades i pujades de marees des del punt de vista formatiu en fisica.

D’una part ens hem plantejat I'objectiu de mostrar com les ones sismiques afecten diferents edificacions i la sismo resisténcia
d’'aquestes. Per provar la seua validesa, hem ideat dues demostracions sobre les ones sismiques i el comportament
estructural dels edificis segons el seu periode d’oscil-lacid. Finalment, construirem una placa que tindra una freqiiéncia de
vibracio determinada, que simulara un terratrémol, i una edificacio en la que mesurarem diferents altures per provar com la
variacio de I'altura afecta al seu periode d’oscil-lacié.

Per una altra part hem pensat un altre experiment que té a veure amb la proteccié de pobles o costes de riuades o pujades
de marees. Utilitzarem el Principi de Pascal per a accionar un mecanisme que ens permeta pujar uns murs que continguen
o desvien I'aigua que posa en perill la poblacio.

D’altra banda, farem una analisi de la resisténcia que exerceixen els pilars d’un pont contra I'aigua per a determinar quina
forma i/o amplaria és més optima per reduir lI'impacte, i per tant augmentar la supervivencia del pont davant una riuada. Es
poden millorar els ponts que hagen caigut per la Dana a Valéncia o ponts importants per al transit, que tinguen risc de caiguda
per riuada.

2. Material i muntatge

Per a les demostracions sobre els principis de les ones sismiques i el comportament estructural utilitzarem dos molles per
mostrar les ones longitudinals i les transversals, segons la seua propagacio. Per a 7
I'altra demostracio es disposara un tauler de fusta amb diverses estructures verticals

de diferent longitud i rigidesa que sota la mateixa freqiiéncia de vibracié mostraran

com varia el comportament de les estructures davant d’aquestes vibracions, segons | ,
el seu periode d’oscil-lacié. Després, es realitzara un experiment de forma més —
quantitativa. Es disposara una placa, o planxa, connectada a un mesurador de freqiiencies, mogut per un motor, per controlar
la freqiiencia de vibracié de la placa, i una estructura formada per dues platines d’alumini, o altre material, verticals i
paral-leles que simularan els edificis, amb una pe¢a com a component horitzontal que es podra desplagar amunt i avall per
observar eixa variacio de I'altura en la estructura.

Per al segon experiment necessitarem dues xeringues, y un tub, per a fer |r
les mesures de I'experiment. Per a la demostracio, uns tubs de plastic de I
diferent amplaria plens d‘algun liquid pera qué el principi de Pascal puga +*
posar-se en practica y una peca rectangular de metacrilat que ens substituira 1 P
el mur de ciment, ja que nosaltres no tenim la capacitat de fer la pressié Fuido I-
necessaria per a pujar un tros de ciment.

En tercer lloc, per a I'analisi de I'elongacié del dinamometre (o forca elastica) en funcid
de I'amplaria o figura dels pilars, usarem ciment per a simular de manera mes realista
els pilars dins d'una peixera allargada. Per a aix0 usarem dinamometres enganxats als
pilars (punt A) de prova i estos mateixos dinamometres ancorats a un suport (a uns 10
cm) en direccié contraria de l'aigua (punt B) que projectarem contra estos pilars de
manera controlada i continua simulant una riuada real (per fer-ho continu usarem una
bomba d’aigua per tornar I'aigua al inici).

3. Fonamentaci6: Principis fisics involucrats i la seua relacié amb aplicacions tecnoldgiques

Les ones sismiques son la propagacio de pertorbacions temporals del camp d'esfor¢ que genera xicotets moviments en un
medi, provocades per terratremols. Es pretén mostrar com la resposta dinamica d’una edificacié durant un sisme depén de
la relacié entre el periode de vibracié (o freqiiencia de vibracio, ja que son inverses) de les ones sismiques i el seu propi
periode de vibracio, ja que com més s’assemblen aquests valors I'edificacio entrara en ressonancia i augmentara significati-
vament les deformacions i acceleracions de I'edificacié i, en consequéncia, els esforgos en els seus elements estructurals.
El periode d’oscil-lacié d’aquestes edificacions es podria modelitzar amb un péndol simple.

L
T= 27T\/; On L és la longitud del pendol i g és I'acceleracié de la gravetat.
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Per al segon projecte utilitzarem el principi de Pascal que ens diu que la pressi6é es constant quan es transmet per un liquid.
- F
La formula de la pressio es: PZE

El que volem aconseguir és que amb la pressio que exerceix la riuada sobre I'embol, que és a l'inici de la canonada, fer que
el mur que esta en repds sobre uns pilars puge per a protegir el poble de la riuada. Es a dir, que la pressié que fem amb
'aigua a 'émbol es transmeta de manera constant per el liquid de les canonades y és la mateixa que farem per a qué el mur
es puga pujar. Per a que el principi de Pascal funcione és important que les canonades estiguen repletes d’algun liquid i
aillades de l'aigua del riu.

A la tercera demostracié volem millorar i optimitzar el pas de I'aigua i que els pilars facen la menor oposicié a I'aigua possible
per millorar la resisténcia dels pilars del pont davant una riuada. Provarem amb diferents formes dels pilars, i mesurarem
experimentalment com la superficie d'impacte de I'aigua amb pilar pla afecta a la pressio que I'aigua fa sobre el pont mitjan-

cant la llei de Hooke: F = -k « Ax

X1 Y1
Amb la forca de elongaci6 farem el grafic: F(s)=P- s, on el pendent del grafic sera la pressio. X2 V2
X3 Y3

4. Funcionament i Resultats: observacions i mesures.

Al primer experiment es faran dues demostracions orientades a entendre com es propaguen les ones sismiques i el
comportament estructural d’edificis davant un sisme. Seguidament, com a part principal del projecte, es controlara una
determinada frequiéncia de vibracié de la placa de metall que simulara el terratrémol i es fara una variacié de I'altura d’'una
edificacio, variant la col-locacié de la massa en diferents punts de I'estructura. Es calculara el periode de cada variant i es
relacionara en una grafica el periode d’oscil-lacié de I'estructura amb la seua longitud. A partir d’agd preveiem obtindre que
els edificis amb menor longitud tenen periodes més curts, i els edificis amb major longitud tenen periodes més llargs. Es
podra observar, a banda, que com més s’aprope el valor del periode de I'estructura al del sisme, aquesta entrara en
ressonancia i patira més deformacions.

Amb el segon experiment volem aconseguir fer un sistema de barreres que protegisquen infraestructures de la forca de
I'aigua perd sense fer mal al paisatge, per el que, gracies al Principi de Pascal, aconseguirem fer que les barreres solament
estiguen en funcionament quan siguen necessaries.

El tercer experiment proposa millorar la supervivencia dels ponts. Per determinar quina forma de pilar és la més optima,
utilitzarem diferents formes per als pilars. | amb la llei de Hooke podrem traure la forga d’elongacié de la molla y després
utilitzar esta forca per calcular la resisténcia que suporten les columnes planes de diferent amplaria.

5. Conclusions

A partir dels calculs anteriors preveiem obtindre que a major longitud, major periode de vibracio té I'estructura, comprovant
que el periode d’un edifici depén de la seua longitud (i altres parametres que no anem a estudiar). En termes de construccié
i enginyeria sismica, aquestes dades s’han de tindre en compte per evitar que les estructures entren en ressonancia i
patisquen deformacions; i s’ha de controlar la mitjana del periode dels terratrémols d’'una zona determinada per poder
construir un edifici d’'un periode prou allunyat d’eixe valor.

Amb I'experiment de la barrera volem aconseguir construir una forma de proteccié contra riuades que siga discreta gracies
al fonament fisic del principi de Pascal.

Amb l'experiment dels pilars conclourem que, quanta major area de superficie d'impacte tinga el pilar, major sera la
resisténcia, major sera el desplagament horitzontal del pilar, i conseqiientment, major probabilitat de caiguda. Aquesta solucié
es pot aplicar a rius de la comunitat valenciana, com al canal del Poyo, per evitar els ensorraments de ponts essencials
contra riuades massives com la Dana de 2024.
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