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Sistemas fotométricos

Fλ = α
∫ λ2

λ1
Ti(λ, d)Ta(λ, d)Tt(λ)Tf (λ)r(λ)fλdλ



Sistemas fotométricos

Conjunto de rangos espectrales

Conjunto de magnitudes, colores e ı́ndices propios del sistema

Lista de estrellas estándar con sus valores



Sistemas fotométricos

Magnitudes visuales mv

Magnitudes fotográficas mpg

Índice de color CI = mpg − mv



Sistema de Johnson
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Sistema de Johnson-Cousins



Transmisión de la atmósfera



Sistema infrarrojo



Sistema de Sloan



Sistema de Sloan



Sistema de Sloan

Imágenes ópticas de más de un cuarto del cielo

Mapa tridimensional de un millón de galaxias y quasares

Telescopio dedicado para fotometrı́a y espectroscopı́a

http://www.sdss.org/



Sistema de Sloan



Sistema de Sloan



Sistema de Strömgren



Sistema de Strömgren



Sistema de Strömgren



Sistema de Strömgren

V ≡ V de Johnson

(b− y)

m1 = (v− b)− (b− y) = v− 2b + y

c1 = (u− v)− (v− b) = u− 2v + b



Sistemas Hβ de Crawford



Sistemas Hβ de Crawford

β = mag(βn)− mag(βw)



Sistemas fotométricos



Extinción atmosférica

Un elemento de material absorbente o dispersor de espesor dx absorbe
una una fracción τdx de un rayo de intensidad I. La cantidad
dispersada es Iτdx.
dI = −Iτdx
Integrando a lo largo del recorrido x
log I = log I0 − τx
donde I e I0 son las intensidades inicial y final. En magnitudes esto se
convierte en:
m0 = m− 2.5τx
m0 = m− kX



Extinción atmosférica
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Extinción atmosférica

Magnitudes instrumentales fuera de atmósfera:
m0(λ) = m(λ)− kλX

En el caso de bandas anchas:
m0(λ) = m(λ)− (kλ + k′λ(B− V))X



Transformación estándar

Ecuaciones de transformación estándar del sistema UBV de Johnson:

V = v0 + ε(B− V) + Zv

(B− V) = µ(b− v)0 + Zb−v

(U − B) = ψ(u− b)0 + Zu−b



Transformación estándar

Ecuaciones de transformación estándar del sistema uvbyβ de
Strömgren-Crawf:

V = y + A + B(b− y)st

(b− y)st = C + D(b− y)ins

m1(st) = E + Fm1(ins) + J(b− y)st

c1(st) = G + Hc1(ins) + I(b− y)st

βst = a + bβins



Extinción interestelar



Extinción interestelar

Índices intrı́nsecos. Absorción o extinción y exceso de color.

Absorción: AM = M −M0

Exceso: E(C) = C − C0

Ejemplos:

V0 = V − AV

(B− V)0 = (B− V)− E(B− V)

(b− y)0 = (b− y)− E(b− y)

c0 = c1 − E(c1)



Extinción interestelar
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Extinción interestelar

Ejemplos:

AV = 3.1E(B− V) = 4.3E(b− y)

E(B− V)0 = 1.35E(b− y)

E(m1) = −0.32E(b− y)

E(c1) = 0.2E(b− y)



Extinción interestelar

Colores o ı́ndices libres de extinción (reddening free)
IL = I1 − E(I1)

E(I2)
I2

Demostración:

IL = I1
0 + E(I1)− E(I1)

E(I2)
(I2

0 + E(I2))

IL = I1
0 + E(I1)− E(I1)

E(I2)
I2
0 −

E(I1)
E(I2)

E(I2)

IL = I1
0 −

E(I1)
E(I2)

(I2
0)



Extinción interestelar
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Extinción interestelar



Temperatura efectiva

Ley de Stefan-Boltzmann
F = σT4

Definición de Luminosidad
L = 4πR2F = 4πr2f

L = 4πσR2T4
eff

⇒ f = (R
r )2σT4

eff

⇒ f = θ2σT4
eff

Θ = 5040K
Teff



Temperatura efectiva
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Luminosidad



Luminosidad



Metalicidad



Red de calibración



Red de calibración


