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UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - MEMORIA DE LAS ENSENANZAS DE GRADO EN MATEMATICAS

1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1. Denominacion.

e Nombre del Titulo.

Graduado o Graduada en Matematicas por la Universidad de Salamanca

1.2. Universidad solicitante y Centro, Departamento o Instituto responsable del programa

Universidad de Salamanca, Facultad de Ciencias

1.3. Tipo de ensefianza de qué se trata (presencial, semipresencial, a distancia, etc.).

Presencial

1.4. Namero de plazas de nuevo ingreso ofertadas (estimacion para los primeros 4 afios).

Para fijar la cifra, se toman como referencia las estadisticas de estudiantes de
nuevo ingreso en los Ultimos 5 cursos académicos de la titulacién vigente en sus
diversas modalidades (plan de estudios 1997 o los programas de estudios
simultaneos con otras titulaciones)

2003/2004 2004/2005 2005/2006 2006/2007 2007/2008
30 21 16 22 22

Se deduce una media de 22 nuevos estudiantes en primer curso cada afo.

Asi mismo, se cuenta con la experiencia adquirida en los cursos que existi6 limite
de plazas (el perfil de los estudiantes de nuevo ingreso fue méas adecuado al
contemplado en la titulacion), por lo que establecer una limitacion en el numero
méximo de estudiantes (en funcion del personal académico y los recursos
materiales disponibles) se presenta como un medio de garantizar la adecuacion
entre las previsiones del plan de estudios y su desarrollo en la practica.

Teniendo en cuenta todo ello, se propone:

* Maximo 40 plazas

* Minimo 15 plazas
A su vez, la referencia de menos de 15 estudiantes de nuevo ingreso se fija como
criterio especifico para la posible extincién del titulo: ante cifras inferiores, la
Comision de Calidad del Titulo debera analizar la situacion y realizar propuestas
de mejora; si esta situacion se prolonga durante cinco afios consecutivos, el

analisis debera incidir también en la justificacion de la continuidad o extincion del
titulo.
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1.5. Namero de créditos y requisitos de matriculacion

Numero de créditos del titulo.

El plan de estudios consta de un total de 240 créditos europeos ECTS,
distribuidos a lo largo de 4 cursos académicos, a razon de 60 créditos por curso.

En cada crédito europeo ECTS se computan 25 horas de trabajo del estudiante,
que comprenden las horas de clases lectivas (teoria y resoluciéon de problemas),
seminarios tutelados, preparacién y exposicion de trabajos, preparacién y
realizacion de exdmenes, estudio de teoria y resolucion de problemas.

Numero minimo de créditos europeos de matricula por estudiante y periodo
lectivo, y en su caso, normas de permanencia.

El nimero minimo de créditos en que deberan matricularse los estudiantes que
inicien la titulacion se fija a través del Decreto de la Consejeria de Educacion de
la Junta de Castilla y Ledn, en el que cada afio se fijan los precios publicos por
estudios universitarios conducentes a la obtencién de titulos oficiales y servicios
académicos complementarios en las Universidades Publicas de esta comunidad
autobnoma. En concreto, en la actualidad ese niumero minimo se establece en 60
créditos (el articulo 5 del Decreto 66/2007 de 5 de Julio de la Consejeria de
Educacion de la Junta de Castilla y Leon).

Para el Grado de Matematicas se propone que el nimero minimo de créditos
para los estudiantes que se matriculan por primera vez en el Grado de
Matematicas pueda ser 30 ECTS, siempre que los estudiantes lo soliciten. La
Comision de Docencia de la Facultad de Ciencias decidira a qué estudiantes se lo
concede segun los criterios que fije la Universidad en funcion de la nota de
acceso, condiciones de trabajo, residencia, etc.

Para los estudiantes que continden sus estudios, y con el fin de garantizar los
resultados previstos en el Plan de Estudios, el nUmero de créditos a matricular es
libre con un maximo de 78 ECTS con las limitaciones que imponga la
organizacion docente en cuanto a horarios y asistencia a clase, y el plan de
estudios por los requisitos previos de algunas asignaturas.

Estas normas quedan supeditadas a la normativa propia al respecto que pueda
aprobar la Junta de Castillay Ledn y la Universidad de Salamanca.

REGIMEN DE PERMANENCIA:

Las normas de permanencia de los estudiantes seran las que fija el Consejo
Social de la Universidad de Salamanca. En concreto, en la actualidad esas
normas establecen la limitacién de convocatorias de examenes, a un maximo de
6 ordinarias, una primera convocatoria especial (séptima en total) a conceder por
el Decano de la Facultad, y una segunda convocatoria especial (octava en total) a
conceder por el Rector, tras agotar las cuales el estudiante tendra que abandonar
sus estudios (normas recogidas en el acuerdo del Consejo Social de 30 de
septiembre de 1988).
http://www.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/permanencia.html
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La Universidad de Salamanca esté trabajando en la aprobacién de unas nuevas
normas de permanencia para los nuevos estudios de Grado. Para el Grado en
Matematicas se propone que el estudiante debe superar el 40% de los créditos
matriculados en primer curso en los dos primeros afios de estudio.

Estas normas quedan supeditadas a la normativa propia al respecto que pueda
aprobar la Universidad de Salamanca.

1.6. Resto de informacién necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo al Titulo
de acuerdo con la normativa vigente.

El procedimiento para la expedicion del Suplemento Europeo al Titulo se ajustara
a lo establecido en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto (BOE del 11 de
septiembre de 2003). En concreto, en dicho Suplemento se indicara:

e Cddigo UNESCO de clasificacion de titulos.

46. Mathematics and statistics
Mathematics, operations research, numerical analysis, actuarial science,
statistics and other allied fields.

¢ Ramade conocimiento.

Ciencias

e Naturaleza de la instituciéon que ha conferido el titulo.

Institucién publica

e Naturaleza del centro universitario en el que el titulado ha finalizado sus estudios.

Centro propio

e Profesiones paralas que capacita una vez obtenido el titulo.

El perfil de egreso del titulo, en cuanto a competencias profesionales y
cualificacion profesional, es el de un egresado preparado para la investigacion y
la ensefianza de las Matematicas, y sus aplicaciones en la industria, empresa y
administracion. Ademas, capacita para la formulacion matematica, analisis,
resolucion y, en su caso, tratamiento informéatico de problemas en diversos
campos de las ciencias basicas, ciencias sociales y de la vida, ingenieria,
finanzas, consultoria, etc. Prepara profesionalmente para la insercion de los
matematicos en equipos interdisciplinares de empresas, industrias, bancos y
consultorias, orientados tanto a las aplicaciones como a la investigacion.

Por tanto, los graduados en Matematicas estan capacitados para asumir un triple

perfil profesional (académico, técnico y social) y emplearse en diversos ambitos
del mercado laboral:
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- Docencia Universitaria o Investigacion

- Docencia no universitaria

- Administracién publica

- Empresas de Banca, Finanzas y Seguros

- Consultorias

- Empresas de Informética y Telecomunicaciones

- Industria

Créditos obtenidos en programas de intercambio

Se incluiran los créditos obtenidos por el estudiante cursados en otras
universidades (de acuerdo al articulo 6.3 del RD1393/2007), en particular se
incluirdan como tales los créditos obtenidos en programas de intercambio.

Lengua(s) utilizadas a lo largo del proceso formativo.

Espafol/Castellano. Se utilizard el inglés en la bibliografia y en parte de la
exposicién de algunas materias. En particular, se realizara un resumen en inglés
de al menos cinco paginas del trabajo fin de grado.
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacién del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo.

Tanto como disciplina cientifica como en sus aspectos aplicados, las Mateméticas
tienen una tradicién milenaria. En los Ultimos afios, ademas de notables avances
disciplinares, se ha incrementado su aportacibn a otros campos, de los ya
clasicos como la Fisica y la Ingenieria, a los mas novedosos como a la Economia
o la Biologia.

Un 92% de los Graduados en Matematicas estan empleados un afio después de
terminar sus estudios, siendo el tiempo medio necesario para encontrar el primer
empleo de 5 meses. Trabajan fundamentalmente en tres areas:

- Docencia e Investigacion.
- Informética y Telecomunicaciones.

- Industria, Finanzas y Consultoria.

Las Matematicas son parte esencial de la formacion de cientificos e ingenieros, y
desempefian un importante papel en Ciencias Sociales. Hay clara vinculacién con
las titulaciones de Fisica, Estadistica e Informatica, aunque los objetivos de éstas
son distintos de los de Matematicas. La relacion es cada vez mayor con la
Economia, las Ingenierias y la Biologia. Como consecuencia es previsible una
cada vez mayor interaccién entre el Grado en Matematicas y estudios de Master
y Doctorado en estos campos.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

El titulo es la adaptacion de la vigente Licenciatura en Mateméticas (plan de
estudios de 1997, que se extinguiria), cuyo interés académico, cientifico y
profesional ha sido analizado y puesto de manifiesto en el “libro blanco” sobre el
“Titulo de Grado en Matematicas”, publicado en el afio 2004, dentro del Programa
de Convergencia Europea de la ANECA .

En lo que respecta a las universidades espafiolas, la titulacién universitaria de
Licenciado en Mateméticas se imparte actualmente en 25 de ellas: Alicante,
Almeria, Autbnoma de Barcelona, Autbnoma de Madrid, Barcelona, Cadiz,
Cantabria, Complutense de Madrid, Extremadura, Granada, Islas Baleares, La
Laguna, La Rioja, Malaga, Murcia, Oviedo, Pais Vasco, Politécnica de Catalufia,
Salamanca, Santiago de Compostela, Sevilla, UNED, Valencia, Valladolid y
Zaragoza.

Existen titulaciones de Grado en Mateméticas, con distintos enfoques, en todos

los paises europeos, cuyos graduados consiguen empleo con facilidad y en los
mismos campos que los esparioles.
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De hecho, el titulo esta relacionado con titulaciones de grado comparables ya
reguladas de acuerdo al Espacio Europeo de Educacion Superior, cuya estructura
varia ligeramente de unos paises a otros (datos recopilados en el “libro blanco”, a
fecha 2003). Asi, los estudios universitarios de Matematicas se encuentran en
algunos paises como grados de 3 afios, sin diplomas adicionales (como
Dinamarca, Finlandia, Noruega, Suiza, Portugal), otros como grados de 3 afios y
con diplomas adicionales (Bélgica francéfona y flamenca, Francia, Italia, Suecia),
existiendo paises con grados de 3 y de 4 afios (Alemania, Austria, Holanda,
Irlanda, Reino Unido, Republica Checa, Croacia, Eslovaquia, Estonia, Hungria,
Islandia, Rumania), y grados exclusivamente de 4 afios (caso de Grecia).

En Gran Bretafia, cuya agencia de calidad universitaria “QAA-Quality Assurance
Agency for Higher Education” reconoce entre sus “Subject Benchmark
Statements” los estudios de “Mathematics, statistics and operational research”,
podemos encontrar titulos analogos al propuesto, como por ejemplo en la
Universidad de Cambridge (“Undergraduate course in Mathematics”) y en la
Universidad de Oxford (“BA/M Mathematics”).

Y también en los Estados Unidos de América se imparten titulos comparables en
Universidades cuya calidad estd acreditada por asociaciones del “Council for
Higher Education Accreditation-CHEA”. Es el caso de la Universidad de
California, Berkeley (acreditada por la “Western Association of Schools and
Colleges WASC-ACSU, Accrediting Commision for Senior Colleges and
Universities”) con sus “Major Programs in Mathematics”, de la Universidad de
Harvard (acreditada por la “New England Association of Scholls and Colleges
NEASC-CIHE, Commision on Institutions of Higher Education”) con sus
“Concentrations in Mathematics”, y de la Universidad de Princeton (acreditada por
la “Middle States Association of Colleges and Schools MSA, Middle States
Commission on Higher Education”) con su “A.B. Degree in Mathematics”.

2.3. Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracién del plan de estudios.

De acuerdo a las “Directrices para la reforma de las ensefianzas de grado” en la
Universidad de Salamanca, aprobados por el Consejo de Gobierno el 27 de
Junio de 2007, la Junta de la Facultad de Ciencias aprob6 (en sus reuniones de
los dias 7 de septiembre de 2007 y 3 de octubre de 2007) la constitucion de la
Comision de Planes de Estudios del Centro, organizada por subcomisiones para
cada una de las titulaciones, y otra subcomisién para el estudio y la implantacién
de los créditos basicos en lo que depende del Centro, en las que estan
representados los agentes internos implicados en el futuro plan de estudios:
profesores, estudiantes y PAS.

Constituida esta subcomision para la titulacion de Matematicas el 29 de Octubre
de 2007, el plan de trabajo seguido fue el siguiente:

* Reuniones semanales de la subcomisién de la titulaciébn y contacto
permanente a través de correo electronico (para agilizar el intercambio de
documentacion), con el objetivo de finalizar el proyecto en el mes de
Diciembre, para que pueda seguir su tramitacion por los cauces
establecidos y ser presentado al Consejo de Universidades con
anterioridad al 15 de Febrero de 2008, de modo que las ensefianzas
puedan implantarse para el curso académico 2008-2009 (disposicion
transitoria primera del RD 1393/2007)

-6/131-



UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - MEMORIA DE LAS ENSENANZAS DE GRADO EN MATEMATICAS

* Reuniones de la subcomision de créditos basicos (constituida el 13 de
noviembre de 2007), para acordar la estructura comun de estos créditos
en las titulaciones de la Facultad de Ciencias.

* Siguiendo las directrices de nuestra Universidad, propuesta de un
Anteproyecto de Ensefianzas de Grado (5 de Noviembre de 2007), que
se presenta ante la “Comisién para la Reforma de los Titulos de Grado” de
la Universidad de Salamanca.

* Reunién del Decano y el Vicedecano de Matematicas de la Facultad de
Ciencias con el Vicerrector de Docencia y Convergencia Europea (22 de
Noviembre de 2007), para analizar los argumentos a favor de la
implantacién de las Ensefianzas de Grado en Matematicas para el
préximo curso 2008-2009, entre los que se encuentran:

- El nuevo grado viene a implantar los planes de mejora de la
titulacion, elaborados en los procesos de evaluacién institucional

- Se dispone de profesorado bien preparado para llevar a cabo esa
implantacion.

- Se tiene capacidad para captar nuevos estudiantes, aun en la
situacion de disminucion general de estudiantes universitarios.

- Desde el curso 2001-2002, con el proyecto Tuning, pasando por la
publicacion del libro blanco de ANECA en el afio 2003, nuestra
titulacion lleva trabajando activamente en su adaptacion al EEES, a
través de la Conferencia de Decanos y Directores de Matematicas.

- Desde el curso 2005-2006 la titulacion de Matematicas lleva
desarrollando satisfactoriamente un Plan Piloto de adaptacion al
EEES, que conviene hacer ya realidad con un nuevo plan.

- Desde el curso 2006-2007 se cuenta con un posgrado con mencién
de calidad ANECA, adaptado al EEES dirigido a Matematicos, que
conviene enlazar cuanto antes con un grado también adaptado al
EEES.

- En el curso actual 2007-2008 la titulacion de Matematicas esta
liderando la participacion de la Facultad de Ciencias en el programa
AUDIT de ANECA para el disefio e implantacién de sistemas de
garantia interna de calidad adaptados al EEES.

- Con todo ello, los estudios de Mateméticas cumplen las directrices
aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de
Salamanca para acudir a la convocatoria de implantacién de nuevos
planes en el curso 2008-2009

- El intenso trabajo de la subcomision de la titulaciéon hace que la
propuesta de plan de estudios esté ya perfilada.

- Matematicas comparte el interés institucional mostrado por la
Universidad de Salamanca en comenzar a implantar el préximo curso
las nuevas titulaciones.

- Del mismo modo, compartimos el interés de la Comunidad
Auténoma de Castilla y Ledn en hacer de nuestro programa formativo
una titulacién competitiva.
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- La implantacion del nuevo plan de estudios el proximo curso
vendria a culminar el esfuerzo y la ilusion compartida por nuestra
comunidad universitaria, que en caso contrario se podria frustrar.

* Aprobacion del anteproyecto de Ensefianzas de Grado en Matematicas
por la Comisién de Reforma de Titulos de Grado (20 de Diciembre de
2007), acuerdo que se hizo publico a través de una comunicacion a los
Decanos, Directores de Centro y Directores de Departamento.

* Aprobacion de la Memoria Econdmica de las Ensefianzas de Grado en
Mateméticas por la Comisiébn de Adaptacion al EEES (10 de enero de
2008).

* Presentacion de la Memoria del Proyecto de Ensefianzas de Grado en
Mateméticas a la Comisién de Reforma de Titulos de Grado (18 de Enero
de 2008), que es remitida al Consejo de Universidades de Castilla y Ledn
(procedimiento acordado por la Comision Académica de dicho Consejo el
28 de Noviembre de 2007).

* Difusion a la comunidad universitaria de dicha Memoria (21 de Enero de
2008), iniciandose el plazo de alegaciones avaladas por Departamentos
(hasta el 29 de Enero de 2008), recibiéndose propuestas de los
Departamentos de Didéactica de las Matematicas y de las Ciencias
Experimentales, Informatica y Automatica, y Matematicas.

* Estudio de estas alegaciones por la Subcomisién del Plan de Estudios
de Matematicas (30 de Enero de 2008), realizdndose una nueva
propuesta a la Comision de Planes de Estudio de la Facultad de Ciencias,
la cual estudio y aprobd la propuesta de Plan de Estudios del Grado de
Matematicas (31 de Enero de 2008).

* Aprobacion por la Junta de la Facultad de Ciencias (4 de Febrero de
2008) de esta memoria, que es remitida a la Comisién de Docencia de la
Universidad de Salamanca, para que continle su tramitacion de acuerdo
al procedimiento establecido por la Universidad de Salamanca para la
aprobacién de planes de estudio (acuerdo de Consejo de Gobierno,
acuerdo de Consejo Social).

* Paralelamente a estas reuniones de trabajo, la subcomisién realiza
contactos con agentes internos:

- Entrevistas y encuestas a los estudiantes de la actual
Licenciatura en Matematicas, donde se esta desarrollando desde
hace tres afios un proyecto piloto de adaptacion al EEES:

- Reuniones con profesores de los cuatro Departamentos
implicados en el actual plan de estudios (Matematicas,
Matematica Aplicada, Estadistica, Informatica y Automatica), para
conocer su valoracion del mismo y sus propuestas para el futuro.

- Reuniones con profesores de otros Departamentos que podrian
implicarse en el futuro plan de estudios (Fisica Fundamental,
Fisica Aplicada, Administracion y Economia de la Empresa,
Economia e Historia Econdémica), para estudiar las posibilidades
de materias de su a&mbito en el nuevo plan.
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* La subcomisién también ha mantenido contactos con agentes externos,
cuya opinién ha servido para configurar el disefio del plan de estudios:

- “Libro Blanco” sobre el titulo de Grado en Matematicas, como
referencia en el disefio general del Plan de Estudios, y mas
concretamente, para el disefio de los créditos basicos y
obligatorios, que se ajusta a la distribucibn de contenidos
propuesta por el “Libro Blanco”.

“Estudio de salidas profesionales de los estudios de
Matematicas: analisis de la insercién laboral y ofertas de empleo”,
elaborado por la Real Sociedad Matemética Espafiola y la
ANECA, publicado en 2007, como referencia para el perfil de
egreso.

- Conferencia de Decanos y Directores de Matematicas de las
Universidades Espafiolas, cuyas recomendaciones para la
elaboracion de los nuevos Grados en Matematicas (acuerdo de la
reunion celebrada en Logrofio el 28 de Octubre de 2007) han sido
contempladas en el disefio del Plan de Estudios.

- Entrevistas con egresados y a la vez empleadores de la actual
Licenciatura en Matematicas, que estadn trabajando y dando
empleo en el sector informatico (departamento de informatica de
Caja Duero, Hoplite Software, IBM), sector financiero (Centro de
Estudios del Grupo BBVA), sector consultoria (grupo Accenture) y
sector educativo (profesorado de matematicas en centros de
ensefianza media y bachillerato)
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3. OBJETIVOS

Las ensefianzas de Grado en Matematicas tienen como finalidad la obtencién por
parte del estudiante de una formacién general en Matematicas como disciplina
cientifica, orientada a la preparacion para el ejercicio de actividades de caracter
profesional, con capacidad para aplicar las destrezas adquiridas en distintos ambitos,
gue incluyen tanto la docencia y la investigaciéon de las Mateméaticas, como sus
aplicaciones en la industria, empresa y administracion.

Por tanto, el Titulo de Graduado o Graduada en Matematicas se dirige a capacitar
para la formulacibn matemética, andlisis, resolucién y, en su caso, tratamiento
informatico de problemas en diversos campos de las ciencias basicas, ciencias
sociales y de la vida, ingenieria, finanzas, consultoria, etc.

En este sentido, siguiendo la propuesta del “Libro Blanco de Matematicas” se
establecen como objetivos generales del Grado en Matematicas:

* Conocer la naturaleza, métodos y fines de los distintos campos de la
Matematica junto con cierta perspectiva histérica de su desarrollo.

* Reconocer la presencia de la Matematica subyacente en la Naturaleza, en la
Ciencia, en la Tecnologia y en el Arte. Reconocer a la Matematica como parte
integrante de la Educacion y la Cultura.

* Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el
pensamiento Idgico y riguroso a través del estudio de la Matematica.

* Capacitar para la utilizacién de los conocimientos teéricos y practicos
adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la basqueda de
sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

* Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina
matematica como en cualquiera de las ciencias que requieran buenos
fundamentos matematicos.

Como objetivos particulares, el plan de estudios esta orientado a la preparacion
profesional para la inserciébn de los matematicos en equipos interdisciplinares de
empresas, industrias, bancos y consultorias, en ambitos tanto investigadores como
aplicados. Para ello, los estudiantes podran elegir su itinerario formativo a partir de
tres posibles itinerarios con materias comunes: académico, técnico y social.

En este sentido, contando con la experiencia formativa y el entorno social de la
Universidad de Salamanca, y siguiendo las conclusiones del Proyecto Tuning y el
Libro Blanco de Matematicas, asi como los diferentes estudios de insercién laboral
elaborados por ANECA y la Real Sociedad Matematica Espafiola, los perfiles
profesionales para los que capacita el Grado en Matematicas son:

- Docencia Universitaria o Investigacién

- Docencia no universitaria

- Administracion Pablica

- Empresas de Banca, Finanzas y Seguros

- Consultorias

- Empresas de Informética y Telecomunicaciones
- Industria
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3.1

Disefio de competencias.

Para establecer las competencias que caracterizan a un Graduado o Graduada
en Matematicas se ha tenido en cuenta, en primer lugar, el Marco Europeo de
Cualificaciones para la Educacién Superior (descriptores de Dublin), a partir del
cual se establecen las competencias basicas (CB) que los estudiantes deben
adquirir durante sus estudios.

Asi mismo, en base a las propuestas del “Proyecto Tuning” y del “Libro Blanco”,
se han establecido las competencias generales (CG) vy especificas (CE) que
adquiriran los estudiantes tras completar el periodo formativo.

Como tales competencias, todas ellas seran evaluables y exigibles para otorgar el
Titulo. Todas estas competencias seran traducidas en resultados de aprendizaje
en todos los médulos del plan de estudios para lograr su verificacion.

Asi, por ejemplo, el mdédulo correspondiente al trabajo fin de carrera debera
verificar la adquisicion por parte del estudiante de algunas de las competencias
bésicas, generales y especificas anteriormente indicadas: con la realizacion de
este trabajo el estudiante debera demostrar la adquisicibn de competencias
ligadas a la busqueda y organizacién de documentacién, y a la presentacién de
su trabajo de manera adecuada a la audiencia.

Por otro lado, se tendrd en cuenta a los estudiantes y profesores con
discapacidad, garantizando el Principio de Igualdad de Oportunidades y
Accesibilidad Universal, a través de medidas que garanticen a todos los
estudiantes la posibilidad de alcanzar las competencias previstas en ausencia de
discriminacion, tal como esté previsto en:

* Plan de Igualdad entre hombres y mujeres de la Universidad de Salamanca
(http://www.usal.es/~igualdad/)

* Plan de Accesibilidad de la Universidad de Salamanca:
Servicio de Asuntos Sociales (http://www.usal.es/~sas/)
Instituto Universitario de Integracién en la Comunidad (http://inico.usal.es/)

Competencias generales y especificas.

CB-1: Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las
Matematicas a partir de la base de la educacidn secundaria general, a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio
de las Matematicas.

CB-2: Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro del area de las Mateméticas;

CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area
de las Matematicas, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética;
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CB-4: Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones del ambito
matematico a un publico tanto especializado como no especializado;

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores en Mateméticas con un alto grado de autonomia.

CG-1: Comprender vy utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para
enunciar proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir
demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CG-2: Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en
distintas areas de la Matematica.

CG-3: Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros
ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

CG-4: Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de
la realidad observada, y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas
puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas
con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG-5: Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CE-1: Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales
sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que
se persigan.

CE-2: Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de célculo
bésico y otros, planificando su resolucién en funcion de las herramientas de que
se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE-3: Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, visualizacion grafica, optimizacibn u otras para experimentar en
Matemaéticas y resolver problemas.

CE-4: Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando
para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE-5: Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en
Matematicas.

CE-6: Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas matematicas.

CE-7: Capacitar para resolver problemas de ambito académico, técnico,
financiero o social mediante métodos matematicos.

CE-8: Saber trabajar en equipo, aportando modelos mateméaticos adaptados a las
necesidades colectivas.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacién previa a la matriculacién y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a
la universidad y la titulacién.

Vias y requisitos de acceso.

Podran iniciar sus estudios universitarios de Grado en Matematicas aquellas
personas que hayan superado los siguientes estudios o pruebas:

* Pruebas de acceso a la Universidad (PAUS)

* Ciclo de formacion profesional de grado superior en las familias
profesionales de:

- Electricidad y Electrénica
- Informatica

* Estudios ya extinguidos: COU con anterioridad al curso 1974/75,
pruebas de madurez del curso preuniversitario, bachillerato en planes
anteriores a 1953.

* Titulados universitarios o equivalentes.

* Prueba de acceso a la Universidad para mayores de 25 afios

Perfil de ingreso recomendado.

El Grado en Matematicas esta disefiado para acoger a estudiantes con capacidad
para el razonamiento abstracto y la resolucién de problemas, ademas del
imprescindible habito de trabajo, dedicacion al estudio y gusto por las
Matematicas.

En consonancia con lo anterior, la titulacién esta recomendada para personas que
hayan superado el Bachillerato cursando en sus opciones la materia de
Matematicas II.

Plan de difusién de la titulacidn a potenciales estudiantes.

La titulacion se difundird, por una parte, a través de las actividades de orientacion
organizadas por la Seccién de Acceso y Atencion al Universitario del Servicio de
Gestion Académica de la Universidad de Salamanca:

* Cursos para orientadores,
* Jornadas de puertas abiertas,
* Jornadas de orientacién universitaria.

* Plan de captacion de alumnos, incluyendo el envio de DVDs y CD Roms
informativos a los centros de ensefianza media.
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Ademads, el Servicio de Orientacion Universitaria (SOU) de la Universidad de
Salamanca desarrolla actividades de promocioén de la oferta de titulaciones, a
través de:

* Feria Educativa “AULA”",

Desde 1996 la Universidad de Salamanca participa en esta feria
nacional, a la que acuden mas de 150.000 visitantes cada afio, en su
mayoria estudiantes de bachillerato proximos a iniciar sus estudios
universitarios.

* Ferias de captacion de estudiantes,

La Universidad de Salamanca viene participando en ferias nacionales e
internacionales de captacién de estudiantes, como las celebradas en
Barcelona, Vitoria, Madrid, Lisboa, Oporto y Buenos Aires.

* Programa “Programa tu futuro”

En convenio con la Junta de Castilla y Ledén y la Diputacion de
Salamanca, la Universidad de Salamanca inicio en el afio 2005 este
programa de visita a los Institutos de la provincia para llevar informacion
especifica sobre la universidad a los estudiantes de bachillerato.

* Visitas a centros de bachillerato (a peticién de los interesados),

En estas visitas se facilita informacion directa sobre el acceso a la
universidad, las titulaciones y los servicios ofertados.

Por su parte, la propia titulacion y con el apoyo de la Facultad de Ciencias se
pondra en marcha un plan de difusion especifico, que incluira:

* Folletos y carteles a distribuir entre los centros de ensefianza media,
* Visitas a los centros de ensefianza media para presentar la titulacion,

* Pagina web de presentacion de la titulacion.

Informacién sobre el proceso de matriculacion.

La Seccion de Acceso y Atencion al Universitario del Servicio de Gestion
Académica de la Universidad de Salamanca facilita informacion sobre el proceso
de matriculacién a través de la pagina web.

También en las Conserjerias y Secretarias de cada centro se dispone de
informacidén por escrito sobre los tramites de matricula, y durante el periodo de
matriculaciéon los Centros disponen de estudiantes tutores (bajo la figura de
becarios de colaboracion con los servicios de la Universidad), vinculados a cada
una de las titulaciones, que facilitan a los estudiantes de nuevo ingreso
informacién individualizada para la cumplimentacién personal de los impresos de
matricula.

Asi mismo, durante el periodo de matricula se dispondra de profesores tutores
que atenderan a los estudiantes para orientarles en la eleccion de materias
optativas. En particular, estos tutores facilitaran a los estudiantes la configuracion
de itinerarios de optatividad coherentes con los diversos perfiles profesionales
para los que los estudios de Grado en Matematicas capacitan: académico
(docencia e investigacion), técnico (informética y telecomunicaciones) y social
(industria, finanzas y consultoria).
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e Plan de acogida de los estudiantes de nuevo ingreso.

Dentro de la programacién de Cursos de Verano de la Universidad de Salamanca,
se oferta la realizacion, durante el mes de septiembre, de un “curso cero:
matematicas basicas”, con el que los futuros estudiantes de nuevo ingreso
pueden poner al dia su perfil para adaptarse al perfil de acceso previsto en la
titulacion.

Por otra parte, al comienzo de cada curso académico la Universidad de
Salamanca pone en marcha un Plan de Acogida para todos sus estudiantes de
nuevo ingreso, en el que se incluye con caracter general

* Distribucion de una Guia de Acogida

En ella se recoge informacion practica sobre la Universidad de
Salamanca para los estudiantes que ingresan en ella, abarcando desde
el catdlogo de estudios que se imparten hasta otros aspectos
relacionados con la vida, usos y costumbres en las ciudades donde estan
implantados los campus (Avila, Béjar, Salamanca y Zamora).

* Celebracion de una Feria de Acogida

Organizada desde el Vicerrectorado de Estudiantes e Insercion
Profesional, con el apoyo del Servicio de Orientacion Universitaria (SOU),
incluye actividades de presentacién tanto de la Universidad y sus
servicios a la comunidad universitaria como de instituciones publicas y
empresas vinculadas a la vida universitaria.

* Edicién de tripticos de las Titulaciones

Se recoge informacién sobre las caracteristicas principales de cada plan
de estudios, los requisitos de acceso, las principales materias, la
duracién y créditos de los estudios, y las previsiones de insercion laboral
(tiempo para encontrar empleo una vez obtenida la titulacion y salario
estimado).

Ademas, con caracter particular en cada uno de los centros, en particular en la
Facultad de Ciencias, se organizan actividades de acogida para los estudiantes
de nuevo ingreso en cada titulacion

* Jornada de acogida, con presentaciébn y visita a las
instalaciones tanto de la Facultad como de la Titulacion.

* Extension de la jornada de acogida durante la primera semana
del curso, con sesiones monograficas de los diferentes servicios
a disposicion del estudiante: uso de la biblioteca, aula de
informatica, acceso wi-fi, gestibn administrativa, etc.

4.2. En su caso, siempre autorizadas por la administracion competente, indicar las
condiciones o pruebas de acceso especiales.

Para ingresar en el Grado en Matematicas no existen pruebas de acceso
especiales: basta cumplir los requisitos de acceso.
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4.3. Sistemas de apoyo y orientaciéon de los estudiantes una vez matriculados.

Ademas de los servicios que la Universidad de Salamanca ofrece para facilitar la
calidad de vida de la comunidad universitaria (comedores y residencias,
actividades deportivas, actividades culturales), los estudiantes disponen de
servicios de apoyo especifico.

En particular, los estudiantes de Grado en Matematicas recibiran orientacion a
través del Servicio de Orientacion al Universitario (SOU), en el que se ofrece de
forma gratuita informacion, orientacion y asesoramiento en diferentes campos y
materias:

* Informacion general y autoconsulta

* Asesoramiento para el empleo

* Orientacion psicopedagdégica y técnicas de estudio

* Busqueda de alojamiento

* Oficina del estudiante para consultas legales

* Biblioteca de ocio, tiempo libre, viajesy cultura

* Intercambios linglisticos

* Asesoramiento sobre normativa universitaria.

* Cursos extraordinarios sobre estas teméaticas
Mas especificamente, desde la Unidad Psicopedagdégica del SOU se ofrece la
posibilidad de realizar un seguimiento personal de todos aquellos estudiantes que
asi lo soliciten, ofertando cursos extraordinarios sobre pedagogia del estudio

(aprender a estudiar, a saber y a conocer, estrategias para mejorar el estudio,
preparar examenes, etc.).

Por su parte la Facultad de Ciencias tiene en marcha para sus programas
formativos, en particular para el Grado en Matematicas, un programa de “tutorias
activas”, mediante el cual cada estudiante cuenta a su disposiciébn con un
profesor-tutor encargado de su seguimiento personal, para asesorarle
particularmente tanto en la organizacién de su curriculum (créditos a matricular,
eleccion coherente de optativas, etc.) como en las incidencias que puedan surgir
en sus estudios (situaciones personales, dificultades sobrevenidas, etc.)

En cuanto a orientacion para el empleo, el mismo Servicio de Orientacion al
Universitario (SOU) dispone de una Unidad de Empleo, donde se facilita al
estudiante y al titulado universitario la conexién entre la universidad y el mercado
laboral, asesorando en la busqueda de empleo y mostrando las competencias en
el mercado laboral actual. Sus objetivos son:

* Servir como intermediador laboral entre la Universidad de Salamanca y
el Mercado Laboral.

* Asesorar y orientar al universitario sobre sus salidas profesionales e
implicacion activa en la busqueda de empleo.

* Formar en estrategias relacionadas con la busqueda activa de empleo.

* Sensibilizar y motivar a la comunidad universitaria sobre el autoempleo,
como medio alternativo de insercién profesional.

* Acercar el Mercado Laboral al estudiante y titulado universitario.
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Desde esta Unidad se mantiene abierta una “Bolsa de empleo” para los
universitarios y graduados, ademas de realizar periédicamente cursos sobre:

* Técnicas de busqueda de empleo
* Autoempleo

* Entrenamiento en competencias profesionales

También desde el SOU se realizan, a peticion de las empresas interesadas,
procesos de seleccion de personal, en algunos casos en colaboracion con la
propia Facultad de Ciencias, y especificos para los estudiantes de Grado en
Matematicas.

En esta misma linea, y con caracter general abierto a toda la Universidad, el SOU
organiza anualmente un Salén de Orientacién Profesional, en el que se incluye:

* Feria de Empleo

* Presentaciones de Empresas

* Talleres préacticos (entrevistas de trabajo, dinamicas de grupo)
* Pruebas de seleccién profesional

* Mesas redondas

Ademas de los recursos citados en el &mbito de la orientacién para el empleo, los
estudiantes de Grado en Mateméticas cuentan también con una bolsa de empleo
especifica, gestionada por la Real Sociedad Matematica Espafiola, a través de su
pagina web.

En lo que respecta a la integracién social, los estudiantes de la Universidad de
Salamanca, y en particular los de Grado en Matematicas, recibiran apoyo a través
del Servicio de Asunto Sociales (SAS), dedicado a garantizar la igualdad de
oportunidades y la integracion social en el &mbito universitario y social a través de
la sensibilizacion, asesoramiento y atencion a la Comunidad Universitaria en
materia social, discapacidad, diversidad y desarrollo social.

Mas en concreto, desde el SAS ofrece a estudiantes, profesores y personal de
administracion y servicios:

* Resolver las demandas sociales a la Comunidad Universitaria.

* Planificar y Programar en materia de necesidad de apoyos sociales.

* Valorar y resolver las necesidades de los universitarios discapacitados.

* Potenciar el Voluntariado a través de la VOLUSAL (Asociacion de
voluntarios de la USAL).

* Formar e investigar.
En particular, desde el SAS se facilita formacién en “Accesibilidad Universal” y
“Habilidades Préacticas en Discapacidad”, donde se incluyen estrategias para la

atencion a los estudiantes con discapacidad, sistemas alternativos de
comunicacion, infoaccesibilidad y lengua de signos.
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4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la universidad de
acuerdo con el articulo 13 del real Decreto 1393/2007.

La organizacibn de las ensefianzas de Grado tiene entre sus objetivos
(RD1393/2007) “fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa
como con otras partes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las distintas
universidades espafiolas y dentro de la misma universidad”. Con este objetivo se
plantea que cada universidad debe disponer de un sistema de transferencia y
reconocimiento de créditos, entendido como tales:

* Reconocimiento: aceptacién por una universidad de los créditos que,
habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales en la misma u otra
universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencién
de un titulo oficial.

* Transferencia: inclusion en los documentos académicos oficiales
acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, de la
totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con
anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la
obtencién del titulo oficial

Para cumplir con esta normativa, la Universidad de Salamanca organiza su
Sistema de Transferencia y Reconocimiento de Créditos en base a los siguientes
elementos:

* En cada centro, en particular en la Facultad de Ciencias, se constituye
una Comision de Transferencia y Reconocimiento de Créditos, compuesta
por el Coordinador del Programa Erasmus (o Programas de Intercambio) y
por profesores en un nimero que garantice la representacion de todas la
titulaciones que se imparten en el Centro, mas representantes de los
estudiantes y un miembro del personal de administracién y servicios
(PAS), que actuara como secretario. Sus miembros se renuevan cada dos
afos, salvo el PAS que se renueva cada tres.

* Esta Comision se reldne al menos dos veces cada curso académico para
analizar los supuestos de reconocimientos de las ensefianzas adscritas al
centro, en particular el Grado en Mateméticas, teniendo en cuenta que

- Para acceder al “Titulo de Graduado o Graduada en Matematicas”,
perteneciente a la rama de conocimiento “Ciencias”, seran objeto de
reconocimiento los créditos correspondientes a materias de
formacion basica de dicha rama.

- También seran objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en
aguellas otras materias de formacion basica que pertenezcan a la
rama de conocimiento “Ciencias” del titulo al que se pretende
acceder, “Graduado o Graduada en Matematicas”.

- El resto de créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las
restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el
plan de estudios de “Grado en Matematicas” o bien que tengan
caracter transversal.

Por lo tanto, la similitud de contenido no debe ser el Unico criterio o el méas
relevante a tener en cuenta en el procedimiento de reconocimiento de
créditos.
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* Los criterios que emplee esta Comision deben ser compatibles con la
importancia que deben tener los resultados de aprendizaje y las
competencias a adquirir por los estudiantes. Con este fin, el perfil de los
miembros de la Comision sera el de personas que acrediten una
formacion adecuada en todo lo relativo al Espacio Europeo de Educacion
Superior y, sobre todo, a la aplicacion del crédito ECTS como instrumento
para incrementar la movilidad tanto internacional como dentro de Espafia
o de la misma Universidad de Salamanca.

* El Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea, en coordinacion
con la Unidad de Evaluacion de la Calidad, realizard un informe anual
sobre el funcionamiento de estas Comisiones y sobre sus posibles
mejoras. Asi mismo, se garantizaran los medios para que haya una
suficiente coordinacién entre las Comisiones de los distintos centros de la
Universidad de Salamanca con el fin de que se garantice la aplicacién de
criterios uniformes.

En particular, en el Titulo de Graduado o Graduada en Matematicas se incluird
como criterio el reconocimiento de la formacion en inglés, en tanto que es el
idioma de comunicacién habitual en Matematicas, siendo ésta una de las
competencias que los estudiantes deben adquirir (“comunicar, tanto por escrito
como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
Matematicas”). Se podra obtener el reconocimiento académico de 6 créditos
optativos estando en posesion de un diploma “First Certificate in English”,
anéalogo o superior.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas:

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia.

Tipo de Materia Créditos
Formacion basica 60
Obligatorias 60
Optativas 96
Practicas externas *
Trabajo fin de Grado 24
TOTAL 240

(*) Las practicas externas se incluyen como un maximo de 30 créditos optativos

EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

El Grado en Matematicas se organiza sobre asignaturas (= materias) semestrales
de 6 créditos europeos ECTS. De este modo, los estudiantes deberan cursar 5
asignaturas semestrales para completar 30 créditos por semestre y asi alcanzar
los 60 créditos por afio y un total de 240 créditos en cuatro afios.

El conjunto de asignaturas que compone el plan de estudios se agrupan en
mddulos, entendidos como bloques teméaticos de materias afines.

En cuanto a su distribucion temporal, el primer curso se sitdan las asignaturas de
formacion bésica, con un total de 60 créditos (5 asignaturas semestrales x 6
créditos x 2 semestres), con 42 créditos vinculados a materias basicas de la rama
Ciencias (30 de Matematicas y 12 de Fisica) y 18 créditos vinculados a materias
bésicas de las ramas de Ingenieria y Arquitectura (12 de Informética) y Ciencias
Sociales y Juridicas o Ciencias de la Salud (6 de Estadistica).

En el segundo curso se sitlan las asignaturas obligatorias, con un total de 60
créditos (5 asignaturas semestrales x 6 créditos x 2 semestres).

A partir del tercer curso se sitian las asignaturas optativas, de las cuales el
estudiante debe superar un total de 96 créditos.

En particular, en el tercer curso los estudiantes deben superar 60 créditos

optativos (5 asignaturas semestrales x 6 créditos x 2 semestres), a elegir sobre
una oferta de 96 créditos (8 asignaturas semestrales x 6 créditos x 2 semestres).
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En el cuarto curso, las asignaturas adoptan un caracter mas especializado, por lo
que la oferta de optatividad es mas abierta. Los estudiantes tendran que cursar
36 créditos optativos, que podran completar de diversas formas.

Durante el primer semestre los estudiantes cursaran un maximo de 30 créditos
optativos (5 asignaturas semestrales x 6 créditos), a elegir sobre una oferta de
60 créditos en materias (10 asignaturas semestrales x 6 créditos) y hasta 30
créditos en practicas externas.

Durante el segundo semestre del cuarto curso las asignaturas son de caracter
taller (més aplicado) de las cuales los estudiantes deben cursar un minimo de 6
créditos optativos (1 asignatura semestral x 6 créditos), a elegir sobre una oferta
de 18 créditos (3 asignaturas semestrales x 6 créditos).

Asi, un estudiante puede cursar 4 asignaturas optativas en el primer semestre de
cuarto y 2 talleres en el segundo semestre de cuarto. Y también es posible cursar
18 créditos de practicas externas en el primer semestre y 3 talleres en el segundo
semestre, para completar los 36 créditos.

Para finalizar, en el segundo semestre de cuarto curso los estudiantes deben
superar un trabajo fin de grado de 24 créditos.

Primer curso

Segundo curso

Tercer curso

Cuarto curso

Primer semestre
30 ECTS

cursando 5
asignaturas
basicas

Primer semestre
30 ECTS

cursando 5
asignaturas
obligatorias

Primer semestre
30 ECTS

cursando 5
asignaturas
optativas a elegir
entre 8

Primer semestre
30 ECTS

cursando un
maximo de 5
asignaturas
optativas a elegir
entre 10

0 practicas
externas optativas
(hasta 30 ECTS)

Segundo semestre
30 ECTS

cursando 5
asignaturas
basicas

Segundo semestre
30 ECTS

cursando 5
asignaturas
obligatorias

Segundo semestre
30 ECTS

cursando 5
asignaturas
optativas a elegir
entre 8

Segundo semestre
30 ECTS

cursando un
minimo de 1
asignatura
optativa a elegir
entre 3

+
Trabajo

Fin de Grado
(24 ECTS)
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Para la organizacion docente de las asignaturas, se considera que de las 25
horas de trabajo del estudiante que se contabilizan por cada crédito europeo
ECTS, un méximo de 7,5 son horas de clase lectiva (teoria y resolucion de
problemas), de modo que cada asignatura semestral de 6 créditos tiene 45 horas
de estas clases, que distribuidas a lo largo de 15 semanas lectivas suponen un
méaximo de 3 horas de clase lectiva semanal por asignatura en un semestre.

De este modo, el estudiante tendra a la semana un maximo de 15 horas de
clases lectivas (3 horas x 5 asignaturas), que pueden situarse en horario de
mafiana. En el caso de primer y segundo cursos, con materias basicas y
obligatorias, pueden distribuirse esas 15 horas semanales de diversos modos (a
razén de 3 horas diarias durante 5 dias, a razén de 4 horas diarias durante 4 dias
menos un dia que seria de 3, etc.), para permitir que en el resto del horario de
mafana se sitien otras actividades de interaccién entre estudiante y profesor,
como tutorias, seminarios tutoriales, etc. (segun la distribucion, podria incluso
reservarse un dia semanal sin clases lectivas para dedicarlo a estas otras
actividades)

Para el tercer curso, con una oferta de 8 asignaturas optativas, se podrian
abarcar todas ellas en un horario de mafana sin que existiera solapamiento,
distribuyendo las correspondientes 24 horas lectiva (3 horas x 8 asignaturas)
durante cinco dias (con un méaximo de 5 horas diarias).

En el caso de tercero, donde la oferta abarca 10 asignaturas optativas, se lograria
una distribucién similar, puesto que al tratarse de materias mas especializadas es
posible aumentar el trabajo personal del estudiante y disminuir el peso de las
clases lectivas (incluso las 30 horas semanales, de 3 horas x 10 asignaturas,
podrian contemplarse en un extenso horario de mafiana, si se tiene en cuenta
que el estudiante solo cursa un maximo de 5 de esas asignaturas).

Para favorecer el seguimiento de las asignaturas, se procurara paulatinamente
(especialmente en el caso de asignaturas basicas y obligatorias) ajustar su
desarrollo a una programacion semanal que el profesor hard publica al comienzo
del semestre.

Asi mismo, como medida para facilitar el transito de la educaciéon no universitaria
a la Universidad de los estudiantes de nuevo ingreso, se procurara que en la
evaluacién de las asignaturas del primer semestre del primer curso el estudiante
pueda elegir realizarla bien al finalizar ese primer semestre o bien al finalizar el
curso.

Para la eleccion de asignaturas optativas se recomendara al estudiante seguir las

indicaciones de su profesor tutor (dentro del programa de “tutorias activas” de la
Facultad de Ciencias).
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e Descripcion general de los mddulos de que consta el Plan de Estudios.

Los médulos en que se estructura el Plan de Estudios agrupan por un lado materias
(= asignaturas) béasicas y obligatorias, con las que los estudiantes pueden adquirir
las primeras competencias basicas y obligatorias de la Titulacién, y por otro las
materias optativas, con las que los estudiantes completan sus competencias basicas
y obligatorias y adquieren sus primeras competencias especificas. Finalmente, el
trabajo fin de grado permite completar la adquisicion de todas las competencias
previstas en el Titulo.

A su vez los modulos de materias basicas y obligatorias mantienen la estructura del
“Libro Blanco” de Matematicas, para dar coherencia formativa al Plan de Estudios,
facilitando y promoviendo la movilidad de los estudiantes. En cuanto a la
configuracion de los médulos de materias optativas, la estructura y distribucion
temporal de la oferta garantiza que las competencias previstas sean adquiridas por
todos los estudiantes, cualquiera que sea su eleccion de itinerario formativo.

En el siguiente cuadro se recogen los modulos, con las asignaturas que componen

cada uno, el nUmero de créditos y el caracter de cada asignatura.

MODULO MATERIA = ASIGNATURA ECTS CARACTER
Algebra Lineal | 6 Bésica
Algebra Lineal y (Matematicas, Rama: Ciencias)
Geometria Algebra Lineal Il 6 Basica
(18 ECTS) (Matematicas, Rama.: Ciencias)
Geometria 6 Obligatoria
Andlisis Matematico | 6 Bésica
Calculo Diferencial e (Mateméticas, Rama: Ciencias)
Integral y Funciones de | Andlisis Matematico I 6 Basica
Variable Compleja (Mateméaticas, Rama: Ciencias)
(24 ECTS) Analisis Matematico IlI 6 Obligatoria
Analisis Matematico IV 6 Obligatoria
Métodos Numéricos, Anélisis Numérico | 6 Bésica
Matematica Discreta y (Matematicas, Rama: Ciencias)
Optimizacion Matematica Discreta y Optimizacion 6 Obligatoria
(12 ECTS)
Fisica | 6 Bésica
Fisica (Fisica, Rama: Ciencias)
(12 ECTS) Fisica ll 6 Basica
(Fisica, Rama: Ciencias)
Estadistica 6 Bésica
Probabilidad y (Estadistica, Rama: CC Sociales y J.)
Estadistica Célculo de Probabilidades 6 Obligatoria
(12 ECTS)
Informatica | 6 Bésica
Informatica (Informética, Rama: Ingenieria y A.)
(12 ECTS) Informatica Il 6 Basica
(Informética, Rama: Ingenieria y A.)
Estructuras Algebraicas | Algebra 6 Obligatoria
(6 ECTS)
Topologia y Geometria | Topologia 6 Obligatoria
Diferencial G ia DIt all 5 Obligatori
eometria Diferencial igatoria
(12 ECTS) 9
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Ecuaciones Ecuaciones Diferenciales 6 Obligatoria
Diferenciales y . . ; ;
Resolucion Numérica Analisis Numérico Il 6 Obligatoria
(12 ECTS)
Andlisis Complejo | 6 Optativa
Andlisis Complejo Il 6 Optativa
Ampliaciéon de Andlisis . - .
Matemaético Analisis Funcional 6 Optativa
(24 ECTS) Andlisis Arménico 6 Optativa
Ecuaciones en Derivadas Parciales 6 Optativa
Métodos Geométricos en Ecuaciones 6 Optativa
Ampliacién de Diferenciales
Ecuaciones — - -
Diferenciales Anélisis Numérico llI 6 Optativa
(24 ECTS) Calculo Cientifico 6 Optativa
Estadistica Matematica 6 Optativa
Amplia’ci(_’)n de Teoria de la Probabilidad 6 Optativa
Estadistica y
Probabilidad Teoria de Juegos e Investigacion 6 Optativa
(18 ECTS) Operativa
Algebra Conmutativa y 6 Optativa
Computacional
Ampliacion de Algebra Conmutativa 6 Optativa
Ecuaciones Algebraicas y Teoria de 6 Optativa
Ampliacién de Algebra | Galois
(30 ECTS) Representaciones de Grupos 6 Optativa
Geometria Algebraica 6 Optativa
Geometria Diferencial Il 6 Optativa
o Métodos Geométricos en Fisica 6 Optativa
Ampliacion de
Geometria Geometria Proyectiva 6 Optativa
(24 ECTS) ’ - -
Topologia Algebraica 6 Optativa
Codigos y Criptografia 6 Optativa
A”?p.”a‘?“"” (,je Optimizacion Numérica 6 Optativa
Informatica y Métodos
Numeéricos Desarrollo de Sistemas Informaticos 6 Optativa
(18 ECTS)
Introduccién a las Finanzas 6 Optativa
Mgteméticas Procesos Estocésticos 6 Optativa
Financieras
(18 ECTS) Métodos Numéricos en Finanzas 6 Optativa
Practicas Externas Préacticas Externas 18-30 Optativa
Taller de Valoracién de Derivados 6 Optativa
Taller de Programacién y 6 Optativa
Talleres Computacion
(18 ECTS) Taller de Iniciacién a la Investigacion 6 Optativa
y la Docencia
Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado 24 Obligatorio
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Secuenciacion temporal.

El Plan de Estudios contempla en su primera mitad las materias (= asignaturas)
gue deben cursar por todos los estudiantes para la adquisicion de la mayor parte
de sus competencias basicas y generales. Para conjugar este planteamiento con
la posibilidad de movilidad, el primer curso estd dedicado a todas materias
basicas previstas, mientras que el conjunto de materias obligatorias se sitGa en el
segundo curso.

A partir del tercer curso los estudiantes encontraran materias optativas, que les
permitiran disefar su itinerario formativo, bajo la supervision de un tutor (dentro
del programa de “tutorias activas” de la Facultad de Ciencias), garantizando que
todos los estudiantes adquieren al finalizar sus estudios el total de las
competencias previstas. Asi, en el tercer curso la oferta de optativas se acota en
cada cuatrimestre (elegir 5 asignaturas de 8), abriéndose algo mas en el cuarto
curso (elegir un maximo de 30 créditos en primer cuatrimestre y un minimo de 6
créditos optativos en el segundo cuatrimestre).

La secuencia finaliza con el trabajo fin de grado (en el cuarto curso, segundo
cuatrimestre), con el que se completan las competencias previstas en el Titulo.

A continuacion se presentan los cuadros con la distribucion temporal de las
asignaturas:

Asignaturas (materias) BASICAS ECTS CURSO | CUATRIMESTRE
Algebra Lineal | (rama Ciencias) 6 1° 1°
Analisis Matematico | (rama Ciencias) 6 1° 1°
Estadistica 6 1° 1°
Fisica | (rama Ciencias) 6 1° 1°
Informatica | 6 1° 1°
Algebra Lineal Il (rama Ciencias) 6 1° 20
Analisis Matematico Il (rama Ciencias) 6 1° 20
Analisis Numérico | (rama Ciencias) 6 1° 20
Fisica Il (rama Ciencias) 6 1° 20
Informatica Il 6 1° 20
TOTAL: 60
Asignaturas (materias) OBLIGATORIAS ECTS CURSO | CUATRIMESTRE
Algebra 6 20 1°
Topologia 6 20 1°
Andlisis Matematico I 6 20 1°
Célculo de Probabilidades 6 20 1°
Ecuaciones Diferenciales 6 20 1°
Geometria 6 20 20
Geometria Diferencial | 6 20 20
Analisis Matematico IV 6 20 20
Matematica Discreta y Optimizacién 6 20 20
Andlisis Numérico |l 6 20 20
TOTAL: 60
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maximo de 30)

Oferta de asignaturas (materias) ECTS CURSQ | CUATRIMESTRE
OPTATIVAS en 3% curso
Elegir 5 asignaturas (de 8) por cuatrimestre
Andlisis Complejo | 6 3° 1°
Analisis Funcional 6 3° 1°
Analisis Numérico IlI 6 3° 1°
Algebra Conmutativa y Computacional 6 3° 1°
Geometria Diferencial Il 6 3° 1°
Estadistica Matematica 6 3° 1°
Geometria Proyectiva 6 3° 1°
Introduccion a las Finanzas 6 3° 1°
Ecuaciones en Derivadas Parciales 6 3° 20
Andlisis Armodnico 6 3° 20
Procesos Estocasticos 6 3° 20
Optimizacion Numérica 6 3° 20
Ampliacién de Algebra Conmutativa 6 3° 20
Ecuaciones Algebraicas y Teoria de Galois 6 3° 20
Cadigos y Criptografia 6 3° 20
Métodos Numéricos en Finanzas 6 3° 20
TOTAL: | Oferta 96

(elegir 30+30)
Oferta de asignaturas (materias) ECTS CURSQ | CUATRIMESTRE
OPTATIVAS en 4° curso, 1% semestre
Elegir como méaximo 5 asignaturas (de 10)
0 practicas externas
Métodos  Geométricos en  Ecuaciones 6 4° 1°
Diferenciales
Analisis Complejo Il 6 40 10
Teoria de la Probabilidad 6 40 1°
Célculo Cientifico 6 40 1°
Representaciones de Grupos 6 40 1°
Geometria Algebraica 6 40 1°
Topologia Algebraica 6 40 1°
Métodos Geomeétricos en Fisica 6 40 1°
Desarrollo de Sistemas Informéticos 6 40 1°
Teoria de Juegos e Investigacién Operativa 6 40 1°
Practicas Externas 18a 30 40 1°

TOTAL: | Oferta 60
+ (18 a 30)
(elegir un
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Oferta de asignaturas (materias) ECTS CURSQ | CUATRIMESTRE

OPTATIVAS en 4° curso, 2° semestre
Elegir como minimo 1 asignatura (de 3)

Taller de Valoracién de Derivados 6 40 20
Taller de Programacion y Computacion 6 40 20
Taller de Iniciaciébn a la Investigacion y la 6 40 20
Docencia

TOTAL: Oferta 18

(elegir un
minimo de 6)
TRABAJO FIN DE GRADO ECTS CURSQ | CUATRIMESTRE
Trabajo Fin de Grado 24 20 20
TOTAL: 24

e [tinerarios formativos.

A partir de la formacion basica y obligatoria prevista en los dos primeros cursos,
el plan de estudios continla con médulos de materias optativas, que se han
diseflado en funcion de los objetivos de las ensefianzas de Grado en
Matematicas y los perfiles profesionales para los que capacita el titulo. De este
modo, los estudiantes podran elegir a partir del tercer curso asignaturas optativas
para configurar su propio itinerario formativo, garantizando en cualquier caso la
adquisicion por todos los estudiantes de todas las competencias previstas en el
Titulo.

Para orientar esa eleccion, la optatividad del plan de estudios se agrupa en torno
a los tres posibles itinerarios formativos que se deducen de los estudios de
insercion laboral (Real Sociedad Matematica Espafiola y ANECA):

* |tinerario académico, orientado a quienes estén interesados en prepararse
para un perfil profesional de docencia e investigacion en Matematicas, tanto
universitaria como no universitaria, sea en el sector privado o bien en la
administracién publica, donde a su vez podrian ocupar puestos de su nivel
funcionarial o laboral.

* |tinerario técnico, dirigido a quienes opten por un perfil profesional de
aplicacion de las Matematicas en la industria 0 en empresas del sector de la
informatica y las telecomunicaciones.

* ltinerario social, para lograr un perfil profesional de aplicacion de las
Matematicas en empresas de banca, finanzas, seguros y consultoria.

Estos itinerarios presentan médulos y materias comunes, a la vez que se permite
al estudiante elegir libremente su optatividad combinando materias de varios
itinerarios. Esta eleccién se realizard siempre bajo la tutela de un profesor
(programa de “tutorias activas” de la Facultad de Ciencias), para garantizar su
coherencia y factibilidad.
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Como guia para estos tutores, se propone a continuacion una tabla que relaciona
los itinerarios formativos con los moédulos de asignaturas optativas del plan de
estudios. En el caso de “Practicas externas”, “Talleres” y “Proyecto fin de grado”,
la tematica elegida dentro del médulo sera la que perfile uno u otro itinerario.

ITINERARIO MODULOS OPTATIVOS DE REFERENCIA
FORMATIVO
Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales
Ampliacion de Andlisis Matematico
o Ampliacién de Algebra
Académico —
Ampliacién de Geometria
Practicas Externas
Talleres
(Taller de Iniciacion a la Investigacién y la Docencia)
Trabajo Fin de grado
Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales
Ampliacién de Estadistica y Probabilidad
o Ampliacién de Informética y Métodos Numéricos
Teéecnico
Practicas Externas
Talleres
(Taller de Programacién y Computacion)
Trabajo Fin de grado
Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales
Ampliacién de Estadistica y Probabilidad
) Matematicas Financieras
Social
Practicas Externas
Talleres
(Taller de Valoracion de Derivados)
Trabajo Fin de grado

e Relaciéon de los médulos con la adquisicién de competencias

Las competencias basicas (CB), generales (CG) y especificas (CE) previstas para
el Titulo de Graduado o Graduada en Matematicas por la Universidad de
Salamanca se iran adquiriendo por los estudiantes a medida que vayan
avanzando en su plan de estudios, traducidas en resultados de aprendizaje
concretos que se especifican en la ficha descriptiva de cada uno de los mdédulos.
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La asociacion de las competencias del Titulo a adquirir por el estudiante al cursar
cada uno de los médulos tiene en cuenta el caracter de cada competencia. Asi,
ciertas competencias basicas deben obtenerse con todos los mddulos, mientras
gue otras competencias basicas se corresponden con los médulos con que los
estudiantes finalizan su formacion (talleres y trabajo fin de grado).

En el mismo sentido, las competencias generales se asocian a los mdédulos de
materias basicos y obligatorios, y las competencias especificas a los mddulos de
materias optativas, quedando algunas de ellas reservadas para los modulos con
que todos los estudiantes concluiran sus estudios (talleres y trabajo fin de grado).
Algunas competencias basicas y obligatorias que se adquieren con los médulos
basicos y obligatorios, también aparecen por su caracter general en los médulos
optativos.

En todos los casos, la caracterizacion distintiva de las competencias de cada
maédulo se sitla en los resultados de aprendizaje en que se traducen esas
competencias en un médulo concreto.

MODULOS DE MATERIAS

BASICAS Y OBLIGATORIAS COMPETENCIAS ASOCIADAS

Algebra Lineal y Geometria CB-1: Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las
Matematicas a partir de la base de la educacion secundaria general, a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de

Calculo D_iferencial e I'ntegral y la vanguardia en el estudio de las Mateméticas.
Funciones de Variable
Compleja CB-2: Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo o

vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro del area de las

Métodos Numéricos, Matematicas;
Matematica Discreta y
Optimizacién CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes,

dentro del area de las Matematicas, para emitir juicios que incluyan una
reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;

Fisica CG-1: Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la
capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la
Matematica, para construir demostraciones y para transmitir los
Probabilidad y Estadistica conocimientos matematicos adquiridos.

CG-2: Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos
Informética en distintas areas de la Matematica.

CG-3: Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos

. de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes
Estructuras Algebraicas contextos.

CG-4: Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos
matematicos, de la realidad observada, y de otros éambitos)
Topologia y Geometria distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder

Diferencial comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CG-5: Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

Ecuaciones Diferenciales y
Resolucion Numérica
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MODULOS DE MATERIAS
OPTATIVAS

COMPETENCIAS ASOCIADAS

Ampliacién de Andlisis
Matematico

Ampliacién de Ecuaciones
Diferenciales

Ampliacién de Estadistica y
Probabilidad

Ampliacién de Algebra

Ampliacién de Geometria

Ampliacion de Informatica y
Métodos Numeéricos

Matematicas Financieras

Practicas Externas

CB-1: Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las
Matematicas a partir de la base de la educacién secundaria general, a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia en el estudio de las Matematicas.

CB-2: Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro del area de las Matematicas;

CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro
del area de las Matematicas, para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;

CE-1: Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones
reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas
a los fines que se persigan.

CE-2: Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de
célculo bésico y otros, planificando su resolucion en funcién de las
herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y
recursos.

CE-3: Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo
numérico y simbolico, visualizacién gréafica, optimizaciébn u otras para
experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE-4: Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos
utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE-5: Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en
Matematicas.

CE-6: Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas Matematicas.

MODULO DE TALLERES

COMPETENCIAS ASOCIADAS

Talleres

CB-3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes,
dentro del area de las Matematicas, para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;

CB-4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del
ambito matematico a un pulblico tanto especializado como no
especializado;

CE-6: Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas matematicas.

CE-7: Capacitar para resolver problemas de ambito académico, técnico,
financiero o social mediante métodos matematicos.

CE-8: Saber trabajar en equipo, aportando modelos matematicos
adaptados a las necesidades colectivas.
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MODULO TRABAJO FIN COMPETENCIAS ASOCIADAS
DE GRADO

CB-4: Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones del
ambito matematico a un puablico tanto especializado como no
especializado;

CB-5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores en Matematicas con un
Trabajo fin de Grado alto grado de autonomia.

CE-6: Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas matematicas.

CE-7: Capacitar para resolver problemas de ambito académico, técnico,
financiero o social mediante métodos matematicos.

e Coherenciay factibilidad de objetivos, competencias, médulos e itinerarios

Tanto los objetivos y competencias asociadas a las ensefianzas de Grado en
Mateméticas como la carga en créditos ECTS de las diferentes materias
(asignaturas) se ajustan a las directrices del proyecto europeo Tunning y del Libro
Blanco de Matematicas, que han sido elaborados con la participacion y el
consenso de las actuales Licenciaturas de Matematicas de las Universidades
Espafiolas, y son fruto de estudios detallados de los diferentes modelos de la
enseflanza universitaria de Matematicas (estudios que alcanzan la insercion
profesional, los perfiles laborales, los objetivos, las competencias y la distribucién
de materias en términos de ECTS).

De este modo, al ajustar nuestro Plan de estudios a las conclusiones de estos
proyectos (Tunning y Libro Blanco), se garantiza la coherencia de los objetivos y
competencias planteados, y la factibilidad de su consecucién a partir de las
materias previstas.

En el mismo sentido, para dar consistencia y posibilitar la factibilidad de su
realizacién por los estudiantes, se han establecido los mdédulos en que se
organizan las materias (asignaturas) basicas y obligatorias en coincidencia con la
distribucion de contenidos y resultados de aprendizaje propuestos en el Libro
Blanco. Andlogamente, se ha procedido a disefiar los modulos optativos e
itinerarios formativos, siguiendo los estudios de insercion laboral de ANECA y la
Real Sociedad Mateméatica Espafola.
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5.2. Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida:

La Facultad de Ciencias, en colaboracién con el Servicio de Relaciones
Internacionales y el Servicio de Becas y Ayudas al Estudio, mantiene una serie de
programas de intercambio a través de los cuales se planificara y gestionard, en
particular, la movilidad de los estudiantes de Grado en Mateméticas, siguiendo en
todo momento el Reglamento de la Universidad de Salamanca sobre movilidad
internacional:

http://rel-int.usal.es/documentos2008/Normas Movilidad Internacional Estudiantes.doc

Estos programas de intercambio abarcan la movilidad para intercambiar (tanto
enviar y como recibir) durante un afio 0 un semestre a estudiantes tanto con
universidades extranjeras (Programa ERASMUS y Programa de Becas de
Intercambio con Universidades extranjeras) como con otras universidades
espafiolas (Programa SICUE).

La gestiobn de los programas de intercambio la realiza la Comision de
Convalidaciones y Programas de Intercambio, delegada de la Junta de Facultad
formada por un Vicedecano, que realiza las funciones de Coordinador
Internacional y SICUE, junto con los Coordinadores de cada una de las
Titulaciones del Centro.

Desde esta Comisiébn se promueve el establecimiento de convenios con otras
universidades, en el marco de los programas mencionados, para las distintas
titulaciones del centro, en funcion de la posibilidad de adquirir competencias y
cubrir objetivos del Titulo en otros destinos, o bien, por el interés de las otras
universidades en enviar estudiantes a la Universidad de Salamanca. Una vez
firmado el convenio y si los estudios ofrecidos por la universidad de destino estan
acorde con las competencias previstas en el Grado de Matematicas, el posible
intercambio se incorpora a una convocatoria publica (a través de carteles, en la
pagina web de la Facultad de Ciencias y la atencién personal del Coordinador
Internacional/SICUE) en la que se concretan las plazas ofertadas, los periodos
posibles de intercambio, asi como el procedimiento y normativa aplicables para la
aprobacién de la movilidad.

Desde la Comisién de Convalidaciones y Programas de Intercambio se promueve
también la participacion de estudiantes de la Facultad de Ciencias en otros
programas de intercambio que con caracter general tiene abiertos la Universidad
de Salamanca a través de su Servicio de Relaciones Internacionales: programa
ALBAN (con universidades de América Latina), programa ALFA (con
universidades de América Latina y Asia), etc. (http://www.usal.es/~rrii/prog.htm)

En cuanto a la financiacion de la movilidad, en el caso internacional (programa
ERASMUS) una vez aprobada la movilidad por la Facultad de Ciencias y
superado el examen de idioma (requisito general de la Universidad), se concede
automaticamente una beca. Actualmente esta beca esta cofinanciada por la
Agencia Nacional Erasmus, Ministerio de Educacién y Ciencia, Junta de Castilla 'y
Ledn y por la Universidad de Salamanca, y concretamente en el curso 2007/2008
su cuantia ha sido de 326,26 euros mensuales, y los estudiantes que tengan la
condicién de becarios de MEC contaran con un complemento adicional de 350
euros por mes. En el caso nacional (programa SICUE), la aprobacion de la
movilidad no implica dotacién econémica: para obtenerla hay que solicitar las
becas Séneca y las becas Fray Luis de Ledn, cuya convocatoria corre a cargo del
Ministerio de Educacion y Ciencia y cuya cuantia para el curso 2008/2009 es de
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500 euros y de 400 euros mensuales respectivamente. En el caso del Programa
de Intercambio con Universidades Extranjeras se cuenta con la financiacion por
parte de Bancaja de 50.000 euros para el curso 2008/2009. El resto de
programas gestionados por el Servicio de Relaciones Internacionales, cuentan
con diferentes opciones de financiacion por parte de diversos organismos
publicos y privados.

El sistema de reconocimiento y acumulaciéon de los créditos ECTS obtenidos a
través de cualquiera de los programas descritos se llevara a cabo de modo
similar al que viene aplicAndose en la Licenciatura en Matematicas: estableciendo
por parte de la Comision del Centro acuerdos académicos para cada estudiante,
previos a su movilidad, en los que se especifique qué materias cursaran en la
universidad de destino y por qué materias seran reconocidos o acumulados esos
créditos en el Grado en Matematicas, los cuales seran incluidos en su expediente
académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

Como referencia, durante el curso 2007-2008 la oferta en el programa de
intercambio ERASMUS para los estudiantes de la Licenciatura en Matematicas,
con becas de 10 meses, es la siguiente:

CODIGO UNIVERSIDAD DURACION | PLAZAS
CH FRIBOURO1 | Université de Fribourg 2010 2
D BERLIN13 Humboldt-Universitat zu Berlin 2009 2
D BIELEFEO1 Universitéat Bielefeld 2010 1
D DARMSTAO1 | Technische Universitat Darmstadt 2010 1
F POITIEROL Université de Poitiers 2010 2
| CAMERINO1 Universitd degli Studi di Camerino 2010 1
| PAVIAO1 Universita degli Studi di Pavia 2010 1
P BRAGAO1 Universidade do Minho 2010 2
P LISBOAO3 Universidade Nova de Lisboa 2010 2
P LISBOA04 Universidade Tecnica de Lisboa-Instituto Tecnico Superior| 2010 2
RO BUCURESO09 | University of Bucharest 2010 1
UK EDINBURGO1| University of Edinburgh 2010 1

Analogamente, durante el curso 2007-2008 la oferta en el programa de
intercambio SICUE para los estudiantes de la Licenciatura en Matematicas es la
siguiente:

UNIVERSIDAD N° INTERCAMBIOS N° MESES

Universidad de Almeria 1 4

Universidad Auténoma de Madrid

Universidad de Barcelona

Universidad de Cantabria

Universidad de Extremadura (Badajoz)

Universidad de Granada

Universidad de La Laguna

Universidad de Sevilla

NIN|[N[RPr|R|R|R|R
o|lo|o|low|wo|w|w]|wo

Universidad de Zaragoza
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5.3. Descripcién detallada de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje de que
consta el plan de estudios.

Denominacion del médulo: Algebra Lineal y Geometria Créditos ECTS: 18

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de tres asignaturas:

2 asignaturas semestrales de formacion basica (vinculadas a la materia basica
Mateméticas de la rama Ciencias) de 6 créditos ECTS cada una, programadas
en primer curso, una en el primer semestre (Algebra Lineal 1) y otra en el
segundo semestre (Algebra Lineal II).

1 asignatura semestral obligatoria de 6 créditos ECTS, programada en
segundo curso, en el segundo semestre (Geometria).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CG-2, CG-3, CG-4 y CG-5 del Titulo, traducidas en los
siguientes resultados de aprendizaje:

Operar con vectores, bases, subespacios y aplicaciones lineales.
Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Conocer el espacio vectorial dual y saber calcular el incidente a un subespacio
vectorial.

Clasificar matrices y aplicaciones lineales segun diversos criterios.
Diagonalizacion y triangulacién de matrices. Forma canénica de Jordan.
Diagonalizacién de formas cuadréticas. Signatura.

Operar con puntos, vectores, distancias y angulos en espacios afines y
euclideos asi como los correspondientes sistemas de referencia, subespacios y
transformaciones.

Asimilar y manejar los tensores y sus aplicaciones
Saber resolver problemas geométricos del plano y del espacio

Clasificar isometrias del plano y del espacio determinando su tipo y elementos
caracteristicos

Clasificar cénicas y cuadricas y hallar sus elementos notables

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacion del médulo: Algebra Lineal y Geometria

Asignatura: Asignatura: Asignatura:
Algebra Lineal | Algebra Lineal Il Geometria

6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
1% curso 1°" curso, 29 curso,
1°" semestre 2° semestre 2° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del mddulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido teérico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases préacticas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teéricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizaciéon tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus comparieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucidon de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de comparfieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucion de problemas.

Coordinacién Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del modulo, se establecerdn mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del médulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son;

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el modulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que sera compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.

-35/131-




UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - MEMORIA DE LAS ENSENANZAS DE GRADO EN MATEMATICAS

Continuacién del médulo: Algebra Lineal y Geometria

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:

s Ve
25 | Clases de Teoria 15 %
Q
o3 |22 0%
£ £ | 8% | Clases de Resolucion de Problemas 15 %
§3 5
o s ~ . . ; ;
8¢ ® Seminarios Tutelados (Tutorias teoria / problemas) | 5%
= c o
£3 5 | 18 -
S ¢ | §2 | Exposicion de Trabajos 3% |10%
5 Q £8
- 83
Realizacién de Examenes 2%
Estudio de Teoria 15 %
g ) .
85 2 Resolucion de Problemas 25 %
ke]
55 8 60 %
i Preparacion de Trabajos 10 %
s =
-7 Preparacién de Examenes 10 %

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizar4 a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.

-36/131-




UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - MEMORIA DE LAS ENSENANZAS DE GRADO EN MATEMATICAS

Continuacién del médulo: Algebra Lineal y Geometria

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Algebra Lineal |
¢ Definicion de grupo, anillo y cuerpo.
e Espacios vectoriales: subespacios, dimension.
o Aplicaciones lineales y matrices.
e Espacio vectorial dual: bases duales, teorema de reflexividad, incidencia.

o Subvariedades afines de un espacio vectorial: ecuaciones paramétricas e
implicitas, paralelismo, posicion, subvariedad minima.

Algebra Lineal Il

e [Espacios euclideos: producto escalar, modulo, distancia y angulos.
Ortogonalidad.

¢ Clasificacion de endomorfismos: vectores y valores propios, polinomio
caracteristico y anulador, subespacios invariantes, diagonalizacion y criterios,
subespacios mondgenos, matriz de Jordan.

¢ Funciones de matrices. Resolucién de sistemas de ecuaciones diferenciales
con la exponencial de una matriz. Operador derivada, diferencia y siguiente.

e Algebra tensorial: tensores simétricos y hemisimétricos. Teoria de
determinantes.

Geometria
e Espacio afin y geometria afin. Grupo afin.
e Espacio euclideo y geometria euclidea. Grupo ortogonal.
¢ Clasificacion de métricas simétricas.
¢ Clasificacion de formas cuadraticas.

¢ Clasificacion afin de conicas y cuadricas.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Calculo Diferencial e Integral
y Funciones de Variable Compleja Créditos ECTS: 24

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de cuatro asignaturas:

e 2 asignaturas semestrales de formacion béasica (vinculadas a la materia basica
Matematicas de la rama Ciencias)de 6 créditos ECTS cada una, programadas
en primer curso, una en el primer semestre (Analisis Matematico ) y otra en el
segundo semestre (Analisis Matematico II).

e 2 asignaturas semestrales obligatorias de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en segundo curso, una en el primer semestre (Analisis
Matematico Ill) y otra en el segundo semestre (Analisis Matematico 1V).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CG-2, CG-3, CG-4 y CG-5 del Titulo, traducidas en los
siguientes resultados de aprendizaje:

¢ Manipular desigualdades, sucesiones y series, analizar y dibujar funciones,
deducir propiedades de una funcién a partir de su gréfica, comprender y
trabajar intuitiva, geométrica y formalmente con las nociones de limite,
derivada e integral.

e Calcular derivadas de funciones mediante la regla de la cadena, el Teorema
de la Funcion Implicita, etc.

e Calcular y estudiar extremos de funciones.
e Calcular integrales de funciones

e Saber plantear y resolver integrales de funciones de varias variables,
integrales curvilineas e integrales de superficie.

e Resolver problemas que impliquen el planteamiento de integrales (longitudes,
areas, volumenes, centros de gravedad, etc.)

e Utilizar en aplicaciones a otros campos los conceptos asociados a las
derivadas parciales, a las integrales de linea y de superficie, y a las integrales
de dos o tres variables.

e Conocer las funciones holomorfas, las funciones analiticas, el célculo de
residuos.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Calculo Diferencial e Integral y Funciones de Variable Compleja

Asignatura: Asignatura: Asignatura: Asignatura:
Analisis Andlisis Analisis Andlisis
Matematico | Matematico I Matemaético 11l Matematico IV
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
1°" curso 1°" curso 2° curso 2° curso

1°" semestre 2° semestre 1°" semestre 2° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relaciéon
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del médulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases practicas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teodricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucidon de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de comparfieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando examenes de teoria y
resolucién de problemas.

Coordinaciéon Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del mddulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del modulo. También es
necesaria una coordinacion docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el médulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y préximas a realizar.

* Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Calculo Diferencial e Integral y Funciones de Variable Compleja

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:

s Ve
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Calculo Diferencial e Integral y Funciones de Variable Compleja

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Analisis Matematico |
¢ NuUmeros reales y nUmeros complejos. Sucesiones y series.
¢ Limites y continuidad de funciones de una variable

e Derivabilidad. Teoremas clasicos sobre funciones derivables. Desarrollos de
Taylor. Estudio local de una funcién.

Andlisis Matematico |l
e Integral indefinida. Calculo de primitivas.
¢ Integral de Riemann. Regla de Barrow. Integrales impropias.

e Aplicaciones de la integral definida: calculo de algunas areas y volimenes,
longitud de una curva.

e Sucesiones y series de funciones. Nociones sobre series de Fourier.

Andlisis Matematico Il

e Diferenciabilidad de una aplicaciéon de un abierto de R" en R™. Diferenciales de
orden superior. Regla de la cadena. Aplicaciones de clase C".

e Desarrollo de Taylor. Extremos relativos.

e Teorema de la funcion inversa; dependencia funcional; funciones implicitas.
Extremos condicionados, multiplicadores de Lagrange.

Andlisis Matematico IV

¢ Integral de una funcion de varias variables reales. Teorema de Fubini. Cambio
de variable. Integrales Impropias.

e Integrales curvilineas. Integrales de superficie. Teoremas integrales.

e Introduccion a las funciones de variable compleja.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Métodos Numéricos,

Matematica Discreta y Optimizacién Créditos ECTS: 12

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de dos asignaturas:

1 asignatura semestral de formacion béasica (vinculada a la materia béasica
Matematicas de la rama Ciencias) de 6 créditos ECTS, programada en primer
curso, en el segundo semestre (Analisis Numérico |)

1 asignatura semestral obligatoria de 6 créditos ECTS, programada en
segundo curso, en el segundo semestre (Matematica Discreta y Optimizacion)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CG-2, CG-3, CG-4 y CG-5 del Titulo, traducidas en los
siguientes resultados de aprendizaje:

Conocer las técnicas basicas del calculo numérico y su traduccién en
algoritmos o métodos constructivos de solucién de problemas.

Tener criterios para valorar y comparar distintos métodos en funcién de los
problemas a resolver, el coste operativo y la presencia de errores.

Evaluar los resultados obtenidos y obtener conclusiones después de un
proceso de cémputo.

Plantear problemas de ordenacidn y enumeracion y utilizar técnicas eficientes
para su resolucion.

Conocer el lenguaje y las aplicaciones mas elementales de la teoria de grafos,
asi como algoritmos de resolucion de problemas de grafos.

Plantear y resolver problemas de programacion lineal.

Utilizar técnicas computacionales para resolver problemas de optimizacion.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Métodos Numéricos, Matemética Discreta y Optimizacion

Asignatura: Asignatura:

Analisis Numeérico | Matematica Discreta y Optimizacion
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS

1°" curso 2° curso

2° semestre 2° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacién
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del modulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases teodricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases practicas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teodricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucidon de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucién de problemas.

Coordinacién Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del mdédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del médulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el médulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacién (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacién del proximo mes.
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Continuacién del médulo: Métodos Numéricos, Matematica Discreta y Optimizacion

Como referencia, la dedicacion a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacién de la adquisicién de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Métodos Numéricos, Matematica Discreta y Optimizacion

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Analisis Numérico |
e Introduccién al Célculo Numérico y primeros algoritmos.
e Resolucion de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales.
¢ Resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales.

e Calculo de valores y vectores propios de una matriz.

Matematica Discreta y Optimizacion
e Algebras de Boole.
o Teoria de la complejidad algoritmica.
e Teoria de Grafos. Arboles.
e Programacion Lineal.

e Optimizacién Numérica en una variable.

Comentarios adicionales

-45/131 -




UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - MEMORIA DE LAS ENSENANZAS DE GRADO EN MATEMATICAS

Denominacion del médulo: Fisica Créditos ECTS: 12

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de dos asignaturas:

e 2 asignaturas semestrales de formacion basica (vinculadas a la materia basica
Fisica de la rama Ciencias) de 6 créditos ECTS cada una, programadas en
primer curso, una en el primer semestre (Fisica I) y otra en el segundo
semestre (Fisica ).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CG-2, CG-3, CG-4 y CG-5 del Titulo, traducidas en los
siguientes resultados de aprendizaje:

e Conocer y manejar las nociones de fuerza y energia.

e Plantear y resolver problemas relacionados con las leyes de Newton.

e Plantear y resolver problemas de movimientos en dos y tres dimensiones.
e Conocer y manejar las nociones de campo eléctrico y campo magnético.
e Plantear y resolver problemas elementales de corrientes eléctricas.

e Plantear y resolver problemas clasicos de circuitos eléctricos.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Fisica

Asignatura: Asignatura:
Fisica | Fisica ll

6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
1°" curso 1°" curso

1°" semestre 2° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del médulo se desarrollardn coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido teérico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases préacticas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teéricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resoluciéon de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de comparfieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucion de problemas.

Coordinacion Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del modulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del modulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el moédulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que sera compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Fisica

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Fisica

Breve descripcion de los contenidos de cada materia
Fisica |
¢ Mediciones y unidades: Analisis dimensional.
e Nociones de fuerza, trabajo y energia.
e Dinamica de una particula. Oscilador arménico.
¢ Movimiento de rotacion en el plano.
e Campo gravitatorio.

e Introduccién a la Termodinamica.

Fisica ll
e Campo eléctrico. Conductores.
e Teoria de circuitos.
e Campo magnético.

e Fendmenos ondulatorios.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Probabilidad y Estadistica Créditos ECTS: 12

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de dos asignaturas:

1 asignatura semestral de formacién basica (vinculada a la materia basica
Estadistica de la rama Ciencias Sociales y Juridicas o Ciencias de la Salud)
de 6 créditos ECTS, programada en primer curso, en el primer semestre
(Estadistica)

1 asignatura semestral obligatoria de 6 créditos ECTS, programada en
segundo curso, en el primer semestre (Probabilidad)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CG-2, CG-3, CG-4 y CG-5 del Titulo, traducidas en los
siguientes resultados de aprendizaje:

Calcular probabilidades en distintos espacios.

Reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones
probabilisticas mas usuales.

Manejar variables aleatorias y conocer su utilidad para la modelizacién de
fendmenos reales.

Utilizar el concepto de independencia y aplicar en casos sencillos el teorema
central del limite.

Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos.

Manejar métodos de maxima verosimilitud, de Bayes y de minimos cuadrados
para la construccion de estimadores.

Conocer las propiedades basicas de los estimadores puntuales y de intervalo.

Plantear y resolver problemas de contraste de hipétesis en una o dos
poblaciones.

Construir y analizar modelos lineales.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Probabilidad y Estadistica

Asignatura: Asignatura:

Estadistica Calculo de Probabilidades
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS

1°" curso 2° curso

1°" semestre 1°" semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del médulo se desarrollardn coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido teérico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases préacticas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teéricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucién de problemas propuestos y preparacién de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de comparfieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucion de problemas.

Coordinacion Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del modulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del modulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el moédulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que sera compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Probabilidad y Estadistica

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.

-52/131-




UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - MEMORIA DE LAS ENSENANZAS DE GRADO EN MATEMATICAS

Continuacién del médulo: Probabilidad y Estadistica

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Estadistica

e Estadistica descriptiva. Medidas de posicion. Regresion lineal y minimos
cuadrados. Distribuciones basicas. Inferencia Estadistica.

e Estimadores puntuales, sesgo. Error cuadratico. Maxima verosimilitud.
Intervalos de confianza. Contrastes de hipotesis.

Calculo de Probabilidades

¢ Elementos de combinatoria. Espacios de probabilidad. Esperanza. Variables
aleatorias. Funciones de distribucion. Distribuciones clasicas. Caso
multidimensional. Funciones caracteristicas. Probabilidad condicionada
elemental.

e Convergencia estocastica. Teorema central del limite y leyes de grandes
ndameros.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Informéatica Créditos ECTS: 12

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de dos asignaturas:

2 asignaturas semestrales de formacién bésica (vinculadas a la materia basica
Informatica de la rama Ingenieria y Arquitectura) de 6 créditos ECTS cada
una, programadas en primer curso, una en el primer semestre (Informética l) y
otra en el segundo semestre (Informética Il).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CG-2, CG-3, CG-4 y CG-5 del Titulo, traducidas en los
siguientes resultados de aprendizaje:

Utilizar aplicaciones informaticas para experimentar en Matematicas y resolver
problemas.

Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para
cada caso el entorno computacional adecuado.

Conocer los diferentes paradigmas de programaciéon e implementar algoritmos
utilizando el lenguaje adecuado.

Manejar procesadores de textos matematicos como herramienta para escribir
las formulas y enunciados.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Informética

Asignatura: Asignatura:
Informatica | Informatica Il

6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
1°" curso 1°" curso

1°" semestre 2° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacién
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del modulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas, en las que con el apoyo del ordenador
se procedera a la resolucion de los ejercicios planteados a partir de las clases te6ricas, como
inicacion de los estudiantes en las competencias previstas.

A partir de esas clases teédricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus comparieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucion de cuestiones propuestas con el apoyo del ordenador y
preparacién de los trabajos propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello
tendran que responder, exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y
comentandolos luego en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando
examenes de teoria y resolucion de ejercicios practicos en ordenador.

Coordinacién Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del mdédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del médulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el modulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Informatica

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a
los siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacién de la adquisicién de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacioén se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoriay
problemas y de los exdmenes en los que los estudiantes tendran que demostrar
las competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Informatica

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Informatica |

e Conceptos y elementos fundamentales de la informética. Sistemas de
representacion de la informacion.

e Metodologia de la programacion.

e Lenguajes de programacion estructurada (C).

Informatica Il

¢ Metodologias de programacion avanzada. Lenguajes de programacion
orientada a objetos (C++).

e Programas de Calculo Simbdlico.

e Herramientas informaticas para el procesamiento de textos matematicos.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Estructuras Algebraicas Créditos ECTS: 6

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de una asignatura:

¢ 1 materia semestral obligatoria de 6 créditos ECTS, programada en segundo
curso, en el primer semestre (Algebra).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CG-2, CG-3, CG-4 y CG-5 del Titulo, traducidas en los
siguientes resultados de aprendizaje:

e Manejar el lenguaje proposicional y las propiedades de las operaciones
basicas sobre conjuntos y aplicaciones.

e Calcular el maximo comun divisor y la factorizacion de nuimeros enteros y
polinomios.

e Operar con algunos grupos sencillos (como ciclicos, diédricos, simétricos y
abelianos).

e Construir grupos y anillos cociente y operar en ellos.

e Manipular expresiones que involucren elementos algebraicos y
transcendentes.

o Asimilar el concepto de moédulo sobre anillo principal y reconocer ejemplos.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Estructuras Algebraicas

Asignatura:
Algebra

6 créditos ECTS
2° curso

2° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacién
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del modulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases teodricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases practicas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teodricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucidon de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucién de problemas.

Coordinacién Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del mdédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del médulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el médulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacién (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacién del proximo mes.
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Continuacion del médulo: Estructuras Algebraicas

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:

s Ve
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Q
o3 |22 0%
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§3 5
o s ~ . . ; ;
8¢ ® Seminarios Tutelados (Tutorias teoria / problemas) | 5%
= c o
£3 5 | 18 -
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5 Q £8
- 83
Realizacién de Examenes 2%
Estudio de Teoria 15 %
g ) .
85 2 Resolucion de Problemas 25 %
ke]
55 8 60 %
i Preparacion de Trabajos 10 %
s =
-7 Preparacién de Examenes 10 %

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizar4 a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacion del médulo: Estructuras Algebraicas

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Algebra
e Grupos, subgrupos, homomorfismos, cocientes.
e Teoria elemental de grupos finitos.
e Anillos y cuerpos. Ideales, cocientes, ideales primos y maximales. Teoria de la
divisibilidad.
¢ Anillo de polinomios y funciones simétricas. Resultante.

e Introduccion a la teoria de médulos. Modulos libres, de torsion y modulos sobre
anillos principales.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Topologia y Geometria Diferencial Créditos ECTS: 12

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de dos asignaturas:

e 2 asignaturas semestrales obligatorias de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en segundo curso, una en el primer semestre (Topologia) y otra
en el segundo semestre (Geometria Diferencial).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CG-2, CG-3, CG-4 y CG-5 del Titulo, traducidas en los
siguientes resultados de aprendizaje:

e Ultilizar los conceptos basicos asociados a las nociones de espacio métrico y
espacio topolégico: compacidad y conexion.

e Construir ejemplos de espacios topologicos usando las nociones de
subespacio topolégico, espacio producto y espacio cociente.

e Reconocer topoldgicamente las superficies compactas y su clasificacion.

e Reconocer la naturaleza de los puntos de una curva en R®. Calculo de
curvatura y torsion.

e Reconocer la naturaleza de los puntos de una superficie en R®. Calculo de la
curvatura de Gauss, curvatura media y curvaturas principales.

e Aplicar las integrales de linea y superficie para reconocer algunas
propiedades globales de curvas y superficies.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Topologia y Geometria Diferencial

Asignatura: Asignatura:

Topologia Geometria Diferencial |
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS

2° curso 2° curso

1°" semestre 2° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del médulo se desarrollardn coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido teérico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases préacticas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teéricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucién de problemas propuestos y preparacién de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de comparfieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucion de problemas.

Coordinacion Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del modulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del modulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el moédulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que sera compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Topologia y Geometria Diferencial

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizar4 a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Topologia y Geometria Diferencial

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Topologia

Espacios topoldgicos. Definicidn, subespacios y bases.

Espacios métricos.

Elementos de un espacio topoldgico. Cierre, frontera, puntos de acumulacion.
Propiedades de separacion.

Continuidad. Topologias inicial y final.

Producto de espacios topoldgicos.

Espacios conexos y arcoconexos.

Espacios compactos.

Espacios métricos completos. Sucesiones de Cauchy.

Introduccién al grupo fundamental. Descripcion de las superficies compactas.

Geometria Diferencial |

Estructura diferenciable de R". Vectores tangentes y formas en un punto.
Subvariedades diferenciables de R".

Campos tensoriales. Derivada de Lie y diferencial exterior.

Métricas riemannianas y derivada covariante. Torsion y curvaturas.

Aplicaciones a la teoria de curvas y superficies diferenciables en R"..

Comentarios adicionales
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Denominacién del médulo: Ecuaciones Diferenciales y
Resolucién Numérica

Créditos ECTS: 12

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de dos asignaturas:

e 2 asignaturas semestrales obligatorias de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en segundo curso, una en el primer semestre (Ecuaciones
Diferenciales) y otra en el segundo semestre (Andlisis Numérico de

Ecuaciones Diferenciales).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CG-2, CG-3, CG-4 y CG-5 del Titulo, traducidas en los

siguientes resultados de aprendizaje:

e Aplicar los principales métodos para resolver ecuaciones diferenciales
ordinarias y algunas ecuaciones en derivadas parciales sencillas.

e Resolver sistemas lineales de ecuaciones diferenciales ordinarias.

e Traducir algunos problemas reales en términos de ecuaciones diferenciales

ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales.

e Extraer informacién cualitativa sobre la solucién de una ecuacién diferencial

ordinaria, sin necesidad de resolverla.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Ecuaciones Diferenciales y Resolucion Numérica

Asignatura: Asignatura:
Ecuaciones Diferenciales Andlisis Numérico Il
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS

2° curso 2° curso

1°" semestre 2° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del médulo se desarrollardn coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases préacticas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teéricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizaciéon tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucién de problemas propuestos y preparacién de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de comparfieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucion de problemas.

Coordinacion Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del moédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del modulo. También es
necesaria una coordinacion docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el moédulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que sera compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Ecuaciones Diferenciales y Resolucion Numérica

Como referencia, la dedicacion a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacién de la adquisicién de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Ecuaciones Diferenciales y Resolucion Numérica

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Ecuaciones Diferenciales

e Ecuaciones diferenciales ordinarias. Soluciones. Métodos clasicos de
resolucion. Aplicaciones geométricas y fisicas.

e Problema de Cauchy. Teoremas de existencia y unicidad.
e Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones de orden superior.

¢ Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales.

Analisis Numérico Il
¢ Interpolacién.
e Derivacion e integracién numérica.

¢ Resolucion numérica de problemas de valor inicial: el método de Euler,
método de Taylor.

¢ Nociones de estabilidad y convergencia.
e Métodos de multipaso.
e Métodos de multipaso con paso variable. Métodos predictor-corrector.

¢ Introduccién a los métodos de Runge-Kutta.

Comentarios adicionales
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Denominacién del médulo: Ampliacion de Andlisis Matematico Créditos ECTS: 24

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de cuatro asignaturas:

3 asignaturas semestrales optativas de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en tercer curso, dos en el primer semestre (Analisis Complejo |,
Andlisis Funcional) y otra en el segundo semestre (Analisis Armanico).

1 asignatura semestral opativa de 6 créditos ECTS, programada en cuarto
curso, en el primer semestre (Andlisis Complejo II).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5 y CE-6 del Titulo,
traducidas en los siguientes resultados de aprendizaje:

Conocer las principales aplicaciones y consecuencias del teorema de los
residuos.

Conocer la nocién de convergencia uniforme en compactos de una sucesion
de funciones holomorfas y los principales teoremas relacionados con ella.

Comprender la relacion de las funciones holomorfas con las aplicaciones
conformes.

Conocer las formas analitica y geométrica del teorema de Hahn-Banach y
algunas de sus principales consecuencias.

Comprender lo que la completitud implica en relacion con los espacios
normados, las aplicaciones lineales continuas entre este tipo de espacios, y
los espacios con producto escalar.

Saber diferentes tipos de condiciones suficientes para recuperar una funcion a
partir de su serie de Fourier, y lo analogo para la transformacién de Fourier.

Saber aplicar las series de Fourier y la transformacién de Fourier a la
resolucién de algunos tipos de ecuaciones diferenciales.

Conocer los conceptos basicos relacionados con las superficies de Riemann,
y los automorfismos de algunas de las mas simples.

Conocer las propiedades basicas de las funciones armoénicas, su relacién con
las funciones holomorfas, y la existencia de solucion para el problema de
Dirichlet bajo ciertas condiciones.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno

-70/131-




UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - MEMORIA DE LAS ENSENANZAS DE GRADO EN MATEMATICAS

Continuacion del médulo: Ampliacion de Andlisis Matematico

Asignatura: Asignatura: Asignatura: Asignatura:

Andlisis Complejo | | Andlisis Complejo Il | Analisis Funcional Analisis Armonico

6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
3% curso 4° curso 3% curso 3% curso
1%" semestre 1*" semestre 1%" semestre 29 semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacién
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del modulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucion de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases teodricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases practicas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teodricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus comparfieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucidon de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucién de problemas.

Coordinacién Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del mdédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del médulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el médulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacién (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacién del proximo mes.
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Continuacion del médulo: Ampliacion de Andlisis Matematico

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Ampliacién de Analisis Matematico

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Andlisis Complejo |

e Funciones holomorfas; caracterizaciones. Desarrollos de Laurent;
singularidades aisladas.

e Funciones meromorfas. Teorema de los residuos y aplicaciones.

e Sucesiones de funciones holomorfas. Series y productos infinitos de funciones
meromorfas.

¢ Representacion conforme.

Analisis Complejo Il
¢ Nociones basicas sobre superficies de Riemann.

¢ Automorfismos holomorfos de la recta proyectiva compleja, el plano complejo y
el disco unidad.

e Funciones armoénicas. Problema de Dirichlet.

e Aproximacion de funciones holomorfas.

Andlisis Funcional

e Seminormas en un espacio vectorial real o complejo. Teorema de Hahn-
Banach.

e Espacios de Banach. Teoremas de la aplicacion abierta y de la grafica cerrada.
Espacios de Hilbert.

e Operadores compactos entre espacios de Banach. Operadores entre espacios
de Hilbert.

Analisis Armonico
e Preliminares sobre teoria de la medida e integracion.

e El espacio de Banach L (T). Sumabilidad de series de Fourier. Convergencia
puntual. Series de Fourier de funciones de L*(T).

e Transformacion de Fourier en R"; formula de inversion. Transformacion de
Fourier compleja.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales Créditos ECTS: 24

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de cuatro asignaturas:

e 3 asignaturas semestrales optativas de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en tercer curso, una en el primer semestre (Andlisis Numérico
Ill) y otras dos en el segundo semestre (Ecuaciones en Derivadas Parciales,
Célcuco Cientifico).

¢ 1 asignatura semestral optativa de 6 créditos ECTS, programada en cuarto
curso, en el primer semestre (Métodos Geométricos en Ecuaciones
Diferenciales).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5 y CE-6 del Titulo,
traducidas en los siguientes resultados de aprendizaje:

¢ Relacionar distintos problemas de la Geometria, la Fisica y el mundo real con
las ecuaciones diferenciales.

e Conocer las distintas nociones de solucion de una ecuacion en derivadas
parciales y aplicar posibles métodos de célculo de soluciones.

e Entender el comportamiento de las ecuaciones diferenciales en el entorno de
un punto regular o singular, y la nociéon de estabilidad en los puntos de
equilibrio.

e Comprender la relacion entre sistemas diferenciales exteriores y ecuaciones
en derivadas parciales.

e Conocer la teoria de Butcher.
e Resolver problemas rigidos.
e Saber aplicar el método de Diferencias Finitas y método de Tiro.

e Saber aplicar el Método de Elementos Finitos.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Ecuaciones Diferenciales

Asignatura: Asignatura: Asignatura: Asignatura:

Ecuaciones en Métodos Geométricos |Andlisis Numérico Il | Calculo Cientifico
Derivadas Parciales | en Ecuaciones
Diferenciales

6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
3° curso 4° curso 3¢ curso 3% curso
20 gsemestre 1°" semestre 1% semestre 20 semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del mdédulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que servirdn para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases practicas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teédricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus comparieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucidon de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucién de problemas.

Coordinacién Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del mdédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del médulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son;

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el modulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Ecuaciones Diferenciales

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizar4 a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Ecuaciones Diferenciales

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Ecuaciones en Derivadas Parciales

e Problema de Cauchy para ecuaciones de primer orden. Método de las
caracteristicas. Integrales completas. Integral singular.

e Teorema de Cauchy-Kowalewski.

e Ecuaciones de segundo orden. Clasificacion local. Ecuaciones hiperbdlicas,
elipticas y parabdlicas.

Métodos geométricos en Ecuaciones Diferenciales
e Sistemas dinamicos; grupos uniparamétricos de automorfismos.

¢ Reduccidén local de un campo a forma canonica en un punto regular.

Puntos singulares. Estabilidad. Conjuntos limite.

Distribuciones de campos tangentes. Teorema de Frobenius.

Sistemas diferenciales exteriores.

Andlisis Numérico I
e Teoria de Butcher.
¢ Problemas Rigidos.
e Problemas de dos o0 mas Cuerpos.

e Problemas de Frontera, Métodos en Diferencias y Tiro.

Calculo Cientifico
¢ Método de Diferencias finitas en ecuaciones en derivadas parciales.

e Método de Elementos Finitos.

Comentarios adicionales
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Denominacién del médulo: Ampliacion de Algebra Créditos ECTS: 30

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de cinco asignaturas:

e 3 asignaturas semestrales optativas de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en el tercer curso, una en el primer semestre (Algebra
Conmutativa y Computacional) y otras dos en el segundo semestre
(Ampliacion de Algebra Conmutativa, Ecuaciones Algebraicas y Teoria de
Galois) .

e 2 asignaturas semestrales optativas de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en el cuarto curso, las dos en el primer semestre
(Representaciones de Grupos Finitos, Geometria Algebraica).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5 y CE-6 del Titulo,
traducidas en los siguientes resultados de aprendizaje:

e Conocer las propiedades basicas de las extensiones separables y saber
caracterizarlas.

e Conocer la nocién de grupo de Galois y saber calcularlo para ecuaciones
algebraicas sencillas.

e Saber caracterizar las ecuaciones resolubles por radicales y resolver
problemas de constructibilidad con regla y compas.

¢ Manejar la nocién de espectro y su interpretacion geométrica.

e Saber resolver problemas de descomposicion primaria de ideales en anillos de
polinomios, conocer sus aspectos computacionales y sus aplicaciones.

e Conocer las nociones de anillos de valoracion y de Dedekind y saber resolver
problemas sencillos de curvas afines y de nimeros algebraicos relacionados
con estas nociones.

e Conocer y manejar las nociones de curva algebraica, divisor y serie lineal y
sus aplicaciones al estudio de las curvas en el espacio proyectivo.

e Conocer el teorema de Riemann-Roch y sus aplicaciones basicas al estudio
de las curvas proyectivas.

e Conocer los aspectos basicos de las representaciones de los grupos finitos y
clasicos y sus aplicaciones a la fisica y a la geometria.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Algebra

Asignatura: Asignatura: Asignatura: Asignatura: Asignatura:
Algebra Ampliacion de | Ecuaciones Representacio- | Geometria
Conmutativay | Algebra Algebraicas y nes de Grupos | Algebraica
Computacional | Conmutativa Teoria de Galois

6 créditos ECTS | 6 créditos ECTS| 6 créditos ECTS | 6 créditos ECTS | 6 créditos ECTS
3% curso 3% curso 3% curso 4° curso 4° curso

1°" semestre 2° semestre 2° semestre 1°" semestre 1° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relaciéon
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del mddulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que servirdn para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases practicas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teédricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus comparieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucion de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucién de problemas.

Coordinacién Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del modulo, se establecerdn mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del modulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el médulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y préximas a realizar.

* Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Ampliacién de Algebra

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizar4 a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Ampliacién de Algebra

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Algebra Conmutativa y Computacional

Espectro de un anillo

Teoria de mddulos. Producto tensorial. Condiciones de finitud.
Descomposicién primaria.

Algebra Computacional.

Calculo diferencial.

Ampliacién de Algebra Conmutativa

Teoria de la dimensién.
Anillos regulares.
Anillos de valoracion.

Morfismos finitos y enteros.

Ecuaciones Algebraicas y Teoria de Galois

Extensiones algebraicas y trascendentes.
Separabilidad y normalidad.
Teorema de Galois.

Construcciones con regla y compas. Resolubilidad de ecuaciones algebraicas.

Representaciones de Grupos

Representaciones lineales de grupos finitos.
Grupos algebraicos afines.

Representaciones de grupos clasicos.

Geometria Algebraica

Variedades algebraicas.
Curvas algebraicas.
Divisores y series lineales.

Teorema de Riemann-Roch.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Ampliacién de Geometria Créditos ECTS: 24

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de cuatro asignaturas:

2 asignaturas semestrales optativas de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en el tercer curso, las dos en el primer semestre (Geometria
Diferencial Il, Geometria Proyectiva).

2 asignaturas semestrales optativas de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en el cuarto curso, las dos en el primer semestre (Métodos
Geomeétricos en Fisica, Topologia Algebraica) .

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5 y CE-6 del Titulo,
traducidas en los siguientes resultados de aprendizaje:

Conocer y comprender los diferentes lenguajes de la geometria (proyectivo,
afin, euclideo, diferenciable) y las nociones que les son propias.

Comprender la geometria afin y la euclidea en términos del lenguaje
proyectivo.

Saber clasificar las cénicas y las cuadricas tanto proyectiva, como afinmente y
calcular sus elementos afines y sus ecuaciones reducidas.

Saber utilizar los métodos de calculo propios de cada geometria.

Comprender la nocién de variedad y aplicacion diferenciable y ser capaz de
utilizar el calculo tensorial y exterior, tanto en forma intrinseca como en
coordenadas.

Conocer las variedades con propiedades métricas (riemannianas vy
simplécticas) y sus propiedades.

Conocer invariantes globales (homologia y cohomologia) y calcularlos para
variedades diferenciables en casos sencillos.

Aplicar los métodos de la geometria diferencial para formular
matematicamente la mecanica, el electromagnetismo y la gravitacién.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Geometria

Asignatura: Asignatura: Asignatura: Asignatura:

Geometria Métodos Geometria Proyectiva | Topologia

Diferencial Il Geométricos en Algebraica
Fisica

6 créditos ECTS 6 creditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS

er
3% curso 4° curso 3" curso 4° curso
1* semestre 1% semestre 1% semestre 1% semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacién
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del médulo se desarrollardn coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases practicas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teéricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacién tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucién de problemas propuestos y preparacién de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de comparfieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucion de problemas.

Coordinacion Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del mddulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del modulo. También es
necesaria una coordinacion docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el modulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que sera compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Geometria

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Geometria

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Geometria Proyectiva
e Espacios proyectivos. Subvariedades lineales proyectivas. Proyectividades.
e Espacio afin. Afinidades, subvariedades y nociones afines.

e Cuéddricas en espacios proyectivos. Clasificacion proyectiva y afin. Elementos
afines de las cuadricas.

e Elementos de Geometria euclidea. Clasificacion euclidea de cuadricas.
Elementos euclideos de las cuadricas.

e Subvariedades proyectivas algebraicas: definicion, curvas planas. Teorema de
Bezout.

Geometria Diferencial Il
e Variedades diferenciables.
e Espacio tangente y cotangente en un punto.
e Inmersiones y submersiones diferenciables.

e Campos tensoriales diferenciables. Calculo diferencial exterior de Cartan.
Grupos uniparamétricos de transformaciones y relacion con la derivada de Lie.

e Conexiones lineales y variedades riemannianas.

Métodos Geométricos en Fisica
e Formulacién Lagrangiana de la Mecanica.
e Variedades simplécticas. Transformaciones candnicas. Algebra de Poisson.

e Formulacion Hamiltoniana de la Mecanica. Relacién con la formulacién
Lagrangiana.

e Extension a la teoria de campos sobre el espacio-tiempo: electromagnetismo y
gravitacion.

e Simetrias y reduccion. Discretizaciones: integradores geométricos.

Topologia Algebraica
¢ Introduccién a la homologia y a la cohomologia.
e Cohomologia de De Rham.
e Dualidad de Poincaré.
e Elteorema de Lefschetz.

e Introduccioén a las clases caracteristicas.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Ampliacién de

Estadistica y Probabilidad Créditos ECTS: 18

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de tres asignaturas:

1 asignatura semestral optativa de 6 créditos ECTS, programada en el tercer
curso, en el primer semestre (Estadistica Matematica).

2 asignaturas semestrales optativas de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en el cuarto curso, las dos en el primer semestre (Teoria de la
Probabilidad, Teoria de Juegos e Investigacién Operativa).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5 y CE-6 del Titulo,
traducidas en los siguientes resultados de aprendizaje:

Manejar con soltura los conceptos de inferencia estadistica y estimacion
puntual y por intervalos y su aplicacion a Montecarlo.

Familiarizarse con el uso de software estadistico.

Manejar contrastes de hip6tesis y de poblacion y familiarizarse con el analisis
factorial y discriminante.

Saber plantear y resolver problemas de juegos de suma nula.
Conocer los métodos bayesianos de decision y su relacién con los juegos.
Plantear algunos problemas de mercado en términos de juegos.

Manejo de espacios de probabilidad generales por medio de teoria de la
medida.

Conocer los distintos tipos de funcién distribucion en la recta y el espacio y su
descomposicion.

Manejar probabilidades condicionadas por sucesos nulos.

Saber calcular probabilidades neutrales al riesgo en mercados financieros.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Estadistica y Probabilidad

Asignatura: Asignatura: Asignatura:

Estadistica Matematica Teoria de la Probabilidad Teoria de Juegos e
Investigacién Operativa

6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
3% curso 4° curso 4° curso
1% semestre 1*" semestre 1*" semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del mdédulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que servirdn para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases practicas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teédricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus comparieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucidon de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucién de problemas.

Coordinacién Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del mdédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del médulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son;

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el modulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Estadistica y Probabilidad

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Ampliacidn de Estadistica y Probabilidad

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Estadistica Matematica

e Estimadores puntuales y por intervalos. Estimadores y reduccion de la varianza

en el método de Montecarlo.
e Contrastes de hipotesis.
e Analisis multivariante.

e Paquetes estadisticos.

Teoria de la Probabilidad
e Integral en espacios de medida.

e Funciones de distribucion. Descomposicion. Variables aleatorias y
transformacién bajo difeomorfismos.

e Probabilidad condicionada. Probabilidades riesgo-neutrales y valoracién
financiera.

Teoria de Juegos e Investigacion Operativa
e Grafos orientados.
e Juegos de suma cero y Juegos por objetivos.
e Teoria de la decision. Decision y utilidad bajo incertidumbre.
e El dilema del prisionero.
e Mercados y juegos bi-criterio.

e Teoria de colas.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Ampliacién de

Informética y Métodos Numeéricos Créditos ECTS: 18

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de tres asignaturas:

2 asignaturas semestrales optativas de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en el tercer curso, las dos en el segundo semestre (Cédigos y
Criptografia, Optimizacién Numérica).

1 asignatura semestral optativa de 6 créditos ECTS, programada en el cuarto
curso, en el primer semestre (Desarrollo de Sistemas Informaticos).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5 y CE-6 del Titulo,
traducidas en los siguientes resultados de aprendizaje:

Conocer la nocion de cédigo corrector de errores y operar con los ejemplos
clasicos de codificadores lineales.

Estudiar sistemas criptograficos y manejar los ejemplos clasicos de sistemas
criptograficos de clave publica y privada.

Saber formular problemas reales como problemas de optimizacion. Entender
la necesidad de su resolucion numeérica.

Conocer los métodos de relajacion y de gradiente, gradiente conjugado y
precondicionamiento, y saber aplicarlos a la resolucion de problemas.

Resolver problemas de optimizacion no lineal.

Conocer y aplicar las técnicas fundamentales que se realizan a lo largo del
ciclo de vida de un producto software.

Disefar e implementar sistemas con los adecuados elementos de interfaz de
usuario para la interaccién con la representacién de objetos matematicos.

Conocer las principales plataformas de explotacién disponibles. Saber
seleccionar la plataforma adecuada a cada problema y desarrollar sistemas
software para cada una de ellas.

Realizar consultas, actualizaciones y tareas de administracion de bases de
datos utilizando lenguajes de definicion y manipulacién de datos.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno

-90/131-




UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - MEMORIA DE LAS ENSENANZAS DE GRADO EN MATEMATICAS

Continuacion del médulo: Ampliacion de Informética y Métodos Numéricos

Asignatura: Asignatura: Asignatura:

Cddigos y Criptografia Optimizacién Numérica Desarrollo de Sistemas
Informaticos

6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
3% curso 3% curso 4° curso
2° semestre 29 semestre 1*" semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del médulo se desarrollardn coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que serviran para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas, en las que con el apoyo del ordenador
se procedera a la resolucion de los ejercicios planteados a partir de las clases tedricas, como
inicacién de los estudiantes en las competencias previstas.

A partir de esas clases teodricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacién tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus compafieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucién de cuestiones propuestas con el apoyo del ordenador y
preparacién de los trabajos propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello
tendran que responder, exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de comparieros y
comentandolos luego en una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando
examenes de teoria y resolucion de ejercicios practicos en ordenador.

Coordinaciéon Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del moédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del modulo. También es
necesaria una coordinacion docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el médulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que sera compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Informéatica y Métodos Numéricos

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a
los siguientes porcentajes:
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Sistema de evaluacién de la adquisicién de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacidn se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los exadmenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Ampliacion de Informéatica y Métodos Numéricos

Breve descripcion de los contenidos de cada materia
Cddigos y Criptografia
e Introduccién a la teoria de la informacion.
e Cadigos lineales de bloques.
e Sistemas criptogréficos de clave privada.

e Sistemas criptograficos de clave publica.

Optimizacién Numérica
e Métodos de Gradiente y Gradiente conjugado.
¢ Optimizacion no lineal sin restricciones.

e Optimizacion no lineal con restricciones.

Desarrollo de Sistemas Informaticos

¢ Fundamentos de andlisis y disefio.
e Introduccion al modelado de datos. Sistema de bases de datos.
e Disefio de interfaces gréaficas para entornos matematicos.

¢ Tendencias en metodologias y plataformas de desarrollo.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Matematicas Financieras Créditos ECTS: 18

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de tres asignaturas:

e 3 asignaturas semestrales optativas 6 de créditos ECTS cada una,
programadas en tercer curso, una en el primer semestre (Introduccién a las
Finanzas) y otras dos en el segundo semestre (Procesos Estocasticos,
Métodos Numéricos en Finanzas).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5 y CE-6 del Titulo,
traducidas en los siguientes resultados de aprendizaje:

e Conocer el lenguaje y los conceptos basicos de la valoraciéon de activos
financieros (opciones put y call, futuros, pay-offs, griegos), saber plantear
problemas en términos matematicos.

e Saber wusar la probabilidad riesgo- neutral en modelos binomiales para
calcular opciones.

e Familiarizarse con el Movimiento Browniano, calculo de Ito y ecuaciones
estocasticas.

e Conocer tanto técnicas analiticas como numéricas (Euler-Maruyama) de
resolucion de ecuaciones estocasticas.

e Manejar los modelos estocasticos basicos de precios de “acciones y
derivados”.

e Conocer las EDP que satisfacen los derivados y su resolucion.

e Manejar técnicas de valoracion de opciones: Esperanza riesgo-neutral,
Montecarlo, métodos en diferencias finitas.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Matematicas Financieras

Asignatura:

Introduccién a las Finanzas

6 créditos ECTS
3% curso

1% semestre

Asignatura:

Procesos Estocasticos

6 créditos ECTS
3% curso

2° semestre

Asignatura:

Métodos Numéricos en
Finanzas

6 créditos ECTS
3*" curso

2° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas del mdédulo se desarrollaran coordinadamente. En cada una de ellas se
expondra el contenido tedrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo uno o
dos libros de texto de referencia, que servirdn para fijar los conocimientos ligados a las
competencias previstas y dar paso a clases practicas de resolucién de problemas, en los que
se aplicaran las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que en las clases practicas
los estudiantes se inicien en las competencias previstas.

A partir de esas clases teédricas y practicas los profesores propondran a los estudiantes la
realizacion de trabajos personales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion tendran el
apoyo del profesor en seminarios tutelados. En esos seminarios los estudiantes podran
compartir con sus comparieros y con el profesor las dudas que encuentren, obtener solucién a
las mismas y comenzar a desempefiar por si mismos las competencias del médulo.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de estudio y
asimilacion de la teoria, resolucidon de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas. De ello tendran que responder,
exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de compafieros y comentandolos luego en
una tutoria personal entre estudiante y profesor, asi como realizando exdmenes de teoria y
resolucién de problemas.

Coordinacién Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del mdédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del médulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son;

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el modulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y proximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacion (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificacion del préximo mes.
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Continuacién del médulo: Matematicas Financieras

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:
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s3 =z
'_ ~—
Preparacién de Examenes 10 %

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias previstas.
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Continuacién del médulo: Matematicas Financieras

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Introduccién a las Finanzas

e Introduccién a la valoracion financiera: Titulos, mercados e instituciones
financieras.

e Caracteristicas y valoracion de acciones.
e Binomio rentabilidad-riesgo.
e Gestion de Carteras.

e CAPM. Futuros. Swaps. Opciones.

Procesos Estocasticos
e Procesos Markov y movimiento Browniano. Ecuaciones estocasticas de It6.

e Meétodos analiticos de solucion. Aplicaciones a Finanzas: modelos binomial y
continuo de precios. Férmula de Black-Scholes y valoracion de derivados

Métodos Numéricos en Finanzas

e Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales estocasticas. Método de
Euler-Maruyama.

¢ Meétodos en diferencias finitas para ecuaciones derivadas parciales.
Resolucion numérica de la E.D.P. de Black-Scholes.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Talleres Créditos ECTS: 18

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de tres asignaturas:

e 3 asignaturas semestrales optativas de 6 créditos ECTS cada una,
programadas en el cuarto curso, las tres en el segundo semestre (Taller de
Valoracién de Derivados, Taller de Programacion y Computacion, Taller de
Iniciacién a la Investigacion y la Docencia).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-3, CB-4, CE-6, CE-7 y CE-8 del Titulo, traducidas en los siguientes resultados
de aprendizaje:

e Saber aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion
y planteamiento de problemas y la blsqueda de soluciones tanto en contextos
académicos como profesionales.

e Desarrollar la capacidad de identificar y describir matematicamente problemas
reales, estructurar la informacion disponible, seleccionar el modelo adecuado
y saber exponerlo tanto ante otros profesionales como ante un publico no
especializado.

e Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que
se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

e Contrastar la solucién obtenida, tras la resolucion del modelo, en términos de
su ajuste al fenémeno real.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Ninguno
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Continuacién del médulo: Talleres

Asignatura: Asignatura: Asignatura:

Taller de Valoracién de Taller de Programacion y Taller de Iniciacion a la
Derivados Computacion Investigacion y la Docencia
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS

4° curso 4° curso 4° curso

2° semestre 2° semestre 2° semestre

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacién
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las asignaturas de este mdodulo se desarrollaran a través de seminarios practicos dedicados a
proponer, analizar, validar e interpretar modelos en situaciones reales sencillas, utilizando las
herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

El trabajo personal de los estudiantes estara también centrado en la resolucién de problemas
y el desarrollo de las competencias previstas.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte trabajos personales de
resolucion de problemas, con los que alcanzar las competencias del médulo. De ello tendran
que responder, exponiendo sus trabajos ante el profesor y el resto de comparieros.

Coordinacién Docente

Al tratarse de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para todas
las asignaturas del mdédulo, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para
garantizar que su desarrollo se ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos
los grupos de estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del médulo. También es
necesaria una coordinacién docente entre las asignaturas de un mismo cuatrimestre para
planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los estudiantes en las
diferentes asignaturas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en el médulo, de la
planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida y difundida
publicamente.

* Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para
conocer las actividades desarrolladas y préximas a realizar.

* Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada
momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los profesores de cada curso con el Coordinador de la
titulacién (nombrado por la Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de
Calidad) para realizar un seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi
como revisar la planificaciéon del proximo mes.
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Continuacién del médulo: Talleres

Como referencia, la dedicacién a cada una de estas actividades estara en torno a los
siguientes porcentajes:

Clases de Teoria 2%

Clases de Resolucién de Problemas 3% |30%

Seminarios Tutelados (Tutorias teoria / problemas) | 25 %

Interaccion
profesor-estudiante
( Presencial / on-line )

Exposicion de Trabajos 10% | 10%

Estudio de Teoria 5%

0,
Resolucién de Problemas 350, | 60%

Trabajo personal
del estudiante
( No presencial )

Preparacion de Trabajos 20 %

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizaréd a partir de la realizacion y exposicion de los trabajos con
las que los estudiantes tendran que demostrar las competencias previstas.
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Continuacién del moédulo: Talleres

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Taller de Valoracion de Derivados

e Aplicacion de las diferentes técnicas a la valoracion de opciones europeas (call
y put). Implementacién en hoja de célculo/programa matematico. Analisis de
convergencia/comparacion con férmulas analiticas.

e Aplicacion de las técnicas para la valoracion de opciones con posibilidad de
ejercicio anticipado (americanas y bermudas). Implementaciéon en hoja de
célculo/programa matematico.

e Aplicacion de las técnicas de valoracién a las opciones exdéticas sobre un
subyacente. Implementacion en hoja de calculo/programa matematico.

e Valoracion por Montecarlo de derivados sobre cestas de subyacentes.
Implementacion en hoja de célculo/programa matematico.

¢ Andlisis de sensibilidad del precio de los diferentes derivados a los principales
pardmetros del modelo (comportamiento de las griegas).

e Concepto de smile de volatilidad. Implementacién de un modelo para recoger el
smile de volatilidad.

Taller de Programacién y Computacion

e Despliegue de sistemas informéticos sencillos.

e Soluciones especificas de problemas informéaticos: estructuras dindmicas de
datos, complejidad algoritmica, programaciéon concurrente.

e Sistemas gestores de bases de datos y lenguajes de interrogacion.

Taller de Iniciacion a la Investigacién y la Docencia

e Antecedentes y estado actual de un problema matemético, sistemas de
blusqueda bibliografica: bases de datos, Mathematical Review.

¢ Planteamiento de estrategias para la solucion de un problema.

e Desarrollo, exposiciobn escrita y presentaciéon oral de la solucion de un
problema: precedentes, estructura, resultados, conclusiones.

e Presentacion y exposicion oral de contenidos académicos.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Practicas externas Créditos ECTS: 30

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de asignaturas semestral optativas, que podran ser de ofertadas con 18,
24 6 30 créditos ECTS, en el cuarto curso, primer semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con las materias de este modulo, los estudiantes adquirirdn las competencias
CB-1, CB-2, CB-3, CG-1, CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5 y CE-6 del Titulo,
traducidas en los siguientes resultados de aprendizaje:

e Conocer las aplicaciones de las Mateméticas en el ambito profesional de una
empresa, un centro educativo o de investigacion.

e Capacitar para el aprendizaje autbnomo de nuevos conocimientos y técnicas
de aplicacion de las Matematicas a situaciones reales.

e Desarrollar la aplicaciéon practica de las competencias adquiridas en otros
madulos del Plan de Estudios.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Haber superado los 60 créditos ECTS de formacion basica, los 60 créditos ECTS
obligatorios y 48 de los créditos ECTS optativos de la titulacién, y ser seleccionado
en la oferta anual de practica externas.

Asignatura:

Practicas externas

Optativa de 18, 24 6 30 créditos ECTS
4° curso

1°*" semestre
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Continuacién del médulo: Précticas Externas

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relaciéon
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Este modulo se ofertard cada curso con nimero de créditos y plazas limitadas, segun los
convenios de practicas que en cada afio estén vigentes y la posible extensién temporal de las
mismas, que sera computada de 6 en 6 créditos ECTS (cada crédito ECTS equivalente a 25
horas de préacticas del estudiante).

Se asignara a cada practica ofertada un tutor interno (en la Universidad) y un tutor externo (en
el lugar de realizacion de la practica externa).

Los dos tutores velaran por el cumplimiento de las estipulaciones prescritas en el convenio de
practicas en sus ambitos respectivos. En colaboracién elaboraran el perfil idéneo de
estudiante que se incorpore a la practica. El tutor interno evaluara la adecuacién a ese peffil
de los estudiantes que soliciten las practicas ofertadas, realizando una propuesta de
asignacion. El tutor externo realizarad el seguimiento de las tareas encomendadas al
estudiante en la practica externa, realizando un informe respecto al desempefio de las
competencias previstas por parte del estudiante.

Por su parte el estudiante que realice practicas externas tendra que elaborar una memoria
donde se recojan las actividades realizadas durante las mismas y su relacién con las
competencias del médulo.

Coordinacién Docente

Los tutores interno y externo se coordinaran para garantizar que el desarrollo de las practicas
externas se ajusta al planteamiento previsto en los convenios de practicas y es similar para
todos los estudiantes que cursen alguna de las asignaturas del médulo. También es necesaria
una coordinacién docente con otras asignaturas que los estudiantes estén cursando en el
mismo cuatrimestre, para planificar temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los
estudiantes en las diferentes asignaturas con la realizacion de las practicas externas.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracién en equipo, por parte de ambos tutores, de la planificacion docente de las
practicas, que sera compartida y difundida publicamente.

* Contacto permanente entre los tutores para conocer las actividades desarrolladas y
préximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre tutores y profesores de la titulacién para comunicar en
cada momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los tutores con el Coordinador de la titulacién (nombrado por la
Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de Calidad) para realizar un
seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi como revisar la planificacién
del proximo mes.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizara por el tutor interno, a partir de los informes del tutor
externo y la exposicion del estudiante de su memoria de practicas, valorandose la
adquisicion de las competencias previstas.

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Segun las estipulaciones de los convenios de practicas en vigor cada afio.

Comentarios adicionales
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Denominacion del médulo: Trabajo Fin de Grado Créditos ECTS: 24

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios:

Compuesto de la asignatura semestral Trabajo Fin de Grado de 24 créditos
ECTS, programada en cuarto curso, e el segundo semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Con la materia de este modulo, los estudiantes adquiriran las competencias CB-4,
CB-5, CE-6 y CE-7 del Titulo, traducidas en los siguientes resultados de
aprendizaje:

e Demostrar la adquisicion de competencias ligadas a la busqueda vy
organizacion de documentacion y a la presentacion de su trabajo de una
manera adecuada a la audiencia.

Con su realizacion como asignatura final del plan de estudios, el trabajo permitira
evaluar la adquisicion por el estudiante del conjunto de competencias asociadas
al titulo.

REQUISITOS PREVIOS (en su caso)

Para poder matricularse en este médulo, el estudiante debe haber superado los 60
créditos ECTS de formacion bésica, los 60 créditos ECTS obligatorios y 60 créditos
ECTS optativos de la titulacion. Para ser evaluado de este modulo, que los créditos
ECTS optativos superados sean al menos 78.

No obstante, estos requisitos quedan supeditados a la normativa propia al respecto
gue pueda desarrollar la Universidad de Salamanca y la Facultad de Ciencias para
regular la elaboracion y presentaciéon de Trabajos Fin de Grado.

Materia / Asignatura:
Trabajo Fin de Grado
24 créditos ECTS

4° curso

2° semestre
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Continuacion del médulo: Trabajo Fin de Grado

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Cada curso académico se ofertara un catalogo de temas sobre los que realizar el Trabajo Fin
de Grado, cada uno de los cuales contara con un tutor asignado y un perfil idoneo de
estudiante para realizar el trabajo en ese tema.

El tutor correspondiente evaluara la adecuacion a ese perfil de los estudiantes que soliciten
realizar el Trabajo Fin de Grado en un tema, realizando una propuesta de asignacion. El tutor
se encargara también de orientar al estudiante en la elaboracion del trabajo y en su redaccién,
asi como en la preparacion de su exposicion oral.

Se realizara un resumen de al menos cinco paginas en inglés.
Coordinacién Docente

Al tratarse de una oferta conjunta de Trabajos Fin de Grado, con el mismo sistema de
evaluacion, los tutores de los trabajos se coordinaran para garantizar que su desarrollo se
ajusta a este planteamiento compartido y es similar en todos los estudiantes que realizan el
Trabajo.

Los mecanismos de coordinacion docente que se proponen son:

* Elaboracion en equipo, por todos los tutores en el modulo, de la oferta de Trabajos
Fin de Grado, que sera compartida y difundida publicamente.

* Contacto permanente entre los tutores, para conocer las actividades desarrolladas y
préximas a realizar.

* Lista de correo electrénico entre los tutores de Trabajos Fin de Grado en la titulacion
para comunicar en cada momento las incidencias en las actividades previstas.

* Reuniones mensuales de los tutores con el Coordinador de la titulacion (nombrado por la
Facultad de Ciencias, dentro del Sistema de Garantia de Calidad) para realizar un
seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi como revisar la planificacion
del proximo mes.

Sistema de evaluacién de la adquisicién de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se realizard sobre la exposicién publica del trabajo por parte del
estudiante, previo informe del tutor. Se valorara positivamente que esta exposicion se
realice en inglés.

No obstante, este sistema queda supeditado a la normativa propia al respecto que
pueda desarrollar la Universidad de Salamanca y la Facultad de Ciencias para regular
la elaboracion y presentacion de Trabajos Fin de Grado.

Breve descripcion de los contenidos de cada materia

Segun los temas de trabajo ofertados cada afio.

Comentarios adicionales
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo
el plan de estudios propuesto

e Personal académico disponible.

Para llevar a cabo el plan de estudios propuesto en las Ensefianzas de Grado en
Matematicas se cuenta con el personal académico que actualmente viene
impartiendo la Licenciatura en Matematicas: una titulacién de 5 cursos, con un total
de 305 créditos (entendidos como 10 horas de dedicacion lectiva para el
estudiante y para el profesor), impartida en la Facultad de Ciencias, cuya docencia
recae en mas de un 90% en profesores de tres Departamentos: Matematicas,
Matematica Aplicada y Estadistica. En concreto, la distribucion es la siguiente:

LICENCIATURA EN MATEMATICAS

Créditos asignados a

Tipo de asignatura | Créditos Matematicas, Matematica
Aplicada y Estadistica
Troncales 1215 1125 93 %
Obligatorias 73,5 73,5 100 %
Optativas 78,0 |184.5 ofertados 184,5 ofertados 100 %
(235,5 posibles)
Libre eleccion 32,0 - -
TOTAL 305,0

Del mismo modo, en el plan de estudios de Grado en Matematicas que se
propone, el centro responsable de las ensefianzas sigue siendo la Facultad de
Ciencias, y las materias se incluyen estan vinculadas en una gran proporcion a las
materias basicas “Matematicas” y “Estadistica”, para la que se cuenta con el
profesorado de los mismos tres Departamentos que vienen impartiendo las
materias en la Licenciatura en Mateméticas. En concreto

GRADO EN MATEMATICAS

Tipo de Materia Créditos Créditos de las materias béasicas
ECTS “Mateméticas” o “Estadistica”
Formacion bésica 60 36 60 %
Obligatorias 60 60 100 %
Optativas g | 174 ofertados 150 ofertados 86 %
(+ 30 practicas externas)
Trabajo fin de Grado 24 24 100 %
TOTAL 240

El 40% restante de materias basicas que contempla el plan de estudios estan
vinculadas a las materias “Fisica” e “Informética”, que también vienen
impartiéndose (como asignaturas troncales, obligatorias u optativas) en la actual
Licenciatura en Matematicas por profesorado de Departamentos adscritos a la
Facultad de Ciencias.
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Asi, partiendo de la relacion de profesores que actualmente imparte la docencia en
la Licenciatura de Matematicas, podemos hacer una estimacion del profesorado
que estaria disponible para asumir la gran mayoria de las responsabilidades
docentes en el plan de estudios de Grado en Matematicas. A este respecto, habra
gue tener en cuenta que este personal imparte también docencia en otras
titulaciones, por lo que su disponibilidad estara condicionada por la configuracién
docente que otros titulos de Grado puedan proponer.

Con esa cautela, e identificando la actual asignacion de profesores a areas de
conocimiento como descripcion del &mbito de especialidad de cada profesor, se
puede establecer que el personal académico con dedicacion a tiempo completo en
la Universidad de Salamanca en el que recaera principalmente la docencia de los

estudios de Grado en Matematicas tiene el siguiente perfil especifico:

Adecuacion alos

p L Tipo de vinculacién A Informacion
Categoria Experiencia . ) ambitos de S
con la universidad L adicional
conocimiento
- 38 afios vinculado a la Personal fijo del s
Catedratico de . . Especialista en
. . Licenciatura en Departamento de Doctor
Universidad " o Algebra
Matematicas Matematicas
- 29 afios vinculado a la Personal fijo del o
Catedratico de ; . Especialista en
. . Licenciatura en Departamento de Doctor
Universidad " o Algebra
Matematicas Matematicas
- 38 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Catedratico de . . e
. . Licenciatura en Departamento de Andlisis Doctor
Universidad - . -
Matematicas Matematicas Matematico
- 32 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Catedratico de : . o
. ] Licenciatura en Departamento de Andlisis Doctor
Universidad - e -
Matematicas Matematicas Matematico
- 25 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Catedratico de ; . o
. ] Licenciatura en Departamento de Andlisis Doctor
Universiad - o -
Matematicas Matematicas Matematico
- 38 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Catedratico de . . )
. ] Licenciatura en Departamento de Geometria y Doctor
Universidad - o .
Matematicas Matematicas Topologia
- 32 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Catedratico de . . .
. ] Licenciatura en Departamento de Geometria y Doctor
Universidad - e .
Matematicas Matematicas Topologia
- 17 afos vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Catedratico de . . e
Universidad Licenciatura en Departamento de Matematica Doctor
Matematicas Matematica Aplicada Aplicada
o . " Especialista en
- 25 afios vincul | Personal fi | e
Catedratico de 5 anos vincu adoala ersonal fijo de Estadistica e
. . Licenciatura en Departamento de . - Doctor
Universidad " P Investigacion
Matematicas Estadistica ;
Operativa
. 27 afios vinculado a la Personal fijo del L
Profesor Titular de . . Especialista en
. ; Licenciatura en Departamento de Doctor
Universidad . . Algebra
Matematicas Matematicas
. 26 afios vinculado a la Personal fijo del L
Profesor Titular de . . Especialista en
. ; Licenciatura en Departamento de Doctor
Universidad . . Algebra
Matematicas Matematicas
. 24 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Profesor Titular de . . e
. . Licenciatura en Departamento de Andlisis Doctor
Universidad - " e
Matematicas Matematicas Matematico
. 14 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Profesor Titular de . . e
. . Licenciatura en Departamento de Andlisis Doctor
Universidad o o e
Matematicas Matematicas Matematico
. 26 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Profesor Titular de . . :
. . Licenciatura en Departamento de Geometriay Doctor
Universidad - " .
Matematicas Matematicas Topologia
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Profesor Titular de

21 afios vinculado a la

Personal fijo del

Especialista en

. . Licenciatura en Departamento de Geometria y Doctor
Universidad - e .
Matematicas Matematicas Topologia
) 20 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Profesor Titular de . . )
. ; Licenciatura en Departamento de Geometria y Doctor
Universidad - e .
Matematicas Matematicas Topologia
) 17 afos vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Profesor Titular de . . )
. ; Licenciatura en Departamento de Geometria y Doctor
Universidad - e .
Matematicas Matematicas Topologia
. 15 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Profesor Titular de ; . P
. ; Licenciatura en Departamento de Geometria y Doctor
Universidad o o .
Matematicas Matematicas Topologia
. 19 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Profesor Titular de ; . o
Universidad Licenciatura en Departamento de Matematica Doctor
Matematicas Matematica Aplicada Aplicada
. 15 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Profesor Titular de ; . o
Universidad Llcenc@_ura en Departa,mento Qe Mat_ematlca Doctor
Matematicas Matematica Aplicada Aplicada
. 21 afios vinculado a la Personal fijo del Espeqapsta en
Profesor Titular de : . Estadistica e
f . Licenciatura en Departamento de - - Doctor
Universidad " P Investigacion
Matematicas Estadistica ;
Operativa
. 22 afios vinculado a la Personal fijo del EspeQ|a[|sta en
Profesor Titular de . : Estadistica e
. ; Licenciatura en Departamento de S Doctor
Universidad - P Investigacion
Matematicas Estadistica -
Operativa
Profesor Titular de | 20 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Escuela Licenciatura en Departamento de Matematica
Universitaria Matematicas Matematica Aplicada Aplicada
Profesor Titular de | 17 afios vinculado a la Personal fijo del Eif;;glif;aeen
Escuela Licenciatura en Departamento de . Doctor
: - e - Investigacion
Universitaria Matematicas Estadistica ;
Operativa
Profesor Titular de | 14 afios vinculado a la Personal fijo del Espeqapsta en
. . Estadistica e
Escuela Licenciatura en Departamento de NN Doctor
. - o P Investigacion
Universitaria Matematicas Estadistica ;
Operativa
Profesor 18 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Licenciatura en Departamento de p Doctor
Contratado Doctor e " Algebra
Matematicas Matematicas
17 afos vinculado a la Personal fijo del L
Profesor . A Especialista en
Licenciatura en Departamento de Doctor
Contratado Doctor " " Algebra
Matematicas Matematicas
23 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Profesor ; . e
Licenciatura en Departamento de Analisis Doctor
Contratado Doctor o o ”
Matematicas Matematicas Matematico
21 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
Profesor : . e
Licenciatura en Departamento de Analisis Doctor
Contratado Doctor - e »
Matematicas Matematicas Matematico
P 15 afios vinculado a la Personal fijo del Especialista en
rofesor ; A )
Licenciatura en Departamento de Geometria 'y Doctor
Contratado Doctor - e p
Matematicas Matematicas Topologia
Profesor Ayudante 11 afios vinculado a la Personal temporal del Especialista en
Licenciatura en Departamento de Doctor
Doctor " o Algebra
Matematicas Matematicas
15 afios vinculado a la Personal temporal del | Especialista en
Profesor Ayudante ; . o
Licenciatura en Departamento de Analisis Doctor
Doctor L L "
Matematicas Matematicas Matematico
16 afios vinculado a la Personal temporal del | Especialista en
Profesor Ayudante . . e
Licenciatura en Departamento de Analisis Doctor
Doctor ‘o . "
Matematicas Matematicas Matematico
10 afios vinculado a la Personal temporal del | Especialista en
Profesor Ayudante . . e
Licenciatura en Departamento de Analisis Doctor
Doctor ‘i . "
Matematicas Matematicas Matematico
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10 afios vinculado a la Personal temporal del | Especialista en
Profesor Ayudante . . )
Licenciatura en Departamento de Geometriay Doctor
Doctor L . P
Matematicas Matematicas Topologia
3 afios vinculado a la Personal temporal del | Especialista en
Profesor Ayudante . . )
Licenciatura en Departamento de Geometriay Doctor
Doctor L . P
Matematicas Matematicas Topologia
15 afios vinculado a la Personal temporal del Especllal_lsta en
Profesor Ayudante ; . Estadistica e
Licenciatura en Departamento de - - Doctor
Doctor L c Investigacion
Matematicas Estadistica ;
Operativa
3 afos vinculado a la Persontal temporal e
. ; Especialista en
Ayudante Licenciatura en del Departamento de Doctor
- L Algebra
Matematicas Matematicas
Profesor Titular de ﬁi::;;t\(;?;gfdo ala Personal fijo de la Especialista en Doctor
Universidad - Facultad de Ciencias Fisica
Matematicas
Profesor Titular de Eiggr?:i;/tlgf:lear?o ala Personal fijo de la Especialista en Doctor
Universidad - Facultad de Ciencias Informética
Matematicas
Profesor Titular de 8_anos_ vinculado a la Personal fijo de la Especialista en
. . Licenciatura en o o Doctor
Universidad e Facultad de Ciencias Informatica
Matematicas

e Otros recursos humanos disponibles.

Ademas del personal académico con vinculacién estable descrito anteriormente,
para el plan de estudios de Grado en Mateméticas se dispone de mas personal de
apoyo, que actualmente viene desempefiando su labor en la Licenciatura en
Matematicas, en las figuras Profesores Asociados (profesionales contratados del
ambito de la docencia de las Matematicas en centros de ensefianza media) y
Becarios de Investigacién. En concreto, la relacion especifica es la siguiente:

Tipo de vinculacién
con la Universidad

Formacién y experiencia profesional

Adecuacion alos
ambitos de conocimiento

Profesor Asociado

32 afios como docente no universitario y colaborando
en la Licenciatura en Matematicas

Especialista en Algebra

Profesor Asociado

32 afios como docente no universitario y colaborando
en la Licenciatura en Matematicas. Doctor

Especialista en Analisis
Matematico

Profesor Asociado

26 afios como docente no universitario y colaborando
en la Licenciatura en Matematicas. Doctor

Especialista en Andlisis
Matematico

Profesor Asociado

31 afios como docente no universitario y colaborando
en la Licenciatura en Matematicas. Doctor

Especialista en Geometria
y Topologia

Profesor Asociado

30 afios como docente no universitario y colaborando
en la Licenciatura en Mateméticas

Especialiste en Geometria
y Topologia

Profesor Asociado

28 afios como docente no universitario y colaborando
en la Licenciatura en Matematicas

Especialista en Geometria
y Topologia

Profesor Asociado

7 afios como docente no universitario y colaborando
en la Licenciatura en Mateméticas

Especialista en
Matematica Aplicada

Becario de
Investigacion

3 afos colaborando en la docencia de la Licenciatura
en Matematicas

Especialista en Analisis
Matemético

Becario de
Investigacion

3 afios colaborando en la docencia de la Licenciatura
en Matematicas

Especialista en Geometria
y Topologia

Becario de
Investigacion

4 afios colaborando en la docencia de la Licenciatura
en Matematicas

Especialista en Geometria
y Topologia

Profesor Asociado

21 afios como docente no universitario y colaborando
en la Licenciatura en Mateméticas

Especialista en Andlisis
Matemético

Profesor Asociado

21 afios como docente no universitario y colaborando
en la Licenciatura en Matematicas

Especialista en Analisis
Matematico

Profesor Asociado

11 aflos como docente no universitario y colaborando
en la Licenciatura en Matematicas

Especialista en Analisis
Matematico
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Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios.

Para analizar las previsiones de profesorado se contemplan las siguientes
variables:

13) Estructura del plan de estudios

Las materias de las Ensefianzas de Grado en Matematicas que se proponen estan
estructuradas de acuerdo a la siguiente tabla

Tipo de Materia Porcentaje Créditos ECTS
Formacion basica 25 % 60
Obligatorias 25 % 60
Optativas 40 % 96 de 174 (+ 30 practicas externas)

Practicas externas
Trabajo fin de Grado 10 % 24
TOTAL 100 % 240

22) NUmero de créditos a impartir

En los planes de estudio anteriores al RD1393/2007 (Licenciaturas, Diplomaturas,
Ingenierias) la carga docente se mide en créditos de 10 horas lectivas para el
profesor y para el estudiante. Asi, la capacidad docente de un profesor que
actualmente se contempla en el modelo de plantila de la Universidad de
Salamanca es de 24 créditos anuales, esto es, 240 horas lectivas, a las que hay
que afiadir 180 horas a disposicion de los estudiantes que deseen ser atendidos
en tutorias, para completar un total de 420 horas anuales que el profesor dedica a
la docencia.

Repartidas por 30 semanas lectivas al afo, esas 420 horas de dedicacion docente
se corresponden con 14 horas semanales, que se reparten en 8 horas lectivas
semanales mas 6 horas de tutoria.

Asi, la capacidad docente de cada profesor puede cuantificarse actualmente en
horas de acuerdo al siguiente cuadro

Clases de Teoria, Tutorias
Resolucion de h
problemas y Examenes .( oras a
disposicion TOTAL
(horas lectivas) de los estudiantes)
Por crédito (antiguo) 10 h. 7,5h. 17,5 h.
Por afio (24 créditos afio) 240 h. 180 h. 420 h.
Por semana (30 semanas afo) 8 h. 6 h. 14 h.

Sefialar que ademas de estas tareas utilizadas para medir la capacidad docente, la
actividad docente del profesor universitario es mas amplia: preparacion de clases,
preparacion y correccion de exdmenes, formaciéon docente, etc. Todo ello, ademas
de la dedicacion investigadora de la que debe de ocuparse el profesor
(fundamental para su carrera académica) y de las responsabilidades de gestién
gue pudiera tener asignadas.
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Partiendo de estas premisas, para computar los créditos a impartir por el
profesorado en el titulo Grado en Matematicas, habra que realizar en primer lugar
un calculo similar en términos de créditos europeos ECTS, que es la unidad de
medida de los planes de estudio de Grado adaptados al RD1393/2007.

Cada crédito ECTS incluye 25 horas de trabajo del estudiante, en las cuales se
suman diferentes tipos de actividades formativas, tanto presenciales como no
presenciales, que segun el tipo de materia tendran un peso diferente.

Asi, si se supone que el estudiante desarrolla 40 horas de trabajo a la semana, y
gue un afo consta de 30 semanas lectivas (de actividades presenciales y no
presenciales) mas 7,5 semanas dedicadas a exdmenes (de preparacion y
realizacion), resulta que el estudiante trabaja 1500 horas al afio (40 x 37,5), lo que
equivale a cursar anualmente 60 créditos ECTS (de 25 horas).

La distribucién de ese tiempo de trabajo del estudiante puede depender del tipo de
materia a cursar. Para tener una referencia, podemos distribuir 1 crédito ECTS
correspondiente a una materia basica del plan de estudios de Grado en
Matematicas en las diferentes actividades que se prevé realice el estudiante, hasta
un total de 25 horas:

- . Dedicacion del estudiante
Actividad Formativa cacl udi
en porcentaje en horas
~ | 2§ | Clases de Teoria 15 % 3,75
g2l ie .
.8 I | £2| Clases de Resolucién de Problemas 159 [30%| 375 | 7,5
638 o6 |°
§ g E S Seminarios Tutelados (Tutorias teoria / problemas) | 5 % 1,25
TS5 2| 45 — ,
£2 2| £3 | Exposicion de Trabajos 3% 0,50
S g:) £3 10 % 25
= 2| ©° | Realizacién de Examenes 2% 0,75
3 = Estudio de Teoria 15 % 3,75
c2 s
(5] .z
5SS Resolucion de Problemas 25 % 6,25
oS5 0
= O
§§ ‘g Preparacion de Trabajos 10% |60%| 250 15
s38 2z
ko Preparacion de Examenes 10 % 2,50
25

Para una materia basica de 6 créditos, se tendrian 45 horas de clases de teoria y
resolucion de problemas (7,5 horas x 6 créditos), de modo que si la materia se
imparte en un semestre de 15 semanas lectivas, se tendrian 3 horas semanales de
este tipo de actividades.

En las materias obligatorias la proporcién puede ser similar, mientras que en
algunas de las materias optativas que tienen el caracter de seminarios o talleres
practicos estas cifras pueden variar aumentado la presencia del estudiante, y de
modo inverso ocurrira con lo que respecta al trabajo fin de grado. Compensando
unas y otras, podemos suponer que la media de horas de interaccién entre
estudiante y profesor es de un 40% de las 25 horas de cada crédito ECTS, esto
es, 11 horas que se computan por igual al estudiante y al profesor.
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Para calcular cuantas horas mas por crédito ECTS se suman al trabajo docente
del profesor, habra que computar el tiempo adicional que supone el conjunto de
actividades previstas. A este respecto, se cuenta con la experiencia al aplicar este
modelo en el Proyecto Piloto de adaptacion al Espacio Europeo de Educacién
Superior que se viene desarrollando en la Licenciatura de Mateméaticas desde
hace tres afios (se inicié en el curso académico 2005-2006 en el primer curso, y se
ha ido incrementando a segundo y tercero en los cursos sucesivos):

* Los grupos de estudiantes a los que el profesor atiende se configuran
con un numero diferente de estudiantes segun cada actividad. En
concreto, en las actividades de “seminarios tutelados” el grupo de
estudiantes que asiste a las clases de teoria y resolucion de problemas
se desdobla, dividiéndose en tres grupos de la tercera parte de
tamafio. Esto supone que la dedicacién del profesor se triplica en el
tiempo correspondiente a estos seminarios, lo que supone
contabilizarlos como de 3,75 horas por crédito ECTS (1,25 h. x 3).

* La “preparacion de trabajos” por parte del profesor supone no solo la
elaboracion de la propuesta, sino también la supervisiéon tutorial
(incluida la atencién a las dudas de cada estudiante individual, tanto
presencialmente como a través de internet) y la correccién de los
mismos. Esto supone que al profesor se le debe de computar también
la dedicacién a la preparacion de trabajos, con el triple de tiempo que
el que el estudiante dedica a esta actividad, esto es, 7,5 horas por
crédito ECTS (2,5 h. x 3).

Por tanto, las horas totales que cada crédito ECTS supone para el profesor son:

Horas de interaccion estudiante — profesor H
(presenciales / on-line) oras por
elaboracién
Clases de S o N supervision y
Teoriay Expost;cl_on dReaI|;a0|on Semllnzrlos correccion de Total
Resolucion de e trabajos e examenes tutelados trabajos
problemas,
7,5h. 0,75 h. 0,50 3,75 h. 7,5 h. 20 h.

Manteniendo la dedicacion docente anual de un profesor universitario en 420
horas (8 horas lectivas + 6 horas tutorias a la semana x 30 semanas), se concluye
gue con estos cdlculos un profesor podria impartir 21 créditos ECTS al afio
(resultado de dividir 420 entre 20 h). Si se dividen en asignaturas de 6 créditos
ECTS, equivale a impartir 3,5 asignaturas por afo.

Comparando por tanto la capacidad docente de un profesor en los créditos
actuales (en los que se mide la Licenciatura en Matematicas) y en los créditos
ECTS (en los que se mide el Grado en Mateméticas), se obtiene la siguiente
proporcion

Crédito actual Crédito ECTS
17,5 h. 20 h.
+14,3%

Como conclusién, podemos comparar la carga docente total del plan de estudios
actual (en la Licenciatura en Matematicas) con el plan propuesto (de Grado en
Matemaéticas):
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Licenciatura en Matematicas Grado en Matematicas
(5 afios) (4 afios)
379,5 créditos actuales 318 créditos ECTS
(195 troncales y obligatorios (144 basicos, obligatorios y proyecto fin de grado
+184,5 optativos ofertados) + 174 optativos posibles)
6,641,25 horas del profesorado 6.360 horas del profesorado

3%) Ramas de conocimiento involucradas

Como ya se expuso anteriormente, la mayoria de materias del plan de estudios de
Grado en Matematicas estan dentro de las materias basicas “Matematicas” y
“Estadistica”, que involucran las ramas de conocimiento “Algebra”, “Andalisis
Matematico”, “Geometria y Topologia”, “Matematica Aplicada” y “Estadistica e
Investigacion Operativa”, que se corresponden con las &reas de conocimiento que
integran los Departamentos de Matematicas (las 3 primeras), Matematica Aplicada
y Estadistica.

La carga docente que actualmente soportan estas areas/ramas de conocimiento
aparece calculada en el Modelo de Plantilla de la Universidad de Salamanca, en
términos de créditos de las ensefianzas no renovadas.

En concreto, segun la Relacion de Puestos de Trabajo del Personal Docente e
Investigador de la Universidad de Salamanca del afio 2007 (aprobada por el
Consejo de Gobierno del 30 de Noviembre de 2007), la situacién de la plantilla de
profesorado en los &ambitos de especialidad (areas de conocimiento)
mayoritariamente implicados en el Grado en Matematicas, segun su capacidad y
actividad, tanto docente como investigadora (en cada actividad se incluye la
compensacién por las actividades de gestién) es la siguiente:

CREDITOS CREDITOS DE
DEPARTAMENTO DOCENTES INVESTIGACION
AMBITO DE Capacidad | Actividad | Capacidad | Actividad
ESPECIALIDAD + gestién + gestion
Estadistica Estadistica e Investigacion 607 518 210 112
Op.
Matematica Matematica Aplicada 597 478 222 216
Aplicada
Algebra 138 108 66 56
Andlisis Matematico 310 233 90 69
Matematicas Geometria y Topologia 314 190 108 144

Es importante tener en cuenta que la carga docente de estos Departamentos no
esta sOlo en la actual Licenciatura (futuro Grado) en Matematicas, sino que
también se imparten asignaturas (materias) en otros planes de estudio del &mbito
cientifico (Biotecnologia, Fisica, Geologia, Quimica, etc.), técnico (Ingenieria
Geoldgica, Ingenieria Informética, Ingenieria Quimica, etc.), social (Estadistica,
Economia, etc.) y de la salud (Medicina, Farmacia, etc.)
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43) Nimero de alumnos

A patrtir de las previsiones de alumnos de nuevo ingreso en el primer curso (entre
un minimo de 15 y un maximo de 40), las actividades docentes se pueden
organizar sobre un unico grupo (de unos 30 estudiantes) para las clases de teoria
y resolucion de problemas, que se divide en tres en las actividades de seminario

tutelado.

A partir de estas variables, las necesidades de personal previstas, segun las

diferentes perspectivas temporales, son las siguientes:

Necesidades urgentes (antes de comenzar curso académico 2008-2009)

Teniendo en cuenta la carga docente que tienen actualmente los
Departamentos de Mateméticas, Mateméticas Aplicada y Estadistica, si ésta se
mantiene en el resto de titulaciones diferentes a la Licenciatura en Matematicas
con la proyeccion en créditos ECTS que supone el Grado en Matematicas, se
concluye que es posible afrontar la implantacion del Titulo de Graduado o
Graduada en Matematicas en préximo curso 2008-2009 con la actual plantilla
de personal académico.

Si la implantacion se realizara de manera simultanea para varios cursos, en
algunas de las materias optativas o talleres practicos que actualmente no
existen en la Licenciatura en Matematicas seria necesario incorporar algun
personal de apoyo especializado (profesores asociados de 3 o 6 horas con
experiencia profesional en esos ambitos).

Adecuacion alos
Formacion y experiencia profesional ambitos de
conocimiento

Tipo de vinculacién
con la Universidad

Vinculacién laboral con empresas del

Profesor Asociado e .
ambito financiero

Especialista en Finanzas

Necesidades a corto plazo (alo largo del curso académico 2008-2009)

La puesta en marcha como titulos de Grado de todas las titulaciones en que
actualmente estan implicados los Departamentos de Matematicas, Matematicas
Aplicada y Estadistica, condicionara las necesidades de personal del Grado en
Matematicas a corto plazo.

Habra que tener en cuenta, por una parte, cuales son las titulaciones actuales
gue se transforman en titulos de Grado (presumiblemente todas) y cudl sera el
grado de implicacién docente en ellas de esos Departamentos, y por otra parte,
cual sera la variacion de la carga docente que se produce al pasar al modelo
de créditos ECTS.

En funcién de estas circunstancias, se pueden plantear en los préximos cursos

académicos nuevas necesidades de personal, que sdélo se podra cuantificar
cuando se conozca cémo sera el desarrollo del conjunto de titulos de Grado.
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e Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacién de personas con discapacidad.

Los Estatutos de la Universidad de Salamanca (2003) recogen en su articulo
primero que “su actuacion se inspira en los principios de democracia, igualdad,
justicia y libertad”, y en su articulo segundo que entre sus fines se encuentra “la
garantia, en la actividad de la Universidad, de la dignidad de la persona y el libre
desarrollo de su personalidad sin ningun tipo de discriminacion”.

Asi mismo, a través de su Rectorado, la Universidad de Salamanca ha realizado
una Declaracion Institucional por la igualdad entre hombres y mujeres, en la que
se recoge que “con la aspiracion de hacer de este objetivo una realidad préctica,
en el marco de las politicas de calidad, la Universidad promovera actuaciones de
caracter transversal, que integren todas las intervenciones: las buenas practicas
de igualdad en la comunidad universitaria, ensefianzas de grado y posgrado
acordes con el principio de igualdad, investigacion especializada de calidad en la
materia, pleno desarrollo de los recursos humanos y organizacién equitativa de las
condiciones de trabajo, presencia equilibrada entre hombres y mujeres en los
organos de gobierno y toma de decisiones, asi como la responsabilidad social de
la Universidad como institucion educativa. // . Para responder a la normativa
vigente y a las demandas de la sociedad civil y de la comunidad universitaria, y en
el marco de la mision, valores y objetivos de la Universidad de Salamanca, el
Rector y su equipo de gobierno asumen la responsabilidad de impulsar un
progreso incluyente y manifiestan su decidido compromiso con la igualdad efectiva
entre mujeres y hombres”.

En la linea de concretar esta Declaracion Institucional, la Universidad de
Salamanca se ha dotado de una “Comisién de Igualdad”, dependiente del
Vicerrectorado de Planificacion Estratégica y Calidad, que es la responsable de las
politicas activas de promocién de la igualdad de trato y de oportunidades para
mujeres y hombres, principio recogido en la Constitucion Espafiola, desarrollado
en la vigente Ley de Igualdad (Ley Orgéanica 3/2007) y recogido en la LOMLOU
(Ley 4/2007).

La Comision esta formada por representantes de los estudiantes, el personal de
administracion y servicios (PAS) y el profesorado (PDI), y cuenta con el apoyo de
un grupo de asesoria de PAS y PDI de la Universidad. Su funcién es el disefio y
desarrollo del Plan de Igualdad entre mujeres y hombres en la Universidad de
Salamanca, con el apoyo técnico de la Unidad de Igualdad de la Universidad.
Desde esta Comisién se recaba y analiza la informacién sobre las politicas de
igualdad, realizando un diagnéstico de la situacion en la Universidad, a partir del
cual se hacen propuestas y recomendaciones para que en nuestra comunidad
universitaria se cumpla el compromiso de igualdad entre mujeres y hombres. Tiene
abierta una péagina web con informacion actualizada y un correo electronico de
contacto permanente.

En particular, desde esta Comision se vela por garantizar que los procedimientos
de contratacién del profesorado se atienen a los criterios de igualdad entre
hombres y mujeres. La normativa interna de la Universidad de Salamanca en su
Reglamento de Concursos (articulo 2.2) sefiala que las bases que rijan el proceso
selectivo garantizaran la igualdad de condiciones de los candidatos y el acceso a
las plazas bajo los principios constitucionales de publicidad, mérito y capacidad.
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En lo que respecta a la no discriminacion de personas con discapacidad en la
contratacion del profesorado, el responsable de su garantia es el “Servicio de
Accion Social (SAS)”, desde su “Unidad de Discapacidad”, desde donde se
promueven también mecanismos de actuacion al respecto. Ademas de su labor de
sensibilizacién a la comunidad universitaria y formacién para la solidaridad y la
diversidad, desde esta Unidad se atienden y orientan los procedimientos que
desarrollan en la Universidad, para que en todos ellos se contemple la
accesibilidad fisica y la atencion a los discapacitados, prestando el apoyo técnico y
laboral que sea necesario en cada caso.

Teniendo en cuenta que la Administracion Publica debe reservar el 5% de sus
plazas para personas con discapacidad, a igualdad de méritos entre los aspirantes
a una plaza de profesorado se podra considerar la condiciébn de persona con
discapacidad como preferencia en la obtencién de la misma.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacién de los medios materiales y servicios disponibles

La prevision es contar para el Grado en Mateméaticas con las infraestructuras y
equipamientos de la Facultad de Ciencias que actualmente estan a disposicién de
la Licenciatura en Matematicas.

Asi, se dispone del Edificio de la Merced, cuya conserjeria esta atendida por tres
personas, con un total de 3.977 m2 construidos, y que cuenta con los siguientes
espacios para impartir las clases lectivas y seminarios:

Aula IV Sa_nchq Cuesta Aula | Aula Magna | Seminario |
2 planta) Guimera Dutari (planta baja) | (12 planta) (22 planta)
(1*p (12 planta) (12 planta) P ! P P
C idad
apacica 45 72 99 120 200 20
(n° puestos)
Uso habitual en la
Licenciatura en 1° curso 2° curso 3° curso 4° curso Examenes 5° curso
Matematicas

Las aulas cuentan con pizarras de tiza y pantallas de proyeccién, disponiendo de
cafién de proyeccion y proyector de transparencias moévil (gestionados desde la
conserjeria del edificio).

En el edificio se dispone también de una sala de estudio, con puestos de lectura.
Ademas, el edificio de La Merced es la sede del Departamento de Matematicas,
por lo que alberga la secretaria administrativa de este departamento, los
despachos de sus profesores y dos seminarios para actividades del departamento.

La estructura actual del edificio resulta de la restauracion realizada a principios de
los afios 80 de una antigua construccion (primero sinagoga y luego escuela normal
de maestras) situada en el casco histérico de la ciudad, por lo que cuenta con
especial proteccion urbanistica. En consecuencia, ha heredado algunas
limitaciones de acceso, que estan siendo objeto de correccién con una serie de
obras que son acometidas durante este curso 2007-2008 (cambio de ascensor,
construcciéon de rampas para evitar escaleras, pasamanos,...), para lograr la
accesibilidad universal y disefio para todas las personas.

En lo que respecta a medios informéticos, la Facultad de Ciencias dispone de red
wi-fi en todos sus edificios, incluido el de La Merced. Ademas, la Facultad cuenta
con seis aulas de informatica, atendidas por dos técnicos, que estan disponibles
de lunes a viernes de 8:00 h. a 20:00 h. para las actividades formativas de las
titulaciones del centro, y abiertas al uso libre por los estudiantes cuando no estan
utilizadas para docencia, aunque ninguna de ellas esté situada en el Edificio de la

Merced.
Aula 0 Aula 1 Aula 2 Aula 3 Aula 4
(Edificio (Edificio (Edificio (Edificio (Edificio
Trilingle) Ciencias) Ciencias) Ciencias) Ciencias)
Equipos / Puestos 30/48 16/30 29/56 30/58 30/58
Tipo Pcs Imac G5 Pcs Pcs Pcs
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En cuanto a bibliotecas, estan disponibles las instalaciones de la biblioteca
Abraham Zacut, compartida por la Facultad de Ciencias y la Facultad de Ciencias
Quimicas, atendida por doce técnicos. Se trata de un edificio de cuatro plantas,
con salas de lectura, salas de trabajo en grupo, tres colecciones bibliogréficas
(basica, de referencia y especializada en ciencias y tecnologia), hemeroteca,
cartoteca, sala de audiovisuales y puestos reservados a investigadores. Dispone
de 27956 monografias, 2654 mapas, 88 cd-rom, 141 videos, 137 diapositivas, 859
publicaciones periédicas cerradas, 704 publicaciones periédicas abiertas, a las que
hay que afadir recursos de acceso a través de la pagina web (bases de datos y
revistas electronicas). Como servicios particulares, ofrece informacién bibliogréfica
y de referencia, consulta en sala, préstamo a domicilio, préstamo interbibliotecario
y reprografia. Su horario de lunes a viernes es de 8:30 a 21:00 h. y los sdbados de
9:00 a 13 h. En periodos de examenes el horario se amplia de lunes a viernes de
8:30 h. hasta las 23:00 h. y los sabados, domingos y festivos de 9:00 h. hasta las
21:00 h. En el periodo estival no comprendido en el periodo de examenes, sélo se
mantiene el horario de mafiana.

¢ Mecanismos de que se dispone para asegurar la revisiéon y mantenimiento de
infraestructuras.

La Universidad de Salamanca cuenta con un Servicio de Infraestructuras y
Arquitectura, dedicado a la construccién y mantenimiento de sus edificios, con el
objetivo de asegurar la atencién a las necesidades de la Comunidad Universitaria
en materia de equipamientos. En concreto, este servicio se ocupa de:

* Desarrollar, mantener, controlar y adecuar las nuevas construcciones a las
necesidades de los programas formativos.

* Adquirir y proyectar el mobiliario y otros activos e instalaciones.

* Gestionar los espacios fisicos (docentes, de investigacion y servicios)
disponibles.

* Supervisar los contratos de servicios, asegurar el mantenimiento y la seguridad
e higiene.

* Gestionar los informes técnicos de inversiones.
* Actualizar los planos de los espacios fisicos disponibles.
* Programar las pequefias obras y necesarias rehabilitaciones.

* Preparar, en su caso, los pliegos de las prescripciones técnicas de cualquier
concurso publico que deba convocar la Universidad de Salamanca, coordinados
con las distintas unidades y servicios.

* Atender cualquier consulta, o incidencia que se produzca durante las 24 horas.

Por su parte, los Servicios Informéticos de la Universidad de Salamanca se
encargan de la revision, actualizacién y mantenimiento de las aulas de informatica,
y el Servicio de Archivos y Bibliotecas es el responsable de hacer lo propio con la
Biblioteca Abraham Zacut.

Las actuaciones de todos estos servicios sobre las infraestructuras del programa
formativo se realizan bien a partir de las revisiones peridédicas que los propios
servicios realizan de las estaciones de su competencia, o bien a requerimiento de
la Facultad de Ciencias.
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7.2. Previsién de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

Como ya se ha expuesto, las obras necesarias para la total accesibilidad del
Edificio de la Merced, donde se centraran las actividades formativas del Grado en
Matematicas, estdn en marcha, con la prevision de su finalizacién a lo largo del
curso actual, de modo que para el préximo curso 2008-2009 el edificio cumpla los
criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

Ademas de este aspecto, el Decanato de la Facultad de Ciencias ha realizado una
revision de las infraestructuras disponibles para la adaptacion de las titulaciones al
Espacio Europeo de Educacion Superior, de la que se deduce la necesidad de
abordar una serie de mejoras en el Edificio de la Merced, que pueden
contemplarse en diferentes perspectivas temporales:

Mejoras urgentes (antes de comenzar curso académico 2008-2009)

Al igual que se lleva realizando en el resto de aulas de la Facultad de Ciencias, se
terminaran de dotar todas las aulas de La Merced de cafiones de proyeccion fijos
(proyecto ya puesto en marcha desde el Decanato).

Por otro lado, la puerta de entrada al Aula | se vera modificada por las obras en
marcha para hacer que la entrada del edificio sea accesible (ubicacién de una
rampa que complemente las actuales escaleras para llegar al pasillo en que se
encuentra), lo que se puede aprovechar para proceder a la division de este aula
(demasiado grande para los grupos de estudiantes que la utilizan) en dos espacios:
un aula de pizarra y aula para seminarios de trabajo en grupo o un aula de
informatica (de la que el edificio carece) que evitaria el desplazamiento fisico de los
estudiantes a las aulas de informéatica del edificio Ciencias.

También esta entre las previsiones del Decanato facilitar el aprovechamiento por
parte de los estudiantes de la red wifi, situando en los espacios comunes (pasillos y
hall de acceso) enchufes para poder conectar a la corriente eléctrica ordenadores
portatiles, y mesas donde poder situarlos para trabajar comodamente.

En cuanto al resto de necesidades detectadas para resolver la accesibilidad fisica
del edificio, tras la colocacion de las barandillas en las escaleras y el cambio de
ascensor (ya realizadas), es necesario acometer la adaptacién de los cuartos de
bafio, los mostradores a dos alturas y la movilidad del mobiliario de las aulas.

Para completar la accesibilidad de comunicacion es necesario colocar los tablones
de anuncios a una altura accesible, la sefializacion de espacios, los indicadores en
Braille, los bucles magnéticos en las salas y aulas.

La infoaccesibilidad debe acometerse mejorando la pagina web para hacerla

accesible, utilizando entornos tipo moodle, formatos electrénicos accesibles, y
adquiriendo un software especifico (jaws, zoom text, dragon natural speaking, etc.)

Mejoras a corto plazo (alo largo del curso académico 2008-2009)

La incorporacion de nuevas asignaturas con un perfil mas aplicado supone la
realizacién de practicas en las aulas de informética, para lo que es necesario
adecuar la dotacién de programas disponibles.
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En cuanto a las infraestructuras del Edificio de la Merced, el aula Magna es
demasiado grande para los grupos de estudiantes que cursan la actual
Licenciatura y el futuro Grado en Matematicas (practicamente sélo se utiliza para la
realizacién de examenes). Por otro lado, la Sala de Lecturas apenas es utilizada
por estudiantes de la Facultad de Ciencias, por lo que ambos espacios podrian
reconvertirse en varias salas de trabajo en grupo, lo que dotaria al edificio de
espacios dedicados al trabajo cooperativo de estudiantes y profesores, de los que
actualmente se carece.

La necesidad de estos espacios se ha puesto de manifiesto en el desarrollo del
Proyecto Piloto de adaptacién al Espacio Europeo de Educacidn Superior que se
esta desarrollando en la Licenciatura en Matematicas: los seminarios tutoriales y
las actividades cooperativas en el primer curso (con el que comenzé el proyecto)
tuvieron que incorporarse en horario de tarde por carecer de espacios libres, y para
el segundo han tenido que buscarse huecos horarios (con la incomodidad que ello
supone para los estudiantes), mientras que para el tercer curso se han tenido que
restringir estas actividades por la escasa disponibilidad de espacios.

En cuanto a la atencién individualizada del profesor a los estudiantes (en tutorias
personalizadas), la actual distribucién de espacios hace que varios profesores
tenga que compartir un mismo despacho, lo que dificulta e incluso impide esa
atencion, haciendo que profesor y estudiante tengan que “buscar” fuera del
despacho un espacio libre en el edificio para poder trabajar conjuntamente.

En este mismo sentido, a nivel de recursos materiales, también el Proyecto Piloto
ha puesto de manifiesto que la interaccién individual (0 en pequefios grupos) entre
estudiantes y profesores en el pequefio recinto que supone el despacho del
profesor impide disponer de los medios adecuados, como puede ser una pizarra,
una mesa redonda, acceso a internet para varias personas, etc., de los que se
podria disponer en esa sala de trabajo comun.

El edificio de la Merced dispone de espacios que pueden modificarse para resolver
esas carencias, como los espacios mencionados anteriormente que estan
ocupados ahora por la Sala de Lectura y por el aula Magna. El edificio cuenta
también con un soétano-bodega acondicionado desde su restauracion para su
posible uso (que en su momento no fue decidida), para el que se propone su
adecuacion como sala de trabajo e interacciéon del profesorado, es decir, un
espacio multifuncional.

Contando con una primera valoracion del Servicio de Infraestructuras y
Arquitectura de la Universidad, sobre la viabilidad técnica de realizar estas
reformas, ésta se encuentra en la fase de elaboracién del proyecto de obras para
su realizacion.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

La Universidad de Salamanca publica anualmente sus Estadisticas de Gestion,
elaboradas por la Unidad de Evaluacién de la Calidad, a partir de los datos que
suministran los Servicios Informaticos.

En esa publicacion se recopila informacion sobre los estudiantes de cada una de
las titulaciones, con diversas perspectivas temporales. En particular, en lo que
respecta a resultados, se dispone de datos relativos a tres cursos anteriores.

Hay que tener en cuenta las circunstancias en gue estas tasas estan obtenidas: un
plan de estudios de cinco afios, con una evaluacion institucional de la titulacién
gue apuntaba la necesidad de acometer mejoras al respecto, y que no contaba
con un perfil de ingreso definido. En el nuevo Titulo de Graduado o Graduada en
Matematicas se plantea superar esa situacion, con un plan de estudios de cuatro
afos en el que se han tenido en cuenta las mejoras apuntadas en la evaluacion
institucional y en el que se ha definido un perfil de ingreso de los estudiantes, lo
gue permite plantear unas estimaciones que mejoren las tasas actuales.

Hipotesis de contexto en todas las estimaciones

“Previsiones realizadas para una cohorte de estudiantes que se ajusten al
perfil de ingreso recomendado en el titulo de Graduado o Graduada en
Matematicas, que hayan elegido esta titulacibn como primera o segunda
opcién en la preinscripcién de acceso a estudios universitarios, que tengan
una dedicacién a tiempo completo a las actividades previstas en el plan de
estudios”

e Tasade graduacion.

Tal como establece el RD1393/2007, la tasa de graduacion es el porcentaje de
estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios
0 en un afio académico mas en relacion a su cohorte de entrada.

Las Estadisticas de Gestion de la Universidad de Salamanca recogen la tasa de
graduacién como una ratio diferente, en concreto con la formula:

NUmero de estudiantes que se graddan un cierto afio académico A
gue empezaron sus estudios en el afio académicoA-46 A -5

X100
Numero de estudiantes de la cohorte de ingreso de esos estudiantes

-121/131 -



UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - MEMORIA DE LAS ENSENANZAS DE GRADO EN MATEMATICAS

Con esa ratio, para la actual Licenciatura en Matematicas, se tiene como tasa de
graduacion:

Curso 2004/05 Curso 2005/06 Curso 2006/07

28,57 % 33,33 % 66,67 %

Teniendo en cuenta las limitaciones de estos datos y en las hipétesis de contexto
contempladas, se estima que es posible alcanzar una tasa de graduacién del 75 %
en el plazo de tres promociones de estudiantes que finalicen sus estudios de
Grado en Matematicas

e Tasade abandono.

Tal como establece el RD1393/2007, la tasa de abandono es la relacién porcentual
entre el numero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que
debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni
en ese afio académico ni en el anterior.

Las Estadisticas de Gestion de la Universidad de Salamanca recogen la tasa de
abandono como una ratio diferente, que incluye mas estudiantes de los que
realmente abandonan. En concreto la formula utilizada es:

Numero de estudiantes de nuevo ingreso en el afio A que no
aparecen matriculados en la titulacion en el curso A+3 ni A+4

X 100
Numero de estudiantes de nuevo ingreso en el afio A

Con esa ratio, para la actual Licenciatura en Matematicas, se tiene como tasa de
abandono:

Curso 2004/05 Curso 2005/06 Curso 2006/07

42,42 % 41,90 % 52,38 %

Teniendo en cuenta las limitaciones de estos datos y en las hipétesis de contexto
contempladas, se estima que es posible alcanzar una tasa de abandono del 15 %
en el plazo de tres promociones de estudiantes que finalicen sus estudios de
Grado en Matematicas

e Tasade eficiencia.

Tal como establece el RD1393/2007, la tasa de eficiencia es la relacién porcentual
entre el nimero total de créditos del plan de estudios a los que debieron haberse
matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado
afio académico y el nimero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.
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Las Estadisticas de Gestion de la Universidad de Salamanca recogen la tasa de
eficiencia como una ratio diferente, en concreto con la férmula:

créditos del plan de estudios x niumero de estudiantes graduados de
un cierto afio académico que acaban en el tiempo estipulado

X 100
Numero de créditos ECTS matriculados por esa cohorte de
estudiantes

Con esa ratio, para la actual Licenciatura en Matematicas, se tiene como tasa de
eficiencia:

Curso 2004/05 Curso 2005/06 Curso 2006/07

74,54 % 72,98 % 73,22 %

Teniendo en cuenta las limitaciones de estos datos y en las hipétesis de contexto
contempladas, se estima que es posible alcanzar una tasa de eficiencia del 85 %
en el plazo de tres promociones de estudiantes que finalicen sus estudios de
Grado en Matematicas

e Acciones de seguimiento y correccion

Las acciones de seguimiento y, en su caso, correccion de tendencias en las tasas
previstas de graduacion, abandono y eficiencia, se enmarcan dentro del Sistema
de Garantia de Calidad, bajo la responsabilidad de la Comision de Calidad de la
Titulacion.

(Véase la pagina web http://www.usal.es/~ciencias/audit/AUDIT.htm)

En particular, se contemplan las siguientes medidas:

* Estudio de las condiciones de ingreso de los estudiantes que acceden por
primera vez a cada asignatura, a partir de encuestas que el profesorado
correspondiente realizara antes del iniciar su docencia, sobre la formacion
previa recomendada.

* Analisis de cada asignatura (segun el procedimiento e indicadores previstos en
el Sistema de Garantia de Calidad), teniendo en cuenta su tasa de rendimiento
(estudiantes que superan la asignatura respecto de estudiantes matriculados) y
su tasa de éxito (estudiantes que superan la asignatura respecto de estudiantes
presentados a las pruebas de evaluacion).

* Proyeccién, a partir del andlisis realizado en cada asignatura, de las tasas de
graduacién, abandono y eficiencia, asi como su comparacién con las
previsiones del Plan de Estudios.

* Valoracién, en cada asignatura, de la adecuacion entre:
- el disefio de la asignatura contemplado en el plan de estudios,
- el programa de la asignatura en la programacién docente,
- el desarrollo y evaluacién de la asignatura en la realidad docente.

* Revision y planes de mejora (segun el procedimiento previsto en el Sistema de
Garantia de Calidad), como conclusién de los apartados anteriores.
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8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

La valoracion del progreso y resultados de aprendizaje se realizara a partir
recogida y analisis de los datos que suministran las siguientes fuentes de
informacion:

* El sistema de evaluacion de las materias contemplado en el plan de
estudios, centrado en comprobar el desempefio por los estudiantes de las
competencias previstas, incluyendo la realizacion y exposicion de trabajos.

* El sistema de evaluacion de las practicas externas, donde se incluyen
informes externos, emitidos por el tutor de la institucion que haya acogido a
nuestros estudiantes.

* El trabajo fin de grado, a través del cual los estudiantes deberan demostrar
la adquisicion de competencias asociadas al titulo.

* Los indicadores institucionales que la Universidad de Salamanca tiene
definidos en sus Estadisticas de Gestion, publicadas anualmente. Ademas
de la tasa de graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia de cada
Plan de Estudios, entre esos indicadores se encuentran dos tasas asociadas
a los resultados por asignatura:

- La tasa de rendimiento, que mide los estudiantes que superan la
asignatura respecto de los estudiantes matriculados.

- La tasa de éxito, que mide los estudiantes que superan la asignatura
respecto de los estudiantes presentados a examen.

* Las encuestas de satisfaccion a los egresados con el perfil de egreso, que
realiza periodicamente la Universidad de Salamanca.

Los procedimientos concretos para llevar a cabo esa valoracion, y en cada caso
poner en marcha propuestas de mejora, forman parte del Sistema de Garantia
Interna de Calidad de la Facultad de Ciencias, desarrollado de acuerdo al
programa AUDIT-ANECA, en el que se integra el Sistema de Garantia de Calidad
del Titulo de Graduado o Graduada en Matematicas.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TITULO

La Universidad de Salamanca cuenta con un Sistema de Garantia de Calidad, del
que es responsable el Vicerrectorado de Planificacion Estratégica y Calidad:
http://www.usal.es/webusal/Universidad/Gobierno/vicplanificacion/vic_planificacion.shtml

En lo que respecta a las ensefianzas oficiales, con vistas a su verificacion, se
cuenta con una serie de programas institucionales de evaluacién de la satisfaccion
de los distintos colectivos implicados en los programas formativos, que incluyen la
realizacion periédica de una serie de encuestas desde la Unidad de Evaluacion de
la Calidad, que pueden consultarse en la pagina web:
http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm

A su vez, dentro de este marco comun, cada Centro de la Universidad de
Salamanca tiene la posibilidad de definir su propio Sistema de Garantia de
Calidad. En concreto, la Facultad de Ciencias esta participando en el programa
AUDIT de ANECA, y tiene aprobado por su Junta de Facultad (reunién del 18 de
diciembre de 2007) un Sistema de Garantia Interna de Calidad adaptado a las
directrices de dicho programa, cuya documentacién esta accesible en la pagina
web: http://www.usal.es/~ciencias/audit/AUDIT.htm

En particular, la descripcion completa del Sistema de Garantia de Calidad del
Centro se encuentra en los siguientes documentos:

* SGIC-Ciencias 1. Compromiso, Planificacién y Diagndstico.
http://www.usal.es/~ciencias/audit/1.AuditCienciasUSAL.pdf

Documento que contiene el trabajo previo al disefio del sistema.

* SGIC-Ciencias 2: Definicion y Documentacion.
http://www.usal.es/~ciencias/audit/2.AuditCienciasUSAL.pdf

Documento en el que se establecen:,
* Objetivos y grupos de interés
* Principios y fases de actuacion
* Estructura organizativa y recursos
* Alcance, criterios y directrices

* Catalogo de PROCESQOS, descritos mediante DIAGRAMAS DE
FLUJO en los que se establecen RESPONSABLES y EVIDENCIAS

* Relacidn con los procedimientos de verificacién de titulaciones
* Calendario para implantar el sistema.

* SGIC-Ciencias 3: Catalogo de Procedimientos e Indicadores.
http://www.usal.es/~ciencias/audit/3.AuditCienciasUSAL.pdf
Documento en el que se detallan los PROCEDIMIENTOS e INDICADORES
del Sistema de Garantia de Calidad de las Titulaciones de la Facultad de
Ciencias (ajustados a los procedimientos establecidos en el Real Decreto
1393/2007).
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El Sistema de Garantia de Calidad del Titulo de Graduado o Graduada en
Matematicas, esté integrado dentro de este sistema de la Facultad, de modo que
sus procedimientos son los descritos en la documentacion anterior.

Como documentacion especifica del Sistema de Garantia de Calidad de las
ensefianzas de Grado en Matematicas, se afladen dos documentos con el
siguiente contenido:

I: Diretrices de la Comisién de Calidad del Grado en Matematicas.

Composicion de la Comision de Calidad de la Titulacion

Estara integrada por los miembros que sefiala el Sistema de Garantia de
Calidad de la Facultad de Ciencias:

* Miembros permanentes: Coordinador de la Titulacion, que actuara de
Presidente de esta Comisién (y que formara parte de la Comision de
Calidad del Centro), de 1 a 2 estudiantes de la Titulacién, en
representacion de sus compafieros (uno de ellos serd el mismo
estudiante de la titulacién presente en la Comision de Calidad del
Centro) y de 3 a 4 profesores con docencia en la titulacion,
representando la diversidad de materias del programa formativo, entre
los cuales se designara quien actuara de Secretario.

* Miembros invitados podran incorporarse otros agentes internos y
externos de los grupos de interés implicados en el programa formativo de
la titulacion.

En particular, en la Comisién de Calidad de la Titulacion de Grado en
Matematicas se incorporard como miembro invitado permanente un profesor
no vinculado al Plan de Estudios (en el sentido que el profesor no imparta
docencia en el mismo y pertenezca un Departamento que no imparta
docencia o cuya docencia en el plan de estudios sea inferior al 10 % de los
créditos totales), como agente de aseguramiento externo de la calidad.

Indicadores de Calidad en la Ensefanza

Ademas de los indicadores de calidad en la ensefianza previstos en los
procedimientos que desarrollan el Sistema de Garantia de Calidad de la
Facultad de Ciencias, en la Titulacion de Grado en Matematicas se afiadiran
los que se estimen convenientes para poder analizar en cada asignatura la
adecuacion entre:

- el disefio de la asignatura contemplado en el plan de estudios,
- el programa de la asignatura en la programacion docente,

- el desarrollo y evaluacidn de la asignatura en la realidad docente.
Para ello se procedera a incluir y regular en en el correspondiente
procedimiento los mecanismos oportunos que posibiliten disponer de
evidencias sobre dicha adecuacion.
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II: Criterios para la extincién del titulo de Grado en Mateméticas.

La extincion de las ensefianzas de Grado en Mateméticas por la Universidad
de Salamanca se regira por dos tipos de criterios:

Externos:
* No obtener un informe de acreditacion positivo (RD 1393/2007) y que el
plan de mejoras propuesto no subsane las deficiencias encontradas.
* Si se produjesen cambios significativos en el plan de estudios que
implicaran un cambio importante en la naturaleza y objetivos del Titulo.
* Por indicacion del Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca
o la Junta de Castilla y Leon.

Internos:

* Si el nUmero de estudiantes de nuevo ingreso fuera inferior a 15, la
Comisién de Calidad de la Titulacion debera analizar la situacion y realizar
propuestas de mejora; si esta situacidon se prolonga durante cinco afios
consecutivos, el analisis deberd incidir también en la justificacion de la
continuidad o extincion del Titulo.
* Si la insercién laboral de los egresados fuera inferior al 50% durante
cinco afios, la Comisién de Calidad de la Titulacion debera analizar el
interés profesional del Titulo y emitir un informe que proponga acciones de
mejora en la Titulacién o su extincion.

Los indicadores y procedimientos a seguir por la Comision de Calidad de la
Titulacién se encuentran detallados en la documentacion del programa
AUDIT de la Facultad de Ciencias.

En caso de extincion del Titulo se garantizaran los derechos de los
estudiantes adquiridos al matricularse en el Grado de Mateméticas para lo
que se seguira el siguiente procedimiento:

* No admitir estudiantes de nueva matricula.
* La supresion anual de modo gradual de la docencia.

* Asignacion de tutores para que desarrollen actividades con los
estudiantes repetidores.

* Garantizar el derecho de evaluacidon hasta consumir las convocatorias
gue regule la Universidad de Salamanca.

-127 /131 -



UNIVERSIDAD DE SALAMANCA - MEMORIA DE LAS ENSENANZAS DE GRADO EN MATEMATICAS

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacién de la titulacion

Para decidir el cronograma de implantaciéon, hay que tener en cuenta la
circunstancia de que la actual Licenciatura en Matematicas debe mantenerse en
tanto que se mantienen otras titulaciones con las que se realizan programas de
estudios simultdneos, como es el caso de la Diplomatura en Estadistica y la
Ingenieria Técnica en Informética de Sistemas.

Asi, de implantarse sélo el Titulo de Graduado o Graduada en Mateméticas y no
los titulos de Grado en Estadistica y Grado en Informéatica, no es posible asegurar
el cambio al nuevo plan de estudios de los actuales estudiantes de la Licenciatura
en Matematicas (algunos de los cuales no querrian perder la posibilidad de seguir
simultaneando estudios con otras titulaciones).

Hay por tanto que mantener la posibilidad de que los estudiantes actualmente
matriculados en la Licenciatura de Matematicas continien esos estudios hasta el
final, por lo que se propone una implantacion progresiva del titulo de Graduado o
Graduada en Matematicas, de modo que cada afio se implante un nuevo curso de
los estudios de Grado en Matematicas y se extinga el curso correspondiente de la
Licenciatura en Mateméticas.

Grado en Matematicas LlcenC|at,u.ra en
Matematicas
Curso 2008 / 09 Se implanta 1% curso Se extingue 1* curso
Curso 2009/ 10 Se implanta 2° curso Se extingue 2° curso
Curso 2010/ 11 Se implanta 3* curso Se extingue 3% curso
Curso 2011/12 Se implanta 4° curso Se extingue 4° curso
El plan de estudios esta
Curso 2012 /13 implantado en su Se extingue 5° curso
totalidad

No obstante, en funcién de como se vaya desarrollando el procedimiento de
adaptacion de los estudiantes de la Licenciatura en Matematicas al nuevo plan de
estudios, se plantea la posibilidad de adelantar este calendario, de modo que en
algun afio se pudieran implantar simultaneamente dos 0 mas cursos del Grado en
Matematicas. Este adelantamiento en la implantacién se llevara a cabo siempre y
cuando todos los estudiantes de los curso afectados de la actual Licenciatura de
Matematicas estén de acuerdo, para lo cual el Coordinador de la Titulacion
realizara reuniones regulares con ellos para mantenerlos informados y conocer su
opinion. En cualquier caso, seran aplicables las disposiciones reguladoras por las
que iniciaron sus estudios, sin perjuicio de lo establecido en la Disposicion
Adicional Segunda del real decreto 1393/2007.
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10.2. Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes de los estudios
existentes al nuevo plan de estudios.

Los estudios existentes son los de Licenciado en Matematicas (Plan de Estudios
1997). La adaptacion serad realizada por la Comisiobn de Transferencia y
Reconocimiento de Créditos de la Facultad de Ciencias, a solicitud del estudiante,
siguiendo los siguientes criterios:

* Al estudiante se le reconocerd el mayor nimero de créditos ECTS de los
Estudios de Grado en Matematicas que sea multiplo de 6 e inferior o igual al
namero de créditos superados en la titulacién de Licenciado en Matematicas
hasta alcanzar, en su caso, todos los créditos ECTS de los estudios de Grado en
Matematicas, salvo los correspondientes al Trabajo de Fin de Grado, que no
podran ser reconocidos en ningln caso.

* Se comunicara al estudiante cuales son las asignaturas basicas u obligatorias
que debe cursar y cudles son las asignaturas optativas de entre las cuales debe
elegir para completar los créditos ECTS que le falten para graduarse. Para
determinar estas asignaturas, se seguira a titulo orientativo la "tabla de
correspondencia de conocimientos” entre ambas titulaciones (tabla que se
especifica a continuacion), con la finalidad de evitar en la medida de lo posible
gue puedan elegirse asignaturas de los Estudios de Grado en Mateméticas
correspondientes a los conocimientos ya adquiridos en la Licenciatura en
Matematicas.

* Sin perjuicio de lo especificado en los puntos anteriores, a los estudiantes que
hayan superado al menos 120 créditos entre materias troncales y obligatorias de
Licenciado en Matematicas se le reconoceran en cualquier caso como superados
los 60 créditos ECTS basicos y los 60 créditos ECTS obligatorios del Grado en
Matematicas.

TABLA DE CORRESPONDENCIA DE CONOCIMIENTOS

LICENCIADO EN MATEMATICAS GRADO EN MATEMATICAS

Geometria

Algebra Lineal | y Algebra Lineal Il

Andlisis Matematico

Analisis Matematico | y Andlisis Matematico |l

Informatica

Informatica | e Informatica Il

Algebra

Algebra y Matematica Discreta y Optimizacion

Introduccion a la Topologia

Topologia

Probabilidades y Estadistica

Estadistica y Calculo de Probabilidades

Ampliacion de Geometria

Geometria y Geometria Proyectiva

Teoria de Galois

Ecuaciones Algebraicas y Teoria de Galois

Ampliacion de Analisis Matematico
Introduccion a la Geometria Diferencial

Introduccién al Andlisis Complejo

Andlisis Matematico Il y Analisis Matematico IV

Geometria Diferencial |

Andlisis Complejo |

Calculo Numérico

Analisis Numérico |

Paquetes Estadisticos

Estadistica Matematica
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Algebra Conmutativa

Ecuaciones Diferenciales

Anadlisis Combinatorio

Programacion Lineal

Representacion de Grupos Finitos

Algebra Conmutativa y Computacional
Ecuaciones Diferenciales y Métodos Geométricos en E. D.

Matematica Discreta y Optimizacién

Matematica Discreta y Optimizacion

Representacion de Grupos

Mecanica y Termodinamica

Fisica |

Control Estadistico de la Calidad

Estadistica Matematica

Electromagnetismo

Fisica ll

Programacion de Métodos Numéricos

Andlisis Numérico Il

Ampliacion de Topologia

Topologia Algebraica

Ampliacion de Algebra Conmutativa

Ampliacion de Algebra Conmutativa

Analisis Funcional

Analisis Funcional

Andlisis Complejo

Andlisis Complejo |

Analisis Numérico

Analisis Numérico Il

Geometria Diferencial Local

Geometria Diferencial Il

Probabilidad y Medida

Teoria de la Probabilidad

Ampliacién de Informatica

Desarrollo de Sistemas Informéaticos

Ampliacion de Andlisis Numérico

Calculo Cientifico

Geometria Diferencial Global

Métodos Geométricos en Fisica

Geometria Algebraica

Geometria Algebraica

Topologia Algebraica

Topologia Algebraica

Ampliacion de Analisis Funcional

Andlisis Funcional

Introduccion al Analisis Arménico

Analisis Armoénico

Fundamentos Matematicos de la Mecanica Cuantica

Teoria de la Probabilidad

Métodos Geométricos en Fisica

Teoria de la Probabilidad

Métodos N. en Ecuaciones. en Derivadas Parciales

Teoria de la Computabilidad

Métodos Numéricos en Finanzas

Cadigos y Criptografia

Geometria Diferencial Compleja

Topologia Algebraica

Ampliacion de Geometria Algebraica

Geometria Algebraica

Ampliacion de Topologia Algebraica

Topologia Algebraica

Superficies de Riemann

Analisis Complejo Il

Funciones de Varias Variables Complejas

Andlisis Complejo Il

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Procesos Estocasticos

Procesos Estocasticos

Series Temporales

Procesos Estocasticos

Métodos Numéricos en Problemas no Lineales

Investigacion Operativa

Optimizacion Numérica

Andlisis de Datos Multivariantes

Teoria de Juegos e Investigacion Operativa

Estadistica Matematica

Modelos Lineales

Estadistica Matematica
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10.3. Enseflanzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo
propuesto.

Licenciado en Matematicas (Plan de Estudios 1997)
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