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1. DESCRIPCION DEL TIiTULO
(Punto 1 protocolo ANECA)

1.1.Denominacién
1.1.1 Nombre del titulo: Graduado/da en Matematicas
1.1.2 Rama: Ciencies
1.2.Universidad solicitante: Universitat Autbonoma de Barcelona
1.3.Tipo de ensefanza: Presencial
1.6. Resto de informaciéon necesaria para la expedicion del Suplemento
Europo al titulo
1.6.1. Rama de conocimiento: Ciencias
1.6.2. Naturaleza de la Institucion que ha conferido: Publica
1.6.3. Naturaleza del centro: Propio
1.6.5. Idiomas utilitzados en el proceso formativo: Catalan, espanol

e inglés.
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2. JUSTIFICACION
(Punto 2 protocolo ANECA)

2.1. Justificacion del titulo propuesto

En su visidn mas clasica, las matematicas son el lenguaje de la ciencia y, co-
mo tal, son imprescindibles para formular sus leyes y, ademas, proporcionan
herramientas para modelizar la realidad.

Actualmente, los titulados en carreras de ciencias primarias estan fuertemente
valorados en el ambito de las nuevas tecnologias, por su capacidad de anali-
sis, de abstraccion y de rigor, que les permiten adaptarse con facilidad a reali-
dades en constante transformacion. Por otra parte, en sectores industriales,
financieros y empresariales, cada vez mas se desarrollan modelos y herra-
mientas matematicos que necesitan expertos para su implementacion.

Ademas, en un mundo en el que cada vez tenemos mas datos sobre la reali-
dad cobran relevancia las matematicas como herramienta imprescindible para
entenderlos e interpretarlos criticamente. Para ello es bueno formar profesio-
nales que reconozcan y difundan la presencia de las matematicas en diferen-
tes contextos.

Y, finalmente, no olvidemos la necesidad de formar titulados que sean capa-
ces de transmitir las matematicas en los distintos niveles educativos.

El titulo de grado en Matematicas substituye la Licenciatura de Matematicas.
Dicho titulo se ofrece en la Universidad Auténoma de Barcelona desde el afo
1971. El numero de plazas ofertadas en los ultimos cursos es de 80 y los ma-
triculados en los ultimos 5 afios han sido 36, 50, 48, 64 y 57.

Segun los datos con los que contamos, la tasa de insercioén laboral de los li-
cenciados en Matematicas es muy elevada. Concretamente, en un estudio del
observatorio de graduados de la UAB sobre la promocion licenciada en 2001,
el 93.2% trabajaban al cabo de 3 afios y todos ellos ocupaban puestos cualifi-
cados: 34.1% en el sector informatico, 31.7% en ensefanza no universitaria,
14.6% en el sector financiero, 12.2% en consultorias, 4.9% en ensefanza e
investigacion universitaria y 2.5% en el sector industrial.

Por otro lado, en el documento sobre salidas profesionales de los estudios de
Matematicas elaborado por la Real Sociedad Matematica Espafiola conjunta-
mente con la ANECA se pone de manifiesto que el 52% de los titulados en
Matematicas del Estado espanol tienen un empleo estable en menos de seis
meses, al cabo de los dos anos el porcentaje es del 80.9% y solo un 7.3% no
tienen empleo estable. También en este estudio se observa que los matemati-
cos del Estado espafiol ocupan puestos de trabajo cualificados, la distribucion
entre los distintos sectores muestra algunas diferencias con el mencionado
estudio de la UAB que asignamos a las distintas peculiaridades de las Comu-
nidades Autbnomas.

En el entorno econdmico se observa la demanda de profesionales en institu-
ciones financieras y de seguros, gabinetes de asesoria cientifico técnica, em-
presas con equipos interdisciplinarios de |+D y de transferencia de tecnologia,
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en estadistica (industrias farmacéuticas, hospitales, equipos cientificos,...).
Ello justifica la inclusion de distintos itinerarios en la propuesta que contem-
plan estas salidas profesionales. Queremos remarcar que el campus de la
UAB dispone de una amplia oferta formativa, de unos institutos de investiga-
cion adscritos y de infraestructuras punteras que permiten el disefio de estos
itinerarios y su continuidad en estudios avanzados en diversas especialida-
des.

En cuanto a la movilidad de estudiantes queremos remarcar que durante los
ultimos anos la Coordinacion de la Titulacion de matematicas de la UAB ha
animado a los alumnos a acogerse al programa Erasmus. Ademas el Depar-
tamento de Matematicas ha creado la figura del Coordinador Erasmus, que se
encarga de establecer convenios con diferentes universidades europeas y de
tutorizar a los alumnos. Para el buen aprovechamiento del programa por parte
del estudiante es imprescindible la coordinacion entre las dos universidades
implicadas, que a través de un tutor en cada universidad posibilita la realiza-
cion del proyecto académico y el posterior seguimiento de éste.

No disponemos de datos sobre los alumnos de universidades europeas que
han cursado asignaturas de la titulacion de matematicas en la UAB. En cuanto
al numero de alumnos de la titulacion de matematicas de la UAB que han par-
ticipado en el programa Erasmus durante los ultimos cuatro afos han sido: 7,
5, 3 y 7. Estos alumnos han viajado mayoritariamente a Alemania y Reino
Unido, pero también a Suiza, Noruega y Finlandia. De hecho tenemos conve-
nio con 36 universidades europeas de los siguientes paises: Austria (2 univer-
sidades), Bélgica (2), Suiza (1), Alemania (6), Francia (7), Dinamarca (1), Italia
(3), Noruega (1), Grecia (1), Portugal (1), Polonia (3), Rumania (1), Eslovenia
(1), Finlandia (2), Turquia (1), Reino Unido (3).

La experiencia de estos alumnos ha sido en general muy positiva. Incluso al-
guno de ellos ha prolongado su estancia para continuar su formacion reali-
zando algun master.

Por otro lado el contacto con estas universidades a lo largo de muchos afos
(desde finales de los ochenta), nos ha aportado conocimiento detallado de los
sistemas universitarios de distintos paises europeos, de sus planes de estu-
dio, de su metodologia docente y del perfil competencial de sus graduados.

No se dispone de una evaluacion sobre el plan de estudios vigente del 2001,
el unico estudio es del afio 1999.

En éste se destacaron como puntos fuertes: la versatilidad de la formacion; la
ausencia de paro y la estabilidad laboral de los titulados; la buena formacion
cientifica del profesorado y su gran dedicacién a investigacién y docencia; la
rotacidn del profesorado en las asignaturas y su disposicion a afrontar cam-
bios de planes de estudios; los buenos contactos de los miembros del depar-
tamento que facilitan los convenios con otras universidades; la elevada cohe-
sion del Departamento de Matematicas de la UAB, el cual tiene una politica
de profesorado unitaria a nivel de departamento, no de areas de conocimien-
to; y la existencia de una estructura de campus en la universidad.

Entre los puntos débiles de la evaluacion destacamos: la baja nota de corte

de los estudiantes que acceden a la titulacién; el descenso en el numero de

matriculados en primer curso; la elevada tasa de abandono y la poca eficien-
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cia; el excesivo numero de créditos por curso; poca presencia de los titulados
en matematicas en el mundo de la empresa y poca relacion de la universidad
con este mundo debida, probablemente, a la ausencia de algun itinerario que
facilitase la incorporaciéon de los licenciados a sectores externos al puramente
académico.

El seguimiento interno posterior ha corregido algunos de estos puntos débiles,
especialmente en lo que comporta a disefio de plan de estudios y su planifi-
cacién y en la relacion con la empresa. Ligados al plan de estudios del 2001
se disefiaron unos itinerarios de formacion complementaria de caracter profe-
sional y, a su vez, el Departamento de Matematicas cred el Servicio de Con-
sultoria Matematica. Desde el curso 2004/2005 se ofrece en la UAB una doble
titulacion de matematicas e informatica que ha atraido a buenos estudiantes,
mejorando asi la nota de entrada.

En cuanto a la conexion del titulo de grado propuesto con la oferta de posgra-
do existente, destacamos los siguientes:

*Master de Matematica Avanzada del Departamento de Matematicas de la
UAB, que ha gozado, ininterrumpidamente desde su instauracién, de la Men-
cion de Calidad del MEC y que esta avalado por el contrastado prestigio in-
vestigador de este departamento. La propuesta de grado contiene un bloque
de asignaturas que enlazan con dicho master.

* Master de Matematicas para los instrumentos financieros (organizado con-
juntamente por el Departamento de Matematicas de la UAB y el Centre de
Recerca Matematica (CRM)), que tiene una trayectoria consolidada y en el
que participan distintas entidades financieras que aseguran la insercion labo-
ral de los titulados. La propuesta de grado contiene asignaturas que enlazan
con dicho master.

*Master de Profesor de Secundaria de Matematicas. Este master esta en
proceso de implementacion en la UAB.

* Master “Mathematical Modelling in Engineering: theory, numerics, applica-
tions”, del programa ERASMUS-MUNDUS EUROPEAN MASTER, 2008-2010,
con la participacién de las universidades Universita degli Studi dell'Aquila,
Université de Nice - Sophia Antipolis, Universitat Autbnoma de Barcelona,
Universitat Hamburg y Politechnika Gdanska. Cabe remarcar que la Universi-
tat Autbnoma de Barcelona es la unica universidad espafiola que ha obtenido
un master de matematicas en este programa.

* Aparte de la oferta de posgrado sefalada, en el sistema universitario existen
estudios de posgrado a los cuales tienen acceso los graduados, que ya en los
ultimos afos han recibido licenciados de matematicas. Destacan entre ellos
masters impartidos en areas de Ingenieria (especialmente Informatica) y de
Economia, como los masters “Ciéncia i enginyeria computacional”, “Visi6 per
computador i intel-ligéncia artificial”’, “International master in economic anali-
sis” 0 “Models and methods of quantitative economics” que se ofrecen ac-

tualmente en la UAB.



Proposta Titol de Grau de Matematiques
2.2. Referentes externos que avalen la adecuacién de la propuesta

El titulo al que substituye el proyecto es el de Licenciado en Matematicas.
Dicho titulo se ofrece en la mayoria de las universidades europeas y fue una
de las 7 titulaciones escogidas en el proyecto Tuning. Con posterioridad a la
puesta en marcha del proyecto anterior, la CRUE propuso la elaboraciéon de
un estudio sobre la integracion de los estudios espafnoles de matematicas en
el EEES en el que participaron 6 universidades, entre las cuales, la UAB. Fi-
nalmente, la ANECA impulsé la elaboracion del Libro Blanco del Programa de
Convergencia Europea (de Matematicas). Estos tres documentos, lejos de ser
contradictorios, apuntan unos mismos objetivos y perfiles profesionales, y han
inspirado nuestra propuesta.

Por otro lado, la IX Conferencia de Decanos y Directores de Departamento de
Matematicas celebrada en Logrofio en octubre de 2007 tomo diversos acuer-
dos relativos al Grado de Matematicas, entre los cuales, reiterar la vigencia
del trabajo realizado en el Libro Blanco.

Finalmente, el documento elaborado por la Quality Assurance Agency for
Higher Education sobre los estudios superiores de matematicas esta esen-
cialmente en sintonia con los anteriores.

El European Consortium for Mathematics in Industry (ECMI), es una red de
universidades europeas creada en 1986 para, a escala europea, promover el
desarrollo y uso de los modelos matematicos en la industria, favoreciendo la
cooperacion universidad-empresa, y, por otra parte, para formar titulados fami-
liarizados con las nuevas ideas y técnicas matematicas. Desde el afio 2000 el
Departamento de Matematicas de la UAB forma parte de esta red y ya el plan
de estudios vigente contempla itinerarios inspirados en el master que ofrece el
ECMI; son los itinerarios de Technomathematics y Economathematics, recogi-
dos también en esta nueva propuesta.

Ademas, la comisién ha analizado, de forma exhaustiva, planes de estudio de
matematicas de distintas universidades europeas antes de iniciar el proceso
de elaboracion del nuevo plan. Se han adaptado algunas propuestas metodo-
|6gicas y de contenidos.

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracién del plan de estudios

Esta memoria ha estado elaborada por una comisién de 5 miembros nombra-
da por el Rector de la UAB a propuesta de la Facultad de Ciencias.

Abordar la tarea de proponer un nuevo proyecto de grado en la linea del
EEES en tan poco tiempo s6lo ha sido posible por dos motivos. En primer lu-
gar la titulacion de Matematicas de la UAB ha participado desde el 2004 en
las pruebas piloto para la adaptacion de las titulaciones al EEES, propuestas
por el DURSI de la Generalitat de Catalunya. Y, en segundo lugar, gracias al
perfil y a la experiencia de los miembros de la comision, entre los cuales: los 5
han ocupado cargos de coordinacion de la titulacion de matematicas, 3 han
sido coordinadores Erasmus, 4 han participado en la prueba piloto para la
adaptacion al EEES de la Generalitat de Catalunya, 1 ha participado en la
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elaboracion de los documentos de la CRUE y del Libro Blanco de Matemati-
cas, 2 han participado en la elaboracion del plan de estudios oficial vigente de
Matematicas del afio 2001, 1 ha participado en la evaluacion de la titulacién
del 1999 y, finalmente, 1 es coordinador de tercer ciclo de Matematicas.

Queremos remarcar que el Plan de Estudios actual, del 2001, a pesar de las
restricciones de estructura y troncalidad impuestas por la anterior legislacion,
contenia una reforma metodoldgica profunda y una planificacion mas acorde
con algunos planes de estudio europeos. En aquel momento también se par-
tio de unos objetivos, del analisis de la situacion proporcionado por el resulta-
do de la evaluacién de la titulacion y de las demandas del entorno. La expe-
riencia a lo largo de estos 7 cursos ha servido para mejorar la actual propues-
ta.

Sobre el Plan de Estudios de 2001 se articul6 el titulo propio de grado de ma-
tematicas de la UAB que participd en la prueba piloto de la Generalitat a partir
del curso 2004/2005. Durante la elaboracién y seguimiento de esta prueba
piloto se ha trabajado en profundidad el establecimiento de competencias
asociadas al aprendizaje, en su distribucion por materias y en su evaluacion.
En este proceso, liderado por la coordinacion de titulacion de matematicas,
han participado los profesores de las distintas asignaturas y la Unidad de In-
novacion Docente en Educacion Superior (IDES) de la UAB.

En cuanto a los mecanismos de consulta internos y externos para la elabora-
cion y aprobacién del plan de estudios, en primer lugar, se han realizado di-
versas reuniones con los estudiantes de la actual licenciatura, en las que se
les ha informado de la integracion europea y los cambios que implica y en las
que se han recogido algunas de sus sugerencias.

En el Departamento de Matematicas, impulsor principal del proyecto, se han
efectuado distintas acciones encaminadas a fomentar la participacion de sus
miembros:

*En Consejo de Departamento se sometido a votacion tanto la iniciativa de
presentar un plan de estudios a implementar el 2008/2009, como la composi-
cion de la comision.

*Desde el principio, se cred una pagina web con documentos de normativa,
referentes y sucesivos trabajos de la comisién. Ademas se abrié un foro a to-
do el departamento.

*Alo largo de todo el proceso, la comision ha consultado individualmente a
miembros del departamento, como expertos en materias concretas.

Finalmente, se realizé una sesion de presentacion de la propuesta.

La Facultad de Ciencias de la UAB, como responsable de la titulacion de Ma-
tematicas, es el rgano que ha aprobado en primera instancia el proyecto. A
continuacion ha pasado por la subcomision de Grado y finalmente por la Co-
mision de Asuntos Académicos de la UAB. Otras oficinas de la universidad
que han participado en la elaboracion son la Oficina de Planificacidon y de Ca-
lidad, la Unidad de Innovacién Docente en Educacién Superior y la Oficina de
Gestion de la Informacién y de la Documentacion. Finalmente el proyecto ha
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sido verificado por la Direccié General d’Universitats de la Generalitat de Ca-
talunya.

Aparte de los referentes externos citados en el apartado anterior, la comision
ha tenido en cuenta:

* El resultado de la evaluacion de la titulacion de octubre de 1999.

*La experiencia en la asignatura de practicas en empresas desde el afo
2001.

*Las opiniones de las empresas relacionadas con el Servicio de Consultoria
de Matematica de la UAB.

*La experiencia aportada por la participacién en el programa de movilidad
Erasmus.
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OBJETIVOS, PERFIL'Y COMPETENCIAS

(Punto 3 protocolo ANECA)

3.1. Objetivos Generales del Titulo

Los estudiantes, al acabar el grado, seran capaces de:

Demostrar que conocen los conceptos, los métodos y los resultados mas
relevantes de las diferentes ramas de la Matematica.

Recabar e interpretar datos, informacion o resultados relevantes en pro-
blemas cientificos, tecnoldgicos o de otros ambitos que requieran el uso de
herramientas matematicas. Obtener conclusiones y emitir un informe cien-
tifico razonado.’

Aplicar tanto los conocimientos como la capacidad de analisis y de abstrac-
cion adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la bus-
queda de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesiona-
les.

Transmitir conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas.

Continuar estudios especializados de alto nivel en disciplinas cientificas o
tecnologicas.

3.2. Competencias

(A)

3.2.1. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencias cientificas:

Comprender el lenguaje matematico y conocer demostraciones rigurosas
de algunos teoremas basicos en distintas ramas de la Matematica.

Idear demostraciones de resultados matematicos.

Asimilar la definicion de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con
otros conocidos y de deducir sus propiedades.

Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas
conjeturas.

Distinguir, ante un problema, lo qué es sustancial de lo que es puramente
ocasional o circunstancial.

Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sen-
cillas, utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas a los fines
que se persiguen.

' Afegit 14 de febrer de 2008
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(B) Competencias tecnolégicas:
* Calcular, “rutinizar” determinados procesos matematicos.

» Utilizar y adaptar algoritmos usando, si es necesario, soporte informatico.
* Usar distintos tipos de software cientifico.

3.2.2. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

(A) Competencias de comunicacion.

* Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos, problemas, in-
formes, etc.

* Leer textos matematicos especializados, tanto en lengua inglesa como en
la lengua propia.

(B) Competencias relativas a las relaciones interpersonales.
* Trabajar en equipos interdisciplinarios.
* Validar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.

(C) Competencias relativas al desarrollo del autoaprendizaje.
* Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de Matematicas.
* Gestionar de forma éptima el tiempo de trabajo.

* Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.
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4. ACCESO'Y ADMISION DE ESTUDIANTES
(Punto 4 protocolo ANECA)

4.1. Sistemas de informacién previa a la matriculacién y procedimiento
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso

® Vias y requisitos de acceso

® Peffil de ingreso: capacidades, conocimientos y intereses. Se explicitara
Si se requieren conocimientos previos de una tercer idioma

El perfil de ingreso es el de una persona con gusto por la abstraccion y el
razonamiento 16gico; que tenga aficion por las matematicas y la fisica y
curiosidad por la Ciencia en general; que tenga cierta facilidad para las
matematicas y para la cual resolver problemas se convierta en un reto; v,
finalmente, una persona tenaz y con capacidad de trabajo.

Se considera necesario que el estudiante haya cursado Matematicas en los
dos cursos de Bachillerato y se haya examinado de esta materia en las
pruebas de acceso a la universidad.

® Canales de difusién sobre la titulacién

® Procedimientos y actividades de orientacion especificos

« Jornadas de puertas abiertas en las que se proporciona informacion
especifica y exhaustiva sobre la titulacion a estudiantes de segundo de
bachillerato.

» El Departamento de Matematicas de la UAB organiza desde el curso
2003/2004 los “Dissabtes de les Matematiques” (sabados de las
matematicas), Se trata de 4 jornadas monotematicas de caracter ludico de
aproximacion al mundo de las matematicas dirigidas a estudiantes y
profesores de secundaria. Cada sabado se imparte una conferencia de una
hora, después de la cual los alumnos participan en un taller relacionado
con el tema

(http://mat.uab.cat/departament/Varis/trobades.html#dissabtes).
* Propuesta y asesoramiento de trabajos de Investigacion realizados por

estudiantes de secundaria dentro del programa ARGO del ICE de la UAB,
por profesores del Departamento de Matematicas de la UAB.

+ Visitas guiadas al Departamento de Matematicas de la UAB dentro del
programa "Cami de la Ciéncia" (camino de la ciencia) de esta universidad.

* Publicaciéon de la revista electronica "Materials Matematics" http:/
mat.uab.cat/matmat/ de divulgacion matematica editada por el
Departamento de Matematicas de la UAB.

» Sesiones de preparacion de las Olimpiadas Matematicas, destinadas a
alumnos de bachillerato.

 Participacion en la organizacion de las pruebas Cangur para estudiantes de
secundaria.
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4.2. Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales
(UAB: selectividad...)

4.3. Sistemas de soporte y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

® Servicios de caracter institucional: AAA, FAS, SAS, UAP Unitat
d’Estudiants, etc.

Aparte de los sistemas de soporte de caracter institucional mencionados se
realizan las siguientes acciones:

Se organizan cursos propedéuticos de matematicas durante el mes de
septiembre para los alumnos de nuevo ingreso. Se trata de un repaso
intensivo a aquellos temas de bachillerato que son necesarios para las
asignaturas de primer curso de la titulacion.

Los estudiantes de primer curso reciben una especial atencion en cuanto a
la metodologia docente. En todas las asignaturas de matematicas y de
manera coordinada se realiza un seguimiento personal a base de
entrevistas en las que se analizan los problemas que el alumno ha
realizado. Asi mismo se divide el grupo para las clases de problemas.
Ademas las asignaturas de primero son anuales para permitir el paso
gradual de la secundaria a la universidad.

Curso a curso un coordinador se ocupa del diseio conjunto de la
evaluacion continuada. Esta figura cobrara relevancia con la
implementacion de los créditos ECTS.

Se ofrece una plataforma de autoaprendizaje interactiva de soporte
informatico disefiada dentro del proyecto "Aula Matematica" financiado por
la AGAUR (Agencia de Gestion de Ayudas Universitarias y de Investigacion
Catalana). El sistema permite el acceso de los alumnos a un banco de
problemas ordenados por temas y niveles, ya sea para practicar o para
autoevaluarse. El acceso es via internet, restringido a los alumnos de la
UAB, y también se ofrece la posibilidad de acceder desde un aula con la
asistencia de un profesor.

4.4, Transferéncia i reconeixement de crédits
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
(Punto 5 protocolo ANECA)

5.1. Estructura de las ensefanzas

Resumen de les materias i distribucion en créditos ECTS (ECTS a cursar por estu-
diante)

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica 60
Obligatorias 120
Optativas 48
Practicas externas 0
Trabajo fin de grado 12
CREDIToS TOTALES 240

ESQUEMA DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LAS TITULACIONES DE GRADO

Estructura

El plan de estudios esta estructurado en un 1+2+1:

* Un primer afio que contiene 51 de los 60 créditos de formacion basica de
que consta el plan de estudios mas una asignatura de Fundamentos
matematicos.

* Dos afos de materias obligatorias que constituyen la parte nuclear de la
formacion.

* Un ultimo afno de especializacion con la posibilidad de cursar distintos
itinerarios, ya sea ligados a la propia titulacion (menciones) o mas
independientes de ella (minors).

A continuacion y antes de explicitar en tablas los contenidos formativos de la
titulacion, los cuales se han agrupado en materias que a su vez contienen
asignaturas, explicamos cdmo se desarrolla el esquema anterior.
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Tres primeros cursos en asignaturas:

PRIMER CURSO
Funciones de variable real (12 cr, anual)

Algebra lineal (12 cr, anual)

Fundamentos de matematicas (9 cr,
semestral)

Fisica (12 cr, anual)

Informatica (9 cr, anual)

Temas de ciencia actual (6 cr, anual)

SEGUNDO CURSO

Calculo en varias variables y optimizacion (9 cr, anual)
Analisis Matematico (9 cr, semestral)
Geometria Lineal (6 cr, semestral) Estructuras algebraicas (9 cr, semestral)
Métodos numéricos (12 cr, anual)
Seminario de matematica discreta (6 cr,  [Taller de modelizacién (9 cr, semestral)

semestral)
TERCER CURSO
Ecuaciones diferenciales y modelizacién (15 cr, anual)
Teoria de Galois (6 cr, semestral) Analisis complejo y de Fourier (6 cr, semestral)
Probabilidad y modelizacion estocastica (8 cr, Estadistica (7 cr, semestral)
semestral)
Topologia (6 cr, semestral)

Geometria diferencial (12 cr, anual)

Cuarto curso:

El cuarto curso esta constituido por:
* Trabajo de fin de grado obligatorio de 12 créditos.
* ltinerarios de 30 créditos como minimo:
1. Mencion de Estadistica
2. Mencion de Ingenieria Matematica
3. Mencién de Economatematica
4. Mencion de Matematica Fundamental?
5. Minors que en un futuro pueda disefar la UAB
Asignatura de practicas externas optativa de 12 créditos

Un bloque principal de materias optativas de matematicas: Analisis
Matematico, Algebra, Geometria y Topologia, Probabilidad y Estadistica,
Ampliacion de Ecuaciones Diferenciales, Matematica Numérica,
Matematica actual y las asignaturas Investigacién Operativa de la materia

2 Afegit 15 de febrer, correspon a I'itinerari de primer de Master de Matematica Avancada
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de Optimizacion, Programacion Avanzada de la materia de Informatica y las
asignaturas Analisis Multivariante, Muestreo Estadistico y Series
Temporales de la materia de Estadistica Aplicada.

* Un bloque secundario de materias optativas relacionadas con las
menciones y la simultaneidad de estudios con informatica: Estadistica
Aplicada (las asignaturas no incluidas en el bloque principal), Informatica,
Economia y la asignatura Simulacién de Sistemas Logisticos de la materia
de Optimizacion.

* Hasta 6 créditos reconocidos por participacidon en actividades universitarias,
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias i de
cooperacion.

El estudiante que no curse ningun itinerario debera escoger mayoritariamente
asignaturas del bloque principal, para escoger asignaturas del bloque
secundario debera presentar una peticion a la coordinacion de la titulacion.

El estudiante que curse simultaneamente los grados de fisica y matematicas
podra escoger asignaturas optativas de cuarto curso del grado de fisica
presentando una peticion a la coordinacion de la titulacién de matematicas.

Asi mismo, y dependiendo de la oferta inminente de grados y posgrados en la
UAB adaptados a la nueva legislacion, el proyecto contempla la posibilidad de
incorporar o eliminar tanto asignaturas, materias o incluso itinerarios.

Menciones:

MENCION DE ESTADISTICA

30 créditos a escoger de asignaturas de la materia Estadistica Aplicada y la
asignatura Modelos Lineales de la materia Probabilidad y Estadistica.

MENCION DE ECONOMATEMATICA
30 créditos a escoger entre asignaturas de:
la materia de Economia
la materia de Optimizacion

las asignaturas Modelos Lineales, Series Temporales, Analisis Multivariante
y Econometria de las materias de Probabilidad y Estadistica y de
Estadistica Aplicada.

La asignatura Ecuaciones en Derivadas Parciales de la materia Ampliacion
de Ecuaciones Diferenciales

La asignatura Integracion Numérica de EDPs de la materia Matematica
Numérica
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MENCION DE INGENIERIA MATEMATICA
30 créditos a escoger entre las asignaturas de
* La materia de Optimizacion
* La materia de Matematica Numérica

* La asignatura de Ecuaciones en Derivadas Parciales de la materia
Ampliacion de Ecuaciones Diferenciales

* Las asignaturas de Programacion Avanzada, Inteligencia Artificial y
Tratamiento de la Sefial de la materia Informatica

MENCION DE MATEMATICA FUNDAMENTAL
La materia Matematica actual es obligatoria y 30 créditos mas a escoger entre
asignaturas de las materias
* Analisis Matematico,
* Algebra,
* Geometria y Topologia,
* Probabilidad y Estadistica,

* Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales

17
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5.3 Descripcién detallada de las materias de ensefianza/aprendizaje de
que consta el plan de estudios.

Matemdticas bdsicas

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
MATEMATICAS BASICAS 24, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Materia compuesta por dos asignaturas del primer curso anuales.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

Resolver y discutir sistemas de ecuaciones lineales. Calcular determinantes y descomposiciones de
matrices.

Trabajar con distintas bases de espacios vectoriales de dimension finita.

Clasificar matrices y aplicaciones lineales segun diversos criterios (rango, formas diagonal y de
Jordan).

Calcular bases ortonormales y proyecciones.

Manipular desigualdades y sucesiones, analizar y dibujar funciones, deducir propiedades de una
funcion a partir de su grafica, comprender y trabajar intuitiva, geométrica y formalmente con las
nociones de limite, derivada e integral.

Calcular derivadas de funciones mediante la regla de la cadena, el Teorema de la Funcién Implicita,
etc.

Calcular y estudiar extremos de funciones.

Calcular integrales de funciones de una variable.

Resolver problemas que impliquen el planteamiento de integrales (longitudes, areas, volumenes,
etc.).

Estar familiarizado con un programa de calculo simbélico y ser capaz de utilizarlo como herramien-
ta en la resolucion de problemas.

Competencias transversales:

IComunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos y problemas.
\Validar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.
Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

Asignatura 1 créditos ECTS Caract
IALGEBRA LINEAL 12 aracter
IAsignatura 2 créditos ECTS Caract
FUNCIONES DE VARIABLE REAL 12 aracter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Esta materia contiene la formacion matematica basica de la titulaciéon. Por ello se utilizaran algunas
metodologias de ensefianza y aprendizaje pensadas para introducir al estudiante en el razonamien-
to matematico. La mitad de los créditos seran de teoria y la otra mitad practicos. La parte teérica se
trabajara en clases magistrales donde el profesor introducira paulatinamente los contenidos y el
método matematico. La parte practica se trabajara en clases de problemas y entrevistas. En la clase
de problemas el alumno debe realizar los problemas dirigido por el profesor. Se fomentara, cuando
sea indicado, el uso de software cientifico, como puede ser un manipulador algebraico, que agilice
los calculos en la resolucion de los problemas y a su vez sirva como método de experimentacion
que aporte conocimiento intuitivo. Periodicamente el alumno debera entregar problemas resueltos.
Una vez corregidos el profesor entrevistador concertara una entrevista donde discutira con el
alumno sobre el trabajo presentado por este; se incidira tanto en la solucién del problema como en
su correcta expresion.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La nota final de las distintas asignaturas que componen esta materia debe reflejar la adquisicion de
las diferentes competencias que se trabajan. Por ello se realizaran examenes de problemas a lo
largo del curso. Se evaluaran tanto los problemas entregados periédicamente como el desarrollo de
las entrevistas con los alumnos. En las entrevistas se tendra en cuenta la autoconfianza y el rigor
del estudiante al hablar de matematicas. También se realizara alguna prueba practica donde el estu-
diante deba utilizar el software cientifico que se haya introducido.

Breve descripcion de contenidos de la materia.

Sistemas de ecuaciones y matrices. Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales. Endomorfismos.
Producto escalar.

Funciones elementales. Continuidad. Derivacion. Taylor. Integral de Riemann. Sucesiones de nu-
meros reales.

IComentarios adicionales.
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Fisica Basica

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
FiSICA BASICA 12, basico
Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura anual del primer curso
Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

[Competencias especificas:

Conocer y comprender fenomenos fisicos basicos

Introducirse en los fundamentos de la Fisica, incluyendo electromagnetismo, mecanica clasica Yy
relatividad.

Usar las matematicas para describir el mundo fisico, seleccionando las ecuaciones apropiadas,
construyendo modelos adecuados, interpretando resultados matematicos y comparando critica-
mente con experimentacién y observacién.

Formular y abordar problemas fisicos, identificando los principios fisicos relevantes y usando esti-
maciones de orden de magnitud y casos limite especiales para llegar a una solucién que debe ser
presentada explicitando suposiciones y aproximaciones.

Competencias transversales:

IComunicar por escrito informes.

Trabajar en equipo.

\Validar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de la fisica en distintos idiomas.
Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS
FiSICA 12
IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las

Caracter

competencias que debe adquirir el estudiante.
Lecciones teéricas compaginadas con tutorias y seminarios sobre temas actuales y de interés 8

ECTS. Clases de problemas y actividades dirigidas 4 ECTS
Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

Examenes generalmente escritos y valoracion de trabajos y problemas presentados, incorporando

una componente de evaluacion continuada.
Breve descripcion de contenidos de la materia.

Mecanica Clasica. Relatividad espacial. Electricidad y Magnetismo.

IComentarios adicionales.
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Informdtica bdésica

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
INFORMATICA BASICA 9, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura anual del primer curso

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
Competencias especificas:

Estar familiarizado con un programa de calculo simbdlico y ser capaz de utilizarlo como herramien-
ta en el resto de asignaturas.

Utilizar un editor de textos cientificos y ser capaz de utilizarlo para escribir textos matematicos.
Saber rutinizar procesos matematicos sencillos para convertirlos en algoritmos.

Conocer un lenguaje de programacion y ser capaz de programar algoritmos basicos.

Competencias transversales:

Comunicar por escrito trabajos e informes.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet en distintos idiomas.
Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1
i créditos ECTS
HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA LAS Caracter

MATEMATICAS °

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Una de las competencias de la titulaciéon que se trabaja especialmente en esta asignatura es la de
ser capaz de usar distintos tipos de software cientifico. Esta asignatura sera basicamente practica,
ly las clases se realizaran en el aula de ordenadores. Se trabajara con tres tipos de software cientifi-
co: se dedicaran 3 créditos al aprendizaje de un programa de calculo simbdlico, 1 crédito a un edi-
tor de textos cientificos y 3 créditos a un lenguaje de programacion. La teoria tendra un peso de 2
créditos ECTS y en ella se introducira al estudiante en el funcionamiento de los ordenadores y en la
codificacion de la informacioén.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.
En esta materia se trabajan especialmente las competencias tecnolégicas de la titulacion. Para eva-
luar el uso de software cientifico los alumnos deberan:

* realizar un examen practico con un manipulador algebraico,

° redactar un documento matematico con un editor de textos cientificos,

* realizar un programa con un lenguaje de programacion.
Con el programa también evaluaremos la capacidad de “rutinizar” algiin proceso matematico. Se
realizara también un examen teérico que tendra el peso correspondiente a los 2 créditos ECTS de
esta parte de la asignatura, donde el estudiante debera demostrar que conoce los conceptos basi-
cos de esta materia.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Introduccion a un programa de calculo simbélico. Introduccién a un editor de textos cientificos.
Disefio y analisis de algoritmos. Introduccion a un lenguaje de programacion.

Comentarios adicionales.

20



Proposta Titol de Grau de Matematiques

Temas de ciencia actual

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
ITEMAS DE CIENCIA ACTUAL 6, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura anual del primer curso

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

IAmpliar la vision y el interés del alumno hacia distintos campos de la ciencia, estimulando una
perspectiva interdisciplinaria.

Proporcionar al alumno claves para el conocimiento y comprensién basica de temas de frontera en

la ciencia actual, presentados con caracter divulgativo.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS

TEMAS DE CIENCIA ACTUAL 6 Cardcter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Conjunto de pequeiios cursos de nivel divulgativo pero focalizados sobre temas cientificos concre-
tos de interés transversal, dirigidos a y adecuados para estudiantes de primer curso de las diversas
titulaciones de ciencias. Cada curso se asocia a 2 ECTS y el estudiante debera escoger 3 de una
oferta que intentara cubrir las diferentes disciplinas cientificas. Se trata de una Materia organizada
por la Facultad de Ciencias, compartida con otras titulaciones de la misma, y con pretension de que
sea también asumida por titulaciones de la Facultad de Biociencias.

La diversidad de tematicas comporta una cierta diversidad en la orientacion metodolégica pero, de
forma general, se prevé el desarrollo de cada tema alrededor de un nucleo de presentaciones a car-
go del profesor, un conjunto de lecturas sugeridas y unas sesiones de discusion que estimulen el
interés del tema, su comprension y la interaccion entre estudiantes y profesores de distintas disci-
plinas.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.
Control escrito que evidencie una vision global de cada uno de los temas escogidos. Grado de par-
ticipacion en las sesiones de discusion.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Temas de interés transversal dentro de las diversas ciencias, la historia y epistemologia de la cien-
cia.

Comentarios adicionales.

IVehicula elementos de les materias basicas de Fisica, Quimica, Biologia y Geologia de la rama de
Ciencias.

Se establecera un procedimiento para favorecer la diversidad disciplinar de los temas escogidos.
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Modelizacién

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
MODELIZACION 9, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura semestral programada en el cuarto semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

ICompetencias especificas:

Desarrollar la capacidad de identificar y describir matematicamente un problema, estructurar la
informacién disponible y seleccionar un modelo adecuado.

Contrastar la solucién obtenida, tras la resoluciéon del modelo, en términos de su ajuste al fenéme-
no

real.

Competencias transversales.

[Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos e informes.
Trabajar en equipo.

Usar distintos tipos de software cientifico.

IValidar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.
Utilizar bibliografia o herramientas de Internet en distintos idiomas.
Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS

, Caréct
TALLER DE MODELIZACION 9 aracter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Se trabajara en problemas reales y los alumnos deberan proponer modelos para trabajarlos y en-
contrar una posible solucién de los mismos. El papel del profesor es dirigir la investigacion pero
evitando proponer el modelo o la solucion.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

En esta materia se trabaja especialmente la modelizaciéon de problemas, el trabajo en equipo y la
comunicacion de resultados. La evaluacion tiene que reflejar si se han adquirido las competencias
correspondientes y se basara, por tanto, en el desarrollo del problema de modelizacion, en el in-
forme final (teniendo en cuenta también la redaccion y la presentacion) y en la solucion propuesta
para dicho problema.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Ejemplos de modelos concretos sencillos. Técnicas: analisis dimensional, analisis de datos (regre-
sion y transformacion), modelos matriciales (iteracion discreta y cadenas de Markov).

IComentarios adicionales.

\Vehicula elementos de les materias basicas de Fisica, Quimica, Biologia y Geologia de la rama de
Ciencias.
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Fundamentos de las Matemadticas

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
FUNDAMENTOS DE LAS MATEMATICAS 9, obligatoria

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura de primer curso, semestral.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

Comprender el lenguaje matematico y algunos métodos de demostracion.
Entender las relaciones de equivalencia y orden.

Operar con vectores, bases, subespacios y aplicaciones lineales.
Resolver congruencias y calcular raices de polinomios.

ICompetencias transversales:
Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos y problemas.

\Validar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.
Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS

. Caracter
FUNDAMENTOS DE LAS MATEMATICAS 9

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En esta materia se utilizaran algunas metodologias de ensefanza y aprendizaje pensadas para in-
troducir al estudiante en el razonamiento matematico. La mitad de los créditos seran de teoriay la
otra mitad practicos. La parte tedrica se trabajara en clases magistrales donde el profesor introduci-
ra paulatinamente los contenidos y el método matematico. La parte practica se trabajara en clases
de problemas y entrevistas. En la clase de problemas el alumno debe realizar los problemas dirigido
por el profesor. Se fomentara, cuando sea indicado, el uso de software cientifico, como puede ser
un manipulador algebraico, que agilice los calculos en la resolucion de los problemas y a su vez
sirva como método de experimentacion que aporte conocimiento intuitivo. Periédicamente el alum-
no debera entregar problemas resueltos. Una vez corregidos el profesor entrevistador concertara
una entrevista donde discutira con el alumno sobre el trabajo presentado por este; se incidira tanto
en la solucién del problema como en su correcta expresion.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La nota final de esta materia debe reflejar la adquisicion de las diferentes competencias que se tra-
bajan. Por ello se realizaran examenes de problemas a lo largo del curso. Se evaluaran tanto los
problemas entregados periédicamente como el desarrollo de las entrevistas con los alumnos. En
las entrevistas se tendra en cuenta la autoconfianza y el rigor del estudiante al hablar de matemati-
cas. También se realizara alguna prueba practica donde el estudiante deba utilizar el software cienti-
fico que se haya introducido.

Breve descripcion de contenidos de la materia.

Métodos de demostracion. Conjuntos. Aplicaciones. Relaciones de equivalencia y orden. Los na-
turales. Induccién. Cardinales. Combinatoria basica. Permutaciones. Aritmética. Polinomios. Nume-
ros complejos.

Comentarios adicionales.
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Geometria lineal

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
GEOMETRIA LINEAL 6, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura semestral programada en el tercer semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

[Saber resolver problemas geométricos del plano y del espacio.

Clasificar las isometrias del plano y del espacio determinando su tipo y elementos caracteristicos.
Operar con puntos, vectores, distancias y angulos en espacios afines y euclideos asi como con
los correspondientes sistemas de referencia, subespacios y transformaciones.

Clasificar conicas y cuadricas y hallar sus elementos notables.

Competencias transversales:

IComunicar por escrito problemas.

\Validar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de la geometria lineal en distintos idio-
mas.

Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)
50 % de los créditos de primer curso aprobados

IAsignatura 1 créditos ECTS

. Caracter
GEOMETRIA LINEAL 6

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

La mitad de los créditos seran de teoria y la otra mitad practicos. La parte teérica se trabajara en
clases magistrales. La parte practica se trabajara en clases de problemas. En las clases de proble-
mas el alumno debe realizar los problemas dirigido por el profesor. En estas clases el alumno
aprende a diseiar estrategias para resolver los problemas.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

Se realizaran examenes principalmente de problemas pero donde también podra haber alguna pre-
gunta tedrica. El alumno también debera realizar a lo largo del semestre y entregar por escrito pro-
blemas que seran corregidos y evaluados. En esta ultima evaluacion se tendra también en cuenta
que la resolucion de los problemas esté redactada con rigor cientifico.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Espacio afin. Variedades lineales. Afinidades. Espacio afin euclideo. Angulos y distancias. Movi-
mientos. Conicas y cuadricas.

IComentarios adicionales.
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Fonamentos de dlgebra

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
FUNDAMENTOS DE ALGEBRA 15, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por dos asignaturas semestrales programadas en el cuarto y quinto semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

ICompetencias especificas:

Manejar el lenguaje proposicional y las propiedades de las operaciones basicas sobre conjuntos y
aplicaciones.

Calcular el maximo comun divisor y la factorizacion de nimeros enteros y polinomios.

Operar en algunos grupos sencillos (como ciclicos, diédricos, simétricos y abelianos).

Construir grupos y anillos cociente y cuerpos finitos y operar en ellos.

Manipular expresiones que involucren elementos algebraicos y transcendentes.

Calcular grupos de Galois de ecuaciones de grado bajo y deducir su resolubilidad por radicales.
Relacionar construcciones geométricas con extensiones algebraicas.

Competencias transversales:

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos y problemas.

IValidar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.

Trabajar en equipo.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas del algebra en distintos idiomas.
Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

50 % de los créditos de primer curso aprobados

IAsignatura 1 créditos ECTS
Caracter
ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS 9
IAsignatura 2 créditos ECTS
. Caracter
TEORIA DE GALOIS 6

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En esta materia la teoria tiene un peso de 10 créditos ECTS, y la practica un peso de 5 créditos
ECTS. Se plantean dos tipos de metodologias de ensefanza para trabajar la parte teérica de la ma-
teria: las clases magistrales y los seminarios, organizados en grupos pequenos de estudiantes, y
donde los alumnos deben desarrollar un tema de las asignaturas que la componen. En los semina-
rios el profesor pasa a tener un papel secundario y su misién es dirigir y aconsejar el trabajo que
realizan los alumnos. La parte practica se trabajara de tres maneras distintas: en el aula mediante la
resolucion de problemas (3 ECTS), en el aula de ordenadores (1 ECTS), utilizando el software ade-
cuado, y la resolucion en equipo de problemas mas especializados o complejos (1 ECTS).

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

El estudiante debe demostrar que ha adquirido los conceptos basicos de la asignatura y que sabe
aplicarlos en la resolucion de problemas. Ello se evaluara con la realizaciéon de examenes donde el
alumno debera resolver problemas y responder preguntas tedricas. También se evaluaran los traba-
ios de los seminarios, las practicas de ordenador y la resolucion en equipo de problemas especiali-
zados.

Breve descripcion de contenidos de la materia.

Grupos. Anillos. Dominios factoriales. Cuerpos finitos.

Extensiones de cuerpos. Resolucion de ecuaciones algebraicas. Problemas de construcciones con
regla y compas.

IComentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Matemdtica discreta

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
MATEMATICA DISCRETA 6, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura semestral programada en el tercer semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

ICompetencias especificas:

Plantear problemas de ordenacién y enumeracion y utilizar técnicas eficientes para su resolucion.
Conocer el lenguaje y las aplicaciones mas elementales de la teoria de grafos, asi como algoritmos
de resolucion de problemas en grafos.

Plantear problemas reales como problemas de Programacién Matematica.

Plantear y resolver problemas de programacion lineal.

Utilizar técnicas computacionales para resolver problemas de optimizacion.

Competencias transversales.

IComunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos e informes.
Trabajar en equipo.

Usar distintos tipos de software cientifico.

\Validar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.
Utilizar bibliografia o herramientas de Internet en distintos idiomas.
Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS

. Caracter
SEMINARIO DE MATEMATICA DISCRETA 6

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

La parte tedrica se trabajara en seminarios. Estos ultimos se organizaran en grupos pequeinos de
estudiantes y los alumnos deberan trabajar conjuntamente para desarrollar los temas. Posterior-
mente deberan explicarlos en publico al resto de los compaiieros. Se fomentara en todo momento
que los alumnos participen preguntando sus dudas a los alumnos que estan exponiendo. En los
seminarios el profesor pasa a tener un papel secundario y su mision es dirigir y aconsejar el trabajo
que realizan los alumnos.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

En esta materia se trabajan especialmente distintos ejemplos de modelos matematicos discretos
que los alumnos deberan aprender de forma autonoma, el trabajo en equipo y la comunicacion de
resultados. La evaluacion tiene que reflejar si se han adquirido las competencias correspondientes.
La evaluacion de la materia se basara en los trabajos que se realicen en los seminarios y en la pre-
sentacion de los mismos.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Combinatoria. Relaciones recurrentes, funciones generatrices. Grafos. Optimizacién, programacion

lineal.

Comentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Fundamentos de andlisis matemdtico

Denominacion de la materia

; . Créditos ECTS, caracter (*)
FUNDAMENTOS DE ANALISIS MATEMATICO

24, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Materia compuesta por una asignatura anual programada en el segundo curso y dos asignaturas
semestrales programadas en el tercer y sexto semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

Conocer los resultados basicos del Calculo Diferencial en varias variables reales.

Saber aplicar los teoremas de la Funcion Inversa y de la funcién implicita a problemas concretos.
Manejar con soltura cambios de variable para calcular integrales de funciones continuas en domi-
nios acotados sencillos.

Saber plantear y resolver analiticamente problemas de optimizacion relacionados con ambitos no
necesariamente matematicos.

Entender los conceptos de convergencia de serie y de integrales asi como dominar los criterios de
convergencia mas importantes.

Conocer la relacion entre convergencia uniforme y la continuidad, la derivabilidad o la integrabili-
dad de funciones de una variable.

Saber calcular coeficientes de Fourier de funciones periddicas y sus posibles aplicaciones inmedia-
tas al calculo de sumas de series.

Conocer las transformaciones de Fourier y de Laplace de funciones elementales y su aplicacion a la
resolucion de ecuaciones diferenciales.

Competencias transversales:

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos y problemas.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas del analisis matematico en distintos
idiomas.

Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

50 % de los créditos de primer curso aprobados

IAsignatura 1
i créditos ECTS

CALCULO EN VARIAS VARIABLES Y OPTIMIZA- 9 Caracter
CION
IAsignatura 2 créditos ECTS

A . Caracter
IANALISIS MATEMATICO 9
IAsignatura 3 créditos ECTS

A Caracter
IANALISIS COMPLEJO Y DE FOURIER 6

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En esta materia la teoria tiene un peso de 15 créditos ECTS, y la practica un peso de 9 créditos
ECTS. Se plantean dos tipos de metodologias de ensenanza para trabajar la parte tedérica de la ma-
teria: las clases magistrales y los seminarios, organizados en grupos pequenos de estudiantes, y
donde los alumnos deben desarrollar un tema de las asignaturas que la componen. En los semina-
rios el profesor pasa a tener un papel secundario y su misién es dirigir y aconsejar el trabajo que
realizan los alumnos. La parte practica se trabajara en el aula con la resolucion de problemas.

IAsi mismo, los alumnos dispondran de mecanismos de autoevaluacion que proporcionaran infor-
macion sobre sus progresos.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

El estudiante debe demostrar que ha adquirido los conceptos basicos de la asignatura y que sabe
aplicarlos en la resolucion de problemas. Esta parte se evaluara con la realizacion de pruebas escri-
tas donde el alumno debera resolver problemas y responder preguntas teéricas. Para evaluar las
competencias de trabajar en equipo y de comunicaciéon de competencias, los alumnos deberan
lexponer publicamente las soluciones a problemas dirigidos que le habran sido propuestos por el
profesor y que debera resolver en grupo.

Se contempla también, la realizaciéon de pequeiias pruebas parciales.

Breve descripcion de contenidos de la materia.

Integrales impropias. Sucesiones y series de funciones. Series de Fourier.
Calculo diferencial e integral de funciones de varias variables.
Funciones holomorfas. Teoria local de Cauchy. Residuos. Transformadas de Fourier y de Laplace.

Comentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Métodos numéricos

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
METODOS NUMERICOS 12, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura anual programada en el segundo curso.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

Competencias especificas:

Utilizar el formalismo matematico para el disefio y verificacion de programas informaticos.
Implementar algoritmos en un lenguaje de programacion estructurada.

Usar algoritmos de resolucion numérica, programar en ordenador métodos numéricos y aplicarlos
de manera efectiva.

lAnalizar la conveniencia de uno u otro método numérico para un problema concreto.

Evaluar los resultados obtenidos y obtener conclusiones después de un proceso de computo.

Competencias transversales:

Comunicar, por escrito, trabajos e informes.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de los métodos numéricos en distintos
idiomas.

Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

50 % de los créditos de primer curso aprobados

IAsignatura 1 créditos ECTS

METODOS NUMERICOS 12 Caracter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

La mitad de los créditos seran tedricos y la otra mitad seran practicos. Se realizaran clases magis-
trales para exponer la teoria. Las practicas se realizaran en el aula de ordenadores. Los alumnos
deberan realizar un programa completo usando un lenguaje de programaciéon. Ademas de entregar
el programa, deberan realizar un informe y una entrevista con el profesor para explicar el funciona-

miento del mismo.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La evaluacion constara de dos partes con el mismo peso. Una parte se obtendra mediante la reali-

zacion de examenes de problemas con algunas preguntas tedricas. La otra parte sera el resultado

de la evaluacion del programa. Se tendra también en cuenta la redaccion del informe y el resultado
de la entrevista donde se explica el programa.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Programacion en C. Errores. Ceros de funciones de una variable. Interpolacién polinomica. Diferen-

ciacion y integracion numérica. Sistemas de ecuaciones lineales.

IComentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Ecuaciones diferenciales y modelizacién

Denominacion de la materia
ECUACIONES DIFERENCIALES Y MODELIZA-
CION

Créditos ECTS, caracter (*)
15, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura anual programada en el tercer curso.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
Competencias especificas:

lAplicar los principales métodos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y algunas ecua-
ciones en derivadas parciales sencillas.

Resolver sistemas lineales de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Traducir algunos problemas reales en términos de ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones
en derivadas parciales.

Extraer informacioén cualitativa sobre la soluciéon de una ecuacion diferencial ordinaria, sin necesi-
dad de resolverla.

Desarrollar la capacidad de identificar y describir matematicamente un problema, estructurar la
informacién disponible y seleccionar un modelo adecuado.

Contrastar la solucién obtenida, tras la resoluciéon del modelo, en términos de su ajuste al fenéme-
no real.

Usar distintos tipos de software cientifico.

Competencias transversales:

[Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos e informes.

Trabajar en equipo.

\Validar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de las ecuaciones diferenciales en distin-
tos idiomas.

Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

100 % de los créditos de primer curso aprobados

IAsignatura 1
créditos ECTS
ECUACIONES DIFERENCIALES Y MODELIZA- Caracter

. 1
CION °

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

La materia consta de teoria, problemas, practicas y proyectos de modelizacion. La teoria (6 créditos
ECTS) se impartira por el procedimiento de la clase magistral. Los problemas (3 créditos ECTS) se
trabajaran en el aula, siendo el profesor el encargado de guiar y dirigir los estudiantes en la resolu-
cion de los mismos. Las practicas (3 créditos ECTS) se trabajara con el software apropiado. Se de-
bera realizar un informe de las mismas. Finalmente, los proyectos de modelizacién (3 créditos
ECTS) consistiran en problemas reales y los alumnos deberan trabajarlos y encontrar la solucion de|

los mismos.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La parte de teoria y problemas se evaluara mediante la realizacion de examenes de problemas. Para
evaluar las practicas y los proyectos se tendra en cuenta los informes y trabajos presentados. En el
caso de los proyectos ademas se realizara una exposicion publica que también sera evaluada.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Ecuaciones diferenciales de primer orden. Teoremas de existencia y unicidad. Ecuaciones lineales.
Sistemas de ecuaciones diferenciales en el plano. Ecuaciones en derivadas parciales.

IComentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Fundamentos de probabilidad y estadistica

Denominacion de la materia
FUNDAMENTOS DE PROBABILIDAD Y ESTA-
DISTICA

Créditos ECTS, caracter (*)
15, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por dos asignaturas semestrales programadas en el quinto y sexto semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

Calcular probabilidades en distintos espacios.

Reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas usuales.
Manejar variables aleatorias y conocer su utilidad para la modelizaciéon de fenomenos reales.
Utilizar el concepto de independencia y aplicar en casos sencillos el teorema central del limite.
Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos.

Manejar métodos de maxima verosimilitud, de Bayes y de minimos cuadrados para la construccion
de estimadores.

Conocer las propiedades basicas de los estimadores puntuales y de intervalo.

Plantear y resolver problemas de contraste de hipétesis en una o dos poblaciones.

Utilizar un paquete estadistico y saber manejar conjuntos de grandes de datos.

Competencias transversales:

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos y problemas.

Trabajar en equipo.

IValidar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de la probabilidad y la estadistica en dis-
tintos idiomas.

Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

100 % de los créditos de primer curso aprobados

IAsignatura 1

i . créditos ECTS
PROBABILIDAD Y MODELIZACION ESTOCAS- 8 Caracter
TICA
IAsignatura 2 créditos ECTS Caract
ESTADISTICA 7 aracter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En esta materia la teoria tiene un peso de 8 créditos ECTS, y la practica un peso de 7 créditos ECTS.
Se plantean dos tipos de metodologias de ensefnanza para trabajar la parte teérica de la materia: las
clases magistrales y los seminarios, organizados en grupos pequeios de estudiantes, y donde los
alumnos deben trabajar en grupo y consultar bibliografia para desarrollar un tema de las asignatu-
ras que la componen. En los seminarios el profesor pasa a tener un papel secundario y su mision
es dirigir y aconsejar el trabajo que realizan los alumnos. La parte practica se trabajara en el aula de
ordenadores (5 ECTS), utilizando cuando se precise un paquete estadistico y también en el aula con
la resolucion de problemas (2 ECTS).

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

El estudiante debe demostrar que ha adquirido los conceptos basicos de la asignatura y que sabe
aplicarlos en la resolucion de problemas. Esta parte se evaluara con la realizacion de examenes.
Para evaluar las competencias de trabajar en equipo y de comunicaciéon de competencias, los
alumnos deberan presentar los resultados del trabajo de los seminarios. Se realizaran también
lexamenes practicos para evaluar la destreza en el uso de un paquete estadistico.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
El modelo probabilistico. Variables y vectores aleatorios. Esperanza matematica. Teoremas limite de

la probabilidad. Modelizacion estocastica.

Modelos estadisticos. Estimacion. Intervalos de confianza. Contrastes de hipotesis estadisticas.
Regresion.

IComentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Fundamentos de Topologia y geometria diferencial

Denominacion de la materia
FUNDAMENTOS DE TOPOLOGIA Y GEOME-
TRIA DIFERENCIAL

Créditos ECTS, caracter (*)
18, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Materia compuesta por dos asignaturas, una semestral programada en el quinto semestre y otra
con una duracion de un semestre y medio y que empezara a mediados del quinto semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

Competencias especificas:

Utilizar los conceptos basicos asociados a las nociones de espacio métrico y espacio topolégico:
compacidad y conexion.

Construir ejemplos de espacios topolégicos usando las nociones de subespacio topolégico, espa-
cio producto y espacio cociente.

Reconocer topolégicamente las superficies compactas y su clasificacion.

Reconocer la naturaleza de los puntos de una curva en R3. Calculo de curvatura y torsion.
Reconocer la naturaleza de los puntos de una superficie en R3. Calculo de la curvatura de Gauss,
curvatura media y curvaturas principales.

[Saber plantear y resolver integrales curvilineas e integrales de superficie.

lAplicar las integrales de linea y superficie para reconocer algunas propiedades globales de curvas yj|
superficies.

Entender las aplicaciones del calculo vectorial y de la geometria diferencial a problemas de la fisica.
Usar algun tipos de software cientifico para realizar calculos y visualizar superficies.

Competencias transversales:
Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de la topologia y la geometria diferencial

en distintos idiomas.
Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

100 % de los créditos de primer curso aprobados

IAsignatura 1 créditos ECTS Caract
TOPOLOGIA 6 aracter
IAsignatura 2 créditos ECTS

. Caracter
GEOMETRIA DIFERENCIAL 12

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En esta materia la teoria tiene un peso de 12 créditos ECTS, y la practica un peso de 6 créditos
ECTS. Se plantean dos tipos de metodologias de ensefanza. Para trabajar la parte tedrica de la ma-
teria se utilizaran las clases magistrales. La parte practica se trabajara en el aula con la resolucion
de problemas.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

El estudiante debe demostrar que ha adquirido los conceptos basicos de la asignatura y que sabe
aplicarlos en la resolucion de problemas. Esta parte se evaluara con la realizacion de examenes a lo
largo del curso. Los examenes seran principalmente de problemas pero contendran también pre-
|[guntas tedricas.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Espacios métricos y espacios topologicos. Compacidad, separacion y conexion. Nocion de homo-

topia y aplicaciones. Caracteristica de Euler y clasificacion de superficies.

Curvas y superficies en el espacio. Curvatura. Teoremas egregium y de Gauss-Bonet. Campos y
formas. Teorema de Stokes. Modelos matematicos de la fisica.

IComentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Andlisis matemdtico

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)

IANALISIS MATEMATICO 12, optativo
Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por dos asignaturas semestrales programadas en el séptimo y octavo semestre.
Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

Competencias especificas:

Comprender la naturaleza de la integral de Lebesgue y sus ventajas frente a la integral de Riemann.
Entender el concepto de medida en R*n y su proceso de construccion.

Manejar con soltura los espacios de Hilbert mas importantes y saber aplicar, en ellos, la teoria basi-
ca del Anadlisis Funcional.

Entender y saber reproducir los resultados basicos relativos a la transformada de Hilbert.
Comprender el lenguaje y conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas de analisis ma-
tematico avanzado.

Idear demostraciones de resultados matematicos del area de analisis matematico.

IAsimilar la definiciéon de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de
deducir sus propiedades.

Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas.

Competencias transversales:

Leer textos especializados de analisis matematico, tanto en lengua inglesa como en la lengua pro-
pia.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de analisis matematico en distintos idio-
mas.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS .
IANALISIS REAL Y FUNCIONAL 6 Caracter
IAsignatura 2 créditos ECTS .

IANALISIS ARMONICO 6 Caracter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Esta materia consta de 12 créditos, de los cuales el 30% seran presenciales. En el resto, el alumno
debera profundizar en los conceptos relativos a estas asignaturas a través de la resolucion sistema-
tica de problemas seleccionados por el profesor y de la busqueda de informacion complementaria a
la expuesta por el docente.

IAsi mismo, el alumno debera entender algunos textos especializados, no excesivamente dificiles,
escritos en lengua inglesa.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

Parte de la evaluacion consistira en examenes de teoria y problemas donde el alumno debe demos-
trar que ha adquirido las competencias asignadas a la materia, por lo que respecta a los contenidos
como a las habilidades en la resoluciéon de problemas de Analisis Matematico no elemental.

I/Asi mismo, se fomentara el trabajo constante del estudiante y su consiguiente progreso, a través de
la entrega periddica y evaluable de problemas no triviales.

Breve descripcion de contenidos de la materia.

La medida de Lebesgue.

La integral de Lebesgue.

Espacios Lp. Espacios de Hilbert.

Transformada de Fourier: teorema de Plancherel.
Férmula de sumacién de Poisson.

Teorema de Shannon.

Transformada de radon. Aplicaciones

Comentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Algebra

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)

ALGEBRA 12, optativo
Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por dos asignaturas semestrales programadas en el séptimo y octavo semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

Comprender el lenguaje y conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas de algebra avan-
zada.

Idear demostraciones de resultados matematicos del area de algebra.

IAsimilar la definicién de nuevas estructuras y construcciones algebraicas, de relacionarlos con
otros conocidos y deducir sus propiedades.

Utilizar las herramientas algebraicas en distintos ambitos.

Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas.

Distinguir, ante un problema, lo que es sustancial de lo que es puramente ocasional o circunstan-
cial.

Competencias transversales:
Leer textos especializados de algebra, tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de algebra en distintos idiomas.
IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS
. Caracter
IALGEBRA CONMUTATIVA 6
/Asignatura 2 créditos ECTS .

. Caracter
IARITMETICA 6

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En las asignaturas optativas el alumno debe aprender a trabajar de forma mas auténoma. Se realiza-|
ran clases magistrales para exponer parte de la teoria de la asignatura y clases de problemas, pero
el volumen de docencia presencial sera mas reducido que en las asignaturas obligatorias. En cam-
bio en las asignaturas optativas trabajaremos una de las competencias de la titulacion que consiste
en leer y comprender textos especializados.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.
La evaluacion consistira en examenes de teoria y problemas donde el alumno debe demostrar que
ha adquirido los conocimientos de la materia, tanto los explicados en clase como los que ha tenido

que desarrollar de forma auténoma mediante la lectura y trabajo de textos especializados.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Modulos. Localizacion. Dependencia entera y valoraciones. Anillos noetherianos. Curvas y varieda-

des algebraicas.

Ecuaciones diofanticas y cuerpos cuadraticos. Numeros primos y teoria multiplicativa. Aplicacio-
nes.

Comentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Geometria y Topologia

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
GEOMETRIA Y TOPOLOGIA 12, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por dos asignaturas semestrales programadas en el séptimo y octavo semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

Comprender el lenguaje y conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas de geometria y
topologia avanzadas.

Idear demostraciones de resultados matematicos del area de geometria y topologia.

IAsimilar la definiciéon de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de
deducir sus propiedades.

Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas.

Distinguir, ante un problema, lo que es sustancial de lo que es puramente ocasional o circunstan-
cial.

ICompetencias transversales:

Leer textos especializados de geometria y topologia, tanto en lengua inglesa como en la lengua
propia.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de geometria y topologia en distintos
idiomas.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS

. Caracter
TOPOLOGIA DE VARIEDADES 6
IAsignatura 2 créditos ECTS

. Caracter
GEOMETRIA RIEMANNIANA 6

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En las asignaturas optativas el alumno debe aprender a trabajar de forma mas auténoma.

Se realizaran clases magistrales para exponer parte de la teoria de la asignatura y

clases de problemas, pero el volumen de docencia presencial sera mas reducido que en las
asignaturas obligatorias. Se trata de asignaturas de profundizacion y en las que los

alumnos deben leer y comprender textos especializados .

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La evaluacion consistira en examenes de teoria y problemas donde el alumno debe demostrar que
ha adquirido los conocimientos de la materia, tanto los explicados en clase como los que ha tenido
que desarrollar de forma autonoma mediante la lectura y trabajo de textos especializados. También
podra evaluarse con la presentacion de trabajos relacionados con la materia.

Breve descripcion de contenidos de la materia.

IVariedad diferenciable. Grupo fundamental y espacios recubridores. Complejo de de Rham y Coho-
mologia. Dualidad de Poincaré. (Co)Homologia singular. Teorema de de Rham.

Métricas y curvaturas. Geodésicas y inmersiones isométricas. Teorema de Hopf-Rinow y Teorema
de Hadamard.

Comentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Probabilidad y estadistica

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 12, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por dos asignaturas semestrales programadas en el séptimo y octavo semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

Comprender el lenguaje y conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas de probabilidad
ly estadistica avanzadas.

Idear demostraciones de resultados matematicos del area de probabilidad y estadistica.

IAsimilar la definiciéon de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de
deducir sus propiedades.

Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas.

Distinguir, ante un problema, lo que es sustancial de lo que es puramente ocasional o circunstan-
cial.

Competencias transversales:

Leer textos especializados de probabilidad y estadistica, tanto en lengua inglesa como en la lengua
propia.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de probabilidad y estadistica en distintos
idiomas.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS .
PROCESOS ESTOCASTICOS 6 Cardcter
IAsignatura 2 créditos ECTS .
MODELOS LINEALES 6 Cardcter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En las asignaturas optativas el alumno debe aprender a trabajar de forma mas auténoma.

Se realizaran clases magistrales para exponer parte de la teoria de la asignatura y

clases de problemas, pero el volumen de docencia presencial sera mas reducido que en las
asignaturas obligatorias. Se trata de asignaturas de profundizacion y en las que los

alumnos deben leer y comprender textos especializados .

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La evaluacion consistira en examenes de teoria y problemas donde el alumno

debe demostrar que ha adquirido los conocimientos de la materia, tanto

los explicados en clase como los que ha tenido que desarrollar de

forma autonoma mediante la lectura y trabajo de textos especializados. También podra
evaluarse con la presentacion de trabajos relacionados con la materia.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Esperanza condicionada. Martingalas a tiempo discreto. Introduccion a los procesos estocasticos.
El movimiento browniano. Cadenas de Markov.

Modelo lineal general. Regresion lineal miiltiple. Diseiio de experimentos.

Comentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Ampliacién de ecuaciones diferenciales

Denominacion de la materia
IAMPLIACION DE ECUACIONES DIFERENCIA-
LES

Créditos ECTS, caracter (*)
12, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por dos asignaturas semestrales programadas en el séptimo semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
Competencias especificas:

Comprender el lenguaje y conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas de las ecuacio-
nes en derivadas parciales y los sistemas dinamicos.

Idear demostraciones de resultados matematicos de ecuaciones en derivadas parciales y sistemas
dindmicos.

IAsimilar la definicién de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de
deducir sus propiedades.

Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas.

Distinguir, ante un problema, lo que es sustancial de lo que es puramente ocasional o circunstan-
cial.

Competencias transversales:

Leer textos especializados de ecuaciones en derivadas parciales y de sistemas dinamicos, tanto en
lengua inglesa como en la lengua propia.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de ecuaciones en derivadas parciales y
de sistemas dinamicos en distintos idiomas.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS
. Caracter
SISTEMAS DINAMICOS 6
IAsignatura 2 créditos ECTS
Caracter
ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES 6

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En las asignaturas optativas el alumno debe aprender a trabajar de forma mas auténoma.
Se realizaran clases magistrales para exponer parte de la teoria de la asignatura y

clases de problemas, pero el volumen de docencia presencial sera mas reducido que en las
asignaturas obligatorias. Se trata de asignaturas de profundizacion y en las que los
alumnos deben leer y comprender textos especializados .

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La evaluacion consistira en examenes de teoria y problemas donde el alumno

debe demostrar que ha adquirido los conocimientos de la materia, tanto

los explicados en clase como los que ha tenido que desarrollar de

forma autonoma mediante la lectura y trabajo de textos especializados. También podra
evaluarse con la presentacion de trabajos relacionados con la materia.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Sistemas dinamicos continuos y discretos. Teoria cualitativa de las ecuaciones diferenciales. Ci-
clos, bifurcaciones y caos. Dinamica compleja. Los fractales. Sistemas hamiltonianos. Mecanica

celeste.

Método de las caracteristicas. El caso hiperbdlico. La ecuacion de onda. El caso paraboélico. Teore-
mas de unicidad. El caso eliptico. Principio de Dirichlet.

Comentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Matemdética numérica

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
MATEMATICA NUMERICA 12, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por dos asignaturas semestrales programadas en el séptimo y octavo semestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
Competencias especificas:

Idear demostraciones de resultados matematicos de calculo numérico y de integracién numérica de
EDP’s.

IAsimilar la definicién de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de
deducir sus propiedades.

Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas.

Distinguir, ante un problema, lo qué es sustancial de lo que es puramente ocasional o circunstan-
cial.

Calcular, “rutinizar” determinados procesos de calculo numérico.

Utilizar y adaptar algoritmos usando soporte informatico.

Usar distintos tipos de software cientifico.

Competencias transversales:

[Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos e informes.

Leer textos especializados de calculo numérico y de integracion numérica de EDP’s, tanto en lengua
inglesa como en la lengua propia.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de calculo numérico y de integraciéon
numérica de EDP’s en distintos idiomas.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS

CALCULO NUMERICO 6
IAsignatura 2

Caracter

. . créditos ECTS
INTEGRACION NUMERICA DE ECUACIONES EN Caracter

6
DERIVADAS PARCIALES
IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las

competencias que debe adquirir el estudiante.

En las asignaturas optativas el alumno debe aprender a trabajar de forma mas auténoma. Se realiza-|
ran clases magistrales para exponer parte de la teoria de la asignatura y clases de problemas, pero
el volumen de docencia presencial sera mas reducido que en las asignaturas obligatorias. En esta
materia ademas el alumno debera realizar un programa completo utilizando un lenguaje de progra-
macién y presentar un informe del mismo. Por lo tanto, se programaran también algunas clases de

practicas con ordenador.
Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La evaluacion constara de dos partes con idéntico peso sobre la nota final. Por un lado, se realiza-
ran examenes de teoria y problemas donde el alumno debe demostrar que ha adquirido los conoci-
mientos de la materia, tanto los explicados en clase como los que ha tenido que desarrollar de for-
ma autonoma mediante la lectura y trabajo de textos especializados. Por otro lado se evaluara el

programa realizado por el alumno, teniendo en cuenta tanto la calidad del mismo, en términos de

eficiencia de calculo, como el informe redactado y defendido por el alumno.
Breve descripcion de contenidos de la materia.

Métodos de integracion. Aproximacion de funciones. Resolucién numérica de sistemas de ecuacio-

nes, lineales y no lineales. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.

Diferencias finitas. Método de los elementos finitos. Discretizacion, disefio de aproximaciones y
precision.

Comentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Estadistica aplicada

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)

ESTADISTICA APLICADA 42, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Materia compuesta por siete asignaturas semestrales programadas entre el séptimo y octavo se-
mestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

Disefio, programacion e implantacion de paquetes estadisticos
Disefo de experimentos

Identificacion de la informacion relevante para resolver un problema
Utilizacién correcta y racional del software

Capacidad de elaboracién y construcciéon de modelos y su validacion
lAnalisis de datos

Gestion de bases de datos

Disefo y construccion de indicadores simples o compuestos
Representacion grafica de datos

Conocimiento, identificacion y seleccion de fuentes estadisticas
Interpretacion de resultados a partir de modelos estadisticos
Elaboracion de previsiones y escenarios

Extraccion de conclusiones y redaccion de informes

Identificacion de relaciones o asociaciones

Capacidad para detectar y modelizar el azar en problemas reales
Pensamiento y razonamiento cuantitativo

Competencias transversales:

IComunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos e informes.

Leer textos especializados de estadistica, tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.
Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de estadistica en distintos idiomas.
IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma autéonoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS
A Caracter
IANALISIS MULTIVARIANTE 6
IAsignatura 2 créditos ECTS
. Caracter
MUESTREO ESTADISTICO 6
Asignatura 3 créditos ECTS Caréct
SERIES TEMPORALES 6 aracter
IAsignatura 4 créditos ECTS
. caracter
INFERENCIA ESTADISTICA 6
Asignatura 5 créditos ECTS ‘ot
ECONOMETRIA 6 caracter
IAsignatura 6 créditos ECTS .
- caracter
DISENO DE EXPERIMENTOS 6
IAsignatura 7 créditos ECTS ot
BIOESTADISTICA 6 caracter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En las asignaturas optativas el alumno debe aprender a trabajar de forma mas autonoma. Se realiza-|
ran clases magistrales para exponer parte de la teoria de la asignatura y clases de problemas, pero
el volumen de docencia presencial sera mas reducido que en las asignaturas obligatorias. En esta
materia ademas el alumno debera realizar practicas utilizando un paquete estadistico. También de-

bera realizar, dada una base de datos, un estudio estadistico completo y presentar un informe del

mismo.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La evaluacion constara de dos partes. Por un lado, se realizaran examenes de teoria y problemas
donde el alumno debe demostrar que ha adquirido los conocimientos de la materia, tanto los expli-
cados en clase como los que ha tenido que desarrollar de forma autonoma mediante la lectura y
trabajo de textos especializados. Por otro lado se evaluara el estudio estadistico realizado por el
alumno, teniendo en cuenta tanto la calidad del mismo, como el informe redactado y defendido por
el alumno.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Datos multivariantes. Inferencia en la distribucion normal multivariante. Analisis de componentes

principales. Analisis factorial. Analisis discriminante. Analisis de conglomerados.

Muestreo aleatorio simple. Muestreo aleatorio estratificado. Estimador de razén, regresion y dife-
rencia. Muestreo sistematico. Muestreo por conglomerados. Estimacion del tamafo de la poblacion.

Muestreo por etapas. Muestreo en dos ocasiones. Errores ajenos al muestreo.

Series estacionarias. Modelos ARMA. Modelos ARIMA. Prediccion.

Contrastes de hipotesis paramétricos en poblaciones normales. Estadisticos de orden y funcion
cualitativa. Contrastes no paramétricos: bondad de ajuste. Problemas de localizacion relativos a

una muestra. Problemas relativos a dos muestras. Medidas de asociacion. Teoria de la Decision.

Modelo de Regresion Muiltiple. Interpretacion de parametros. Estimacion. Propiedades de los esti-
madores MCO. Contraste de hipotesis sobre restricciones lineales. Especificaciones del modelo.

IVariables ficticias. Multicolinealidad. Prediccion.

Introduccion al disefio de experimentos. Comparacion entre dos tratamientos. Experimentos con un
Unico factor: analisis de la varianza. Bloques aleatorizados, cuadrados latinos y diseinos relaciona-
dos. Disefio mediante bloques incompletos. Disefos factoriales: introduccion. Disefos jerarquiza-
dos. Superficies de respuesta: métodos y disefos. Analisis de la covarianza. Modelo lineal general.

IAplicaciones de los disenos factoriales.

Tablas de contingenciaax b y a x b x c. Modelo logistico. Contrastes de Homogeneidad y de Aso-
ciacion. Analisis de Datos Binarios. Tablas de Vida y Funciones de Supervivencia.

Comentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Optimizacién
Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
OPTIMIZACION 12, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por dos asignaturas semestrales programadas en el octavo semestre.
Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

Competencias especificas:

Encontrar modelos de la realidad cientifica o tecnolégica relativa a un problema de toma

de decisiones y expresarla con el lenguaje matematico de los problemas de optimizacién con pro-
gramacion dinamica o con colas estocasticas.

Extraer conclusiones adecuadas a partir del resultado del modelo.

Distinguir, de un problema, lo que es importante de cara a la construcciéon del modelo matematico y
su resolucion de lo que no lo es.

Evaluar la dificultad de hacer un calculo de probabilidades analitico en situaciones complejas y
saber distinguir cuando se pueden realizar estos calculos y cuando se debe recurrir a la simulacion
estocastica.

Saber generar y manipular modelos de simulacién de la realidad para establecer y comprobar hip6-
tesis en el estudio de problemas o realidades mas complejas.

Dominar los conceptos basicos de la teoria y ser capaz de combinarlos i utilizarlos para resolver
problemas.

IAdquirir el dominio y seguridad en el manejo de software cientifico especifico para la resolucién de|
problemas con datos reales y para realizar la simulacion.

Conocer rudimentos de logistica y otros campos en los que se aplica la investigacion operativa en
el ambito tecnologico e industrial.

Competencias transversales:

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos e informes.

Leer textos especializados de optimizacién, tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.
Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de optimizacion en distintos idiomas.
IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS
A Caracter
INVESTIGACION OPERATIVA 6
IAsignatura 2 créditos ECTS
. . Caracter
SIMULACION DE SISTEMAS LOGISTICOS 6

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En las asignaturas optativas el alumno debe aprender a trabajar de forma mas auténoma. Se realiza-|
ran clases magistrales para exponer parte de la teoria de la asignatura y clases de problemas, pero
el volumen de docencia presencial sera mas reducido que en las asignaturas obligatorias. En cam-
bio en las asignaturas optativas trabajaremos una de las competencias de la titulacion que consiste
en leer y comprender textos especializados. En esta materia ademas el alumno debera realizar un
proyecto utilizando el software adecuado y presentar un informe del mismo. Por lo tanto, se pro-

[gramaran también algunas clases de practicas con ordenador.
Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La evaluacion constara de dos partes. Por un lado, se realizaran examenes de teoria y problemas
donde el alumno debe demostrar que ha adquirido los conocimientos de la materia, tanto los expli-
cados en clase como los que ha tenido que desarrollar de forma auténoma mediante la lectura y
trabajo de textos especializados. Por otro lado se evaluara el proyecto realizado por el alumno, te-

niendo en cuenta tanto la calidad del mismo como el informe redactado y defendido por el alumno.
Breve descripcion de contenidos de la materia.

Programacion entera. Programacion dinamica. Teoria de colas. Simulacion. Modelos de inventario.
Modelos de remplazamiento.

Introduccion a la fabricacion flexible. Modelos de sistemas orientados a acontecimientos discretos.
Modelos estadisticos para la simulacion. Simulacién de sistemas orientados a acontecimientos
discretos. Gestion de recursos compartidos.

Comentarios adicionales.
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Proposta Titol de Grau de Matematiques

Economia
Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
ECONOMIA 12, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por dos asignaturas semestrales programadas en el séptimo y octavo semestre.
Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

Competencias especificas:

Encontrar modelos de la realidad de una empresa o industria relativos a su actividad financiera o|
productiva utilizando el lenguaje matematico.

Extraer las conclusiones adecuadas a partir del resultado del modelo.

Distinguir, de un problema, lo que es importante de cara a la construcciéon del modelo matematico y
su resolucion de lo que no lo es.

Saber aplicar la teoria a los problemas y situaciones concretas trabajados en las clases practicas.
Saber resolver problemas de matematica financiera y de otros aspectos relacionados con las activi-
dades de una empresa o industria.

Competencias transversales:

Leer textos especializados de economia, tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.
Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de economia en distintos idiomas.
IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS

. . Caracter
INTRODUCCION A LA ECONOMIA 6
IAsignatura 2 créditos ECTS Caract
GESTION FINANCIERA 6 aracter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En las asignaturas optativas el alumno debe aprender a trabajar de forma mas autonoma. Se realiza-
ran clases magistrales para exponer parte de la teoria de la asignatura y clases de problemas, pero
el nUmero de docencia presencial sera mas reducido que en las asignaturas obligatorias. En cambio
en las asignaturas optativas trabajaremos una de las competencias de la titulacion que consiste en

leer y comprender textos especializados.
Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La evaluacion consistira en examenes de teoria y problemas donde el alumno debe demostrar que
ha adquirido los conocimientos de la materia y que sabe aplicarlos, tanto los explicados en clase
como los que ha tenido que desarrollar de forma autonoma mediante la lectura y trabajo de textos

especializados.
Breve descripcion de contenidos de la materia.

La economia y los sistemas econémicos. El mercado. Las empresas, la produccion y los costes. La
macroeconomia. La determinacién del nivel de renta y precios. La intervencién del Sector Publico.
El dinero y el sistema bancario. El sector exterior.

La funcion financiera en la empresa. Operaciones financieras en el mercado. Mercados financieros.
Proyectos de inversion simples. Financiacién en la empresa. Valor de la empresa, amortizacion y
recursos propios. Control financiero y planificacion financiera.

Comentarios adicionales.
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Informadtica
Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
INFORMATICA 66, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Materia compuesta por nueve asignaturas semestrales programadas entre el séptimo y octavo se-
mestre.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

Conocer las distintas actividades implicadas en las fases del ciclo de vida de productos software y
sus aplicaciones.

IConocer la arquitectura i las especificaciones de funcionamiento de los productos software, cono-
ciendo la naturaleza y las posibilidades que los distintos lenguajes de codificacion le proporcionan.
Poder realizar la implementacién total o parcial del producto software y poder disefiar los métodos
de verificacion y validacién.

Dominar las metodologias y herramientas de desarrollo de los sistemas de informacion, de los sis-
temas de gestion de bases de datos y de las herramientas para la automatizacién del desarrollo de
los productos software.

Tener conocimientos de hardware i sistemas de comunicaciones.

Saber aportar soluciones cientificamente validas y tecnolégicamente actuales.

Saber analizar, disefar e implementar sistemas basados en computadores en general, utilizando
técnicas y métodos que aseguren su eficacia y eficiencia.

Competencias transversales:

[Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos e informes.

Leer textos especializados de informatica, tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.
Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de informatica en distintos idiomas.
IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS
. Caracter
PROGRAMACION AVANZADA 6
IAsignatura 2 créditos ECTS
Caracter
INTELIGENCIA ARTIFICIAL 6
IAsignatura 3 créditos ECTS
- Caracter
TRATAMIENTO DE LA SENAL 6
IARQUITECTURA DE COMPUTADORES 6 Caracter
PLANIFICACION DE SISTEMAS 6 Caracter
COMPILADORES 6 Caracter
INGENIERIA DEL SOFTWARE 6 Caracter
REDES DE COMPUTADORES 6 Caracter
BASES DE DATOS 6 Caracter
ESTRUCTURA DE COMPUTADORES 6 Caracter
SISTEMAS OPERATIVOS 6 Caracter
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IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En las asignaturas optativas el alumno debe aprender a trabajar de forma mas auténoma. En las
asignaturas de esta materia se realizaran clases magistrales para exponer parte de la teoria de la
asignatura y clases de practicas, pero el volumen de docencia presencial sera mas reducido que en
las asignaturas obligatorias. En cambio en las asignaturas optativas trabajaremos una de las com-
petencias de la titulacion que consiste en leer y comprender textos especializados. En esta materia
ademas el alumno debera realizar distintos proyectos utilizando en algunos de ellos lenguajes de

programacion y presentar un informe de los mismos.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

La evaluacion constara de dos partes. Por un lado, se realizaran examenes de teoria y problemas
donde el alumno debe demostrar que ha adquirido los conocimientos de la materia, tanto los expli-
cados en clase como los que ha tenido que desarrollar de forma auténoma mediante la lectura 'y
trabajo de textos especializados. Por otro lado se evaluaran los proyectos realizados por el alumno,
teniendo en cuenta tanto la calidad de los mismos como los informes redactados y defendidos por

el alumno.

Breve descripcion de contenidos de la materia.

Programacion estructurada y modular aplicada al C. Recursividad. Programacion orientada a obje-
tos. Java i C++.

IAprendizaje artificial. Resolucion de problemas. Busqueda de soluciones. Lenguajes para la inteli-
gencia artificial.

Sistemas y sefnales. Analisis de sistemas. Analisis de Fourier para senales.

IArquitectura de computadores y prestaciones. Procesamiento numérico avanzado. Jerarquia de
memorias. Aumento de prestaciones a la CPU.

lAnalisis y definicion de requisitos. Disefo, propiedades y mantenimiento del software. Gestién de
configuraciones. Gestion de proyectos. Analisis de aplicaciones.

ICompiladores. Traductores e intérpretes. Fases de la compilaciéon. Optimizaciéon de cédigo. Micro-
procesadores. Gestion de memoria. Generacion de cédigo y analisis semantico.

Redes de computadores locales basicas y de alta velocidad. Redes de largo alcance. Redes de ban-
da ancha.

Tipos abstractos de datos. Estructura de datos. Estructura de la informacion. Bases de datos.
Estructura y funcionamiento del computador. Unidades funcionales. Periféricos.

lOrganizacion, estructura, y servicio de los Sistemas Operativos. Gestion y administracion de me-
moria y procesos. Gestion de entrada y salida. Sistemas de ficheros.

Comentarios adicionales.
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Matemdtica actual

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
MATEMATICA ACTUAL 6, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura anual programada en el cuarto curso.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

Comprender el lenguaje matematico.

IAsimilar la definiciéon de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de
deducir sus propiedades.

Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas.

Distinguir, ante un problema, lo qué es sustancial de lo que es puramente ocasional o circunstan-
cial.

ICompetencias transversales.

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos.

Leer textos matematicos especializados, tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.
\Validar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de Matematicas en distintos idiomas.
IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1
. créditos ECTS
TENDENCIAS ACTUALES DE LAS MATEMATI- Caracter

6
CAS

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

En esta materia se presentaran algunas de las tendencias actuales de las matematicas. El objetivo
les mostrar las técnicas matematicas actuales y sus aplicaciones. La docencia se impartira mediante
conferencias a lo largo del curso. El alumno debera realizar un trabajo relacionado con alguno de
los temas que se hayan presentado. Trabajara pues la competencia de leer textos matematicos es-
pecializados y la de utilizar bibliografia especifica de las matematicas.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.
El estudiante debera presentar en publico el trabajo realizado. La evaluacién tendré en cuenta el
contenido, la redaccion y la presentacion del trabajo.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
El contenido de la materia variara cada curso académico, pero siempre estara formado por temas
que hayan despertado el interés de la comunidad matematica.

Comentarios adicionales.
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Trabajo de fin de Grado

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
TRABAJO DE GRADO 12, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura anual programada en el cuarto curso.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

Idear demostraciones de resultados matematicos.

IAsimilar la definiciéon de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con otros conocidos y de
deducir sus propiedades.

Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas.

Distinguir, ante un problema, lo qué es sustancial de lo que es puramente ocasional o circunstan-
cial.

Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las he-
rramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persiguen .

Utilizar y adaptar algoritmos usando, si es necesario, soporte informatico.

Usar, si es necesario, distintos tipos de software cientifico.

ICompetencias transversales:

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos.

Leer textos matematicos especializados, tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.
Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de Matematicas en distintos idiomas.
Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS
TRABAJO DE GRADO 12

Caracter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

Realizar el trabajo de grado es la oportunidad para demostrar cuantas matematicas se han aprendi-
do. Consistira en una investigacion teodrica o teérico-practica sobre un tema de interés por parte del
alumno. El trabajo puede ser elegido entre los que proponga la titulacion o propuesto por el alum-
no. En cualquier caso el coordinador de titulacion debe aprobar el proyecto de trabajo y asignar un
tutor al alumno. El alumno dispondra de una hora de tutoria semanal para valorar el progreso del
trabajo, pero es él el actor principal y el profesor debe ocupar un papel secundario. A final de curso
el alumno debera entregar el trabajo por escrito y exponerlo publicamente.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

Una comision sera la encargada de otorgar la nota del trabajo de grado. Los miembros de la comi-
sion valoraran el contenido del trabajo, su dificultad, la redaccion, la presentacion y las respuestas
del alumno a las preguntas realizadas. Con el trabajo de grado el alumno debe demostrar que ha
adquirido las competencias que se le suponen a un graduado en matematicas.

Breve descripcion de contenidos de la materia.

El trabajo de grado podra realizarse sobre cualquiera de las materias de la titulacion.

Comentarios adicionales.
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Prdacticas en empresas

Denominacion de la materia Créditos ECTS, caracter (*)
PRACTICAS EN EMPRESAS 12, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Materia compuesta por una asignatura anual programada en el cuarto curso.

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia
ICompetencias especificas:

IConocer la vida profesional.

Contrastar los conocimientos tedrico-practicos adquiridos.

Realizar trabajos que pongan a prueba la capacidad critica y reflexiva y fomentar la toma de deci-
siones.

Poner en practica la capacidad de analisis y sintesis en la resolucién de problemas practicos.
Formular conjeturas e imaginar estrategias para confirmar o rehusar estas conjeturas.

Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las he-
rramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persiguen .

Utilizar y adaptar algoritmos usando, si es necesario, soporte informatico.

Usar, si es necesario, distintos tipos de software cientifico.

ICompetencias transversales:

IComunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos e informes.

Trabajar en equipos interdisciplinarios.

IValidar o rehusar razonadamente los argumentos de otras personas.

Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de Matematicas en distintos idiomas.
Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.

IAprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

REQUISTOS PREVIOS (en su caso)

IAsignatura 1 créditos ECTS

PRACTICAS EN EMPRESAS 12 Caracter

IActividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante.

El estudiante podra realizar practicas en una empresa. Esta asignatura tiene como objetivo acercar
al estudiante a la realidad laboral y contribuir a facilitar su insercion profesional. En concreto, el
estudiante con la realizacion de estas practicas podra conocer la vida profesional y contrastar los
conocimientos tedrico-practicos adquiridos. Estas practicas permitiran también al estudiante de
matematicas trabajar en equipos interdisciplinarios. Como resultado de las practicas tanto la em-
presa receptora como el alumno deberan redactar un informe sobre el desarrollo de las mismas.
IAdemas, al finalizar las practicas el alumno debera realizar una presentacion explicando el trabajo
realizado y su relaciéon con las matematicas.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones.

Para evaluar las practicas, una comision valorara los informes presentados por el alumno y por la
lempresa receptora. También tendra en cuenta la presentacion oral sobre el desarrollo de las practi-
cas. La comunicacion de trabajos realizados y saber trabajar en equipo son competencias de la
titulacion. Por lo tanto, la comision debera valorar si se han adquirido estas competencias.

Breve descripcion de contenidos de la materia.
Esta materia no dispone de contenidos especificos. Los contenidos matematicos de las practicas
lvariaran segun la naturaleza de la empresa receptora.

Comentarios adicionales.
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6. PERSONAL ACADEMICO
(Punto 6 protocolo ANECA)

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el Plan de estudios?

1.- Profesorado y personal docente.

El Departamento de Matemadticas.

La mayoria de las materias ofertadas en el proyecto que ahora presentamos,
seran impartidas por profesores del Departamento de Matematicas de la Uni-
versitat Autbonoma de Barcelona.

El Departamento en cuestion cuenta con una plantilla amplia, de contrastada
validez cientifica, académica y docente y mantiene un equilibrio destacable
entre las diferentes ramas de la Matematica. Asi, nuestro departamento dis-
pone de mas de una veintena de profesores en cada una de las siguientes
ramas: Analisis matematico, Algebra, Estadistica e Investigacién Operativa,
Geometria y Topologia y Matematica Aplicada.

Por lo que respecta a la categoria profesional de los miembros del Departa-
mento, a fecha de Enero de 2008, es la siguiente.

* 21 Catedraticos de Universidad.

* 2 Catedraticos de escuela Universitaria.

* 27 Titulares de universidad.

* 2 Titulares de Escuela Universitaria.

* 9 Agregados (contratados doctores).

* 4 profesores lectores (ayudantes doctores).

Asi mismo, el departamento cuenta con una plantilla de 3 ayudantes LOU, 27
profesores asociados y una veintena de personas disfrutando de becas de in-
vestigacion o de contratos Ramon y Cajal y Juan de la Cierva.

El cuerpo de catedréticos de universidad.

La mayoria de los 21 catedraticos de universidad de nuestro departamento
son los investigadores principales de las lineas de investigacion que se siguen
en él. Asi mismo, es tradicion que sea un catedratico el que ocupe el cargo de
director del Departamento y que sea, por tanto, la persona encargada de diri-
gir las politicas docentes y de investigacién del mismo.

Asi, cabe sefialar que el Departamento de Matematicas de la UAB imparte
docencia en 16 titulaciones diferentes de la Universitat Autdbnoma de Barcelo-
na y participa activamente en programas de Posgrado tales como el Master
de Matematica Avanzada, el master Erasmus Mundus Mathematical Modelling
in Industry, el Master de Matematicas para los Instrumentos Financieros
(compartido con el Centre de Recerca Matematica) asi como en otros masters

3 Modificacio del 14 de febrer de 2008
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oficiales ofrecidos por nuestra universidad. Asi mismo, el Departamento de
Matematicas tiene a su cargo el programa de Doctorado de Matematicas, el
cual ha sido distinguido ininterrumpidamente con la Mencién de Calidad del
Ministerio de Educacion y Ciencia.

La estrecha vinculacién del profesorado con otras titulaciones pone de mani-
fiesto el interés por una continua puesta al dia respecto a contenidos matema-
ticos en ambitos mas alejados de nuestro departamento. Este hecho repercu-
te de manera directa en la revision y consiguiente actualizacién, de conteni-
dos y metodologias docentes por parte de nuestro profesorado y una mayor
posibilidad de emprender acciones de mejora por lo que respecta a activida-
des docentes.

En cualquier actividad universitaria no es deseable desvincular la tarea la do-
cente de la tarea investigadora. En este sentido es importante destacar la ca-
lidad de la investigacidn producida por los grupos del Departamento de Ma-
tematicas que, liderados mayoritariamente por catedraticos de nuestro Depar-
tamento, reflejan el fruto de la tradicién investigadora del departamento desde
su fundacion.

En la actualidad, el Departamento de Matematicas tiene en marcha 19 pro-
yectos de investigacion competitivos financiados por diversos organismos au-
tondmicos, estatales o provenientes de fondos de la Union Europea. Es, por
ello, el cuarto departamento de la UAB por lo que a numero de proyectos de
investigacion se refiere y uno de los mas importantes de Espana.

Las lineas de investigacién que se siguen son
* Topologia algebraica.
* Analisis estocastico.
* Sistemas Dinamicos.
* Teoria de Anillos.
* Geometria algebraica y teoria de numeros.
* Teoria de funciones.
* Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
* Estadistica.
* Analisis Armonico.
* Geometria Diferencial.

Esta distribucion reflejan, en parte, la distribucion, por areas de conocimiento
de las personas que ostentan una catedra. Asi

* 6 del area de Geometria y Topologia.

* 2 del area de Estadistica e Investigacion Operativa.
* 5 del area de Matematica Aplicada.

* 3 del 4rea de Algebra

* 5 del area de Analisis Matematico

La solvencia investigadora y el buen liderazgo de los grupos tiene como con-

secuencia que la produccién cientifica de los miembros del departamento de

Matematicas de la UAB supera sobradamente a la media espafiola y se situa

cercano a los estandares de departamentos de prestigio europeos o norte-

americanos. Asi, recientemente, los grupos de investigacion de nuestro depar-

tamento ha conseguido publicar mas de una veintena de trabajos en las revis-
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tas mas prestigiosas del mundo como Acta Mathematica, Annals of Mathema-
tics, Inventiones Mathematicae o el Journal de la American Mathematical So-
ciety, publicaciones que ocupan, tradicionalmente, los primeros puestos del
ranking del JSCR.

Documentos como el Informe sobre la Investigacion Matematica en Espafia
1990-1999, elaborado por el Comité Espanol para el afio mundial de las ma-
tematicas, avalan estos datos.

Como consecuencia de las produccion cientifica producida y de la intensa ac-
tividad investigadora, el departamento de Matematicas de la UAB es receptor
de investigadores de primera linea que se benefician de programas como
ICREA, Ramon y Cajal o Juan de la Cierva. Como dato significativo, desta-
quemos que casi el 25% de los beneficiarios del programa Juan de la Cierva
de este ano, adscritos al area de Matematicas, se incorporaran nuestro De-
partamento.

El cuerpo de catedrdticos de escuela universitaria y de titulares de universi-

dad.

La equidistribucion por areas de conocimiento sehalada anteriormente se
aplica también a los profesores titulares y a los catedraticos de escuelas uni-
versitarias.

Si bien, tal y como se ha comentado en el punto anterior, el peso del liderazgo
de los grupos de investigacion suele recaer en los catedraticos, el cuerpo de
titulares del departamento suele ser el que, debido a su numero, sustenta la
mayoria de las producciones cientificas.

Asi mismo, 4 de los 19 proyectos de investigacion competitivos estatales o
autonémicos de los que se benefician los investigadores del Departamento,
tienen como IP a un titular. Destaquemos que éstos han conseguido crear
grupos que han merecido el calificativo de “grupos consolidados de calidad”
(Generalitat de Catalunya). De este modo, una parte importante importante de
las tesis doctorales recientes que han sido defendidas en nuestro departa-
mento estaban dirigidas por profesores titulares.

Por lo que respecta a los aspectos docentes, la implicacion de los titulares ha
sido, tradicionalmente excepcional. A modo de ejemplo, cabe destacar la par-
ticipacion de miembros del departamento de Matematicas, vinculados al pro-
yecto de titulacién que ahora presentamos, a proyectos de innovacion docen-
te competitivos. Entre ellos cabe destacar el proyecto “Aula Matematica”, fi-
nanciado por la AGAUR (Generalitat de Catalunya) y del cual se benefician
los estudiantes de ocho titulaciones de la UAB, entre ellas la Licencitura de
Matematicas. Dicho proyecto esta liderado por una profesora titular del area
de conocimiento de Algebra.

A pesar del peso importante y de la calidad contrastada de los catedraticos
del Departamento de Matematicas, algunos profesores titulares se han visto
implicados en responsabilidades de direccion y de gestion universitarias. Por
ejemplo, en los ultimos nueve afos, el cargo de Coordinador de la Titulacion
de Matematicas ha sido ocupado por profesores titulares. Asi mismo han sido
profesores de esta categoria los encargados de liderar las profundas reformas
de planes de estudio, que se llevaron a cabo en el afio 2001 en el seno de
nuestra titulacion y de iniciar los procesos de adaptacion al Espacio Europeo
de Educacion Superior.
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El cuerpo de profesores titulares de escuela universitaria.

La mayor parte de la docencia impartida por el Departamento de Matematicas
se lleva a cabo en diferentes Facultades de la UAB. No obstante y como con-
secuencia de la creacién de la Escuela Universitaria de Informatica situada en
Sabadell, el Departamento cuenta en su plantilla con dos profesores TEU. Los
dos pertenecen al area de Geometria y Topologia.

La implicacion de estas personas en tareas docentes y de gestion en el De-
partamento queda de manifiesto por el hecho que ambos han sido responsa-
bles de asignaturas de la titulacion de Matematicas y ajenas a ella asi como
por el hecho que uno de ellos ocupa el cargo de Secretario Académico del
Departamento de Matematicas y la otra es, en la actualidad, la vice-decana
secretaria de la Facultad de Ciencias de la UAB.

Profesores agregados

A raiz de las recientes reformas legislativas concernientes al profesorado uni-
versitario, en Catalufia se cre¢ la figura del profesor agregado, equivalente, en
el resto del Estado, al profesor contratado doctor.

Desde el punto de vista formal, el profesor agregado del Departamento de
Matematicas esta considerado como un profesor titular y, en consecuencia
tiene competencias plenas en materias de investigacion, de docencia y de
gestion.

Asi pues, estos profesores estan plenamente integrados en distintos grupos
de Investigacion y contribuyen de manera significativa a la produccion cientifi-
ca del Departamento.

Asi mismo, en algunos casos, algunos de estos profesores tienen asignadas
tareas de responsabilidad como las relaciones internacionales y de intercam-
bio de estudiantes, las relaciones con los centros de educacion secundaria,
aspecto esencial en las politicas de nuestro departamento, o de las infraes-
tructuras relacionadas con la tecnologia.

Profesorado contratado

La plantilla del Departamento se completa con profesores que ocupan plazas
de ayudante, de lector (el equivalente a ayudante doctor), y de profesor aso-
ciado.

En este caso, se trata, principalmente, de personal en formacion. Personas
qgue o bien se han doctorado recientemente o bien estan en la fase de la ela-
boracion de su tesis doctoral.

La docencia asignada a estas personas varia segun su categoria y consiste,
basicamente, en docencia practica supervisada por los responsables de las
asignaturas.

Otras figuras

La labor investigadora de los cientificos del Departamento de Matematicas y
la proximidad fisica con el Centre de Recerca Matematica tiene como conse-

50



Proposta Titol de Grau de Matematiques

cuencia logica la existencia de un clima de trabajo que convierte a nuestro
centro en un lugar atractivo para otros investigadores.

De este modo, nuestro Departamento cuenta con dos investigadores ICREA
(Xavier Tolsa y José Antonio Carrillo), los cuales desarrollan su actividad ple-
namente en el seno del departamento. Participan en la docencia de masters y
de cursos especializados, dinamizan la investigacion y dirigen tesis doctora-
les. El reconocimiento a su labor viene avalado por los importantes premios
conseguidos por ambos.

Asi mismo, contamos con un equipo considerable de investigadores Ramon y
Cajal, Juan de la Cierva y Beatriu de Pinos.

Personal no matemdtico

Por lo que respecta a las materias no directamente relacionadas con las Ma-
tematicas, la titulacion dispone de los recursos humanos necesarios para lle-
var a cabo sus ensefanzas con personal proveniente de los Departamentos
de Fisica, de Telecomunicacion e Ingenieria de Sistemas, de Teoria Economia
y Historia de la Economia asi como del Departamento de Economia de la
Empresa de la U.A.B. Cabe destacar que el compromiso docente de estos
departamentos con la titulacién de Matematicas esta sobradamente justificado
por el hecho de su participacion en, o bien asignaturas del plan de estudios
vigente, o bien en las menciones de Ingenieria Matematica y Matematicas pa-
ra la Economia ofertados por la Facultad de Ciencias en el seno de nuestra
titulacion desde 2001.

2.- Otros recursos humanos

Algunas asignaturas del proyecto de titulacion que ahora presentamos requie-
ren laboratorios de informatica donde los alumnos puedan desarrollar clases
practicas. La Facultad de Ciencias cuenta con seis aulas a tal efecto cuya ca-
pacidad roza las 150 plazas. El mantenimiento de estas dependencias asi
como el correcto funcionamiento e instalacion de los recursos materiales ne-
cesarios para el correcto desarrollo de la docencia, dependen del Servicio de
Informatica Distribuida de la Facultad de Ciencias (SID). Dicho servicio cuen-
ta con personal calificado segun los estandares de la UAB y estan en pose-
sion de la titulacion correspondiente a la funcion que desempenan.

La Facultad de Ciencias dispone, del personal necesario para el correcto fun-
cionamiento de las titulaciones que ofrece.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
(Punto 7 protocolo ANECA)

7.1. Justificacién de la adecuacién de los medios materiales i servicios dis-
ponibles

La docencia del nuevo grado se impartira en la Facultad de Ciencias de la
UAB. Los recursos materiales y servicios que necesitamos basicamente son
los mismos que ya estamos utilizando ahora para impartir la docencia de la
Licenciatura de Matematicas.

La Facultad de Ciencias dispone de un total de 40 aulas, todas ellas
equipadas con Videoproyector, Ordenador, Retroproyector, Pantalla movil y
Conexion a la red informatica. Tres de estas aulas estan equipadas con
mesas (6 personas) y sillas, para que los alumnos puedan trabajar en grupo.
El equipamiento de estas aulas se hizo a peticion del Departamento de
Matematicas para impartir clases practicas de la titulacion de Matematicas.
Ademas de las aulas la Facultad dispone de una salas comunes:

« Sala de Actos de 234 plazas,

» Sala de Grados de 100 plazas,

» Sala de Juntas de 40 plazas,

« Sala de Cristal, 12/15 plazas.

Es en la Sala de Grados donde se presentan los trabajos efectuados por los
alumnos y donde se prevé que se presenten los trabajos de fin de grado de
los futuros graduados. Igual que las aulas, la Sala de Grados esta equipada
con Videoproyector, Ordenador, Retroproyector, Pantalla mévil y Conexion a
la red informatica. Ademas tiene megafonia inalambrica y DVD.

Respecto a los laboratorios docentes y como deciamos anteriormente la
Facultad de Ciencias cuenta con seis aulas en las que se imparten distintas
asignaturas y para las cuales los alumnos pueden hacer reservas
anticipadamente. A principio de curso el SID organiza unas sesiones de
formacion de usuarios para que los alumnos saquen el maximo rendimiento
de los recursos que se les ofrece.

Cada semestre los profesores responsables de cada asignatura envian al SID
el listado de los programarios que van a utilizar durante el semestre y estos
quedan instalados en los ordenadores. Por otra parte la UAB tiene licencia de
diversos programarios especificos de Matematicas (Maple, Matlab, Simulink,
SAS y SPSS para Windows, Maple, Matlab, Simulink y G-Stat para Mac y
Maple, Matlab, Simulink y Oracle para Linux). Los alumnos tienen derecho a
tener estos programas en sus ordenadores personales, simplemente tienen
que mandar un mensaje al CAS (Centro de Asistencia y Soporte)
solicitandolo.

Por otra parte los recursos bibliograficos de la Facultad de Ciencias estan
ubicados en la Biblioteca de Ciencias, Biociencias y de Ingenierias de la UAB.
Su fondo especializado en las diferentes disciplinas de las ciencias puras y
aplicadas esta constituido por mas de 100000 libros y cerca de 3300 titulos de
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revistas. Dentro de este fondo queremos remarcar que hay 14842 libros y
434 revistas que son propiamente de Matematicas, Por otro lado la Biblioteca
digital de la UAB pone a disposicion de todos los usuarios del campus un
conjunto de recursos documentales de casi 12000 titulos de revistas
electronicas y 8700 libros digitalizados.

También la biblioteca organiza unas sesiones de formacion de usuarios para
que los alumnos saquen el maximo rendimiento de los recursos que se les
ofrece. La mayor parte de los recursos bibliograficos pueden consultarse
libremente en las salas llamadas de primer y segundo ciclo, donde hay 30
puntos informatizados con conexion a Internet. Como es obvio, la Biblioteca
cuenta con un servicio de préstamo que permite lo usuarios disponer de
material bibliografico durante dos semanas.

Asi mismo, se ofrece un servicio de préstamo de ordenadores portatiles

dentro del recinto de la propia biblioteca por dos horas renovables y de USB’s
por tres dias no renovables.

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios ne-
cesarios
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8. RESULTADOS PREVISTOS
(Punto 8 protocolo ANECA)

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores i su referencia
Valores estimados:

Tasa de graduacion: 35%
Tasa de abandono: 45%
Tasa de eficiencia: 75%

Justificacion:

Para hacer estas estimaciones debemos, en primer lugar, tener en cuenta el
perfil del estudiante que actualmente accede a la universidad, determinado
por su entorno socioldgico y por los estudios que ha cursado anteriormente.
La infravaloracion de la cultura del esfuerzo, la demanda de resultados inme-
diatos o el rapido acceso a grandes cantidades de informacion no estructura-
da provocan la falta de capacidad de reflexion y de profundidad asi como la
no disponibilidad a asumir el coste en tiempo, imprescindibles para abordar
con éxito los estudios superiores de matematicas.

Por otro lado, debemos tener en cuenta el bajo nivel de entrada en matemati-
cas que reflejan, por ejemplo, los informes PISA, especialmente en Catalufia,
atribuible parcialmente a la reduccién de horas de matematicas en la Ense-
Aanza Secundaria Obligatoria y en Bachillerato. Esto tiene como consecuen-
cia directa el bajo rendimiento académico en esta materia en todas las carre-
ras universitarias. En la titulacion de matematicas provoca un abandono ele-
vado especialmente en primer curso. Por otro lado los alumnos de nuevo ac-
ceso no conocen lo que son las matematicas superiores y, muchos de los que
abandonan lo hacen por su falta de disposicién a asumir el coste en tiempo y
energia necesarios. Pensamos que estos ultimos estudiantes deben, en efec-
to, abandonar estos estudios en su primer afio y buscar una alternativa que
les satisfaga, aprovechando el sistema de transferencia y reconocimiento de
créditos que ofrece la nueva legislacion. Todo ello justifica las tasas de aban-
dono observadas vy la estimada.

La siguiente tabla refleja la evolucion de las tasas de graduaciéon y de aban-
dono de que disponemos:

Cohorte de entrada 1999/00 2000/01 2001/02
Tasa de graduacion 8% 15% 31%
Tasa de abandono 63% 58% 48%
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Se observa en ella la mejora significativa de la tasa de graduacién, que atri-
buimos a las mejoras introducidas en el plan de estudios del 2001 y que pen-
samos que no puede mejorar al mismo ritmo en un futuro proximo.

La siguiente tabla refleja la evolucién de la tasa de eficiencia:

Curso de graduacion 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07
Tasa de eficiencia 75% 71% 70% 68% 73%

En vista de los datos de la tabla anterior y el valor de la misma tasa en otras
titulaciones de la Facultad de Ciencias de la UAB, pensamos que seria
arriesgado aumentar significativamente el actual 74%. Aunque se trabajara en
la implementacion de los créditos ECTS, no sabemos cémo esta medida afec-
tara al rendimiento académico.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje de los estudiantes: a partir de los
resultados de pruebas externas, trabajos de fin de grado

En el plan vigente de la Licenciatura de matematicas hay una asignatura opta-
tiva de 9 créditos llamada “Trabajo Dirigido”, que podria relacionarse con el
trabajo de fin de grado que los alumnos tendran que realizar obligatoriamente
con el nuevo plan. Este trabajo ha sido realizado por 24 alumnos en los tres
ultimos afos. En general los trabajos son de profundizacién en un tema ma-
tematico concreto aunque en algunos casos son trabajos aplicados. El trabajo
se realiza de manera auténoma por el alumno, tutorizado por un profesor y
culmina con la exposicion oral y publica del proyecto, asi como la presenta-
cion escrita de éste. La experiencia ha sido muy interesante y de ella deduci-
mos que nos permitird evaluar las siguientes competencias:

» Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de Matematicas
en distintos idiomas.

* Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.
* Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma autbnoma.

* Asimilar la definicion de objetos matematicos nuevos, de relacionarlos con
otros conocidos y de deducir sus propiedades.

* Distinguir, ante un problema, lo qué es sustancial de lo que es puramente
ocasional o circunstancial.

* Utilizar y adaptar algoritmos usando, si es necesario, soporte informatico.

* Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, trabajos, problemas, in-
formes, etc.

* Leer textos matematicos especializados, tanto en lengua inglesa como en
la lengua propia

* Utilizar bibliografia o herramientas de Internet especificas de Matematicas.
* Gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo.
* Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma autonoma.

Otra de las optativas que se introdujo por primera vez en la UAB en el plan de
estudios de matematicas del 2001 es la de Practicas en Empresas e Institu-
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ciones. En los ultimos tres afios 30 alumnos la han cursado. En general se
ofrecen dos opciones: las practicas en empresas y las practicas en un institu-
to de Ensefianza Secundaria. En el primer caso el alumno tiene un tutor en la
empresa que se comunica con un responsable en el departamento que garan-
tiza la calidad de dichas practicas y el aprovechamiento de la experiencia. La
valoracion ha sido muy positiva tanto por parte de los alumnos como de las
empresas Yy, de hecho, muchos de los estudiantes son luego contratados por
la misma empresa que les ha acogido en practicas.

Las practicas en Ensenanza Secundaria estan tutorizadas por un especialista
en Didactica del departamento en coordinacion con un tutor en el centro edu-
cativo. En los dos casos los estudiantes realizan un informe final exhaustivo
que sirve, juntamente con la valoracion de los tutores implicados, para evaluar
esta asignatura.

El seguimiento de la asignatura de Practicas en Empresas es fundamental pa-
ra la planificacién de los de estudios de matematicas en todas sus vertientes
(perfil, competencias, itinerarios, posgrados,...) ya que proporciona informa-
cion directa sobre la empleabilidad y valoracion de los matematicos en las
empresas. En esta asignatura se pueden evaluar distintas competencias, de-
pendiendo fuertemente de la tipologia de las practicas realizadas.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
(Punto 9 protocolo ANECA)

A desarrollar por la Universidad a partir del Programa AUDIT
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10.CALENDARIO DE IMPLANTACION
(Punto 10 protocolo ANECA)

10.1. Cronograma de implantacién del titulo

El plan de estudios se implementara de primer a tercer curso el afio 2008/
2009. EI 2009/2010 se implementara el cuarto curso y, en consecuencia, ya
se podran graduar los primeros estudiantes.

Esta propuesta de plan de estudios substituye a la actual licenciatura de Ma-
tematicas que se extinguira segun la normativa vigente.

10.2. Procedimiento de adaptacién de los estudiantes

La adaptacién de los estudiantes del plan vigente a la nueva titulacion se rea-

lizara:

* Con equivalencias de asignaturas, en los pocos casos en los que sea posi-
ble.

* Con equivalencias de bloques asignaturas.

* Sobretodo, con el estudio caso a caso, que realizara un profesor especial-
mente designado para esta labor.

10.3. Ensefianzas que se extinguen por la implantacién del correspondiente
titulo propuesto

Esta propuesta de plan de estudios substituye a la actual licenciatura de Ma-
tematicas.

4 La comision, de acuerdo con el vice-rectorado de ordnacion académica contemnpla, no obs-

tante, la posibilidad de implantar los cuatro cursos del Grado el afio 2008/2009.
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