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Tubos sonoros

DEMO 117
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Autor/a de la ficha Ana Cros y Chantal Ferrer

Palabras clave Resonancia en tubos, ondas estacionarias, Fisica de la Musica.

Objetivo Comprobar la relacion entre la longitud de los tubos y la frecuencia de resonancia en que
se basa la emision sonora de los instrumentos de viento. Facilitar al pdblico o a los
alumnos que realicen una ejecucion musical percutiendo los tubos sonoros.

Tubos de PVC de diferentes longitudes, correspondientes a la escala diaténica central, y

Material que cubren un rango en frecuencia comprendido entre 261 y 552 Hz

Tiempo de Montaje El tiempo necesario para repartir los tubos a los alumnos

Descripcion

EJECUCION:

Se reparten los tubos sonoros a los alumnos o al pablico. Cada tubo de una determinada longitud tiene un
color para reconocer su sonido en una partitura de colores que se proyecta con el cafidn. Se dirige su
gjecucién sefialando con un puntero las notas que han de tocarse en cada momento. Cada persona que
participe en la ejecucion debera golpear repetidamente el extremo del tubo con la palma de la mano cuando
se indique su color en la pantalla (figura 1).

EXPERIENCIA CUANTITATIVA: DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DEL SONIDO EN EL
AIRE, midiendo y representando la frecuencia del sonido de cada tubo frente a su longitud (ver la
bibliografia al final).

EXPLICACION:

Los tubos sonoros son tubos cilindricos abiertos por ambos lados que emiten sonido al ser percutidos con la
palma de la mano en uno de sus extremos. Dado que al golpearlo obstruimos uno de los extremos del tubo,
dejando el otro libre, las ondas estacionarias creadas en su interior corresponden a las de un tubo cerrado por
un extremo y abierto por el otro.

La vibracion del aire en un tubo cilindrico abierto por un extremo consta de un nodo en el extremo cerrado,
en el que las moléculas de aire permaneceran quietas y un vientre en el extremo abierto donde el movimiento
oscilatorio de las moléculas de aire tendra amplitud maxima. En el esquema de la Figura se muestra el patron
de maximos y minimos del movimiento de las moléculas de aire para los tres primeros armonicos de la onda
estacionaria dentro del tubo. La frecuencia f; es la frecuencia méas baja que puede escucharse en este tipo de
tubo (arménico fundamental), y corresponde a la nota que se ejecuta.

La velocidad de propagacion del sonido (v) se relaciona con su longitud de onda (1) y su frecuencia (f) a
través de la ecuacion f =v/A. Como en el modo fundamental la longitud del tubo contiene un cuarto de
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longitud de onda, A=4L, la frecuencia fundamental viene dada por: f, = e
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Movimiento de las moléculas del aire
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Todos los instrumentos musicales cuyo cuerpo sea aproximadamente cilindrico y se puedan considerar
abiertos por un extremo y cerrados por el otro, produciran sonidos formados por esta frecuencia fundamental
y todos los armonicos superiores multiplos impares de esta frecuencia. Por supuesto, para cada longitud del
tubo se tendrd una frecuencia fundamental y una serie de armonicos impares diferentes. Para mas
informacién consultar el articulo de la bibliografia y las referencias que aparecen alli.

Sugerencias

Repartir més de un tubo a cada persona en el caso de que alguno de ellos no se utilice en la
ejecucion, de forma que todos participen.

Advertencias

Los tubos blancos y los negros (relacion de octava) tocan juntos
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