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Fig 1 Frotando las muescas  Fig 2a Rotacion anti-horaria  Fig 2b. Rotacion horaria
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Palabras clave Vibraciones, oscilaciones forzadas, ondas sismicas, polarizacion

Objetivo Discutir los conceptos fisicos subyacentes en este juguete clasico

ial Juguete llamado “mystery stick” o maquina de Hui (Hui Machine). Se vende en muchas
Materia empresas de material cientifico-didactico como Arbor scientific, Edmund, etc.

Tiempo de Montaje | Nulo

Descripcion

Este juguete de madera estd formado por un vastago y una hélice clavada a un extremo. El vastago tiene en su
superficie unas diez muescas idénticas, una al lado de la otra, formando un relieve periddico. Al frotarlo con una
varita, apoyando el dedo pulgar sobre la superficie del vastago mientras se realiza el movimiento de vaivén
(figura 2a), el giro de la hélice es anti-horario (visto de frente). Si se apoya el dedo indice (figura 2b), el giro de
la hélice es horario. Si no se apoya ningun dedo la hélice no se mueve.

Podemos verificar de forma empirica que el sentido de giro de la hélice no depende del punto en que se sujeta el
vastago con la mano, ni de la fuerza con que se presiona al frotar o de la frecuencia del frotamiento.

EXPLICACION:

El movimiento de vaivén sobre el relieve de periodo T genera una fuerza externa vertical de tipo sinusoidal o
alterno que actua sobre el centro de masas de la hélice,

F, = A-cos(at) con ®=27/T , siendo A la amplitud de la fuerza.

Al frotar con el dedo, se introduce una fuerza alterna horizontal, de la misma frecuencia, amplitud B y una
diferencia de fase ¢ con la anterior. F, = B-cos(at + ¢).

Todos sabemos poner a girar un aro o arandela girando una varita que lo atraviesa y sobre la que se apoya. De la
misma forma, la aguja gira por efecto de estas fuerzas y transmite ese giro a la hélice, que tiene su orificio muy
holgado. Si no se apoyan los dedos, solo hay componente vertical de la fuerza y no aparece el giro. Si se apoyan
los dedos, aparece la componente horizontal, que junto a la vertical, dan como resultado una fuerza circular que
produce la rotacion de la hélice. La fase (y por lo tanto el sentido de giro) depende de qué dedo se apoye o desde
que lado.

Se puede decir que se propagan ondas mecanicas “sismicas” con polarizacion circular.

Sugerencias “engafiar” inicialmente al publico: pronunciando la palabra “horario” o “antihorario”, la hélice obedece.
Obviamente, so6lo se pretende captar la atencion sobre el fendmeno, que a continuacion se discute.

Bibliografia - http://www.math.harvard.edu/~knill/pedagogy/huimachine/index.html

- https://en.wikipedia.org/wiki/Gee-haw_whammy_diddle

-“A mechanical toy: The gee-haw whammy-diddle”, G. J. Aubrecht Il, Phys. Teach. 20, 614 (1982)
- Hacer uno con un lapiz: http://bobscrafts.com/bobstuff/geehaw.htm
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