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DEMO 154 Calientamanos
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Palabras clave Liquido en equilibrio metaestable, diagrama de fases de mezclas binarias

Se provoca la transicién desde liquido metaestable a s6lido estable. En pocos segundos

Objetivo la temperatura evoluciona desde la del ambiente hasta los 58 °C.

Material Disolucién acuosa de acetato s6dico

Tiempo de Montaje 1 minuto

La bolsa del calientamanos contiene una disolucion acuosa de acetato sédico en fase liquida. A la
temperatura ambiente la disolucion se encuentra en equilibrio metaestable (estado e 1). Al hacer clic en una
pieza metalica contenida en la bolsa se provoca la transicién a la fase solida. Se puede apreciar muy bien el
avance de la transicion liquido—so6lido. Pasado un minuto todo el contenido de la bolsa se encuentra en fase
sOlida (estado e 2) a la temperatura de 58 °C.

La Fig. 1 muestra el diagrama de fases de la mezcla H>O + CH3COONa [1]. Tres son las
variables de estado de esta mezcla: temperatura
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Figura 1: Diagrama de fases a la presion de 1 atm

Una disolucioén liquida en el estado 1, es una disolucion en equilibrio metaestable. Al perturbar
la disolucidn liquida con un clic, se forma un pequeiio cristal de acetato sodico trihidratado que
crece hasta que toda la disolucién liquida se transforma en fase solida. Entonces la temperatura del
solido alcanza los 58 °C.
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El proceso 1—2 es aproximadamente adiabatico e isobarico, de modo que no hay variacion neta
de la entalpia especifica de la mezcla. La entalpia liberada en la cristalizacion /icristalizacion = Asolido
— hiiquido = —265 J g’! se compensa con la del aumento de temperatura Assiiao( T2) - hssiiao(T1) = c(T>
— T1), donde c es la capacidad calorifica especifica.

El proceso (liquido metaestable)—(solido estable) que estamos observando es irreversible. En
general, la variacion del potencial de Gibbs de la mezcla, Ag = gsslido — Gliquido, permite definir la
afinidad del proceso 4 = —Ag que varia con la temperatura: A(T)>0si T1<T<T>, A(T2)=0y
A(T)<0si T>To.

Como se construye el diagrama de fases
Midiendo la temperatura y la concentracion de las fases liquida (L) y solida (S) de los sistemas
heterogéneos: 3(S)-4(L); eutéctico 5(S)-6(L)-7(S); 8(L)-9(S); 10(L)-11(S).
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