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DEMO 204 Densidad, flotabilidad y peso aparente \

Autor de la ficha Guillem Soria, Raquel Niclos

Palabras clave Densidad, Flotabilidad, Arquimedes, empuje, peso aparente.

Objetivo Comparar cuerpos por su composicion y los efectos de su densidad. Calcular la densidad de un
objeto con una balanza hidrostatica y compararla con la definiciéon conociendo masa y
volumen.

- Bloque de madera de ébano (12c¢m x 4cm x 2,5¢cm) , masa 70g

- Figura irregular de madera (pino), masa 35¢g

- Esfera maciza de metal (3 cm de diametro), masa 40 g

- Caja de metal (12,5 cm de largo)

- Dos trozos de papel de aluminio del mismo tamafio

- Dinamémetro

- Recipiente grande con agua y papel absorbente para secar los objetos.

Material

Tiempo de Montaje | 2 minutos

Descripcion
La madera flota y el metal se hunde.

Mostramos a los alumnos la figura de madera y la esfera de metal y les preguntamos cual creen que flotara y cual se
hundir4 si las colocamos en el recipiente de agua.

Al observar que la esfera se hunde y la figura de madera flota (confirmando su intuicién), razonamos una posible
explicacion relacionada con la masa (la masa m. de la esfera es algo mayor que la masa i de la figura de madera), su
tamailo, la composicion del material y vemos una idea intuitiva de la densidad.

Célculo: Usando la definicion de densidad: p =m/V 'y del volumen de una esfera (conociendo su didmetro D):
V=m D36 podemos calcular la densidad de la esfera de metal, siendo mayor que la del agua (1000 kg/m?).

No podemos calcular el volumen de la figura de madera, al ser irregular, y por tanto tampoco su densidad (pero debe
ser menor a la del agua para poder flotar)

.La madera se hunde y el metal flota?

Mostramos ahora el bloque de madera de ébano y la caja de metal y volvemos a preguntar cual flotara y cual se
hundira. Siguen siendo madera y metal, pero el ébano se hunde y la caja de metal flota.

Célculo: Con la masa del bloque de madera y, midiendo sus dimensiones, podemos calcular su densidad, viendo que
es mayor que la del agua (razon por la que se hunde). En cambio, el metal sigue siendo mas denso que el agua, pero
flota. Razonamos que la forma del metal debe tener algo que ver.

Mostramos dos trozos de aluminio iguales, con uno hacemos una forma similar a la caja de metal y el otro trozo de
aluminio lo doblamos por la mitad unas 6 o 7 veces y compactamos. Al colocar cada forma de aluminio en el agua,
vemos la forma de barco flota y el aluminio compactado se hunde
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Podemos, ademas, usar la caja de metal que flota e ir colocando en su interior: el bloque de madera de ébano, la figura
de madera y la esfera de metal y comprobar que sigue flotando.

Principio de Arquimedes.

Describimos el principio de Arquimedes y el concepto de empuje hidrostatico, el cual depende del volumen de fluido
Vr desalojado por un objeto sumergido (Vo) en ese fluido. (E = ps V¥ g)

El empuje que ejerce el fluido sobre el objeto, en sentido ascendente, se opone a la fuerza peso del objeto Fe. Resulta
una fuerza que llamamos Peso aparente: Fpeso_ap= Fpeso — E = Mo'g —ms*g =po-Vorg —pt-Vi-g = (po—pi)Vg
(considerando todo el objeto sumergido Vo= V¥).

Este objeto sumergido estara sometido a una aceleracion segun la 2* Ley de Newton que podemos expresar como:
(po —p f ) g,
Po

Asi, si el objeto es mas denso que el fluido (po - pf) > 0, la aceleracion tendré el mismo sentido que la gravedad y se
hundira (la fuerza peso es mayor que el empuje).

a=

Si el objeto tiene menor densidad que el fluido, (po - pf) < 0, la aceleracién tendra el sentido contrario a la gravedad
y flotara (el empuje es mayor que el peso). El objeto que flota asciende hasta que parte de su volumen emerje del
fluido, esto hace que el volumen sumergido sea menor, el empuje disminuye y su valor se iguala con el peso.

Medida de la densidad de un objeto con balanza hidrostatica.

Usando el concepto de peso aparente, podemos medir el empuje que un fluido ejerce sobre un objeto sumergido en él.
Conociendo, ademas, el peso del objeto y la densidad del fluido, podemos determinar la densidad el objeto.

my Meg _ Fpeso

P =Y, Vg B

(objeto sumergido V;, = V)
Calculo: Usamos un dinamoémetro para pesar el bloque de madera en seco y obtenemos su peso (Fpeso). Lo sumergimos
en el agua y medimos con el dinamémetro su peso aparente (Fpeso_ap). Obtenemos el empuje E = Fpeso — Fpeso_ap

Conociendo la densidad del agua (ps= 1000 kg/m?) obtenemos la densidad del bloque de madera que podemos
comparar con el valor que obtuvimos al principio, sabiendo su masa y midiendo las dimensiones del bloque.

MATERIAL DENSIDAD (kg/m?)
Ebano 1050
Pino 550
Aluminio 2700
Acero 7700
Comentarios y Secar los objetos para que la madera no se dilate.
sugerencias No es recomendable hacer una bola con la hoja de aluminio, ya que mantiene aire en su interior y flota

en el agua. Es necesario comprimirla bastante para que se hunda.
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