Memoria del Doble Grau en Fisica i Matematiques

Centres responsables
Facultat de Fisica i Facultat de Ciéncies Matematiques
Justificacio del programa

El Doble Grau en Fisica i Matematiques (DGFM) és una doble titulacié que s’ofereix actualment
en 13 universitats publiques de I'Estat: Santiago de Compostela, Autonoma de Barcelona,
Barcelona, Oviedo, Complutense de Madrid, Sevilla, Cantabria, Valladolid, Granada,
Saragossa, Salamanca, Alacant i Murcia. La primera en implantar-la va ser la Universitat de
Santiago de Compostela, en el curs 2003-2004 i I'ultima la de Murcia, en el 2023-24.

L'oferta d’aquest doble grau esta perfectament establerta en la nostra societat i, com és ben
conegut, és una de les que té una nota de tall més alta en les proves d’entrada a les Universitats
on s’ofereix. Respon per tant, per una banda, a una clara demanda dels estudiants i, per altra,
suposa una nova oferta que atrau a excel-lents alumnes que busquen formacié en ambdues
branques del coneixement: fisica i matematiques.

En la Universitat de Valencia tenim constancia de que existeix una demanda d’aquests estudis
per part dels estudiants que superen la selectivitat amb molt bons resultats. En la Facultat de
Fisica tenim testimoni d’alguns dels millors expedients que en cursos passats van fer la
preinscripcio en el grau en Fisica i finalment no es van matricular, a pesar d’estar acceptats,
en haver sigut admesos en altres universitats que tenen el DGFM.

Per causa que les dues titulacions en la nostra Universitat sols tenen 2 grups (castella i
valencia) cadascuna i que els estudis de fisica tenen un nombre considerable de laboratoris,
que es distribueixen en les franges on els estudiants no tenen classes de teoria, considerem
que la possibilitat que els estudiants del DGFM estiguen integrats en els grups ordinaris dels
dos graus resulta impossible. De fer-ho aixi I'estudiantat de la doble titulacié hauria de patir
horaris molt dispersos, amb grans forats i amb una permaneéncia en el centre per damunt de la
necessitat tedrica. A més a més, aquesta eleccio integrada, condicionaria i pertorbaria de forma
considerable els horaris dels grups de les titulacions de fisica i de matematiques, ja prou
densos i exigents. Es per aixd que considerem necessaria la creacié d’un grup especific de 30
estudiants per al doble grau que permeta uns horaris apropiats a una titulacié molt exigent,
sense que repercutisca negativament en els horaris del doble grau i de cadascun dels graus
simples.

Procediment i caracteristiques principals

El programa del DGFM que presentem aqui ha sigut elaborat per un grup de 4 professors (2
de cada centre), ha sigut exposat al professorat, debatut i com a conseqiéncia, millorat en
algun aspecte respecte a la proposta inicial. El procés d’elaboracié ha sigut molt rigords i
acurat. Per veure la planificacio temporal de les assignatures d’un i d’altre grau, es van estudiar
les necessitats de les assignatures de fisica, pel que respecta a coneixements de
matematiques. El compromis entre les necessitats de coneixements instrumentals i aplicats de
les assignatures de fisica i la necessaria formalitat de les assignatures del grau de
matematiques que els podien proveir va ser resolt pel grups d’estudi revisant, completant,
adaptant i definit continguts i planificant de manera adient la seua sequenciacié temporal. Aixi,
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cada assignatura de matematiques que es cursa en els primers cursos, incorpora (avanga en
els casos en els que és possible) una série d’aplicacions i nocions instrumentals que permeten
avancar també en els continguts de la fisica, sense que hi hagen buits ni conceptes
sobreentesos. Es per aixd que, com s’observa en el programa presentat existeixen un conjunt
d’assignatures noves que completen i, mantenint el criteri matematic, adapten en temps i forma
el seu contingut a la sequenciacié de les assignatures dels dos graus. Aquesta adaptacio es
produeix també en assignatures que no canvien de nom pero si adapten el seu contingut a les
exigéncies del doble grau. La necessitat, per tant, d'un grup especific per als estudiants del
doble grau és clara.

A més a més aquesta labor de coordinacié ha fet possible oferir una doble titulacio amb un
total de 336 crédits (67 credits/any en mitjana), que suposa que l'estudiant sols té,
aproximadament, una assignatura més (6 credits) per any respecte a les titulacions simples
amb carrega de 60 credits/any i prou menys respecte a dobles graus en Fisica i Matematiques
d’altres universitats, amb carregues de entre 70-75 crédits/any.

Tot aquest treball d’adaptacio, coordinacié de continguts i ordenacié temporal de matéries, junt
a la creacio d’'un grup especific, és sense dubte una caracteristica de qualitat unica que el
DGFM de la Universitat de Valéncia podra oferir al seu estudiantat, a diferéncia d’altres dobles
graus existents a I'Estat on observem certes inconsisténcies en el desenvolupament curricular
de les materies i una superior carrega de crédits per any.

El bon nivell de l'estudiantat que tradicionalment ve a la titulacié6 de fisica i a la de
matematiques, l'excel-lent nivell del professorat de les dues facultats, junt a la consolidada
demanda d’estudis de fisica i I'extraordinari increment de [linterés pels estudis de
matematiques que es ve observant, creiem que poden fer de I'oferta de doble titulacié una de
les més atractives i de qualitat de la nostra Universitat.

Pel que fa al pla de viabilitat presentat, destaquem que, com ja hem comentat, es considera la
creacio d'un grup nou de 30 estudiants per a la doble titulacio.

En les assignatures del Grau en Fisica s’observara que per cada grup de teoria de fisica, hi ha
2 subgrups de tutelats de 15 estudiants cadascun. Aquesta subdivisio és la mateixa que ja es
realitza en els dos grups del Grau en Fisica i correspon a sessions de treball en grups reduits
d’alumnat. Es considera també la creacio d’'una assignatura nova de 3.5 crédits, Laboratori de
Fisica General, que es reconeixera per I'assignatura d’Iniciaci6 a la Fisica Experimental.

Pel que fa a les assignatures del Grau en Matematiques, I'adaptacié dels temaris de les
assignatures dels primers cursos, obliga a reanomenar 6 assignatures: Analisi Matematica |,
Algebra Lineal i Geometria |, Calcul Il (del Grau en Fisica), Analisi Matematica Il, Algebra Lineal
i Geometria Il i Equacions diferencials Ordinaries, que passen a anomenar-se Analisi
Matematica | F-M, Algebra Lineal i Geometria | F-M, Calcul Vectorial, Analisi Matematica Il F-
M, Algebra Lineal i Geometria Il F-M, Equacions diferencials Ordinaries F-M que es
corresponen amb les assignatures anteriors dels graus, amb canvis en la sequenciaci6 de la
matéria i en les aplicacions per avangar en els continguts necessaris per a la docéncia de les
assignatures de fisica i amb igual creditatge.

També es contempla la creaci6 de 3 assignatures noves: Variable Complexa, Métodes
Numeérics, i Espais de Hilbert i Series de Fourier, amb continguts que, per una banda
corresponen directament al contingut de les assignatures d’Analisi Matematica 1V i Métodes
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Matematics |l (Grau en Fisica), Métodes numeérics per a I'’Algebra i Modelitzacié Matematica,
respectivament, perd amb una sequenciacido temporal diferent i, per altra banda banda
arrepleguen temes que han quedat pendents en altres matéries dels graus.

Per ultim, es creen dues assignatures noves, Matematica Basica F-M i Estadistica Basica F-M
que corresponen a les assignatures del Grau en Matematiques, Matematica Basica i
Estadistica Basica, amb menor nombre de crédits i un temari adaptat al DGFM.

L'estudi que presentem requereix un augment de la carrega de 4.270 hores (427 Cr.) en 5 anys,
de les que 2.108h corresponen a la Facultat de Fisica, 2.162h a la Facultat de Matematiques.

Places del programa de doble titulacié

30 (15 procedents del grau en Fisica i 15 del grau en Matematiques)

Coordinacié del programa

La persona coordinadora del Doble Grau sera triada cada dos anys, de manera que s’anira
alternant entre la Facultat de Ciéncies Matematiques i la de Fisica. En cas que els dos centres
estiguen d’acord, es podra prorrogar aquest periode, pero, en cap cas, la persona encarregada
podra ocupar el carrec per un termini total superior als quatre anys.

D’altra banda, el Doble Grau disposara de persones coordinadores de cada curs. Aquests
carrecs aniran alternant-se cada curs académic entre ambdues facultats. S’estableix una
rotacié atenent a la seguent taula, per als cursos 24-25 i 25-26:

2024-2025 2025-2026

1° Fisica 1° Matematiques
2° Matematiques | 2° Fisica

3° Fisica 3° Matematiques
4° Matematiques | 4° Fisica

5° Fisica 5° Matematiques

En cursos successius se seguira l'alternancga reflectida en la taula anterior.

Pel que fa al procés de matricula i a la gestiéo administrativa del DGFM, s’estableix també un
torn rotatori entre els dos centres, de manera que s’anira alternant cada curs acadéemic. El
mateix torn rotatori, amb alternanga entre ambdds centres cada curs academic, s’ha esta-
blert també per al programa Entreiguals, sent la persona coordinadora d’una de les Facultats
i la persona tutora de I'altra.

El DGFM també comptara amb una persona coordinadora de mobilitat, que es triara per les
dues facultats de manera rotatoria. El carrec 'ocupara una de les persones encarregades de
la coordinacié de mobilitat dels dos graus senzills per un periode de 2 anys, excepte acord dels
dos centres per a prorrogar aquest periode.
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Comissié de seguiment

D’acord amb el Reglament de programes de doble titulacié de grau i master oficial aprovat pel
Consell de Govern de 30 de gener de 2024, la doble titulacié comptara amb una Comissio de
Seguiment que es reunira periddicament, amb la finalitat de supervisar el funcionament i
desenvolupament del programa. La Comissié estara formada per:

El coordinador o la coordinadora de la doble titulacié que presidira la comissio.

Els coordinadors o les coordinadores dels dues titulacions simples.

Un o una representant de cadascuna de les dues CAT del graus implicats.

Les persones responsables dels Serveis Economics i Administratius del centre o els
centres que gestionen el programa.

Un o una estudiant de la doble titulacio.

Les funcions i competéncies de la Comissio de seguiment son les seguents:

Seguiment del funcionament del DGFM, analisi dels resultats obtinguts i propostes de
millora.

Aprovacio de la proposta de 'OCA del DGFM.

Aprovacio de la proposta de guies docents de les assignatures especifiques del DGFM.
Aprovacio de la proposta d’horaris del DGFM.

Aprovacio de la proposta de calendari d’'examens del DGFM.

Aprovacio de la proposta de nomenament de coordinadors/es de curs i de mobilitat en
el DGFM.

Proposta i aprovacioé de modificacions de I'estructura del pla d’estudis del DGFM.
Aprovacié del nombre de places d’admissio per continuacio d’estudis per a cada curs i
de la proposta d’admissio de les sol-licituds corresponents.

Aprovacio de reconeixements d’assignatures del DGFM.

Aprovacio o modificacié de les normes especifiques de mobilitat per al doble grau.
Aprovacio o modificacié dels criteris de seleccié d’estudiants del programa Erasmus
Estudis.

Una subcomissié integrada pel o per la coordinadora del DGFM i pels o per les coordinadores
del Grau en Fisica i del Grau en Matematiques fara la proposta d’adjudicacio de places per
continuacio d’estudis, aixi com les propostes de reconeixements d’assignatures del DGFM.

Enric Valor Salvador Moll
Dega de la F. de Fisica Dega de la F. de CC Matematiques
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Proposta d’Itinerari del Doble Grau Fisica-Matematiques

Primer curs Credits Q/A
36580 |Algebra lineal i geometria | F-M 12 A
36581 |Analisi matematica | F-M 12 A
36582 [Matematica basica F-M 4.5 1Q
36583 |Estadistica basica F-M 4.5 1Q
34160 |Eines informatiques 6 1Q
34233 |Fisica general | 6 1Q
34234 |Fisica general Il 6 2Q
34235 |Fisica general lll 6 2Q
36584 |[Calcul vectorial 6 2Q
36585 |[Laboratori de fisica general 3,5 2Q

65 | 33800

Segon curs Credits Q/A
36586 |Analisi matematica Il F-M 12 A
34164 |Topologia 12 A
36587 |Algebra lineal i geometria Il F-M 9 1Q
36588 |Equacions diferencials ordinaries F-M 9 A
34245 |Termodinamica 7,5 1Q
34251 [Laboratori de termodinamica 5 2Q
36589 [Métodes numérics 6 2Q
34242 [Mecanica | 6 2Q

66,5 [33/1Q 33,5/2Q

Tercer curs Credits Q/A
34171 |Equacions en derivades parcials 6 1Q
34154 |Programacio Matematica 6 1Q
36590 |Variable complexa 7,5 1Q
34250 [Laboratori de mecanica 5 1Q
34243 |Oscil-lacions i ones 4,5 1Q
34255 |Electromagnetisme | 6 1Q
34256 |Electromagnetisme lI 6 2Q
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34252 |Laboratori d'electromagnetisme 5 2Q
34244 [Mecanica ll 7,5 2Q
36591 |Espais de Hilbert i series de Fourier 6 2Q
34162 |Aproximacié numerica 6 2Q
| 655 [3511Q 30520
Quart curs Credits Q/A
34165 |Geometria diferencial classica 12 A
34168 |Estructures algebraiques 6 1Q
34262 |Fisica de I'atmosfera 45 1Q
34259 [Fisica quantica | 6 1Q
34254 |Laboratori de fisica quantica 5 A
34257 |Optica 6 1Q
34260 [Fisica quantica ll 6 2Q
34258 |Optica Il 6 2Q
34253 |Laboratori d'optica 5 A
34261 |Astrofisica 45 2Q
34166 |Probabilitat 6 2Q
Cinqué Curs Credits Q/A
34246 |Fisica estadistica 45 1Q
34267 |Electrodinamica classica 45 1Q
34268 [Mecanica quantica 4,5 1Q
34264 |Fisica nuclear i de particules 7,5 2Q
34263 |Fisica de I'estat solid 7,5 2Q
34169 |Equacions algebraiques 6 2Q
34167 |Estadistica matematica 9 1Q
34163 [Calcul numéric 9 1Q
35008 |Treball fi de grau Matematiques 12 A
34265 [Treball fi de grau Fisica 6 2Q

Total credits doble grau
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Equivaléncies Pla d’Estudis Fisica /Doble Grau

Primer curs
34236 |Algebra i geometria | 6 )
- 36580 |Algebra lineal i geometria | F-M | 12
34237 |Algebra i geometria 6
34240 |Quimica 6 o .
36581 [Analisi matematica | F-M 12
34238 [Calcul | 6
34241 |Informatica 6 34160 [Eines informatiques
34233 |Fisica general | 6 | 34233 |[Escursa
34234 |Fisica general Il 6 | 34234 [Escursa 6
34235 |Fisica general Il 6 34235 [Es cursa 6
34239 |Calcul Il 6 36584 [Calcul vectorial 6
34266 In|C|ac_:|o a la fisica 6 36585 [Laboratori de Fisica General 3,5
experimental
Segon curs
34262 |Fisica de I'atmosfera 4,5 | 34262 |Es cursa 4.5
34250 |Laboratori de mecanica 5 34250 [Es cursa 5
34251 | -aboratori de 5 | 34251 [Es cursa 5
termodinamica
34242 |Mecanica | 6 34242 |Es cursa 6
34244 |Mecanica Il 7,5 | 34244 |[Es cursa 7,5
34249 |Metodes estadistics i 8 | 36589 [Metodes Numerics 6
numerics
34247 |Métodes matematics | | 6 | 36588 |~duacions diferencials 9
ordinaries F-M
34248 |Métodes matematics Il 6 36590 |Variable Complexa 7,5
34243 | Oscil-lacions i ones 4,5 | 34243 |Es cursa 4.5
34245 | Termodinamica 7,5 | 34245 |Es cursa 7,5
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Tercer curs

34261 |Astrofisica 4,5 | 34261 |Es cursa 4,5
34255 |Electromagnetisme | 6 34255 |Es cursa 6
34256 |Electromagnetisme |l 6 34256 |Es cursa 6
34259 [Fisica quantica | 6 34259 |Es cursa 6
34260 |Fisica quantica Il 6 34260 |Es cursa 6
34246 |Fisica estadistica 4,5 | 34246 |Es cursa 4.5
3405 |Laporatori 5 | 34252 |Es cursa 5
d'electromagnetisme
34254 |-aboratori de fisica 5 | 34254 |Es cursa 5
quantica
34253 [Laboratori d'optica 5 34253 |Es cursa 5
34257 |Optica | 6 | 34257 [Escursa 6
34258 |Optica Il 6 | 34258 [Es cursa 6
Quart curs
34267 |Electrodinamica 4,5 | 34267 |Es cursa 4,5
classica
34263 |Fisica de l'estat solid 7,5 | 34263 |Es cursa 7,5
34264 | FiSica nuclear i de 75 | 34264 |Es cursa 75
particules
34268 [Mecanica quantica 4,5 | 34268 |Es cursa 4.5
34265 E;%Z” fi de grau en 6
34265 |Es cursa 6
Optatives Grau en Assignatures obligatories del
. 30 . 30
Fisica grau en Matematiques
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Equivaléncies Pla d’Estudis Matematiques/Doble Grau

Primer curs
34150 |Algebra lineal igeom. | | 12 | 36580 |Algebra Lineal i geom. | F-M | 12
34151 | Analisi matematica | 12 | 36581 |Analisi matematica | F-M 12
34152 | Estadistica basica 6 36583 |Estadistica basica F-M 4.5
34148 |Matematica basica 6 | 36582 |Matematica basica F-M 4.5
34160 | Eines informatiques 6 | 34160 [Es cursa 6
34159 | Informatica 6 | 34235 [Fisica general lll 6
34149 |Matematica discreta 6 | 34234 [Fisica general ll 6
34153 |Fisica 6 (34233 F|Fisica general | 6
Segon curs
34155 |Algebra lineal i geom. Il | 9 | 36587 |Algebra lineal i geometria Il F-M 9
34156 | Analisi matematica Il 12| 36586 [Analisi matematica Il F-M 12
34170 |EQuacions diferencials | g | 35588 IFquacions diferencials ordinaries F-M| 9
ordinaries
34168 |Estructures algebraiques | 6 | 34168 |Es cursa 6
Métodes numerics per a . L
34161 l'algebra lineal 6 [ 36589 |[Métodes numeérics 6
34154 [Programacié matematica| 6 | 34154 |Es cursa
34164 | Topologia 12| 34164 |[Es cursa 12

Tercer curs

36584 |Calcul Vectorial 6
34157 | Analisi matematica lll 9 Espais de Hilbert i Series de
36591 . 6
Fourier
34162 [Aproximacié numeérica 34162 |Es cursa
34169 [Equacions algebraiques 34169 |Es cursa
34171 |EQuacions enderivades| o | 54474 |=5 cursa 6
parcials
34167 |Estadistica matematica 9 34167 |Es cursa 9
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Geometria diferencial

34165 | 7. . 12 | 34165 |Es cursa 12
classica

34172 | Modelitzacio 6 | 34260 [Fisica quantica Il 6
matematica

34166 |Probabilitat 6 34166 |Es cursa 6

Quart curs

34158 |Analisi matematica IV 36590 |Variable complexa 7,5

34163 |Calcul numéric 34163 |[Es cursa 9

35008 | reball fi de grau en 12 | 35008 [Es cursa 12
Matematiques
Optatives del grau en 30 Obligatories del grau en 30
Matematiques Fisica

Reconeixements Optativitat. Fisica

Codi Caracter Nom d’assignatura G. Matemat. Cr. | Curs
34163 | Obligatori |Calcul numéric 9 4t
gpﬁg\llcl?t 30cr. | 34167 | Obligatori |Estadistica matematica 9 3r
34171 | Obligatori |Equacions en derivades parcials 6 3r
34162 | Obligatori | Aproximacié numérica 6 3r

Reconeixements Optativitat. Matematiques

Codi Caracter Nom d’assignatura G. Fisica Cr. | Curs
34245 | Obligatori | Termodinamica 75 | 2n
Optativitat 34242 | Obligatori |Mecanica | 6 2n
G. 30cr. | 34244 | Obligatori |Mecanica Il 75| 2n

Matemat.

34243 | Obligatori |Oscil-lacions i ones 45 | 2n
34262 | Obligatori |Fisica de I'atmosfera 45 | 2n
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Distribucié en 5 anys. Taula per cursos d’equivaléncies (reconeixements).

Doble grau C/A Fisica Matematiques Curs
Algebra lineal i A 2l [Hlgeas | grameids | : Algebra lineal i
el eometria | F-M Iz 5 Skl eometria | 2
9 34237 |Algebra i geometria Il | 6 9
TR " 34240 | Quimica 6 TR
36581 Analisi matematica 12 A 34151 Anah$‘. 12
| F-M 34238 |Calcul | 6 matematica |
. . e e Eines
34160 |Eines informatiques| 6 1C 34241 |Informatica 6 |34160]. o 6
informatiques
Matematica basica Matematica
36582 E-M 4.5 1C 34148 basica 6
Estadistica basica Estadistica
36583 E-M 4.5 1C 34152 basica 6 .
34233 |Fisica general | 6 1C 134233 |Fisica general | 6 [34153|Fisica 6
34234 |Fisica general Il 6 | 2C |34234 |Fisica general Il 6 |34149 g’.'atemat'ca 6
iscreta
34235 |Fisica general IlI 6 2C 34235 |Fisica general lll 6 |34159]Informatica 6
36584 | Calcul Vectorial 6 2C 34239 |Calcul Il 6
34157 Analisi 9
Espais de Hilbert i 2C (3r matematica Ill
36591 | o5". . 6
Series de Fourier curs)
Laboratori de Iniciaci6 a la fisica
g Fisica General By 2C (34266 experimental e
36586 | Analisi mat. Il F-M 12 A 34156 |Analisi mat. Il | 12
34164 | Topologia 12 A 34164 | Topologia 12
Algebra lineal i Algebra lineal i
Sy geometria Il F-M . e il geometria Il 2
Equacions Equacions
36588 | diferencials 9 A 34247 [Metodes matematics | | 6 |34170 |diferencials 9
ordinaries F-M ordinaries
c
34245 | Termodinamica 7,5 1C |34245 [ Termodinamica 7,5 N
Laboratori de Laboratori de
sz termodinamica e 2C (54251 termodinamica e
Métodes estadistics i beisles
36589 [ Metodes Numeérics 6 2C (34249 . 8 |34161 |numeérics per 6
numerics s
al algebra I.
34242 | Mecanica | 6 2C [34242 [Mecanica | 6
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Equacions en

Equacions en

34171 derivades parcials 6 1C 34171 derivades 6
p parcials
Programacio Programacio
il Matematica £ e sl Matematica e
36590 | Variable Complexa | 7,5 1C |34248 |Metodes matematics II| 6 |34158|Analisi mat. IV | 9
34250 Labo‘ra.tori de 5 1 |34250 Labo‘ra.tori de 5
mecanica mecanica
34243 | Oscil-lacions i ones | 4,5 1C |34243 |Oscil-lacions i ones 4,5 _
o
34255 | eOOMagNetSme | g | 4G 134255 |Electromagnetisme | | 6
34256 ::Tlectromagnetlsme 6 2C |34256 (Electromagnetisme I 6
Laboratori .
34252 |d'electromagnetism | 5 | 2C 34252 |-@boratori 5
e d'electromagnetisme
34244 | Mecanica |l 7,5 2C |34244 |Mecanica Il 7,5
| EISRUIEEE 6 | 2c 34162 |AProximacio | g
numerica numerica
34168 Estructgres 6 1C 34168 Estructgres 6
algebraiques algebraiques
Geometria Comeind
34165 diferencial classica 12 A 34165 | diferencial 12
classica
34267 | iSica de 45 | 1C |34262 |Fisica de I'atmosfera | 4,5
I'atmosfera
34259 | Fisica quantica | 6 1C |34259 [Fisica quantica | 6
34954 Lat?orgtori de fisica 5 A |34254 Lat?oratorl de fisica 5 =
quantica quantica
34257 | Optica | 6 1C |34257 |Optica | 6
, . <L . . L Modelitzacio
34260 | Fisica quantica I 6 2C [34260 |Fisica quantica Il 6 34172 matematica 6
34258 | Optica Il 6 2C |34258 |Optica Il 6
34253 [ Laboratori d'optica 5 A |34253 |Laboratori d'optica 5
34261 | Astrofisica 4,5 2C |34261 |Astrofisica 4,5
34166 | Probabilitat 6 2C 34166 | Probabilitat 6
34246 | Fisica estadistica 4.5 1C |34246 |Fisica estadistica 4.5 s
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Electrodinamica

Electrodinamica

34267 classica 4,5 1C (34267 classica 4,5
34268 | Mecanica quantica | 4,5 1C |34268 [Mecanica quantica 4.5
34964 Fisiga nuclear i de 75 oc 134264 F|S|ga nuclear i de 75
particules particules
34263 ;!;Tiiga e ot 75 | 2c |34263 |Fisica de 'estat solid | 7,5
34169 | ZUACIONS 6 | 2c B0 g | TR 6
algebraiques algebraiques
Estadistica Estadistica
ey matematica 9 1C ey matematica 9
34163 [ Calcul numeéric 9 1C 34163 | Calcul numéric| 9
Optativitat Optativitat 30 Optativitat 30
34965 Treb’al! fi de grau 6 oc (34265 leelball fi de grau en 6
en Fisica Fisica
: Treball fi de
35008 T;emg'nf:ﬁg[feus 12| A 35008 |grau en 12
& q Matematiques
336 240 240
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